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DESCRIPCION
Dispositivo para rehabilitar una tuberia

La invencion se refiere a un dispositivo para rehabilitar una tuberia que esta provista de al menos una abertura
dispuesta en la pared de la tuberia, dispositivo que presenta una unidad de base que se puede insertar en la tuberia,
una unidad de despeje que se puede mover en relaciéon con la unidad de base y un equipo electrénico de sensor
para detectar la posicion instantanea de la unidad de despeje en relacion con la unidad de base.

Se emplean dispositivoBs genéricos, por ejemplo, para rehabilitar tuberias de desagiie. Una tuberia de desagiie que
se debe rehabilitar esta provista, en este sentido, de un revestimiento interior hermetizante, también llamado inliner.
En esta fase de trabajo, aberturas presentes en la tuberia, que pueden servir de entrada o de salida, se cierran con
el revestimiento interior, de forma que después de revestir la tuberia es necesario despejar de nuevo las aberturas.

Para poder encontrar de nuevo las aberturas cerradas después de revestir la tuberia de desagle,
convencionalmente, antes de revestir la tuberia, se detectan y se determinan las posiciones de las aberturas. Para
ello, la unidad de base se mueve hasta la seccion de la tuberia en la que esta dispuesta una abertura en la tuberia, y
se detecta y se determina la distancia recorrida, en este sentido, por la unidad de base en la tuberia en la direccion
axial de la misma. Al mismo tiempo la unidad de despeje se mueve en relaciéon con la unidad de base hasta la
abertura y se detecta y se determina la posicion relativa de unidad de despeje en relacion con la unidad de base.

Después de revestir la tuberia con el revestimiento interior, la unidad de base, con la base de la distancia recorrida
detectada y determinada al detectar la posicion de la abertura, se mueve de nuevo hasta la seccién de la tuberia en
la que esta dispuesta la abertura que se debe despejar en la tuberia. A continuacioén la unidad de despeje se mueve
hacia la posicion relativa respecto a la unidad de base, la cual ha sido detectada y determinada al detectar la
posicion de la abertura. En una orientacion de este tipo del dispositivo para rehabilitar la tuberia, se retira entonces,
mediante la unidad de despeje, material del revestimiento interior para despejar la abertura.

Frecuentemente ocurre que, durante el despeje de la abertura, la unidad de base no ocupa la misma posicion
relativa respecto al plano horizontal que al detectar la posicion de la abertura antes del revestimiento de la tuberia.
No obstante, si la posicion relativa de la unidad de base respecto al plano horizontal difiere de aquella al detectar la
posicion de la abertura, se lleva la unidad de despeje a la posicion relativa, determinada previamente, respecto a la
unidad de base, en tal caso, sin embargo, la colocaciéon de la unidad de despeje no coincide con la posicion de la
abertura que se debe despejar. Si en esta orientacion del dispositivo se retira material del revestimiento interior en
una posicion no deseada, que no coincide con una abertura, de esta manera se consigue un punto no estanco en el
revestimiento interior y no se alcanza el resultado de rehabilitacion deseado. En lugar de esto son necesarios
trabajos de retoque que requieren de mucho tiempo y son costosos, los cuales encarecen mucho una rehabilitacion
convencional de una tuberia. Estos problemas aparecen especialmente porque la unidad de base se debe mover en
la direccion longitudinal de una tuberia con seccién transversal ovalada o circular y, con ello, no se desplaza sobre
una superficie plana orientada horizontalmente. El problema es todavia mas grave al despejar aberturas dispuestas
en una curvatura de la tuberia.

Un dispositivo genérico se conoce, por ejemplo, por el documento US 2006/0074525 A1.

Partiendo de esto el objetivo de la invencion es facilitar un dispositivo nuevo para rehabilitar una tuberia que esté
provista de al menos una abertura dispuesta en pared de la tuberia, dispositivo con el que se puedan evitar las
desventajas mencionadas anteriormente para que la rehabilitacién de la tuberia se pueda implementar de forma
fiable y econémica.

Este objetivo se resuelve mediante un dispositivo del tipo mencionado al principio porque presenta al menos un
sensor electrénico de inclinacion dispuesto en la unidad de base.

Mediante la disposicién de acuerdo con la invencién de al menos un sensor de inclinaciéon en la unidad de base es
posible detectar la posicion relativa instantanea de la unidad de base respecto al plano horizontal y, con ello, tenerla
en cuenta durante la rehabilitacion. La posicion relativa, detectada al detectar la posicién de la abertura, de unidad
de despeje respecto a la unidad de base puede, en consecuencia, conectarse con la posicion relativa, dada en ese
momento, de unidad de base respecto al plano horizontal. De esta manera se puede calcular y determinar la
posiciéon absoluta de la abertura. Ademas, también al despejar la abertura, se puede tener en cuenta la posicion
relativa de unidad de base respecto al plano horizontal, de tal forma que la posicion relativa respecto al plano
horizontal ocupada para despejar la abertura se pueda conectar con la posicidon absoluta, determinada previamente,
de la abertura para calcular qué posicion relativa debe ocupar la unidad de despeje respecto a la unidad de base
para despejar la abertura sin retirar material del revestimiento interior en la zona de la abertura. Mediante la
configuracion de acuerdo con la invencién para rehabilitar una tuberia que esté provista de al menos una abertura
dispuesta en la pared de la tuberia es posible, asi, rehabilitar la tuberia de forma fiable y econémica.

Preferentemente en la unidad de base estan dispuestos dos sensores electronicos de inclinacién, de los cuales uno
detecta inclinaciones de la unidad de base en torno a un eje dispuesto paralelamente respecto al eje longitudinal de
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la tuberia y el otro, inclinaciones de la unidad de base en torno a un eje transversal dispuesto horizontalmente y
transversalmente respecto a este eje.

De acuerdo con una configuracion ventajosa de la invencion, el dispositivo presenta una unidad electronica de
evaluacion que esta instalada para la evaluacion de los datos generados por el equipo electrénico de sensor
teniendo en cuenta los datos generados por el sensor electrénico de inclinacion. Con esta evaluacion de los datos
generados por el equipo electronico de sensor respecto a la posicion relativa ocupada respectivamente de unidad de
despeje respecto a la unidad de base se determina la posicion absoluta de la abertura. Esta posicion absoluta
puede, por ejemplo, almacenarse de forma recuperable en una memoria y, con ello, determinarse.

Otra configuracion ventajosa de la invencion prevé que la unidad electronica de evaluacion para el control del
movimiento de la unidad de despeje en relacion con la unidad de base esté orientada teniendo en cuenta los datos
generados por el sensor electronico de inclinacion. Para ello se recupera la posicién absoluta almacenada de la
abertura y se pone en relacion con los datos generados por el sensor electrénico de inclinacion. De este modo se
puede determinar la posicion relativa ideal, para despejar la abertura, de unidad de despeje respecto a la unidad de
base. A continuacion la unidad de despeje se puede mover con exactitud respecto a la posicion relativa ideal
determinada.

De acuerdo con otra configuracién ventajosa de la invencion, el dispositivo presenta un equipo para detectar
electrénicamente la posicion relativa axial instantanea entre la tuberia y la unidad de base. De esta manera esta
garantizado que la unidad de base, después del revestimiento de la tuberia, se pueda desplazar de nuevo con
exactitud hasta la posicion relativa axial entre tuberia y unidad de base, en la que se efectia la deteccion de la
posicion de la abertura antes de revestir la tuberia.

Ademas se considera ventajoso que la unidad de evaluacion se pueda disponer, de forma separada de la unidad de
base y de la unidad de despeje, fuera de la tuberia, y que esté unida con la unidad de base, con una unidad de
mando, asi como con una unidad de visualizacion. Por medio de la unidad de mando, la unidad de base y los
movimientos de la unidad de despeje en relacion con la unidad de base pueden ser controlados por un operario
desde fuera de la tuberia del modo deseado. Para poder realizar este control con exactitud, en la unidad de
visualizacién se representan, por ejemplo, los datos generados por el equipo electrénico de sensor y/o por el sensor
electrénico de inclinacidon. Ademas se puede representar un sistema de coordenadas absoluto en el que esté
determinada la posicién absoluta de una abertura que se puede determinar con el dispositivo de acuerdo con la
invencion.

Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencion se explican mas en detalle mediante el ejemplo de
realizacion, mostrado en la figura adjunta, para el dispositivo de acuerdo con la invencién. A este respecto muestra:

La figura 1, una representacion esquematica de un ejemplo de realizacion para el dispositivo de acuerdo con la
invencion.

La figura 1 muestra esquematicamente un ejemplo de realizacion para el dispositivo 1 de acuerdo con la invencion
para rehabilitar una tuberia no representada que esta provista de al menos una abertura dispuesta en la pared de la
tuberia. El dispositivo 1 presenta una unidad de base 2 que se puede insertar en la tuberia y una unidad de despeje
3 que se puede mover en relacion con la unidad de base 2. La unidad de despeje 3 comprende un motor 4, asi como
un cabezal de fresado 5 accionado por este. En el cuerpo de base 6 de la unidad de base 2 estan colocadas cuatro
ruedas 7, de las cuales solo dos estan representadas en la figura 1 y mediante las cuales la unidad de base 2 se
puede desplazar en la direccion longitudinal de la tuberia.

La unidad de despeje 3 se puede mover en relacion con la unidad de base 2, para lo cual la unidad de despeje 3
esta unida con una parte 10 de la unidad de base 2 por medio de articulaciones 8 y 9, estando la parte 10 alojada en
la unidad de base 2 de forma rotatoria, a su vez, en torno al eje longitudinal A de la unidad de base 2. Las posiciones
angulares respectivas en las articulaciones 8 y 9, asi como aquella de la parte 10 respecto a la unidad de base 2
restante son detectadas mediante medios de sensor, dispuestos correspondientemente, de un equipo electrénico de
sensor del dispositivo 1. De esta manera se puede detectar la posicion instantanea de la unidad de despeje 3
respecto a la unidad de base 2.

En el cuerpo de base 6 de la unidad de base 2 estan dispuestos dos sensores electronicos de inclinacién no
representados mas en detalle, los cuales pueden detectar inclinaciones de la unidad de base 2 en torno a su eje
longitudinal A, asi como en torno a un eje transversal B horizontal dispuesto perpendicularmente respecto al eje
longitudinal A.

La unidad de base 2 esta unida con una unidad electrénica de evaluacién 13 por medio de un cable 11 eléctrico, el
cual es retirado por un tambor de cable 12 al moverse la unidad de base 2 hacia el interior de la tuberia. A la unidad
eléctrica de evaluacion 13 esta conectada una unidad de mando 14, asi como una unidad de visualizacién 15.
Mediante la unidad de mando 14 el dispositivo puede ser controlado por un operario con la base de la informacion
representada por la unidad de visualizaciéon 15. En el lado izquierdo de la unidad de visualizacion se indica la
inclinacién de la unidad de base 2 respecto a los ejes Ay B.
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La longitud del cable 11 retirado por el tambor de cable 12 al introducirse la unidad de base 2 en la tuberia es
detectada mediante el equipo 16. El equipo 16 presenta, para ello, una rueda 17, cuya superficie de rodadura esta
en contacto con el cable 11y, asi, es girada por el tambor de cable 12 en torno a un angulo de giro determinado al
retirar el cable 11. Este angulo de giro es detectado en el transcurso de una medicién de angulo y permite un cierre
de retorno sobre la longitud respectiva del cable 11 retirado por el tambor de cable 12y, con ello, sobre la distancia
recorrida por la unidad de base 2 en la tuberia.

El ejemplo de realizacion descrito mediante la figura sirve para la explicacion y no es limitante.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para rehabilitar una tuberia que esta provista de al menos una abertura dispuesta en la pared de la
tuberia, dispositivo que presenta una unidad de base (2) que se puede insertar en la tuberia, una unidad de despeje
(3) que se puede mover en relacion a la unidad de base (2) y un equipo electrénico de sensor para detectar la
posicion instantanea de la unidad de despeje (3) en relacion a la unidad de base (2), al menos un sensor electrénico
de inclinacion dispuesto en la unidad de base (2) para detectar la posicion relativa instantanea de la unidad de base
respecto al plano horizontal, un equipo (16) para la deteccion de la distancia recorrida por la unidad de base (2) en la
tuberia en la direccién axial de la misma, una memoria para el almacenamiento recuperable de una posicion
absoluta de la abertura y una unidad electronica de evaluacion que, al detectarse la posicion de la abertura antes del
revestimiento de la tuberia, evalta los datos generados por el equipo electrénico de sensor, teniendo en cuenta los
datos generados por el sensor electronico de inclinacién y la distancia recorrida detectada por el equipo (16), y
determina la posiciéon absoluta de la abertura y la almacena en la memoria, y que después del revestimiento de la
tuberia, al despejarse la abertura recuperando la posicion de la abertura almacenada en la memoria, controla el
movimiento de la unidad de despeje (3) en relacién a la unidad de base (2) teniendo en cuenta los datos generados
por el sensor electrénico de inclinacion.

2. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad electrénica de evaluacion (13)
se puede disponer, de forma separada de la unidad de base (2) y de la unidad de despeje (3), fuera de la tuberia, y
esta conectada tanto con una unidad de mando (14) como con la unidad de base (2) y con una unidad de
visualizacion (15).
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