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DESCRIPCION

Sefializaciéon para transmision multipunto coordinada del enlace descendente en un sistema de comunicacion
inalambrica

Campo

Los modos de realizaciéon de la presente invencion estan relacionados en general con el campo de las
comunicaciones, y mas en particular, con la sefalizacion para comunicaciones multipunto coordinadas del enlace
descendente en un sistema de comunicacion inalambrico.

Antecedentes

Se han desarrollado sistemas multipunto coordinados (CoMP) con el fin de mejorar diversos parametros operativos
en las redes inalambricas. Existen tres tipos de sistemas CoMP: transmision conjunta (JT); seleccion dinamica de
punto (DPS); y planificacion cooperativa y formacion de haz cooperativa (CS/CB). En la CoMP JT, tanto un punto de
servicio, por ejemplo, una estacioén base de nodo mejorado (eNB), como un punto de coordinacién, por ejemplo, otro
eNB, pueden enviarle los mismos datos a un equipo de usuario (UE). En la CoMP DPS, se puede seleccionar
dinamicamente un punto de transmision entre diferentes candidatos, por ejemplo, un macronodo eNB y un piconodo
eNB. En la CoMP CS/CB, los nodos de coordinacién pueden eliminar la interferencia de los canales que la provocan.
Sin embargo, el eNB puede no tener suficientes mecanismos de control y sefializacion para una gestion efectiva de
las comunicaciones CoMP con un UE.

El documento "eNB configurations for multiple CS reporting (Configuraciones de eNB para notificacion multiple de
CS)" de Panasonic, divulga algunos modos independientes de envio de notificaciones de CSI y la utilizacion de
restriccion de subconjuntos en libros de codigos en un contexto semejante.

Breve descripcion de los dibujos

Los modos de realizacion se entenderan facilmente mediante la siguiente descripcion detallada combinada con los
dibujos adjuntos. Con el fin de facilitar dicha descripcion, los nimeros de referencia similares designan elementos
estructurales similares. En las figuras de los dibujos adjuntos, los modos de realizacion se ilustran a modo de
ejemplo y no como limitacion.

La Figura 1 ilustra de forma esquematica una red de comunicacién inalambrica que incluye un equipo de usuario
(UE) y una pluralidad de nodos B evolucionados (eNB) de acuerdo con varios modos de realizacion.

La Figura 2 es una tabla que mapea los valores de un campo de solicitud de informacion de estado de canal (CSlI)
para activar un feedback (devolucion de informacion) de CSl aperiddico de acuerdo con varios modos de realizacion.

La Figura 3 es una tabla que mapea los valores de otro campo de solicitud de CSI de acuerdo con varios modos de
realizacion.

La Figura 4 ilustra un mapa de bits que se puede utilizar para indicar uno o mas procesos de CSI incluidos en un
conjunto de procesos de CSI para activar el feedback de CSI aperiédico de acuerdo con varios modos de
realizacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método para activar el feedback de CSI aperiédico que puede
realizar un UE de acuerdo con varios modos de realizacion.

La Figura 6 es una tabla que mapea los valores de un parametro de configuracion de la sefial de referencia
especifica de celda (CRS) a los valores correspondientes para una serie de puertos de antena de CRS y un
desplazamiento en frecuencia de la CRS de acuerdo con varios modos de realizacion.

La Figura 7 describe de forma esquematica un sistema de ejemplo de acuerdo con varios modos de realizacion.
Descripcion detallada

Los modos de realizacion ilustrativos de la presente divulgacion incluyen, pero no se limitan a, métodos, sistemas,
medios legibles por ordenador y equipos para sefializacion de soporte a comunicaciones multipunto coordinadas del
enlace descendente en una red de comunicacion inalambrica.

Se describiran diversos aspectos de dichos modos de realizacion ilustrativos utilizando términos comunmente
utilizados por aquellos experimentados en la técnica para transmitir la esencia de su trabajo a otros experimentados
en la técnica. A efectos aclaratorios, se establecen niumeros, materiales y configuraciones especificos con el fin de
proporcionar una comprension completa de los modos de realizacioén ilustrativos. En otros casos se omiten o se
simplifican las caracteristicas suficientemente conocidas con el fin de no oscurecer los modos de realizacion
ilustrativos.
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Tal como se utiliza en la presente solicitud, el término "mdédulo” se puede referir a ser parte de, o incluir un Circuito
Integrado Especifico de Aplicacion (ASIC), un circuito electronico, un procesador (compartido, dedicado o de grupo)
y/o una memoria (compartida, dedicada, o de grupo) que ejecuta uno o mas programas de software o firmware, un
circuito légico combinatorio y/u otros componentes apropiados que proporcionen la funcionalidad descrita.

La Figura 1 ilustra de forma esquematica una red 100 de comunicacién inalambrica de acuerdo con diversos modos
de realizacion. La red 100 de comunicacion inalambrica (de aqui en adelante "red 100") puede ser una red de
acceso de una red de evolucion a largo plazo (LTE) del Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP) como, por
ejemplo, una red de acceso radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). La red 100 puede incluir una estacion
base, por ejemplo, una estacion base nodo B mejorado (eNB) 104, configurada para comunicarse de forma
inalambrica con un equipo de usuario (UE) 108.

Al menos inicialmente, el eNB 104 puede tener establecida una conexidon inalambrica con el UE 108 y puede operar
como un nodo de servicio en un conjunto de mediciéon CoMP. En el conjunto de medicién CoMP también se pueden
incluir uno o mas eNB adicionales de la red 100, por ejemplo los eNB 112 y 116. Los eNB 112 y 116 pueden estar
configurados para facilitar la comunicacion inalambrica con el UE 108 mediante coordinacion con el eNB 104. El uno
o mas eNB adicionales se pueden denominar colectivamente "nodos de coordinacion". Un eNB puede alternar entre
los roles de nodo de coordinacion y de servicio.

El nodo de servicio y los nodos de coordinacion se pueden comunicar entre si a través de una conexion inalambrica
y/o una conexién por cable (por ejemplo, una conexiéon backhaul (de red de retorno) de fibra de alta velocidad).

Cada uno de los eNB puede tener en general las mismas capacidades de potencia de transmisién que los demas o,
alternativamente, algunos de los eNB pueden tener capacidades de potencia de transmision relativamente menores.
Por ejemplo, en un modo de realizaciéon el eNB 104 puede ser una estacion base de potencia relativamente alta
como, por ejemplo, un macro eNB, mientras que los eNB 112 y 116 pueden ser estaciones base de potencia
relativamente baja como, por ejemplo, un pico eNB y/o un femto eNB.

El eNB 104 se puede configurar para comunicarse con el UE 108 a través de una o mas portadoras componentes.
Cada portadora componente puede estar asociada a una banda de frecuencia utilizada para las comunicaciones en
la portadora componente. En algunos modos de realizacion las portadoras componentes individuales se pueden
considerar celdas independientes. En algunos modos de realizacion, el eNB 104 se puede comunicar con el UE 108
a través de una pluralidad de portadoras componentes (de frecuencias diferentes) utilizando agregacion de
portadoras. El UE 108 puede recibir la informacion de control sobre una celda de servicio primaria, y puede recibir
otra informacion sobre celdas de servicio secundarias. Las celdas de servicio primarias y secundarias pueden estar
asociadas a las respectivas portadoras componentes. La agregacion de portadoras se puede utilizar ademas de, o
en lugar de, las comunicaciones CoMP.

El UE 108 puede incluir un médulo 120 de comunicaciones y un modulo 124 de feedback conectados entre si. EI UE
108 puede incluir ademas un médulo 128 CoMP acoplado al médulo 120 de comunicaciones y/o al médulo 124 de
feedback. EI médulo 120 de comunicaciones puede estar conectado ademas a una o mas de una pluralidad de
antenas 132 del UE 108 para comunicarse de forma inalambrica a través de la red 100.

El UE 108 puede incluir cualquier cantidad apropiada de antenas. En varios modos de realizacion, el UE 108 puede
incluir al menos tantas antenas como el nimero de capas espaciales o flujos simultaneos recibidos por el UE 108
desde los eNB, aunque el alcance de la presente divulgacion puede no estar limitado a este respecto. El nimero de
capas espaciales o flujos simultaneos también se puede denominar rango de transmision, o simplemente rango.

Una o mas de las antenas 132 se pueden utilizar alternativamente como antenas de transmisién o de recepcion.
Alternativa, o adicionalmente, una o mas de las antenas 132 pueden ser antenas de recepcion dedicadas o antenas
de transmisién dedicadas.

El eNB 104 puede incluir un moédulo 136 de comunicaciones, un médulo 140 de gestion de CoMP y un moédulo 144
de feedback aperiddico conectados entre si al menos tal como se ilustra. El médulo 136 de comunicaciones puede
estar conectado, ademas, a una o mas de una pluralidad de antenas 152 del eNB 104. El médulo 136 de
comunicaciones puede comunicarse (por ejemplo, transmitir y/o recibir) con uno o mas UE (por ejemplo, el UE 108).
En varios modos de realizacion, el eNB 104 puede incluir al menos tantas antenas como el nimero de transmisiones
de flujos de transmisién simultaneos transmitidos al UE 108, aunque el alcance de la presente divulgacion puede no
estar limitado a este respecto. Una o mas de las antenas 152 se pueden utilizar alternativamente como antenas de
transmisién o recepcion. Alternativa, o adicionalmente, una o mas de las antenas 152 pueden ser antenas de
recepcion dedicadas o antenas de transmisién dedicadas.

En varios modos de realizacion, el UE 108 se puede configurar con uno o mas procesos de CSI para una celda
individual (por ejemplo, una portadora componente). Un proceso de CSI puede incluir un recurso de sefial de
referencia CSI (RS-CSI) asociado y/o un recurso de medicion de interferencia de CSl (IM-CSI) asociado. En algunos
modos de realizacion, el recurso de RS-CSI puede ser un recurso de RS-CSI de potencia distinta de cero (NZP). El
UE 108 puede recibir, ademas, un indice de celda y/o un identificador (ID) de proceso de CSI (por ejemplo, dentro
de una celda dada) asociado a cada proceso de CSI configurado. El uno o mas procesos de CSI pueden ser
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configurados para el UE 108 (por ejemplo, por el eNB 104) utilizando una sefalizacién de capa superior como, por
ejemplo, mediante una sefalizacion de control de recursos radio (RRC). Los procesos de CSI se pueden utilizar para
que el UE 108 genere el feedback de CSI para el eNB 104 con objeto de facilitar la comunicacion CoMP del enlace
descendente con el UE 108.

En varios modos de realizacién, el médulo 124 de feedback del UE 108 puede recibir a través del médulo 120 de
comunicaciones un mensaje de informacion de control del enlace descendente (DCI) desde el eNB 104. El mensaje
de DCI se puede recibir, por ejemplo, en un canal fisico de control del enlace descendente (PDCCH). En algunos
modos de realizacion el PDCCH puede ser un PDCCH mejorado (EPDCCH) u otro tipo de PDCCH. El mensaje de
DCI puede incluir un campo de solicitud de CSI para designar uno o mas procesos de CSI para los cuales el UE 108
debe enviar el feedback de CSI al eNB 104. En consecuencia, el mensaje de DCI puede facilitar una notificacion
aperiddica de feedback de CSI por parte del UE 108. En ciertos modos de realizacién, el campo de solicitud de CSI
puede ser de dos bits para indicar uno de cuatro valores posibles. En otros modos de realizaciéon, el campo de
solicitud de CSI puede tener otro nimero de bits.

El médulo 124 de feedback puede generar el feedback de CSI para los procesos de CSI designados. El feedback de
CSI puede incluir, por ejemplo, un indicador de calidad de canal (CQlI), un indicador de matriz de precodificacion
(PMI), una o mas subbandas seleccionadas y/o un indicador de rango (RI) para el proceso de CSI. A continuacion, el
modulo 124 de feedback puede transmitirle al eNB 104 a través del médulo 120 de comunicaciones una notificacion
de CSI que incluye el feedback de CSI generado. La notificacion de CSl se puede transmitir, por ejemplo, a través
de un canal fisico compartido del enlace ascendente (PUSCH).

La Figura 2 muestra una tabla 200 que mapea los valores de un campo de dos bits de solicitud de CSI de acuerdo
con algunos modos de realizacion. Tal como se indica en la tabla 200, el campo de solicitud de CSI puede tener el
valor '01' para indicar que el médulo 124 de feedback debe enviar la notificacion de CSI para un primer conjunto de
procesos de CSI configurados para una celda de servicio del UE 108. La celda de servicio puede ser una celda de
servicio primaria en la que el UE 108 recibe la DCI que incluye el campo de solicitud de CSI. En ciertos modos de
realizacion, el UE 108 puede identificar la celda de servicio a la que el UE 108 debe enviar el feedback de CSI en
funcion de la portadora componente sobre la que el UE 108 recibe la DCI.

En algunos modos de realizacion, el valor '01' puede indicar que el UE 108 debe enviar el feedback de CSI para
todos los procesos de CSI| asociados a la celda de servicio (por ejemplo, el primer conjunto de procesos de CSI
puede incluir todos los procesos de CSI asociados con la celda de servicio). En otros modos de realizacion, el primer
conjunto de procesos de CSI puede incluir un subconjunto de (por ejemplo, no todos) los procesos de CSI asociados
con la celda de servicio. Por ejemplo, el primer conjunto de procesos de CSI se puede configurar para el UE 108 a
través de capas superiores (por ejemplo, mediante sefializacion RRC).

En varios modos de realizacién, el campo de solicitud de CSI puede tener el valor 10" para indicar que el médulo
124 de feedback debe enviar la notificacion de CSI para un segundo conjunto de procesos de CSI. Alternativamente,
el campo de solicitud de CSI puede tener el valor '11' para indicar que el médulo 124 de feedback debe enviar la
notificacion de CSI para un tercer conjunto de procesos de CSI. El segundo conjunto y/o el tercer conjunto de
procesos de CSI pueden ser configurados utilizando capas superiores (por ejemplo, sefializacion RRC), por ejemplo
por el eNB 104, para indicar qué procesos de CSI estan incluidos en el segundo y/o tercer conjuntos.

La notificacion de CSI para el primer conjunto, segundo conjunto y/o tercer conjunto puede ser utilizada por el eNB
104 para gestionar las comunicaciones CoMP del enlace descendente con el UE 108. En algunos modos de
realizacion, la notificacion de CSI para el primer conjunto, segundo conjunto y/o tercer conjunto puede ser utilizada
por el eNB 104 para gestionar las comunicaciones de agregacion de portadoras con el UE 108 ademas de las
comunicaciones CoMP. El campo de solicitud de CSI puede ser similar a un campo de solicitud de CSI que se utiliza
para activar el envio de notificaciones de CSI con el fin de soportar comunicaciones de agregacion de portadoras.
Sin embargo, el campo de solicitud de CSI para agregacion de portadoras solo puede activar el envio de notificacion
de CSI para un proceso de CSI de una celda o un conjunto de celdas especificas, y puede no permitir la activacion
de notificacion de CSI para mas de un proceso de CSI asociado con una celda dada y/o asociado con diferentes
celdas. Asimismo, el segundo y/o tercer conjuntos de procesos de CSI pueden incluir procesos de CSI en diferentes
celdas de la misma frecuencia (por ejemplo, celdas de la misma frecuencia que son transmitidas por diferentes
eNB).

En algunos modos de realizacion, el campo de solicitud de CSI que se describe en la presente solicitud se puede
utilizar cuando el UE 108 se encuentra configurado en el modo de transmision 10, tal como se define en la Version
11 de la LTE Avanzada. El modo de transmision 10 puede soportar comunicaciones CoMP con el UE. En el modo de
transmisién 10, el UE 108 puede enviarles el feedback de CSI a uno o mas procesos de CSI tal como se describe en
la presente solicitud. EI UE 108 puede recibir informacion de planificacion utilizando el formato 2D de DCI. En
algunos modos de realizacion, se puede utilizar el formato 1A de DCI como modo fall-back (de reserva). EI UE 108
también puede recibir parametros de mapeo del PDSCH para otras celdas ademas de la celda de servicio. Adicional
o alternativamente, el UE 108 puede utilizar sefhales de referencia especificas del UE para la demodulacion del
PDSCH.
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El segundo conjunto y/o el tercer conjunto de procesos de CSI pueden incluir cualquier nimero (uno o mas) de
procesos de CSI. En algunos modos de realizacién, el segundo conjunto y/o el tercer conjunto pueden incluir una
pluralidad de procesos de CSI. En algunos modos de realizacion el segundo conjunto y el tercer conjunto pueden
incluir uno o mas procesos de CSI comunes (por ejemplo, uno o mas procesos de CSl incluidos tanto en el segundo
conjunto como en el tercer conjunto). En otros modos de realizaciéon, el segundo conjunto y el tercer conjunto
pueden incluir cada uno un unico proceso de CSI. Los procesos de CSI del segundo conjunto y/o del tercer conjunto
pueden incluir uno o mas procesos de CSI| asociados con una celda diferente de la celda de servicio. Adicional o
alternativamente, el segundo conjunto y/o el tercer conjunto pueden incluir una pluralidad de procesos de CSI
asociados con celdas diferentes.

En varios modos de realizacion, el campo de solicitud de CSI puede incluir el valor '00' para indicar que el mensaje
de DCI no proporcionara ninguna notificacion de CSI aperiédica. El valor '00' se puede utilizar, por ejemplo, cuando
se le transmite un mensaje de DCI al UE 108 con un proposito diferente ademas de activar la notificacion aperiddica
de CSI.

Aunque los valores especificos para el campo de dos bits de solicitud de CSI se muestran en la tabla 200, es
evidente que los valores se pueden mapear a las acciones correspondientes de cualquier forma apropiada, que
puede diferir de la que se muestra en la tabla 200. Por ejemplo, en otro modo de realizacion, el valor '00' puede
activar la notificacion de CSI para el primer conjunto de procesos de CSI.

Tal como se describe en la presente solicitud, el campo de solicitud de CSI puede ser utilizado por el eNB 104 para
activar las notificaciones de CSI para un conjunto de procesos de CSI. El eNB 104 puede cambiar dinamicamente el
conjunto de procesos de CSI para los cuales el eNB 104 solicita el feedback de CSI desde el UE 104. El médulo 144
de feedback aperiddico del eNB 104 puede recibir las notificaciones de CSI, y el médulo 140 de gestién de CoMP
puede utilizar la informacion de feedback de CSI incluida en las notificaciones de CSI para gestionar las
comunicaciones CoMP del enlace descendente con el UE.

En otros modos de realizacion, el campo de solicitud de CSI puede tener un solo bit. El bit puede tener un primer
valor (por ejemplo, '1') para enviar una notificacion de CSI para todos los procesos de CSI de la celda de servicio. El
bit puede tener un segundo valor (por ejemplo, '0') si el mensaje de DCI no proporcionara ninguna notificacion de
CSI. El campo de solicitud de CSI de un bit se puede utilizar, por ejemplo, cuando el UE 108 esta utilizando un modo
de transmision con un espacio de busqueda comun para la decodificacion del PDCCH (en lugar de un espacio de
blusqueda especifico del UE).

La Figura 3 ilustra una tabla 300 que mapea los valores de un campo de dos bits de solicitud de CSI de acuerdo con
otro modo de realizacion. Tal como se muestra en la Figura 3, el campo de dos bits de solicitud de CSI puede incluir
el valor '01' para indicar que el UE 108 debe enviar una notificacién de CSI para un primer conjunto de procesos de
CSl, o el valor 10" para indicar que el UE 108 debe enviar una notificacién de CSI para un segundo conjunto de
procesos de CSI. El campo de solicitud de CSI puede incluir ademas un valor '11 'para indicar que el UE 108 debe
enviar una notificacion de CSI tanto para el primer conjunto como el segundo conjunto de procesos de CSI. El
campo de solicitud de CSI puede incluir el valor '00' para indicar que el mensaje de DCI no debe activar ninguna
notificacion de CSI aperiddica.

Es evidente que para activar notificaciones de CSI aperiddicas para diferentes conjuntos de procesos de CSI se
pueden utilizar otras configuraciones apropiadas del campo de solicitud de CSI, ademas de las configuraciones que
se ilustran en las Figuras 2 y 3. Por ejemplo, en otro modo de realizacion, el campo de solicitud de CSI puede ser
similar al que se muestra en la tabla 300, pero con el valor '00' para indicar que el UE 108 debe enviar una
notificacion de CSI para un conjunto de procesos de CSI configurados para la celda de servicio.

En varios modos de realizacion, los conjuntos de procesos de CSI que pueden ser activados para la notificacion de
CSiI por el campo de solicitud de CSI (por ejemplo, el primer, el segundo y/o el tercer conjuntos descritos mas arriba)
pueden ser configurados por el eNB 104 utilizando mapas de bits respectivos. Los mapas de bits pueden ser
transmitidos al UE 108 por el eNB 104 (por ejemplo, mediante sefializacion RRC) para indicar qué procesos de CSI
estan incluidos en un conjunto determinado de procesos de CSI. Por ejemplo, la Figura 4 ilustra un mapa de bits 400
de acuerdo con varios modos de realizacion. El mapa de bits 400 incluye una pluralidad de bits (por ejemplo, los bits
bo, b1,... bnk-1), ¥ los bits individuales pueden corresponder a procesos de CSl individuales para indicar si el proceso
de CSI esta incluido en el conjunto de procesos de CSI definido por el mapa de bits 400. En el mapa de bits 400 los
bits pueden estar ordenados de acuerdo con el indice de celda (por ejemplo, en orden creciente de indice de celda),
y los bits correspondientes a los procesos de CSI asociados al mismo indice de celda pueden ordenarse por sus ID
de CSI respectivos. Por ejemplo, el mapa de bits 400 incluye bits correspondientes a K + 1 portadoras componentes
(por ejemplo, indice de celda 0 a indice de celda K). Cada portadora componente puede tener un maximo de N
procesos de CSI configurados. Los grupos de bits correspondientes a procesos de CSI que tienen el mismo indice
de celda estan dispuestos en el mapa de bits 400 en orden creciente de indice de celda (por ejemplo, con los bits
correspondientes a los procesos de CSI de la celda con indice 0 (bg - bn-1) dispuestos en el mapa de bits 400 delante
de los bits correspondientes a los procesos de CSI de la celda con indice 1 (bn - ban-1)). Dentro de los grupos de bits
correspondientes a los procesos de CSI con un mismo indice de celda, los bits se ordenan en orden creciente de
acuerdo con los ID de proceso de CSI. Por ejemplo, el bit by corresponde al proceso de CSI con el indice de celda 0
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y el ID de proceso de CSI 0, y el bit by corresponde al proceso de CSI con el indice de celda O y el ID de proceso de
CSl 1, etc.

Tal como se ha expuesto mas arriba, el eNB 104 puede transmitir una pluralidad de mapas de bits similares al mapa
de bits 400 con el fin de definir diferentes conjuntos de procesos de CSI para notificacion aperiodica de CSI. A
continuacién se puede activar la notificacion aperiédica de CSI para un solo conjunto mediante un mensaje de DCI
que incluye un campo de solicitud de CSI tal como se ha descrito en la presente solicitud. En algunos modos de
realizacion, los mapas de bits que definen los conjuntos de procesos de CSI para notificacion aperiédica de CSI se
pueden transmitir como parte del proceso de configuracion de los procesos de CSI (por ejemplo, al quedar
conectado el UE 108 al eNB 104 mediante RRC). Por ejemplo, el médulo 140 de gestion de CoMP del eNB 104
puede transmitirles los mapas de bits al mismo tiempo que la informacién de configuracién de los procesos de CSI
(por ejemplo, el recurso RS-CSI y/o el recurso IM-CSI) a los procesos de CSI individuales. Adicional o
alternativamente, los mapas de bits se pueden transmitir por separado de la informacion de configuraciéon de los
procesos de CSI para definir y/o modificar los conjuntos de procesos de CSI para notificacion aperiodica de CSI.

En algunos modos de realizacion, el modulo 140 de gestion CoMP del eNB 104 puede transmitir ademas un
parametro CodebookSubsetRestriction (restriccion de subconjunto en libro de codigos) asociado a los procesos de
CSl individuales. El parametro CodebookSubsetRestriction se puede transmitir como parte de la configuracion de los
procesos de CSI. El parametro CodebookSubsetRestriction puede indicar un subconjunto de PMI dentro de un libro
de codigos para ser utilizado por el UE 104 a efectos de notificacion de CSI para el proceso de CSI respectivo.
Alternativa o adicionalmente, el parametro CodebookSubsetRestriction se puede configurar para cada recurso RS-
CSI de NZP y/o subconjunto de subtramas.

En algunos modos de realizacién, el eNB 104 puede configurar una o mas dependencias de CSl entre una pluralidad
de procesos de CSI configurados. Por ejemplo, el eNB 104 puede indicar que el UE 108 les notifique el feedback de
CSI a una pluralidad de procesos de CSI en el mismo rango y/o sobre las mismas subbandas preferidas.

Tal como se ha expuesto mas arriba, el médulo 124 de feedback del UE 108 puede generar el feedback de CSI para
uno o mas procesos de CSI activado mediante el campo de solicitud de CSI. El feedback de CSI se puede generar
en funcién del recurso de RS-CSI y/o de recurso de IM-CSI configurados para el proceso de CSI. El feedback de CSI
puede incluir, por ejemplo, un CQI, un PMI, una o mas subbandas seleccionadas y/o un Rl para el proceso de CSI.
El UE 108 puede transmitirle el feedback de CSI al eNB 104 en una notificacién de CSI.

En algunos modos de realizacion, el feedback de CSI para una pluralidad de procesos de CSI se puede concatenar
en una misma notificacion de CSI. Por ejemplo, el feedback de CSI| para multiples procesos de CS| se puede
concatenar de acuerdo con el indice de proceso de CSI y/o el indice de celda del proceso de CSI. En un modo de
realizacion, los feedback de CSI para grupos de procesos de CSI asociados con una misma portadora componente
(por ejemplo, que tienen el mismo indice de celda) se pueden ordenar en la notificacion de CSI en orden creciente
de indice de celda. El feedback de CSI se puede disponer dentro de los grupos individuales en orden creciente de
los indices de proceso de CSI de los procesos de CSl individuales que tienen el mismo indice de celda.

En algunos casos, uno o mas componentes del feedback de CSI para un primer proceso de CSI pueden ser los
mismos que uno o mas componentes del feedback de CSI para el segundo proceso de CSI. Por ejemplo, el RI
notificado para el primer y segundo procesos de CSI puede ser el mismo. En algunos modos de realizacion, el
componente compartido (por ejemplo, en este caso el Rl) se puede omitir de la notificacién de CSI para el primer
proceso de CSl o el segundo proceso de CSI. Asi se puede reducir el ancho de banda requerido para la notificacion
de CSI.

En algunos modos de realizacion, la notificacion de CSI se puede codificar utilizando una codificacion turbo y/o una
codificacion con comprobacion de redundancia ciclica (CRC). Por ejemplo, la codificacion turbo y/o la codificacion
con CRC se pueden utilizar para codificar las notificaciones de CQIl y PMI. Esto puede facilitar tener una notificacion
de CSI con un tamafo grande de carga Uutil.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método 500 para activar el feedback de CSI aperiddico de
acuerdo con varios modos de realizacion. El método 500 puede ser aplicado por un UE como, por ejemplo, el UE
108. En algunos modos de realizacion, el UE puede incluir y/o tener acceso a uno o mas medios legibles por
ordenador que contengan instrucciones almacenadas en los mismos, las cuales, al ser ejecutadas, hacen que el UE
aplique el método 500. Adicional o alternativamente, en algunos modos de realizacion, el UE puede incluir una
circuiteria para aplicar el método 500.

En 504, el UE puede recibir un primer mapa de bits (por ejemplo, el mapa de bits 400) desde un eNB (por ejemplo,
el eNB 104) a través de una red de comunicacion inalambrica (por ejemplo, la red 100). El primer mapa de bits
puede indicar uno o mas procesos de CSI incluidos en un primer conjunto de procesos de CSI. Por ejemplo, el
primer mapa de bits puede incluir una pluralidad de bits, y los bits individuales pueden corresponder a procesos de
CSl individuales con el fin de indicar si el proceso de CSI esta incluido en el primer conjunto de procesos de CSI.
Los bits individuales pueden tener un primer valor (por ejemplo, '1') para indicar que el proceso de CSI
correspondiente esta incluido en el primer conjunto, o un segundo valor (por ejemplo, '0') para indicar que el proceso
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de CSI correspondiente no esta incluido en el primer conjunto. En algunos modos de realizacion, la pluralidad de bits
se puede ordenar en el mapa de bits de acuerdo con el indice de celda del proceso de CSI (por ejemplo, en orden
creciente de indice de celda), y los bits correspondientes a procesos de CSI con el mismo indice de celda se pueden
ordenar por el ID de proceso de CSI del proceso de CSI (por ejemplo, en orden creciente de ID de proceso de CSI).

En 508, el UE puede recibir un segundo mapa de bits desde el eNB. El segundo mapa de bits puede indicar uno o
mas procesos de CSI incluidos en un segundo conjunto de procesos de CSI. El segundo mapa de bits puede tener
una disposiciéon de bits similar a la descrita mas arriba para el primer mapa de bits, pero con diferentes bits que
tengan el primer valor (por ejemplo, '1'). En algunos modos de realizacion, el primer y segundo conjuntos pueden
incluir uno o mas procesos de CSI en comun.

En 512, el UE puede recibir un mensaje de DCI desde el eNB. El mensaje de DCI puede incluir un campo de
solicitud de CSI para solicitar el feedback de CSI para soportar la transmision CoMP en el enlace descendente al
UE. En algunos modos de realizacion, el campo de solicitud de CSI puede tener dos bits para adoptar uno de cuatro
valores. El campo de solicitud de CSI puede tener un primer valor para indicar que el UE debe enviar el feedback de
CSI para el primer conjunto de procesos de CSI (por ejemplo, configurado en 504), o un segundo valor para indicar
que el UE debe enviar el feedback de CSI para el segundo conjunto de procesos de CSI (por ejemplo, configurado
en 508).

En 516, el UE puede generar el feedback de CSI para los procesos de CSI indicados por el campo de solicitud de
Csl.

En 520, el UE puede transmitirle el feedback de CSI generado al eNB. El feedback de CSI se puede incluir en una o
mas notificaciones de CSI.

En algunos modos de realizacién, el campo de solicitud de CSI puede tener un tercer valor para indicar que el UE
debe enviar el feedback de CSI para un conjunto de procesos de CSI configurados para una celda de servicio del
UE. La celda de servicio puede identificarse mediante la portadora componente sobre la que el eNB le transmite al
UE la DCI que incluye el campo de solicitud de CSI. El conjunto de procesos de CSI configurados para la celda de
servicio puede incluir todos los procesos de CSI configurados para la celda de servicio o un subconjunto de todos los
procesos de CSI configurados para la celda de servicio.

En algunos modos de realizacion, el campo de solicitud de CSI puede tener un cuarto valor para indicar que el
mensaje de DCI no activa ninguna notificacion de CSI.

En otros modos de realizacién se puede utilizar el tercer o cuarto valor del campo de solicitud de CSI para indicar
que el UE debe proporcionar el feedback de CSI tanto para el primer conjunto como para el segundo conjunto de
procesos de CSI (por ejemplo, tal como se han configurado en 504 y 508, respectivamente).

En varios modos de realizacion, el UE 108 puede recibir informacion relacionada con una configuracion de mapeo
de los elementos de recursos de un canal fisico compartido del enlace descendente (PDSCH) con el fin de que el
UE 108 la utilice para recibir el PDSCH. En algunos modos de realizacién, el médulo 128 CoMP del UE 108 puede
recibir un mensaje RRC desde el eNB 104 que incluye parametros de mapeo de los elementos de recursos del
PDSCH para una pluralidad de configuraciones de mapeo del PDSCH. Los parametros de mapeo de los elementos
de recursos del PDSCH pueden incluir, por ejemplo, una serie de puertos de antena de sefial de referencia
especifica de celda (CRS), un desplazamiento del puerto de antena de CRS, un simbolo de inicio del PDSCH, una
configuracion de subtramas de red de una sola frecuencia de difusién multiple para las configuraciones de mapeo
individuales del PDSCH. En algunos modos de realizacion, los parametros de mapeo de los elementos de recursos
del PDSCH pueden incluir ademas un identificador RS-CSI de potencia distinta de cero y/o un identificador de un
proceso de CSI asociados a la configuracién de mapeo del PDSCH. Las configuraciones de mapeo del PDSCH se
pueden asociar ademas (ya sea de forma explicita o implicita) con el ID de una configuracion de mapeo del PDSCH.

Para el UE 108 se puede configurar cualquier nimero apropiado de configuraciones de mapeo del PDSCH. Por
ejemplo, en un modo de realizacion, se pueden configurar cuatro configuraciones de mapeo del PDSCH para el UE
108. En algunos modos de realizacion, las configuraciones de mapeo del PDSCH pueden ser genéricas (por
ejemplo, no asociadas con celdas concretas). En otros modos de realizacion, las configuraciones de mapeo del
PDSCH pueden estar asociadas con ciertas celdas individuales.

En algunos modos de realizacion, el nimero de puertos de antena de CRS y el desplazamiento del puerto de antena
de CRS pueden codificarse conjuntamente en un parametro de configuracion de la CRS. Por ejemplo, la Figura 6
ilustra una tabla 600 que muestra el mapeo de un valor del parametro de configuracion de la CRS con los valores
correspondientes para el nimero de puertos de antena de CRS y el desplazamiento del puerto de antena de CRS.
Tal como se muestra en la tabla 600, un primer valor (por ejemplo, el valor 0) del parametro de configuracion de la
CRS puede indicar que la configuracion de mapeo del PDSCH tiene 4 puertos de antena y un desplazamiento en
frecuencia de la CRS de 2 subtramas. En algunos modos de realizacion, la configuracion de mapeo del PDSCH
puede tener un numero de puertos de antena de 1, 2 6 4. Una configuracion de mapeo del PDSCH con 1 puerto de
antena puede tener uno cualquiera de seis desplazamientos en frecuencia de la CRS (por ejemplo, 0,1,2,3,46 5
subtramas), mientras que una configuracion de mapeo del PDSCH con 2 6 4 puertos de antena puede tener uno
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cualquiera de tres desplazamientos en frecuencia de la CRS (por ejemplo, 0, 1 6 2 subtramas). En consecuencia, la
codificacion conjunta del nimero de puertos de antena de CRS vy el desplazamiento del puerto de antena de CRS
puede requerir un bit menos que si se codifican por separado.

En varios modos de realizacion, el UE 108 puede recibir un mensaje de DCI desde el eNB 104 indicando una de las
configuraciones de mapeo del PDSCH (por ejemplo, una primera configuraciéon de mapeo del PDSCH) de la
pluralidad de configuraciones de mapeo del PDSCH con el fin de que el UE 108 la utilice para recibir el PDSCH. Por
ejemplo, el mensaje de DCI puede incluir el ID de la configuracion de mapeo del PDSCH correspondiente a una de
las configuraciones de mapeo del PDSCH que se configuraron mediante sefializacion RRC tal como se ha descrito
mas arriba. En algunos modos de realizacion, el ID de la configuracion de mapeo del PDSCH se puede codificar
juntamente con el indicador de una portadora componente que indica una primera portadora componente de una
pluralidad de portadoras componentes configuradas sobre las que se va a transmitir el PDSCH al UE 108. Por
ejemplo, el mensaje de DCI puede incluir un campo de identificacion de celda (CIF) de agregacion de portadoras
que indica la configuracién de mapeo del PDSCH y la portadora componente que debe utilizar el UE para recibir el
PDSCH. En algunos modos de realizacion, el CIF puede ser de tres bits. El CIF de tres bits puede tener ocho valores
diferentes para indicar una entre dos portadoras componentes y una entre cuatro configuraciones de mapeo del
PDSCH. En otros modos de realizacion, el ID de la configuracion de mapeo del PDSCH puede estar incluido en un
campo aparte del CIF.

El UE 108 puede utilizar los parametros de mapeo de los elementos de recursos del PDSCH para recibir el PDSCH
a través de una comunicacion CoMP. Por ejemplo, los parametros de mapeo de los elementos de recursos del
PDSCH pueden facilitar que se evite la colision de las CRS con el PDSCH. Para una transmision conjunta (JT)
CoMP, el UE 108 puede utilizar los parametros de mapeo para determinar el patron de coincidencia de la tasa
instantanea cuando se silencian los elementos de recursos para mitigar la colision de las CRS con el PDSCH. Para
la seleccion dinamica de puntos (DPS), los parametros de mapeo se pueden utilizar para evitar la necesidad de
silenciar elementos de recursos. Ademas, para la DPS en los modos de transmision 1, 2, 3 y 4, tal como se propone
en la Versiéon 11 del Estandar de la LTE-Avanzada, el UE 108 puede utilizar los parametros de mapeo de los
elementos de recurso PDSCH para determinar qué CRS especifica se debe utilizar para la demodulacién del
PDSCH.

En los modos de realizacion en los que las configuraciones de mapeo del PDSCH estan asociadas con ciertas
celdas individuales (portadoras componentes), se le puede indicar al UE 108 la celda que transmite para indicar la
configuracion de mapeo del PDSCH que debe utilizar el UE para recibir el PDSCH. En algunos modos de realizacion
se puede utilizar el CIF de agregacion de portadoras para indicar la celda que transmite para la CoMP del enlace
descendente (por ejemplo, utilizando valores del CIF que no se utilizan para la agregacion de portadoras). Es
evidente que se pueden utilizar otros tamafos y/o disposiciones de bits para indicar la configuracién de mapeo del
PDSCH que debe utilizar el UE 108.

El eNB 104/112/116 y/o el UE 108 descritos en la presente solicitud se pueden implementar en un sistema basado
en cualquier hardware y/o software apropiados para ser configurados como se desee. La Figura 7 ilustra, para un
modo de realizacion, un sistema 700 de ejemplo que comprende uno o mas procesadores 704, una légica de control
708 del sistema conectada con al menos uno de los procesadores 704, una memoria 712 del sistema conectada con
la légica de control 708 del sistema, una memoria no volatil (NVM)/un almacenamiento 716 conectados con la légica
de control 708 del sistema, una interfaz 720 de red conectada con la logica de control 708 del sistema, y unos
dispositivos 732 de entrada/salida (E/S) conectados con la légica de control 708 del sistema.

El/los procesador(es) 704 puede(n) incluir uno o mas procesadores de un solo nucleo o con multiples nucleos. El/los
procesador(es) 704 puede(n) incluir cualquier combinacién de procesadores de propdsito general y procesadores
dedicados (por ejemplo, procesadores graficos, procesadores de aplicaciones, procesadores de banda base, etc.).

La légica de control 708 del sistema para un modo de realizacion puede incluir cualesquiera controladores de
interfaz apropiados para proporcionar cualquier interfaz apropiada a al menos uno de los procesadores 704 y/o a
cualquier dispositivo o componente apropiado que se encuentre en comunicacion con la légica de control 708 del
sistema.

La légica de control 708 del sistema para un modo de realizacién puede incluir uno o mas controladores de memoria
para proporcionar una interfaz a la memoria 712 del sistema. La memoria 712 del sistema se puede utilizar para
cargar y almacenar datos y/o instrucciones, por ejemplo, para el sistema 700. La memoria 712 del sistema para un
modo de realizacion puede incluir cualquier memoria volatil apropiada como, por ejemplo, una memoria dinamica de
acceso aleatorio (DRAM) apropiada, por ejemplo.

La NVM/el almacenamiento 716 pueden incluir uno o mas medios tangibles no transitorios legibles por ordenador
utilizados para almacenar datos y/o instrucciones, por ejemplo. La NVM/el almacenamiento 716 pueden incluir
cualquier memoria no volatil apropiada, como una memoria flash, por ejemplo, y/o puede incluir cualesquiera
dispositivos de almacenamiento no volatil apropiados, como una o mas unidades de disco duro (HDD), una o mas
unidades de disco compacto (CD), y/o una o mas unidades de disco versatil digital (DVD), por ejemplo.
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La NVM/el almacenamiento 716 pueden incluir un recurso de almacenamiento que forme parte fisicamente de un
dispositivo en donde esta instalado el sistema 700, o sea accesible por, pero no necesariamente parte de, el
dispositivo. Por ejemplo, se puede acceder a la NVM/el almacenamiento 716 sobre una red a través de la interfaz
720 de red y/o a través de los dispositivos 732 de Entrada/Salida (E/S).

La interfaz 720 de red puede disponer de un transceptor 722 con el fin de proporcionar una interfaz de radio para
que el sistema 700 se comunique a través de una o mas redes y/o con cualquier otro dispositivo apropiado. El
transceptor 722 puede implementar el médulo 120 de comunicaciones del UE 108 o el médulo 136 de
comunicaciones del eNB 104. En varios modos de realizacion, el transceptor 722 puede estar integrado con otros
componentes del sistema 700. Por ejemplo, el transceptor 722 puede incluir un procesador de los procesadores 704,
una memoria de la memoria 712 del sistema, y una NVM/un almacenamiento de la NVM/el almacenamiento 716. La
interfaz 720 de red puede incluir cualquier hardware y/o firmware apropiado. La interfaz 720 de red puede incluir una
pluralidad de antenas para proporcionar una interfaz de radio de multiples entradas y mdltiples salidas. La interfaz
720 de red para un modo de realizacion puede incluir, por ejemplo, un adaptador de red de cable (por ejemplo, un
adaptador de red Ethernet), un adaptador de red inalambrico, un médem telefénico y/o un médem inalambrico.

Para un modo de realizacion, al menos uno de los procesadores 704 puede estar empaquetado junto con logica
para uno o mas controladores de la légica 708 de control del sistema. Para un modo de realizacion, al menos uno de
los procesadores 704 puede estar empaquetado junto con légica para uno o mas controladores de la légica de
control 708 del sistema para formar un Sistema en Paquete (SiP). Para un modo de realizacion, al menos uno de los
procesadores 704 puede estar integrado en la misma pastilla con légica para uno o mas controladores de la légica
708 de control del sistema. Para un modo de realizacion, al menos uno de los procesadores 704 puede estar
integrado en la misma pastilla con légica para uno o mas controladores de la l6gica de control 708 del sistema para
formar un Sistema en Chip (SoC). Para un modo de realizacién, al menos uno de los procesadores 704 puede estar
empaquetado junto con una memoria de NVM/almacenamiento 716 para formar un Paquete en Paquete (PoP). Por
ejemplo, se puede conectar una memoria con un procesador de aplicaciones y configurarse como un PoP con el
procesador de aplicaciones.

En varios modos de realizacion, los dispositivos 732 de E/S pueden incluir interfaces de usuario disefiadas para
permitir la interaccion del usuario con el sistema 700, interfaces de componentes periféricos disefiadas para permitir
la interaccion de componentes periféricos con el sistema 700 y/o sensores disefiados para determinar las
condiciones ambientales y/o la informacion de localizacion relacionada con el sistema 700.

En varios modos de realizacion, las interfaces de usuario podrian incluir, pero no se limitan a, una pantalla (por
ejemplo, una pantalla de cristal liquido, una pantalla tactil, etc.), un altavoz, un micréfono, una o mas camaras (por
ejemplo, una camara fotografica y/o una camara de video), una luz de flash (por ejemplo, un flash de diodo emisor
de luz) y un teclado.

En varios modos de realizacion, las interfaces de componentes periféricos pueden incluir, pero no se limitan a, un
puerto de memoria no volatil, un puerto de bus serie universal (USB), un conector de audio y una interfaz de fuente
de alimentacion.

En varios modos de realizacion, los sensores pueden incluir, pero no se limitan a, un sensor giroscépico, un
acelerémetro, un sensor de proximidad, un sensor de luz ambiental y una unidad de posicionamiento. La unidad de
posicionamiento también puede ser parte de, o interactuar con, la interfaz 720 de red para comunicarse con
componentes de una red de posicionamiento, por ejemplo, un satélite del sistema de posicionamiento global (GPS).

En varios modos de realizacion, el sistema 700 puede ser un dispositivo informatico maévil tal como, pero no limitado
a, un dispositivo informatico portatil, un dispositivo informatico de tableta, un netbook (miniordenador portatil), un
teléfono inteligente, etc. En varios modos de realizacion, el sistema 700 puede tener mas o menos componentes, y/o
arquitecturas diferentes.
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REIVINDICACIONES

Un equipo para ser utilizado por un equipo de usuario, UE (108), con el fin de facilitar el feedback (devolucion
de informacién) de informacién de estado de canal, comprendiendo dicho equipo:

un modulo (120) de comunicaciones configurado para comunicarse con un Nodo B evolucionado, eNB (104), a
través de una red (100) de comunicaciones inalambricas; y

un modulo (124) de feedback conectado al médulo de comunicaciones y configurado para:

obtener, desde el eNB a través del modulo de comunicaciones, informacion de configuracion para una
pluralidad de procesos de informacion de estado de canal, CSl, en donde los procesos de CSI individuales de
la pluralidad de procesos de CSI estan asociados con un recurso de sefial de referencia de CSI, RS-CSI, y un
recurso de medicion de interferencia de la CSl, IM-CSI, respectivamente, y en donde la informacion de
configuracion incluye los parametros CodebookSubsetRestriction (restriccion de subconjunto de libro de
codigos) respectivos asociados con procesos de CSI individuales para indicar un subconjunto de indicadores
de matriz de precodificacion dentro de un libro de codigos para ser utilizados por el UE para la notificacion de
CSI para los respectivos procesos de CSl individuales;

recibir, después de obtener la informacion de configuracion y a través del médulo de comunicaciones, un
mensaje de informacion de control del enlace descendente, DCI desde el eNB, incluyendo dicho mensaje de
DCI un campo de dos bits de solicitud de CSI, en donde el campo de solicitud de CSI puede tener:

un primer valor para indicar que el médulo de feedback debe enviar una notificacién de CSI para un primer
conjunto de los procesos de CSI asociados con una celda de servicio;

un segundo valor para indicar que el modulo de feedback debe enviar una notificacion de CSI para un segundo
conjunto de los procesos de CSI; o

un tercer valor para indicar que el médulo de feedback debe enviar una notificacién de CSI para un tercer
conjunto de los procesos de CSI; y

generar el feedback de CSI para los procesos de CSI indicados por el campo de solicitud de CSl en funcion de
los parametros de CodebookSubsetRestriction; y

transmitir, a través del modulo de comunicaciones, una notificacion de CSI| al eNB sobre un canal fisico
compartido del enlace ascendente, PUSCH, incluyendo dicha notificacion de CSI el feedback de CSI generado.

El equipo de la reivindicaciéon 1, en donde el mensaje de DCI es un primer mensaje de DCI, y en donde el
modulo (124) de feedback esta configurado ademas para recibir un segundo mensaje de DCI que incluye un
campo de solicitud de CSI con un cuarto valor para indicar que el segundo mensaje de DCI no activa ninguna
notificacion de CSI.

El equipo de la reivindicacion 1, en donde la informacién de configuracion se recibe mediante sefalizacion de
control de recursos de radio, RRC, con el UE (108); y/o

en donde el primer conjunto incluye un subconjunto que incluye solo una parte de los procesos de CSI
asociados con la celda de servicio tal como se ha configurado mediante la sefializacion de control de recursos
de radio, RRC, con el UE (108); o

en donde el primer conjunto incluye todos los procesos de CSI asociados con la celda de servicio.
El equipo de la reivindicacion 1:

en donde la informacién de configuracion corresponde a un subconjunto de procesos de CSI asociados con las
respectivas celdas de una pluralidad de celdas que incluyen la celda de servicio, y en donde el UE identifica el
primer conjunto de procesos de CSI para la celda de servicio a partir de la recepcién del mensaje de DCI en el
celda de servicio; y/o

en donde el feedback de CSI generado incluye un indicador de calidad de canal, CQl, un indicador de matriz de
precodificacion, PMI, una o mas subbandas seleccionadas, o un indicador de rango, RI.

El equipo de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el segundo conjunto y el tercer conjunto de
procesos de CSI preconfigurados incluyen uno o mas procesos de CSI comunes; y/o

en donde el feedback de CSI debe soportar la transmision multipunto coordinada del enlace descendente,
CoMP, al UE (108); y/o

en donde la notificacion de CSI incluye el feedback de CSI para una pluralidad de procesos de CSI
concatenados en orden creciente del indice de proceso de CSI.
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Un equipo para ser utilizado por un Nodo B evolucionado, eNB, de una red (100) de comunicacién inalambrica,
comprendiendo dicho equipo:

un modulo (140) multipunto coordinado, CoMP, configurado para gestionar las comunicaciones CoMP del
enlace descendente con un equipo de usuario, UE (108), a través de la red de comunicacioén inalambrica, en
donde el modulo CoMP le transmite al UE mediante senalizacion de control de recursos de radio, RRC,
informacion de configuraciéon para una pluralidad de procesos de informacion de estado de canal, CSI, en
donde los procesos de CSl individuales de la pluralidad de procesos de CSI estan asociados con un recurso de
sefial de referencia de CSI, RS-CSI, y un recurso de medicién de interferencia de CSI, IM-CSI,
respectivamente, y en donde la informaciéon de configuracidon incluye los respectivos parametros de
CodebookSubsetRestriction asociados con los procesos de CSI individuales para indicar un subconjunto de
indicadores de matriz de precodificacion dentro de un libro de cédigos que debe ser utilizado por el UE para la
notificacion de CSI para los respectivos procesos de CSl individuales; y

un modulo (144) de feedback aperiddico conectado al médulo CoMP y configurado para:

transmitirle un mensaje de informacién de control del enlace descendente, DCI, al UE, incluyendo dicho
mensaje de DCI un campo de dos bits de solicitud de CSI, en donde el campo de solicitud de CSI debe tener:

un primer valor para indicar que el UE debe enviar una notificacion de CSI para un primer conjunto de procesos
de CSI asociados con una celda de servicio;

un segundo valor para indicar que el UE debe enviar una notificacion de CSI para un segundo conjunto de
procesos de CSI; o

un tercer valor para indicar que el UE debe enviar una notificacion de CSI para un tercer conjunto de procesos
de CSl; y

recibir una notificacién de CSI desde el UE a través de un canal fisico compartido del enlace ascendente,
PUSCH, incluyendo la notificacion de CSI el feedback de CSI para los procesos de CSI identificados por el
campo de solicitud de CSl, en donde la notificacién de CSI debe soportar las comunicaciones CoMP del enlace
descendente con el UE.

El equipo de la reivindicaciéon 6, en donde el mensaje de DCI es un primer mensaje de DCI, y en donde el
modulo (144) de feedback aperiddico esta configurado ademas para recibir un segundo mensaje de DCI que
incluye un campo de solicitud de CSI con un cuarto valor para indicar que el segundo mensaje de DCI no
activara ninguna notificacion de CSI.

El equipo de la reivindicacion 6, en donde el primer conjunto incluye un subconjunto que no incluye todos los
procesos de CSI asociados con la celda de servicio; y/o

en donde el segundo conjunto y el tercer conjunto de procesos de CSI preconfigurados incluyen uno o mas
procesos de CSI| comunes.

Un equipo para ser utilizado por un equipo de usuario, UE (108), comprendiendo dicho equipo:

medios para obtener, desde un nodo B evolucionado, eNB (104), a través de una red (100) de comunicacion
inalambrica, informacion de configuracion para una pluralidad de procesos de informacion de estado de canal,
CSI, en donde los procesos de CSI individuales de la pluralidad de procesos de CSI estan asociados con un
recurso de sefial de referencia de CSI, RS-CSI, y un recurso de medicién de interferencia de CSI, IM-CSI,
respectivamente, y en donde la informacion de configuracién incluye

los respectivos parametros CodebookSubsetRestriction asociados con los procesos de CSI individuales para
indicar un subconjunto de indicadores de matriz de precodificacion dentro de un libro de cédigos que debe ser
utilizado por el UE para la notificacién de CSI para los respectivos procesos de CSl individuales;

medios para recibir un primer mapa de bits (400) desde el eNB (104), a través de la red (100) de comunicacion
inalambrica, indicando dicho primer mapa de bits uno o mas de los procesos de CSI que estan incluidos en un
primer conjunto de procesos de CSI;

medios para recibir un segundo mapa de bits (400) desde el eNB (104), indicando uno o mas de los procesos
de CSI que estan incluidos en un segundo conjunto de procesos de CSI;

medios para recibir un mensaje de informacién de control del enlace descendente, DCI, desde el eNB (104),
incluyendo dicho mensaje de DCI un campo de dos bits de solicitud de CSI para solicitar el feedback de CSI
para soportar la transmision multipunto coordinada, CoMP, del enlace descendente, al UE (108), en donde el
campo de solicitud de CSI puede tener:
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un primer valor para indicar que el UE debe enviar el feedback de CSI para el primer conjunto de procesos de
CSl; o

un segundo valor para indicar que el UE debe enviar el feedback de CSI para el segundo conjunto de procesos
de CSl; y

medios para generar el feedback de CSI para los procesos de CSl indicados por el campo de solicitud de CSI
de acuerdo con el parametro CodebookSubsetRestriction; y

medios para transmitirle una notificacion de CSI al eNB que incluye el feedback de CSI generado.

El equipo de la reivindicaciéon 9, en donde el mensaje de DCI es un primer mensaje de DCI, y en donde el
equipo comprende, ademas:

medios para recibir un segundo mensaje de DCI que incluye un campo de solicitud de CSI con un tercer valor
para:

indicar que el UE (108) debe enviar una notificacion de CSI para un tercer conjunto de procesos de CSI
configurados para una celda de servicio; o

indicar que el UE debe enviar una notificacion de CSI para el primer conjunto y el segundo conjunto de
procesos de CSI; y/o

medios para recibir un tercer mensaje de DCI que incluye un campo de solicitud de CSI con un cuarto valor
para indicar que el tercer mensaje de DCI no proporcionara ninguna notificacion de CSI.

El equipo de la reivindicacion 9, en donde el primer mapa de bits (400) incluye una pluralidad de bits, en donde
los bits individuales corresponden a procesos de CSl individuales para indicar si el proceso de CSI esta incluido
en el primer conjunto de procesos de CSI, en donde la pluralidad de bits estan ordenados en el mapa de bits de
acuerdo con un indice de celda, y en donde la pluralidad de bits correspondientes a los procesos de CSI
asociados con un mismo indice de celda estan ordenados de acuerdo con un identificador, ID, de proceso de
CSl.

Un método para ser utilizado por un equipo de usuario, UE (108), de una red (100) de comunicacion
inaldambrica que comprende:

recibir informacion de configuracion relacionada con una pluralidad procesos de informacion de estado de
canal, CSlI, para ser utilizada por el UE para natificar el feedback de CSI con el fin de soportar una transmisién
CoMP del enlace descendente al UE, en donde los procesos de CSI individuales de la pluralidad de procesos
de CSI estan asociados con un recurso de sefial de referencia de CSI, RS-CSI, y un recurso de mediciéon de
interferencia de CSI, IM-CSI, respectivamente, y en donde la informacién de configuracion incluye

los respectivos parametros CodebookSubsetRestriction asociados con los procesos de CSI individuales para
indicar un subconjunto de indicadores de matriz de precodificacion dentro de un libro de cédigos que debe ser
utilizado por el UE para la notificacién de CSI para los respectivos procesos de CSl individuales;

recibir, después de haber recibido la informacion de configuracion, un mensaje de informacion de control del
enlace descendente, DCI, desde el eNB (104), incluyendo dicho mensaje de DCI un campo de dos bits de
solicitud de informacion de estado de canal, CSl, para solicitar el feedback de CSI para una pluralidad de los
procesos CSI configurados, en donde el campo de solicitud de CSI puede tener:

un primer valor para indicar que el feedback debe enviar una notificacion de CSI para un primer conjunto de los
procesos de CSI asociados con una celda de servicio;

un segundo valor para indicar que el modulo de feedback debe enviar una notificacion de CSI para un segundo
conjunto de procesos de CSI; o

un tercer valor para indicar que el médulo de feedback debe enviar una notificacién de CSI para un tercer
conjunto de procesos de CSI;

generar el feedback de CSI para los procesos de CSI indicados por el campo de solicitud de CSI de acuerdo
con los parametros CodebookSubsetRestriction;

generar una notificacion de CSI que incluye el feedback de CSI para la pluralidad de procesos de CSI
configurados concatenados de acuerdo con un indice de proceso de CSI del proceso de CSI; y

transmitirle la notificacién de CSl a un nodo B evolucionado, eNB, de la red de comunicacion inalambrica.
El método de la reivindicacion 12, en donde la notificacion de CSI incluye el feedback de CSI para los procesos

de CSI de diferentes portadoras componentes, en donde el feedback de CSI incluye un indicador de calidad de
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canal, CQl, un indicador de matriz de precodificacion, PMI, o un indicador de rango, RI, y en donde el feedback
de CSI se concatena, en primer lugar, en orden creciente del indice de proceso de CSI para los procesos de
CSI de una celda dada y, a continuacion, en orden creciente de indice de celda; y/o

en donde la notificacion de CSI incluye el feedback de CSI para un primer proceso de CSl y un segundo
proceso de CSI, y en donde un componente compartido del feedback de CSI que es el mismo del primer y
segundo procesos de CS| se comunica una sola vez en la notificacién de CSI y, opcionalmente, en donde el
componente compartido es un indicador de rango, RI, asociado con el primer y segundo procesos de CSI; y/o

en donde la notificacion de CSI esta codificada mediante codificacion turbo y codificacién con comprobacion de
redundancia ciclica, CRC.
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