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DESCRIPCION
Material de registro usando compuesto de fenol
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un método para producir un material de registro sensible a la presion o al calor
térmico que utiliza el revelado de color provocado por una reaccion entre un formador de color y un revelador de
color.

Antecedentes

Los materiales de registro que utilizan el revelado de color causado por una reaccion entre un formador de color y un
revelador de color son ampliamente utilizados como papel de registro térmico para la salida/grabacion por facsimil,
impresora o similar, como papel de copia sensible a la presién para hacer simultdneamente un pluralidad de copias
de documentos, o similares, porque el procesamiento de registro puede realizarse con dichos materiales de registro
sin realizar un procesamiento complicado tal como el procesamiento de revelado vy fijacién en un corto periodo de
tiempo usando un aparato comparativamente simple. Se desea que dichos materiales de registro revelen
rapidamente color, retengan la blancura en una parte sin revelado de color (en lo sucesivo denominado “fondo") y
obtengan una imagen revelada en color con alta resistencia y, desde el punto de vista de estabilidad de
almacenamiento a largo plazo, en particular se exige un material de registro excelente en cuanto a la resistencia a la
luz del fondo. Por lo tanto, se han realizado diversos esfuerzos para desarrollar un formador de color, revelador de
color, estabilizante y similares, pero todavia no se ha encontrado un material de registro suficientemente satisfactorio
bien equilibrado en sensibilidad dinamica, propiedad de almacenamiento para un fondo y una imagen y similares.

A pesar de que la 24-dihidroxidifenilsulfona y la 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona son conocidas
convencionalmente como excelentes materiales de registro en sus propiedades de almacenamiento para un fondo,
la resistencia a la luz del fondo alcanzada por ellos todavia no es satisfactoria.

Los presentes inventores ya han propuesto un material de registro excelente en resistencia a la luz de un fondo y
usando un compuesto basado en amida del acido cinamico como revelador de color (véase el documento de patente
1), pero el cristal obtenido de este compuesto esta coloreado en amarillo y por lo tanto, no es suficientemente
satisfactorio, y por tanto, todavia no se ha logrado un material de registro practico.

Documentos de la técnica anterior
Documentos de patentes

Documento de patente 1: publicacion de solicitud de patente japonesa no examinada n.° 2003-305959
Documento de patente 2: solicitud internacional publicada WO 2010/089982 Al

Los documentos de patente 1 y 2 describen ciertos compuestos de fenol de férmula (I) y materiales de registro que
comprenden dichos compuestos de fenol.

Sumario de la invencion
Objetivo a resolver por la invencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un material de registro o una lamina de registro que sea capaz
de mejorar las desventajas antes mencionadas de los materiales de registro convencionales, sea excelente no solo
en la blancura de un fondo sino también en la propiedad de almacenamiento para un fondo y una imagen y tenga
una excelente sensibilidad dinamica.

Medios para lograr el objetivo

Los presentes inventores han descubierto que puede obtenerse un material de registro excelente en la propiedad de
almacenamiento para un fondo y una imagen y que ademas tenga una excelente sensibilidad dinamica usando,
como revelador de color, el compuesto a base de amida del acido cinamico encontrado previamente en el que un
grupo amida y un grupo hidroxilo se preparan para que estén situados en posiciones orto, y ademas han encontrado
que la coloracién del cristal obtenido, es decir, un defecto fatal, se puede evitar de este modo, lo que resulta en la
consecucion de la presente invencion, relativa a un revelador de color excelente en la blancura de un fondo.

Especificamente, la presente invencion se refiere a:

(1) un método para producir un compuesto de fenol representado por la Férmula (1):
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en la que R' representa un grupo hidroxilo, un atomo de halégeno, un grupo alquilo C1-Cs 0 un grupo alcoxi C;-
Cs, p representa 0 o un nimero entero de 1 a 5, R® y R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un grupo alquilo C1-Cs, R* representa un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo C1-Cg, un grupo fenilo
opcionalmente sustituido o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; y un enlace que se muestra con una linea
ondulada representa la forma E o Z, o una mezcla de los mismos, en la que el compuesto de fenol tiene un
espacio de color b* de 10 0 menos;

método que comprende hacer reaccionar un compuesto representado por la formula (II) purificado por
purificacién por reduccion usando un agente reductor:

OH
(Im)

NH
e

con un compuesto representado por la formula (I11):

en la que R' a R* y p tienen el mismo significado que el definido en la Férmula (I) anterior, y en la que X
representa un grupo hidroxilo o un a&tomo de halégeno, en presencia de una base, seguido de cristalizacion,

(2) el método para producir un compuesto de fenol de acuerdo con (1), en el que el compuesto de fenol
representado por la férmula (1) tiene un brillo de Hunter de 75 0 mas,

(3) el método para producir un compuesto de fenol de acuerdo con (1) o (2), en el que el compuesto
representado por la formula (Il) es un compuesto purificado mediante purificacién por reduccion usando al menos
un agente reductor seleccionado entre sulfito, tiosulfato, ditionita, hidrazina, sal de haluro de metal y compuesto
de boro.

(4) el método para producir un compuesto de fenol de acuerdo con uno cualquiera de (1) a (3), en el que el
reductor es al menos uno seleccionado entre sulfito de sodio, sulfito de potasio, tiosulfato de sodio, tiosulfato de
potasio, hidrosulfito de sodio y sus hidratos, hidrosulfito de potasio y sus hidratos, dicloruro de estafio y
borohidruro de sodio,

(5) el método para producir un compuesto de fenol de acuerdo con uno cualquiera de (1) a (4), en el que la base
es al menos un compuesto inorganico alcalino débil seleccionado entre carbonato de sodio, hidrogenocarbonato
de sodio, carbonato de potasio, hidrogenocarbonato de potasio, carbonato de amonio e hidrogenocarbonato de
amonio,

(6) el método para producir un compuesto de fenol de acuerdo con uno cualquiera de (1) a (5), en el que la
cristalizacién se realiza usando un disolvente polar como disolvente de cristalizacion.

Breve descripcién de los dibujos

[Figura 1] La Figura 1 es un diagrama que ilustra los resultados de los ejemplos de prueba para la sensibilidad
dinamica.

Modo de realizacion de la invencién
(Compuesto de fenol representado por la Formula (1))
A continuacién, se describird un compuesto de fenol representado por la Férmula (1).

En la Férmula (I), R* representa un atomo de hidrégeno; un atomo de halégeno tal como un atomo de flGor, un
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atomo de cloro, un atomo de bromo o un atomo de yodo; un grupo alquilo C1-Cs lineal, ramificado o ciclico tal como
metilo, etilo, propilo, isopropilo, butilo, isobutilo, sec-butilo, terc-butilo, pentilo, isopentilo, neopentilo, hexilo, isohexilo,
ciclopropilo, ciclobutilo, 2-metilciclo-propilo, ciclopropilmetilo, ciclopentilo o ciclohexilo; o un grupo alcoxi C1-Cs lineal,
ramificado o ciclico tal como metoxi, etoxi, propoxi, isopropoxi, butoxi, isobutoxi, sec-butoxi, terc-butoxi, pentiloxi,
isopentiloxi, hexiloxi, ciclopropoxi, ciclobutoxi, 2-metilciclopropoxi, ciclopropilmetoxi, ciclopentiloxi o ciclohexiloxi, y
preferiblemente representa un atomo de hidrégeno.

R? y R? representan cada uno independientemente un atomo de hidrégeno; o un grupo alquilo C;-Cs lineal,
ramificado o ciclico tal como metilo, etilo, propilo, isopropilo, butilo, isobutilo, sec-butilo, terc-butilo, pentilo, isopentilo,
neopentilo, hexilo, isohexilo, ciclopropilo, ciclobutilo, 2-metilciclopropilo, ciclopropilmetilo, ciclopentilo o ciclohexilo, y
cada uno representa preferiblemente un atomo de hidrégeno.

R representa un atomo de hidrégeno; un grupo alquilo C;-Cs lineal, ramificado o ciclico tal como metilo, etilo,
propilo, isopropilo, butilo, isobutilo, sec-butilo, terc-butilo, pentilo, isopentilo, neopentilo, hexilo, isohexilo, ciclopropilo,
ciclobutilo, 2-metilciclopropilo, ciclopropilmetilo, ciclopentilo o ciclohexilo; un grupo fenilo opcionalmente sustituido; o
un grupo bencilo opcionalmente sustituido.

En este caso, los ejemplos de un sustituyente para un "grupo opcionalmente sustituido" son un grupo hidroxilo;
atomos de halégeno tales como un atomo de fldor, un atomo de cloro, un atomo de bromo y un atomo de yodo;
grupos alquilo C1-Cs tales como un grupo metilo, un grupo etilo, un grupo n-propilo, un grupo isopropilo, un grupo n-
butilo, un grupo sec-butilo, un grupo t-butilo, un grupo n-pentilo, un grupo isopentilo, un grupo neopentilo, un grupo t-
pentilo, un grupo n-hexilo, un grupo isohexilo, un grupo 1-metilpentilo y un grupo 2-metilpentilo; y grupos alcoxi C1-Ce
tales como un grupo metoxi, un grupo etoxi, un grupo N-propoxi, un grupo isopropoxi, un grupo n-butoxi, un grupo
sec-butoxi y un grupo t-butoxi.

Incidentalmente, el compuesto representado por la Férmula (1) tiene isbmeros geométricos como se muestra a
continuacién, y dependiendo de las condiciones de reaccién y el método de purificaciéon, en algunos casos solo se
obtiene un isbmero y en otros se obtiene una mezcla de isémeros. Todos estos isémeros estan abarcados en el
alcance de la presente invencion.

Un ejemplo tipico del compuesto representado por la Formula (1) es N-(2-hidroxifenil)-cinnamoilamida.
(Método de produccién para el compuesto de fenol representado por la Formula (1))

El compuesto representado por la Férmula (I) se puede obtener mediante una reaccién de un compuesto purificado
representado por la Férmula (l1):

[en la que R tiene el mismo significado que el definido en la Férmula () mencionada anteriormente] con un
compuesto representado por la Formula (I11):
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[en la que R'aR® y p tienen el mismo significado que se define en la Férmula (I) mencionada anteriormente, y X
representa un grupo hidroxilo o un &tomo de halégeno] en un disolvente organico en presencia de una base.

En este caso, los ejemplos del a&tomo de halégeno son los mismos que los definidos con respecto a R! en la Férmula
(I) mencionada anteriormente.

El disolvente organico no esta particularmente limitado en la medida en que sea inerte para el compuesto
representado por la Formula (I) o Férmula (lll), y ejemplos del disolvente organico son alcoholes tales como
metanol, etanol e isopropanol, cetonas tales como acetona, nitrilos tales como acetonitrilo, éteres tales como
tetrahidrofurano y dioxano, y amidas tales como N,N-dimetilformamida y N,N-dimetilacetamida. Alternativamente, se
puede usar un disolvente mezclado con agua. Preferiblemente, se usa una mezcla disolvente de acetona-agua.

La base no esta particularmente limitada, y ejemplos de la base son bases organicas como piridina y trietilamina, y
compuestos inorganicos alcalinos débiles como carbonato de sodio, hidrogenocarbonato de sodio, carbonato de
potasio, hidrogenocarbonato de potasio, carbonato de amonio e hidrogenocarbonato de amonio. Preferiblemente, se
usa hidrogenocarbonato de sodio.

En la reaccién con el compuesto representado por la Férmula (lll), puede disolverse en el disolvente como paso
previo o puede usarse tal como estd. Ademas, puede afiadirse intermitentemente poco a poco o puede afiadirse
gota a gota, pero dado que la reaccion es una reaccion exotérmica, no es preferible afiadir el compuesto de una vez
porgue se genera calor inmediatamente.

La estructura del compuesto representado por la Férmula (I) puede atribuirse por RMN o similar y su pureza puede
calcularse mediante cromatografia liquida, cromatografia de gases o similar.

(Requisitos para obtener el compuesto de fenol representado por la Formula (I) que tiene una alta blancura)

En la produccién de un compuesto representado por la Férmula (1) (en lo sucesivo, el compuesto a base de amida
del &cido cinamico), incluso cuando se confirmé mediante diversos analisis que incluyen cromatografia de gases que
un compuesto representado por la Férmula (11) (en lo sucesivo, el compuesto de 2-aminofenol) tenia una alta pureza,
el compuesto a base de amida del acido cindmico en algunos casos se colore6. Ademas, también se colored un
compuesto a base de amida del acido cinamico producido usando un compuesto de 2-aminofenol que se habia
almacenado durante un largo periodo de tiempo. Ademas, se coloreé un compuesto a base de amida del acido
cinamico cuando se almacend durante un largo periodo de tiempo, aunque no se colore6é inmediatamente después
de la produccién. La causa de dicha coloracion se estudié seriamente, lo que resulté en el hallazgo de que hay tres
requisitos para obtener un compuesto a base de amida del acido cinamico no coloreado.

(Primer requisito)

El primer requisito es purificar un compuesto de 2-aminofenol. Esta purificacion puede realizarse especificamente
por un método descrito en "Método de purificacion para el compuesto de 2-aminofenol" descrito mas adelante.

(Segundo requisito)

Mediante la reaccién de un compuesto de 2-aminofenol y cualquiera de los compuestos representados por la
Formula (11l) (en lo sucesivo denominados acidos cinamicos), no solo se obtiene un compuesto a base de amida del
acido cinamico sino también un subproducto HX. Cuando X es un compuesto de halégeno, HX es una sustancia
acida. HX puede formar una sal junto con un grupo amino del compuesto de 2-aminofenol. El grupo amino que ha
formado la sal es dificil de hacer reaccionar con los acidos cinamicos. Por lo tanto, es necesario atrapar el
subproducto HX con un compuesto alcalino. Como este compuesto alcalino, se puede usar el compuesto de 2-
aminofenol. Sin embargo, en este caso, dado que el compuesto de 2-aminofenol es necesario para la reaccion en
una cantidad molar del doble o mas del compuesto a base de amida del acido cinamico, simplemente como
resultado, reacciona la mitad o menos del compuesto de 2-aminofenol usado, y por tanto, el uso de este compuesto
para este fin es econémicamente inadecuado.

Por lo tanto, la cantidad excesiva del compuesto de 2-aminofenol puede reemplazarse por un compuesto inorganico
alcalino de bajo coste. Sin embargo, cuando se usa un compuesto inorganico alcalino fuerte tal como hidréxido de
sodio, el compuesto de la materia prima se descolora de forma no deseada. En consecuencia, el segundo requisito
es usar un compuesto inorganico alcalino débil como compuesto inorganico alcalino. Ejemplos del compuesto
inorganico alcalino débil son carbonato de sodio, hidrogenocarbonato de sodio, carbonato de potasio,
hidrogenocarbonato de potasio, carbonato de amonio e hidrogenocarbonato de amonio.

(Tercer requisito)

El tercer requisito es usar un disolvente polar como disolvente de cristalizacion, y ademas, lavar el cristal obtenido
con un disolvente polar, agua o una mezcla disolvente de un disolvente polar y agua. Como proceso a modo de
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ejemplo especifico para la cristalizacion, se afiaden un disolvente polar y agua a un compuesto a base de amida del
acido cinamico preparado y se disuelven calentando una vez, la solucion resultante se enfria para separar el cristal y
el cristal se lava suficientemente con agua. Los ejemplos del disolvente polar son alcoholes tales como metanol y
etanol, cetonas tales como acetona y nitrilos tales como acetonitrilo. Alternativamente, el disolvente de cristalizacién
puede ser una mezcla disolvente de un disolvente polar y agua. Ademas, la cristalizacion se realiza preferiblemente
usando agua que ha sido acidificada por un acido mineral tal como acido clorhidrico. Ademas, antes del proceso de
cristalizacion, puede realizarse el procesamiento para afiadir un disolvente organico separable del agua y el agua (o
el agua que ha sido acidificada por un acido mineral tal como acido clorhidrico) y la separacién de una capa acuosa.
Sin embargo, en el caso de usar una mezcla disolvente de un disolvente polar y un disolvente no polar, no es
preferible una elevada proporcion del disolvente no polar debido a que no se puede eliminar el componente
colorante o el componente causante de la coloracion.

Entre estos primer y tercer requisitos, siempre es necesario satisfacer el primer requisito, pero el segundo y tercer
requisitos no siempre deben cumplirse, pero preferiblemente se satisfacen. Sin embargo, en el caso de que no se
satisfaga ninguno de los requisitos, se colorea un compuesto a base de amida del acido cinamico preparado o
adquiere color cuando se almacena durante un largo periodo de tiempo, incluso cuando no se colorea
inmediatamente después de la produccién. Por consiguiente, no puede obtenerse un compuesto representado por la
Férmula (I) que no se colorea durante un largo periodo de tiempo hasta que se satisfagan estos requisitos.

(Método de purificacion para el compuesto de 2-aminofenol)

Un compuesto de 2-aminofenol (o-aminofenol) utilizado como materia prima para un compuesto a base de amida del
acido cinamico se puede comprar como producto purificado o se puede obtener mediante la purificacion de un
producto no purificado comprado. El método de purificacion no esta particularmente limitado, pero se puede emplear
purificacién tal como purificacién por reduccion, purificacion por sublimacion, purificacion por recristalizacion,
purificacién por separacion con gel de silice o similar, purificacion por eliminacién mediante adsorciéon con carbén
activado o similar, o purificacion por separacion mediante separacion de un disolvente organico y agua para obtener
un compuesto de 2-aminofenol purificado.

El reductor utilizado en la purificacion no esta particularmente limitado, y los ejemplos del reductor son sulfitos tales
como sulfito de sodio y sulfito de potasio, tiosulfatos tales como tiosulfato de sodio y tiosulfato de potasio, ditionitos
tales como hidrosulfito de sodio, hidrosulfito de potasio y sus hidratos, hidrazina, sales de haluro de metal tales como
dicloruro de estafio y compuestos de boro tales como borohidruro de sodio.

Para obtener un compuesto a base de amida del acido cinamico con una alta blancura, es preferible no solo utilizar
como materia prima un compuesto de 2-aminofenol purificado como se describe anteriormente, sino también lavar el
cristal preparado bajo condiciones acidas después de producir el compuesto a base de amida del acido cinamico.

El &cido a utilizar para alcanzar la condicion acida no esta particularmente limitado, y se pueden usar acidos tales
como acido clorhidrico, acido sulfarico o acido fosférico, entre los cuales se usa preferiblemente acido clorhidrico.

Ejemplos de un método para alcanzar la condicion acida son un método en el que se afiade un acido después de
completar la reaccién, un método en el que se afiade un acido antes de separar el cristal y un método en el que se
usa un solvente acido para lavar el cristal, entre los cuales se emplea preferentemente el método en el que se afiade
un acido después de completar la reaccion.

La cantidad de acido no esta particularmente limitada y puede ser una cantidad suficiente para alcanzar la condicion
acida.

La purificaciéon para eliminar una sustancia coloreada puede realizarse, pero no se limita a, uno o ambos de un
método en el que se purifica un compuesto de 2-aminofenol utilizado como materia prima y un método en el que se
purifica un compuesto a base de amida del acido cinamico. Al emplear un método en el que se utiliza un 2-
aminofenol no purificado como materia prima y se purifica el compuesto a base de amida del acido cindmico
resultante, la purificacion por recristalizacion sola no es suficiente y por lo tanto es necesario emplear una
combinacion de una pluralidad de métodos de purificacion. Preferiblemente, el compuesto de 2-aminofenol se
purifica por reduccién usando un reductor y el cristal del compuesto a base de amida del acido cinamico se lava en
condiciones &cidas.

(Valores medidos para la blancura y similares)

Se aplica un revelador de color sobre un sustrato tal como papel junto con un formador de color y similares, y el
resultante se usa como papel de registro térmico. El papel de registro térmico se exige, como producto, que sea mas
blanco antes del revelado del color. Por lo tanto, se requiere que el revelador de color sea mas blanco. Ademas, el
grado del color blanco se puede medir con un espectrofotémetro. Un valor tipico medido para la blancura esta
indicado por el brillo de Hunter (un valor W). Ademas, los espacios de color se pueden indicar basandose en la
norma JIS Z 8729 usando el sistema cromatico L*a*b* (como L*, a* y b*).
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Se prefiere un revelador de color excelente en cuento a blancura y en particular los espacios de color a* y b*.
Especificamente, es suficiente un brillo de Hunter de 75 o mas y en la practica es preferible de 79 o mas. Ademas,
es suficiente un espacio de color a* en un intervalo de -5 0 mas y 0 o menos y en la practica es preferible un
intervalo de -3 0 mas y 0 o menos, y es suficiente un espacio de color b* en un intervalo de 0 0 mas y 10 o menos y
en la préactica es preferible un intervalo de 0 0 mas y 8 o menos.

La blancura esté indicada por el brillo de Hunter (un valor de W).
El brillo de Hunter, los espacios de color L*, a* y b* se pueden medir de la siguiente manera:

Se rellena una muestra en una celda accesoria para la mediciéon de polvo de un espectrofotometro (SD 5000 o
SE 2000, fabricado por Nippon Denshoku Industries, Co., Ltd.) de forma que no transmita la luz, y la medicién se
realiza en una atmdsfera a temperatura ambiente con un diametro de medicion ajustado a 28 mm.

(Material de registro)

Se puede utilizar un material de registro en la medida en que comprenda un formador de color y al menos un
compuesto de fenol representado por la Férmula (1), y puede usarse, por ejemplo, como material de registro térmico,
material de copia sensible a la presién y similares.

Una relacién de uso del compuesto representado por la Férmula (1) al formador de color generalmente es de 0,01 a
10 partes en masa, preferiblemente de 0,5 a 10 partes en masa y mas preferiblemente de 1,0 a 5 partes en masa
basandose en 1 parte en masa del formador de color.

(Otros componentes del material de registro)

El material de registro puede comprender, si es necesario, ademas del formador de color y el compuesto
representado por la Formula (I), uno o mas de los reveladores de color conocidos, estabilizadores de imagen,
sensibilizadores, cargas, dispersantes, antioxidantes, desensibilizantes, agentes antiadherentes, agentes
antiespumantes, estabilizadores frente a la luz, agentes abrillantadores fluorescentes y similares. El contenido de
cada uno de estos otros componentes generalmente varia de 0,1 a 15 partes en masa y preferiblemente de 1 a 10
partes en masa basandose en 1 parte en masa del formador de color.

Estos agentes pueden incluirse en una capa de revelado de color, y cuando el material de registro tiene una
estructura multicapa, pueden incluirse en una capa arbitraria, por ejemplo, en una capa de proteccion.
Particularmente cuando se proporciona una capa de recubrimiento o una capa de imprimacién por encima y/o por
debajo de la capa de revelado de color, tales capas pueden incluir un antioxidante, un estabilizador frente a la luz o
similar. Ademas, si es necesario, se puede incluir un antioxidante y un fotoestabilizador en dicha capa en un estado
encapsulado en una microcapsula.

Los ejemplos del formador de color utilizado en un material de registro son leuco colorantes tales como colorantes a
base de fluorano, a base de ftalato, a base de lactama, a base de trifenilmetano, a base de fenociazina y a base de
espiropirano. El formador de color no se limita a estos colorantes, sino que se puede usar cualquier formador de
color en la medida en que revele un color cuando se pone en contacto con un revelador de color que es una
sustancia acida. Ademas, no hace falta decir que se puede usar uno de estos formadores de color de forma
individual para producir un material de registro de un color revelado por el formador de color usado, o se puede usar
una mezcla de dos o mas de ellos. Por ejemplo, se puede usar una mezcla de formadores de color de tres colores
primarios de rojo, azul y verde o se puede usar un formador de color negro para producir un material de registro para
revelar un color negro real.

Ejemplos del formador de color basado en fluorano son 3,3-bis(p-dimetilaminofenil)-ftalida, 3,3-bis(p-
dimetilaminofenil)-6-dimetilaminoftalida (con otro nombre de cristal violeta lactona), 3,3-bis(p-dimetilaminofenil)-6-
dietilaminoftalida, 3,3-bis(p-dimetilaminofenil)-6-cloroftalida, 3,3-bis(p-dibutilaminofenil)-ftalida, 3-ciclohexilamino-6-
clorofluorano, 3-dimetilamino-5,7-dimetilfluorano, 3-N-metil-N-isopropilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-N-metil-N-

isobutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-N-metil-N-isoamilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-7-
clorofluorano, 3-dietilamino-6,8-dimetilfluorano, 3-dietilamino-7-metilfluorano, 3-dietilamino-7,8-benzofluorano, 3-
dietilamino-6-metil-7-clorofluorano, 3-dibutilamino-6-metil-7-bromofluorano, 3-(N-p-tolil-N-etilamino)-6-metil-7-

anilinofluorano, 3-pirrolidino-6-metilamino-7-anilinofluorano, 2-{N-(3'-trifluorometilfenil)amino}-6-dietilaminofluorano,
lactama del &cido 2-{3,6-bis(dietilamino)-9-(o-cloroanilino) xantil} benzoico, 3-dietilamino-6-metil-7-(m-
triclorometilanilino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano, 3-dibutilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano, 3-N-
metil-N-amilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-N-metil-N-ciclohexilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-6-
metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-(2',4'-dimetilanilino)fluorano, 3-(N,N-dietilamino)-5-metil-7-(N,N-
dibencilamino)fluorano, 3-(N,N-dietilamino)-7-(N,N-dibencilamino)fluorano, 3-(N-etil-N-isobutilamino)-6-metil-7-
anilinofluorano, 3-(N-etil-N-propilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-metil-N-propilamino)-6-metil-7-anilinofluorano,
3-(N-etil-N-isopentilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etil-N-toluidino)-6-metil-7-anilino-fluorano, 3-pirrolidino-6-
metil-7-anilinofluorano, 3-piperidino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dimetilamino-7-(m-trifluorometilanilino)fluorano, 3-
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dipentilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etoxipropil-N-etilamino)-6-metil-7-anilinofluorano,  3-dibutilamino-7-(o-
fluoroanilino)fluorano, 3-dietilaminobenzo[a]fluorano, 3-dietilamino-5-metil-7-bencilaminofluorano, 3-dietilamino-5-
clorofluorano, 3-dietilamino-6-(N,N'-dibencilamino)fluorano, 3,6-dimetoxifluorano, 2,4-dimetil-6-(4-
dimetilaminofenil)aminofluorano, 3-dietilamino-7-(m-trifluorometilanilino)fluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-
octilaminofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-(m-tolilamino)fluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-(2,4-xililamino)fluorano, 3-
dietilamino-7-(o-fluoroanilino)fluorano, 3-difenilamino-6-metil-7-anilinofluorano,

azul de benzoil leuco metileno, 6'-cloro-8'-metoxi-benzoindolino-espiropirano, 6'-bromo-3'-metoxi-benzoindolino-
espiropirano, 3-(2'-hidroxi-4'-dimetilaminofenil)-3-(2'-metoxi-5'-clorofenil)ftalida, 3-(2'-hidroxi-4'-dimetilaminofenil)-3-
(2'-metoxi-5'-nitrofenil)ftalida, 3-(2'-hidroxi-4'-dietilaminofenil)-3-(2'-metoxi-5'-metilfenil)ftalida, 3-(2'-metoxi-4'-
dimetilaminofenil)-3-(2'-hidroxi-4'-cloro-5'-metilfenil)ftalida, 3-morforino-7-(N-propil-trifluorometilanilino)fluorano,  3-
pirrolidino-7-trifluorometilanilinofluorano, 3-dietilamino-5-cloro-7-(N-bencil-trifluorometilanilino)fluorano, 3-pirrolidino-7-
(di-p-clorofenil)metilaminofluorano, 3-dietilamino-5-cloro-7-(a-feniletilamino)fluorano, 3-(N-etil-p-toluidino)-7-(a-
feniletilamino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-metoxicarbonilfenilamino)fluorano, 3-dietilamino-5-metil-7-(a-
feniletilamino)fluorano, 3-dietilamino-7-piperidinofluorano, 2-cloro-3-(N-metiltoluidino)-7-(p-n-butilanilino)fluorano, 3-
(N-metil-N-isopropilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dipentilamino-6-metil-
7-anilinofluorano, 3,6-bis(dimetilamino)fluorenespiro(9,3")-6'-dimetilaminoftalida, 3-(N-bencil-N-ciclohexilamino)-5,6-
benzo-7-a-naftilamino-4'-bromofluorano, 3-dietilamino-6-cloro-7-anilinofluorano,  3-N-etil-N-(2-etoxipropil)amino-6-
metil-7-anilinofluorano, 3-N-etil-N-tetrahidrofurfurilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-mesitidino-
4' 5'-benzofluorano, and 3-(N-etil-p-toluidino)-7-(metilfenilamino)fluorano.

Entre estos formadores de color, los preferibles son 3-bis(p-dimetilaminofenil)-6-dimetilaminoftalida, 3-
ciclohexilamino-6-clorofluorano, 3-dietilamino-7-clorofluorano, 3-dietilamino-6,8-dimetilfluorano, 3-dietilamino-7-
metilfluorano,  3-dietilamino-7,8-benzofluorano,  3-dietilamino-6-metil-7-clorofluorano,  3-dibutilamino-5-metil-7-
bromofluorano,  3-dietilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano,  3-dibutilamino-7-(o-cloroanilino)fluorano,  3-N-metil-N-
ciclohexilamino-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N,N-dietilamino)-5-metil-7-(N,N-dibencilamino)fluorano, 3-(N,N-
dietilamino)-7-(N,N-dibencilamino)fluorano, 3-(N-etil-N-isobutilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-metil-N-
propilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etil-N-isopentilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-(N-etil-N-toluidino)-6-
metil-7-anilino-fluorano, 3-(N-etoxipropil-N-etilamino)-6-metil-7-anilinofluorano, 3-dibutilamino-7-(o-
fluoroanilino)fluorano, 3-dietilamino-7-(m-trifluorometilanilino)fluorano, 3-dietilamino-6-metil-7-octilaminofluorano, 3-
dietilamino-6-metil-7-(m-tolilamino)fluorano, 3-dietilamino-7-(o-fluoroanilino)fluorano, 3-difenilamino-6-metil-7-
anilinofluorano, azul de benzoil leuco metileno, 3-dibutilamino-6-metil-7-anilinofluorano,  3-N-etil-N-
tetrahidrofurfurilamino-6-metil-7-anilinofluorano y 3-(N-etil-p-toluidino)-7-(metilfenilamino)fluorano.

Los ejemplos de un colorante absorbente de infrarrojo cercano son 3-[4-[4-(4-anilino)-anilino] anilino]-6-metil-7-
clorofluorano, 3,3-bis  [2-(4-dimetilaminofenil)-2-(4-metoxifenil)  vinil]-4,5,6,7-tetracloroftalida, y  3,6,6'-tris
(dimetilamino) espiro (fluoreno-9,3'-ftalida).

El compuesto representado por la Formula (I) se puede usar adecuadamente como revelador de color
principalmente para un material de registro térmico, y el compuesto se puede usar solo o se puede usar en
combinacién con una pluralidad de reveladores de color conocidos. En este caso, una relacion entre ellos es
arbitraria.

Ejemplos especificos de otros reveladores de color son:

compuestos de bisfenol como bisfenol A, 4,4'-sec-butilidenbisfenol, 4,4'-ciclohexilidenbisfenol, 2,2'-bis (4-
hidroxifenil)-3,3'-dimetilbutano, 2,2'-dihidroxidifenilo, pentametilen-bis (4-hidroxibenzoato), 2,2-dimetil-3,3-di (4-
hidroxifenil) pentano, 2,2-di (4-hidroxifenil) hexano, 2,2-bis (4-hidroxifenil) propano, 2,2-bis (4-hidroxifenil) butano,
2,2-bis  (4-hidroxi-3-metilfenil) propano, 4,4’-(1-feniletilideno) bisfenol, 4,4"-etilidenbisbisol, (hidroxifenilo)
metilfenol, 2,2-bis (4-hidroxi-3-fenil-fenil) propano, 4,4'-(1,3-fenilendiisopropilideno) bisfenol, 4,4'-(1,4-
fenilendiisopropilideno) bisfenol y 2, Acetato de 2-bis (4-hidroxifenol) butilo; compuestos de bisfenol que
contienen azufre, como 4,4'-dihidroxidifeniltioéter, 1,7-di (4-hidroxifeniltio) 3,5-dioxaheptano, 2,2'-bis (4-
hidroxifeniltio) dietiléter y 4,4'-dihidroxi-3,3'-dimetildifeniltioéter; ésteres de acido 4-hidroxibenzoico tales como 4-
hidroxibenzoato de bencilo, 4-hidroxibenzoato de etilo, 4-hidroxibenzoato de propilo, 4-hidroxibenzoato de
isopropilo, 4-hidroxibenzoato de butilo, 4-hidroxibenzoato de isobutilo, 4-hidroxibenzoato de clorobencilo, 4-
hidroxibenzoato de metilbencilo y 4-hidroxibenzoato de difenilmetilo; sales de metales del acido benzoico tales
como benzoato de zinc y 4-nitrobenzoato de zinc; acidos salicilicos tales como acido 4-[2-(4-metoxifeniloxi)
etiloxi] salicilico; sales de metales de acido salicilico tales como salicilato de zinc y bis [4-(octiloxicarbonilamino)-
2-hidroxibenzoato de zinc]; hidroxisulfonas tales como 4,4'-dihidroxidifenilsulfona, 2,4'-dihidroxidifenilsulfona, 4-
hidroxi-4'-metildifenilsulfona, 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona, 4-hidroxi-4'-butoxidifenilsulfona, 4,4'-dihidroxi
3,3'dialildifenilsulfona, 3,4-dihidroxi-4'-metildifenilsulfona, 4,4'-dihidroxi-3,3',5,5'-tetrabromodifenilsulfona, 4-aliloxi-
4’-hidroxidifenilsulfona, 2-(4-hidroxifenilsulfonil) fenol, 4,4'-sulfonilbis [2-(2-propenil)] fenol, 3-[{4-(propoxi) fenil}
sulfonil] fenol, 4-[{4-(aliloxi) fenil} sulfonil] fenol, 4-[{4-(benciloxi) fenil} sulfonil] fenol y 2,4-bis (fenilsulfonil)-5-metil-
fenol; sales de metales multivalentes de hidroxisulfonas tales como 4-fenilsulfonilfenoxi zinc, 4-fenilsulfonilfenoxi
magnesio, 4-fenilsulfonilfenoxi aluminio y 4-fenilsulfonilfenoxi titanio; diésteres del acido 4-hidroxiftalico tales
como 4-hidroxiftalato de dimetilo, 4-hidroxiftalato de diciclohexilo y 4-hidroxiftalato de difenilo; ésteres del acido
hidroxinaftoico tales como 2-hidroxi-6-carboxinnaftaleno; trihalometilsulfonas tales como
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tribromometilfenilsulfona; sulfonilureas tales como 4,4'-bis (p-toluenosulfonilaminocarbonilamino) difenilmetano y
N-(4-metilfenilsulfonil)-N'-(3-(4-metilfenilsulfoniloxi)  fenil)  urea; hidroxiacetofenona, p-fenilfenol,  4-
hidroxifenilacetato de bencilo, p-bencilfenol, éter de hidroquinonemonobencilo, 2,4-dihidroxi-2’-metoxibenzanilida,
tetracianoquinodimetanos, N-(2-hidroxifenil)-2-[(4-hidroxifenil) tio] acetamida, N-(4-hidroxifenil)-2-[(4-hidroxifenil)
tio)] acetamida, 4-hidroxibencenosulfoanilida, 4'-hidroxi-4-metilbencenosulfonanilida, 4,4'-bis  (4-metil-3-
fenoxicarbonil) aminofenilureida)) difenilsulfona, 3-(3-fenilureida) bencenosulfonanilida, fosfato de octadecilo,
fosfato de dodecilo; y compuestos de reticulacién de difenilsulfona representados por la siguiente férmula, y una
mezcla de los mismos:

Tl ommnod oo M
17
Ho—(\ /—sog—(\ / OCHHHZOCHZ\,HQO—\\ // 302\ \—<~—gd

e/ \"’D

(b representa un nimero entero de 0 a 6)

Entre estas sustancias ejemplificadas, los ejemplos preferibles son 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona, los
compuestos de reticulacién de difenilsulfona y una mezcla de los mismos.

Ejemplos del estabilizador de imagen son difenilsulfonas que contienen grupos epoxi tales como 4-benciloxi-4’-(2-
metilglicidiloxi)-difenilsulfona y 4,4'-diglicidiloxidifenilsulfona; 1,4-diglicidiloxibenceno, 4-[a-(hidroximetil) benciloxi]-4'-
hidroxidifenilsulfona, un derivado de 2-propanol, un derivado del acido salicilico y una sal metalica (especialmente
sales de zinc) de un derivado del acido oxinaftoico, una sal metalica de 2,2-metilenbis (4,6-t-butilfenil) fosfato, otros
compuestos de zinc insolubles en agua, compuestos de fenol impedidos tales como 2,2-bis (4'-hidroxi-3’,5'-
dibromofenil) propano, 4,4'-sulfonilbis (2,6-dibromofenol), 4,4'-butiliden (6-t-butil-3-metilfenol), 2,2'-metilen-bis (4-
metil-5-t-butilfenol), 2,2'-metilen-bis (4-etil-6-t-butilfenol), 2,2'-di-t-butil-5,5'-dimetil-4,4'-sulfonildifenol, 1,1,3-tris (2-
metil-4-hidroxi-5-ciclohexilfenil) butano y 1,1,3-tris (2-metil-4-hidroxi-5-t-butilfenil) butano, compuestos fendlicos de
novolaca y resinas epoxi.

Se observa que el estabilizador de imagen esta preferiblemente en estado solido a temperatura normal, y es
particularmente preferible un compuesto que tiene un punto de fusion de 60 °C o mas y se disuelve minimamente en
agua.

Ejemplos del sensibilizador son amidas de acidos grasos superiores tales como amida del acido estearico, anilida
del acido esteérico y amida del acido palmitico; amidas tales como benzamida, acetoacetanilida, amida del acido
tioacetanilida acrilico, etilenbisamida, orto-toluensulfonamida y para-toluensulfonamida; diésteres de acido ftalico
tales como dimetil ftalato, dibencil isoftalato, dimetil isoftalato, dimetil tereftalato, dietil isoftalato, difenil isoftalato y
dibencil tereftalato; diésteres de acido oxalico tales como oxalato de dibencilo, oxalato de di(4-metilbencilo), oxalato
de di(4-clorobencilo), una mezcla de igual volumen de oxalato de bencilo y oxalato de di(4-clorobencilo), y una
mezcla de oxalato de di(4-clorobencilo) y oxalato de di(4-metilbencilo); bis (t-butilfenoles) tales como 2,2'-metilenbis
(4-metil-6-t-butilfenol) y 4,4'-metilen-bis-2,6-di-t-butilfenol; diéteres de 4,4'-dihidroxidifenilsulfona tales como 4,4'-
dimetoxidifenilsulfona, 4,4'-dietoxidifenilsulfona, 4,4'-dipropoxidifenilsulfona, 4,4'-diisopropoxidifenilsulfona, 4,4'-
dibutoxidifenilsulfona, 4,4'- diisobutoxidifenilsulfona, 4,4'-dipentiloxidifenilsulfona, 4,4'-dihexiloxidifenilsulfona y 4,4'-
dialiloxidifenilsulfona; diéteres de 2,4'-dihidroxidifenilsulfona tales como 2,4'-dimetoxidifenilsulfona, 2,4'-
dietoxidifenilsulfona, 2,4'-dipropoxidifenilsulfona, 2,4'-diisopropoxidifenilsulfona, 2,4'-dibutoxidifenilsulfona, 2,4'-
diisobutoxidifenilsulfona, 2,4'-dipentiloxidifenilsulfona, 2,4'-dihexiloxidifenilsulfona y 2,4'-dialiloxidifenilsulfona;

1,2-bis (fenoxi) etano, 1,2-bis (4-metilfenoxi) etano, 1,2-bis (3-metilfenoxi) etano, 1,2-bis (fenoximetil) benceno, 1,2-
bis (4-metoxifeniltio) etano, 1,2-bis (4-metoxifenoxi) propano, 1,3-fenoxi-2-propanol, 1,4-difeniltio-2-buteno, 1,4-
difeniltiobutano, 1,4-difenoxi-2-buteno, 1,5-his (4-metoxifenoxi)-3-oxapentano, 1,3-dibenzoiloxipropano,
dibenzoiloximetano, éster de dibencilo del acido 4,4'-etilendioxi-bis-benzoico, bis-[2-(4-metoxifenoxi) etil] éter, 2-
naftilbencil  éter, 1,3-bis (2-viniloxietoxi) benceno, 1,4-dietoxinaftaleno, 1,4-dibenciloxinaftaleno, 1,4-
dimetoxinaftaleno, 1,4-bis (2-viniloxietoxi) benceno, p-(2-viniloxietoxi) bifenilo, p-ariloxibifenilo, p-propargiloxibifenilo,
alcohol p-benciloxibencilico, 4-(m-metilfenoximetil) bifenilo, 4-metilfenil-bifenil éter, di-p-naftilfenilendiamina,
difenilamina, carbazol, 2,3-di-m-tolilbutano, 4-bencilbifenilo, 4,4'-dimetilbifenilo,

terfenilos tales como m-terfenilo y p-terfenilo;

1,2-bis  (3,4-dimetilfenil)  etano, 2,3,5,6-tetrametil-4'-metildifeniimetano,  4-acetilbifenilo, dibenzoilmetano,
trifenilmetano,  1-hidroxi-naftoato de fenilo, 1-hidroxi-2-naftoato de metilo, N-octadecilcarbamoil-p-
metoxicarbonilbenceno, benciloxibenzoato de bencilo, p-naftoato de fenilo, p-nitrobenzoato de metilo, difenilsulfona,
derivados del &cido carbdnico como el carbonato de difenilo, el carbonato de guayacol, el carbonato de di-p-tolilo y el
carbonato de fenil-a-natftilo;

1,1-difenilpropanol, 1,1-difeniletanol, N-octadecilcarbamoilbenceno, dibencildisulfuro, acido estearico y Amida AP-1
(una mezcla 7:3 de amida del acido estearico y amida del acido palmitico),

estearatos tales como estearato de aluminio, estearato de calcio y estearato de zinc; palmitato de zinc, acido
behénico, behenato de zinc, cera del acido montanico y cera de polietileno.

Los ejemplos preferibles son 2-naftilbencil éter, m-terfenilo, 4-bencilbifenilo, oxalato de bencilo, oxalato de di(4-
clorobencilo), una mezcla de igual volumen de oxalato de bencilo y oxalato de di(4-clorobencilo), oxalato de di(4-
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metilbencilo), una mezcla de igual volumen de oxalato de di(4-clorobencilo) y oxalato de di(4-metilbencilo), 1-hidroxi-
2-naftoato de fenilo, 1,2-bis (fenoxi) etano, 1,2-bis (3-metilfenoxi) etano, 1,2-bis (fenoximetil) benceno, tereftalato de
dimetilo, amida del acido estearico, Amida AP-1 (una mezcla 7:3 de amida del acido estearico y amida del acido
palmitico), difenilsulfona y 4-acetilbifenilo.

Ejemplos mas preferibles son oxalato de di(4-metilbencilo), 1,2-bis (3-metilfenoxi) etano, 1,2-bis (fenoximetil)
benceno, difenilsulfona y 2-naftilbencil éter.

Ejemplos de la carga son silice, arcilla, caolin, caolin cocido, talco, blanco satinado, hidréxido de aluminio, carbonato
de calcio, carbonato de magnesio, éxido de zinc, 6xido de titanio, sulfato de bario, silicato de magnesio, silicato de
aluminio, un pigmento plastico, diatomita, talco e hidroxido de aluminio. Entre estos ejemplos, se usan
adecuadamente caolin cocido y carbonato de calcio. La carga esta incluida en un contenido de 0,1 a 15 partes en
masa y preferiblemente de 1 a 10 partes en masa basandose en 1 parte en masa del formador de color. Ademas, se
puede usar una mezcla de las cargas descritas anteriormente.

Ejemplos del dispersante son alcohol polivinilico; alcoholes polivinilicos de diversos grados de saponificacién y
grados de polimerizacién tales como alcohol polivinilico acetoacetilado, alcohol polivinilico desnaturalizado con
carboxi, alcohol polivinilico desnaturalizado con acido sulfénico, alcohol polivinilico desnaturalizado con amida y
alcohol polivinilico desnaturalizado con butiral; derivados de celulosa tales como metilcelulosa, carboximetilcelulosa,
hidroxietilcelulosa, etilcelulosa, acetilcelulosa e hidroximetilcelulosa; poliacrilato de sodio, éster del acido poliacrilico,
poliacrilamida, almidén, ésteres del acido sulfosuccinico tales como sulfosuccinato de dioctilsilo,
dodecilbencenosulfonato de sodio, sal de sodio de alcohol laurilico, éster del acido sulfarico, una sal de acido graso,
un copolimero de estireno-anhidrido maleico, un copolimero de estireno-butadieno, cloruro de polivinilo, acetato de
polivinilo, éster del acido poliacrilico, polivinilbutiral, poliuretano, poliestireno y copolimeros de los mismos, una
resina de poliamida, una resina de silicona, una resina de petréleo, una resina de terpeno, una resina de cetona y
una resina de cumarona.

El dispersante puede disolverse en un disolvente tal como agua, alcohol, cetona, éster o hidrocarburo para su uso, o
puede dispersarse en agua u otro disolvente en estado de emulsidn o pasta para su uso.

Ejemplos del antioxidante son 2,2'-metilenbis (4-metil-6-t-butilfenol), 2,2'-metilenbis (4-etil-6-t-butilfenol), 4,4'-
propilmetilenbis (3-metil-6-t-butilfenol), 4,4'-butilidenbis (3-metil-6-t-butilfenol), 4,4'-tiobis (2-t-butil-5-metilfenol), 1,1,3-
tris (2-metil-4-hidroxi-5-t-butilfenil) butano, 1,1,3-tris (2-metil-4-hidroxi-5-ciclohexilfenil) butano, 4-{4-[1,1-bis (4-
hidroxifenil) etil]-a,a-dimetilbencil} fenol, 1,1,3-tris (2-metil-4-hidroxi)-5-ciclohexilfenil) butano, 2,2'-metilenbis (6-terc-
butil-4-metilfenol), 2,2'-metilenbis (6-terc-butil-4-etilfenol), 4,4'-tiobis (6-terc-butil-3-metilfenol), 1,3,5-tris [{4-(1,1-
dimetiletil)-3-hidroxi-2,6-dimetilfenil} metil]-1,3,5-triazina-2,4,6 (1H,3H,5H)-triona y 1,3,5-tris [{3,5-bis (1,1-dimetiletil)-
4-hidroxifenil} metil]-1,3,5-triazina-2,4,6 (1H,3H,5H)-triona.

Ejemplos del agente desensibilizante son un alcohol graso superior, polietilenglicol y un derivado de guanidina.

Ejemplos del agente antiadherente son acido estearico, estearato de zinc, estearato de calcio, cera de carnauba,
cera de parafina y cera de éster.

Ejemplos del agente antiespumante son agentes antiespumantes a base de hidrocarburo desnaturalizado y a base
de parafina a base de alcohol, a base de éster de acido graso, a base de aceite, a base de silicona, a base de
poliéter.

Ejemplos del estabilizador frente a la luz son absorbentes de UV basados en acido salicilico tales como fenil
salicilato, p-t-butilfenil salicilato y p-octilfenil salicilato; absorbentes de UV a base de benzofenona, como 2,4-
dihidroxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-benciloxibenzofenona, 2-hidroxi-4-
octiloxibenzofenona, 2-hidroxi-4-dodeciloxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4-metoxibenzofenona, 2,2'-dihidroxi-4,4'-
dimetoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxi-5-sulfobenzofenona y bis (2-metoxi-4-hidroxi-5-benzoilfenil) metano;
absorbentes de UV basados en benzotriazol tales como 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-t-
butilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3’,5'-di-t-butilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-t-butil-5'-metilfenil)-5-
clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3’,5'-di-t-butilfenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3’,5'-di-t-amilfenil) benzotriazol, 2-
(2'-hidroxi-5'-terc-butilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5’-(1",1",3",3"-tetrametilbutil) fenil) benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-3'-
(3",4",5",6"-tetrahidroftalimidometil)-5'-metilfenil] benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-t-octilo) fenil) benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-
3',5'-bis (a,a-dimetilbencil) fenil]-2H-benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-dodecil-5'-metilfenilo) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-
undecil-5'-metilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-tridecil-5'-metilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi) 3'-tetradecil-5'-
metilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-pentadecil-5'-metilfenil) benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-3'-hexadecil-5'-metilfenil)
benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4’-(2"-etilhexil) oxifenil] benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-etilheptil) oxifenil] benzotriazol, 2-
[2'-hidroxi-4’-(2"-etiloctil) oxifenil] benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(2"-propiloctil) oxifenil] benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4’-(2"-
propilheptil) oxifenil] benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4’-(2"-propilhexil) oxifenil] benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-etilhexil)
oxifenil]  benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4’-(1"-etilheptil)  oxifenilbenzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1'-etiloctil)  oxifenil]
benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4’-(1"-propiloctil) oxifenil] benzotriazol, 2-[2'-hidroxi-4'-(1"-propilheptil) oxifenil] benzotriazol,
2-[2'-hidroxi-4’-(1"-propilhexil) oxifenil] benzotriazol, 2,2'-metilenbis [4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-6-(2H-benzotriazol-2-
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i))] fenol y un condensado de polietilenglicol y metil-3-[3-t-butil-5-(2H-benzotriazol-2-il)-4-hidroxifenil] propionato;
absorbentes de UV basados en cianoacrilato tales como acrilato de 2’-etilhexil-2-ciano-3,3-difenilo y acrilato de etil-2-
ciano-3,3-difenilo; absorbentes de UV a base de aminas impedidas tales como sebacato de bis (2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidilo), éster del acido bis (2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)succinico y éster del acido 2-(3,5-di-t-butil) bis (1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidil) malonico; y 1,8-dihidroxi-2-acetil-3-metil-6-metoxinaftaleno.

Ejemplos del agente abrillantador fluorescente son el acido 4,4'-bis [2-anilino-4-(2-hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-
amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal disddica, acido 4,4'-bis [2-anilino-4-bis (hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-
amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal disddica, acido 4,4’-bis [2-anilino-4-bis (hidroxipropil) amino-1,3,5-triazinil-6-
amino] estilbeno-2,2'-disulfonico = sal disddica, acido 4,4'-bis [2-metoxi-4-(2-hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-amino]
estilbeno-2,2'-disulfénico = sal disodica, acido 4,4-bis [2-metoxi-4-(2-hidroxipropil) amino-1,3,5-triazinil-6-
amino]estilbeno-2,2'-disulfonico = sal disddica, acido 4,4'-bis [2-m-sulfoanilino-4-bis (hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-
6-amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal disddica, acido 4-[2-p-sulfoanilino-4-bis (hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-
amino]-4'-[2-m-sulfoanilino-4-bis (hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-amino] estilbeno-2,2'-disulfonico = sal tetrasédica,
acido 4,4'-bis [2-p-sulfoanilino-4-bis (hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal
tetrasddica, acido 4,4'-bis [2-(2,5-disulfoanilino)-4-fenoxiamino-1,3,5-triazinil-6-amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal
de hexasodio, acido 4,4'-bis [2-(2,5-disulfoanilino)-4-(p-metoxicarbonilfenoxi) amino-1,3,5-triazinil-6-amino] estilbeno-
2,2'-disulfénico = sal de hexasodio, acido 4,4'-bis [2-(p-sulfofenoxi)-4-bis (hidroxietil) amino-1,3,5-triazinil-6-aming]
estilbeno-2,2'-disulfénico = sal de hexasodio, acido 4,4'-bis [2-(2,5-disulfoanilino)-4-formalinilamino-1,3,5-triazinilo -6-
amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal de hexasodio y acido 4,4'-bis [2-(2,5-disulfoanilino)-4-bis (hidroxietil) amino-
1,3,5-triazinilo-6-amino] estilbeno-2,2'-disulfénico = sal de hexasodio.

(Método para producir material de registro)

Cuando la presente invencion se aplica al papel de registro térmico, la produccion puede llevarse a cabo de la
misma manera que en un método conocido convencionalmente y, por ejemplo, el papel de registro térmico puede
producirse dispersando particulas de un compuesto descrito en el presente documento y particulas de un formador
de color respectivamente en soluciones acuosas de un aglutinante soluble en agua, tal como alcohol polivinilico o
celulosa, para dar soluciones en suspensién, mezclar las soluciones en suspension, aplicar la mezcla asi obtenida
sobre un soporte tal como papel y secar el resultante.

Cuando la presente invencion se aplica a papel de copia sensible a la presion, el papel de copia sensible a la
presion puede producirse de la misma manera que en un caso en el que se usa un revelador de color o
sensibilizador conocido. Por ejemplo, un formador de color encapsulado en una microcapsula mediante un método
conocido se dispersa usando un dispersante apropiado, y la dispersidon asi obtenida se aplica sobre papel para
preparar una lamina reveladora de color. Ademas, se aplica una dispersion de un revelador de color sobre papel
para preparar una lamina reveladora de color. Las laminas asi preparadas se combinan entre si para producir papel
de copia sensible a la presion. El papel de copia sensible a la presion puede ser una unidad que consiste en papel
superior que tiene una cara inferior recubierta y que lleva una microcapsula que contiene una solucion de disolvente
organico de un formador de color y papel inferior que tiene una cara superior recubierta y que lleva un revelador de
color (una sustancia acida), o el llamado papel auto-contenido que tiene una cara recubierta con la microcapsula y el
revelador de color.

Como revelador de color utilizado en la producciéon o revelador de color incluido en una mezcla para usar en la
produccioén, se puede usar uno conocido convencionalmente, y son ejemplos sustancias acidas inorganicas como
arcilla &cida, arcilla activada, atapulgita, bentonita, silice coloidal, silicato de aluminio, silicato de magnesio, silicato
de zinc, silicato de estafio, caolin cocido y talco; acidos carboxilicos alifaticos tales como acido oxalico, acido
maleico, acido tartarico, acido citrico, acido succinico y acido estearico; acidos carboxilicos aromaticos tales como
acido benzoico, acido p-t-butilbenzoico, acido ftalico, acido galico, acido salicilico, acido 3-isopropilsalicilico, acido 3-
fenilsalicilico, acido 3-ciclohexilsalicilico, acido 3,5-di-t-butilsalicilico, &cido 3-metil-5-bencilsalicilico, &cido 3-fenil-5-
(2,2-dimetilbencil) salicilico, acido 3,5-di-(2-metilbencil) salicilico y é&cido 2-hidroxi-1-bencil-3-naftoico, y sales
metdlicas tales como de zinc, magnesio, aluminio y titanio de estos acidos carboxilicos aromaticos; reveladores de
color basados en resina fendlica tales como una resina de p-fenilfenol-formalina y una resina de p-
butilfenolacetileno, y una mezcla de dicho revelador de color basado en resina fendlica y cualquiera de las sales
metalicas de los acidos carboxilicos aromaticos mencionadas anteriormente.

El soporte utilizado puede ser papel conocido de forma convencional, papel sintético, una pelicula, una pelicula de
plastico, una pelicula de plastico espumada, una tela no tejida o papel reciclado tal como pulpa de papel usado.
También se puede usar una de sus mezclas como soporte.

En el caso en que se utiliza papel como soporte, se puede aplicar directamente al papel una dispersién que incluye
una dispersion de un formador de color, una dispersién de un revelador de color y una dispersion de una carga, o
alternativamente, la dispersién se puede aplicar después de recubrir el papel con una dispersion para una capa de
imprimacion y secar el resultante. La dispersion se aplica preferiblemente después de aplicar la dispersiéon para una
capa de imprimacion porque asi se puede obtener una mayor sensibilidad dinamica.
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La dispersién para una capa de imprimacion se usa para mejorar la suavidad sobre la superficie del soporte y no
esta particularmente limitada, y preferiblemente incluye una carga, un dispersante y agua. Especificamente,
preferiblemente se usa caolin o carbonato calcico cocido como carga, y preferiblemente se usa alcohol polivinilico
como dispersante.

Para formar una capa de material de registro sobre un soporte, se puede emplear un método en el que se aplica una
dispersién que incluye una dispersién de un formador de color, una dispersion de un revelador de color y una
dispersién de una carga sobre un soporte y el resultante se seca, un método en el que la dispersion se pulveriza con
un pulverizador o similar y el resultante se seca, un método en el que el soporte se sumerge en la dispersion durante
un periodo de tiempo prescrito y el resultante se seca, o similar. Ademas, para aplicar la dispersién, se pueden
emplear un método de recubrimiento manual, un método de recubrimiento por presién, un método de recubrimiento
por rodillo, un método de recubrimiento por cuchilla de aire, un método de recubrimiento por mezcla, un método de
recubrimiento por soplado, un método de recubrimiento por cortina, un método directo de coma, un método directo
de grabado, un método de grabado inverso, un método de recubrimiento con rodillo inverso o similares.

Ejemplos

El material de registro se describir4 ahora en detalle a modo de ejemplos, y se observa que la presente invenciéon no
se limita a los siguientes ejemplos.

[Ejemplo 1] (no segln la invencion) Sintesis de N-(2-hidroxifenil)-cinnamoilamida

A una mezcla de 75 ml de acetona, 25 ml de agua y 4,6 g de hidrogenocarbonato de sodio, se le afiadieron 6,0 g de
2-aminofenol purificado (fabricado por Aldrich, pureza: 99 %) y la mezcla resultante se enfrié a 5 °C. Se afadi6 gota
a gota una solucion de 8,6 g de cloruro de cinamoilo en 10 ml de cloruro de metileno para no elevar la temperatura
mas alla de 10 °C. Después de la adicion gota a gota, se llevd a cabo una reaccion a temperatura ambiente durante
2 horas. Después de completar la reaccion, el pH de la solucién de reaccién asi obtenida se acidificé afiadiéndole
2,6 g de acido clorhidrico al 35 %, y a continuacion, el disolvente se destild6 a presion reducida. Al residuo asi
obtenido se le afiadieron 50 ml de metanol y 25 ml de agua, y la mezcla resultante se calenté a 60 °C una vez y se
enfrid a 5 °C. El cristal asi separado se separ6 por filtracion, y el cristal se lavo suficientemente con agua hasta que
el filtrado era incoloro. El cristal resultante se sec6 a presion reducida, para obtener 11,1 g del compuesto objetivo
como un cristal blanco (rendimiento: 93 % en términos de cloruro de cinamoilo).

RMN 'H (DMSO-de): & 6,79 (dt, 1H), 6,88 (dd, 1H), 6,95 (dt, 1H), 7,16 (d, 1 H), 7,41 (m, 3 H), 7,56 (d, 1 H), 7,63 (d,
2H), 7,92 (d, 1H), 9,47 (s, 1H), 9,96 (s ancho, 1H).

Punto de fusién: 160-163 °C

[Ejemplo 2] Purificacion de 2-aminofenol por el método de purificacion descrito en la publicacion de solicitud de
patente japonesa no examinada n.° 6-239813 y sintesis de N-(2-hidroxifenil)-cinnamoilamida

Se obtuvo una soluciéon homogénea dispersando 6,0 g de 2-aminofenol de baja pureza (de 97 %) en 20 ml de agua y
afiadiéndole 5,7 g de acido clorhidrico al 35 %. A la solucién se le afadieron 0,1 g de hidrosulfito de sodio y se
disolvieron en él, la solucidn resultante se enfrié a 10 °C, y se le afiadieron lentamente 7,9 g de hidréxido de sodio al
28 % para neutralizar la solucién. Después de la adicion de 75 ml de acetona y 4,6 g de hidrogenocarbonato sédico,
la solucién resultante se enfrié a 5 °C. Se afiadié gota a gota una solucion de 8,6 g de cloruro de cinamoilo en 10 ml
de cloruro de metileno, y después de que la temperatura se elevo a temperatura ambiente, se realizé una reaccién
durante 2 horas. A continuacién, se realiz6 un tratamiento similar al del Ejemplo 1, para obtener 11,8 g del
compuesto objetivo como un cristal blanco (rendimiento: 99 % en términos de cloruro de cinamoilo). Punto de fusién:
158-163 °C

[Ejemplo 5] (no de acuerdo con la invencién)

De acuerdo con el procedimiento descrito en el Ejemplo 1 de la publicacién de solicitud de patente japonesa no
examinada n.° 2003-305959, se usaron 10,0 g de 2-aminofenol purificado (fabricado por Aldrich, pureza: 99 %)y 7,7
g de cloruro de cinamoilo para sintetizar 8,38 g de N-(2-hidroxifenil)-cinnamoilamida (rendimiento: 70,1 % en
términos de cloruro de cinamoilo). El cristal asi obtenido era blanco.

[Ejemplo comparativo 1]

Se puso en practica el Ejemplo 2, excepto por que no se afiadié hidrosulfito de sodio para sintetizar N-(2-
hidroxifenil)-cinnamoilamida. EI compuesto del titulo se obtuvo como un cristal amarillo. El cristal asi obtenido se
recristalizé en n-hexano/acetato de etilo, pero el cristal permanecié amarillo.

[Ejemplo comparativo 2]

De acuerdo con el procedimiento descrito en el Ejemplo 1 de la publicacién de la solicitud de patente japonesa no
examinada n.° 2003-305959, se utilizaron 5,0 g de 2-aminofenol no purificado (fabricado por Tokyo Chemical
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Industry Co., Ltd., pureza: 99,5%) y 3,8 g de cloruro de cinamoilo para sintetizar 2,3 g de N-(2-hidroxifenil)-
cinnamoilamida (rendimiento: 38 % en términos de cloruro de cinamoilo). El cristal asi obtenido era amarillo. Punto
de fusién: 158-162 °C

[Ejemplo comparativo 7]

De acuerdo con el procedimiento descrito en el Ejemplo 1 de la publicacién de solicitud de patente japonesa no
examinada n.° 2003-305959, se utilizaron 5,0 g de 2-aminofenol, que se obtuvo rompiendo el sello de 2-aminofenol
no purificado (fabricado por Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., pureza: 99,5 %) y su almacenamiento a temperatura
ambiente durante 1 afio, y 3,8 g de cloruro de cinamoilo para sintetizar 8,71 g de N-(2-hidroxifenil)-cinnamoilamida
(rendimiento: 72,8 % en términos de cloruro de cinamoilo). El cristal asi obtenido era amarillo.

[Ejemplo de medicién 1] Medicién de la blancura del polvo con el medidor de diferencia de color

Los compuestos obtenidos en los Ejemplos 1, 2 y 5 y los Ejemplos Comparativos 1, 2 y 7 se midieron en cuanto al
brillo de Hunter y los espacios de color L*, a* y b* llenando una muestra de cada compuesto en una celda accesoria
para medicion en polvo de un espectrocolorimetro (SD 5000, fabricado por Nippon Denshoku Industries, Co., Ltd.)
para que no transmitiera luz, y la medicién se realizé en una atmdsfera a temperatura ambiente con un diametro de
medicién ajustado a 28 mm, y los resultados son se muestra en la Tabla 1.

[Tabla 1]
Tabla 1 Resultados de la medicion de la diferencia de color (polvo)
Brillo por Hunter L* a* b*
Ejemplo 1 89,83 93,45 | -1,44 | 5,70
Ejemplo 2 91,20 95,11 | -1,27 | 6,08
Ejemplo 5 85,00 89,50 | 0,38 | 7,22
Ejemplo comparativo 1 84,33 94,15 | -4,06 | 13,82
Ejemplo comparativo 2 73,31 84,17 | -0,70 | 20,79
Ejemplo comparativo 7 69,13 85,80 | -2,94 | 30,42

Se encontro a partir de los resultados mostrados en la Tabla 1 que el valor de b* es alto y, por lo tanto, el compuesto
es amarillo cuando se usa 2-aminofenol para la produccion sin purificacion (Ejemplo comparativo 1), y que el valor
de b* es alto y, por tanto, el compuesto también es amarillo al emplear el proceso de produccion de la publicacion de
solicitud de patente japonesa no examinada n.° 2003-305959 (Ejemplo comparativo 2). Ademas, se encontr6 que el
valor de b* es alto y, por lo tanto, el compuesto es amarillo cuando se usa 2-aminofenol no purificado en el método
de produccion de la presente invencién (Ejemplo comparativo 7). Sin embargo, también se encontré que en el caso
donde se usa 2-aminofenol purificado (Ejemplos 1, 2 y 5), la blancura es excelente y el valor de b* es bajo.

[Ejemplo 3] Produccion de papel de registro térmico

Dispersion del formador de color (Solucion A)

3-di-n-butilamino-6-metil-7-anilinofluorano 16 partes
Solucién acuosa de alcohol polivinilico al 10 % 84 partes
Dispersion del revelador de color (Solucién B)

Compuesto del Ejemplo 1 16 partes
Solucion acuosa de alcohol polivinilico al 10 % 84 partes
Dispersion de relleno (Solucion C)

carbonato de calcio 27,8 partes
Solucion acuosa de alcohol polivinilico al 10 % 26,2 partes
agua 71 partes

("parte” representa partes en masa)

Primero, las mezclas de las composiciones antes mencionadas de las soluciones A a C, respectivamente, se
trituraron suficientemente con un molino de arena para preparar la dispersion de los componentes de las soluciones
A aC, y 1 parte en masa de la solucién A, y se mezclaron 2 partes en masa de la solucién B y 4 partes en masa de
la solucién C para obtener un liquido de recubrimiento. El liquido de recubrimiento se aplicé sobre papel blanco
usando un alambrén (fabricado por Webster, Wire bar n.° 12) y se sec9, y el resultante se sometié a un tratamiento
de calandrado, para producir papel de registro térmico (en el que el contenido de masa seca del liquido de
recubrimiento era de aproximadamente 5,5 g/mz).
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[Ejemplo 6]

El papel térmico se produjo de la misma manera que se describe en el Ejemplo 3, excepto por que el compuesto del
Ejemplo 1 se reemplaz6 con el compuesto del Ejemplo 5 en la dispersion de revelador de color (solucién B) del
Ejemplo 3.

[Ejemplo comparativo 3]

Se produjo papel térmico de la misma manera que se describe en el Ejemplo 3, excepto por que el compuesto del
Ejemplo 1 se reemplazé por 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona en la dispersion de revelador de color (solucion B)
del Ejemplo 3.

[Ejemplo comparativo 4]

El papel térmico se produjo de la misma manera que se describe en el Ejemplo 3, excepto por que el compuesto del
Ejemplo 1 se reemplazé por el siguiente compuesto:

en la dispersion de revelador de color (solucion B) del Ejemplo 3.
[Ejemplo comparativo 5]

El papel térmico se produjo de la misma manera que la descrita en el Ejemplo 3, excepto por que el compuesto del
Ejemplo 1 se reemplazé por el siguiente compuesto:

HO. Z

N N o CHs

|
H H

en la dispersion de revelador de color (solucion B) del Ejemplo 3.
[Ejemplo comparativo 8]

El papel térmico se produjo de la misma manera que se describe en el Ejemplo 3, excepto por que el compuesto del
Ejemplo 1 se reemplazd con el compuesto del Ejemplo comparativo 7 en la dispersién de revelador de color
(solucién B) del Ejemplo 3.

[Ejemplo 4]

El papel de registro térmico se produjo de la misma manera que la descrita en el Ejemplo 3, excepto por que el papel
blanco del Ejemplo 3 se reemplazé por papel blanco, que se obtuvo aplicando una dispersién para una capa de
imprimacion que tenia la siguiente composiciéon en contenido de masa seca de aproximadamente 8 g/m2 y secando
el resultante:

Dispersion para la capa de imprimacion

Carbonato de calcio (fabricado por Shiraishi Kogyo Co., Ltd., Unibur-70) 27,8 partes
Solucion acuosa de alcohol polivinilico al 10 % 26,2 partes
Agua 71 partes
[Ejemplo comparativo 6]
Se produjo papel térmico de la misma manera que se describe en el Ejemplo 4 usando la dispersién descrita en el

Ejemplo 3 excepto por que el compuesto del Ejemplo 1 se reemplazé por 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona en la
dispersién de revelador de color (solucién B) del Ejemplo 3.
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[Ejemplo de prueba 1] (Sensibilidad dinamica)

Se corté una parte de cada papel de registro producido en los ejemplos 3 y 4 y ejemplos comparativos 3 a 6 para
someterse a una prueba de sensibilidad dindmica mediante el uso de un probador de sensibilidad de revelado de
color de papel térmico (nombre comercial: TH-PMH, fabricado por Ohkura Electric Co., Ltd.), en el cual el color se
revel6 bajo una tensién de impresiéon de 17 V a anchuras de pulso de 0,2, 0,35, 0,5, 0,65, 0,8, 0,95, 1,1, 1,25, 1,4,
1,6 y 1,8 ms, y las densidades de impresién asi obtenidas se midieron usando un densitometro de reflexion Macbeth
(nombre comercial: RD-19I, fabricado por Gretag-Macbeth AG).

Los resultados se muestran juntos en la Figura 1. Ademas, en la Tabla 2 a continuacién se muestran los valores
obtenidos en el revelado del color a anchuras de pulso de 1,1 y 1,25 ms como valores representativos. De estos
resultados se deduce que el papel de registro térmico del Ejemplo 3 muestra una sensibilidad de revelado de color
equivalente a la 4-hidroxi-4'-isopropoxidifenilsulfona y que un compuesto aromatico en un lado del aminofenol puede
alcanzar una mayor sensibilidad dinamica cuando se sustituye un grupo amino y un fenol grupo orto en lugar de en
posicion para.

[Tabla 2]

Tabla 2 Sensibilidad dinamica
Anchura de pulso

1,1ms | 1,25ms
Ejemplo 3 0,80 1,02
Ejemplo 4 1,20 1,30
Ejemplo comparativo 3 | 0,93 1,14
Ejemplo comparativo4 | 0,42 0,62
Ejemplo comparativo5 | 0,43 0,60
Ejemplo comparativo 6 | 1,13 1,30

Se encontré a partir de la Tabla 2 que el papel de registro térmico tiene una sensibilidad dinamica equivalente a la
de un revelador de color disponible en el mercado mediante la comparacion entre el Ejemplo 3 y el Ejemplo
comparativo 3 y entre el Ejemplo 4 y el Ejemplo comparativo 6. Ademas, se encontrd que el papel de registro
térmico puede mejorarse adicionalmente en cuanto a sensibilidad dindAmica cuando se aplica una capa de revelado
de color después de aplicar una capa de imprimacion.

[Ejemplo de medicién 2] (Resultados de la medicion de la diferencia de color del papel térmico)

La blancura ISO de cada papel de registro producido en los Ejemplos 3 y 6 y el Ejemplo comparativo 8 se midié
usando un espectrofotometro (FP 10, fabricado por Nippon Denshoku Industries, Co., Ltd), y los espacios de color
L*, a* y b* del papel de registro se midieron usando un espectrofotdémetro (Spectroeye LT, fabricado por X-rite Inc.).
Los resultados se muestran en la Tabla 3.

[Tabla 3]
Tabla 3 Resultados de la medicién de la diferencia de color (papel térmico)
Blancura ISO L* a*
Ejemplo 3 80,24 94,56 | -0,45
Ejemplo 6 65,30 92,30 | -1,87
Ejemplo comparativo 8 59,77 91,89 | -3,29

Como resultado de la evaluacion de la diferencia de color realizada en el papel térmico realmente producido como
se indica anteriormente (Tabla 3), se encontré que la blancura ISO y los espacios de color a* y b* eran pobres
cuando se usaba 2-aminofenol no purificado (Ejemplo comparativo 8).

Ademas, cuando se usa 2-aminofenol purificado, en el caso en el que se empleé el método de produccion de la
presente invencion (nota 1) para la produccion (Ejemplo 3), la blancura ISO y los espacios de color a* y b* son
superiores en comparacion con el caso donde se empled el método de produccién conocido (nota 2) (Ejemplo 6).

nota 1: El método de produccién de la presente invencién es un método en el que se usan 2-aminofenol y cloruro
de cinamoilo en cantidades equimolares, se usa hidrogenocarbonato de sodio como compuesto alcalino para la
reaccion, el cristal se separa de una mezcla disolvente de metanol y agua, y el cristal se lava con agua.

nota 2: El método de produccion conocido es un método en el que se usan 2-aminofenol y cloruro de cinamoilo
en una relacion molar de 2:1 para la reaccion, y el cristal se separa de una mezcla disolvente de tolueno/metil
isobutil cetona.
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(Conclusién)

Para producir un revelador de color excelente en la blancura de un fondo, siempre es necesario satisfacer el primer
requisito, y ademas, preferiblemente se satisfacen el segundo requisito y el tercer requisito. De acuerdo con el
método de produccion de la presente invencion, se puede obtener por primera vez un compuesto de fenol a base de
amida del acido cinamico que esta libre de coloracién de su cristal y también esta libre de coloracion cuando se usa
en la produccién de papel térmico.

Aplicabilidad industrial

Segun la presente invencién, cuando se usa un compuesto de fenol a base de amida del acido cinamico como
revelador de color, se puede obtener un material de registro sin precedentes que es excelente en la blancura de
fondo, tiene buenas prestaciones de revelado de color y tiene una gran propiedad de almacenamiento tanto para un
fondo como para una imagen, y particularmente, un material de registro que es excelente en la blancura de un fondo
y en la practica es extremadamente excelente en las prestaciones de revelado del color.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir un compuesto de fenol representado por la Férmula (1):

OH
0O R®
\(R’)p
N R
PRI (1)
R R P

en la que R! representa un grupo hidroxilo, un atomo de halégeno, un grupo alquilo C1-Cs 0 un grupo alcoxi C1-Cs, p
representa 0 o un ndmero entero de 1 a 5, R? y R® representan cada uno independientemente un atomo de
hidrégeno o un grupo alquilo C;-Cg, R representa un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo C;-Cs, un grupo fenilo
opcionalmente sustituido o un grupo bencilo opcionalmente sustituido; y un enlace que se muestra con una linea
ondulada representa la forma E 0 Z, o una mezcla de los mismos, en donde el compuesto de fenol tiene un espacio
de color b* de 10 o menos; método que comprende hacer reaccionar un compuesto representado por la formula (11)
purificado por purificacién por reduccion usando un agente reductor:

H
(m)
IiJH
Fl4
con un compuesto representado por la formula (I11):
O R3
(Rp
X , S (m)
R? =z

en la que R'aR’ y p tienen el mismo significado que se define en la Férmula (I) anterior, y en la que X representa
un grupo hidroxilo o un atomo de halégeno, en presencia de una base, seguido de cristalizacion.

2. El método para producir un compuesto de fenol segun la reivindicacion 1, en el que el compuesto de fenol
representado por la férmula (1) tiene un brillo de Hunter de 75 0 mas.

3. El método para producir un compuesto de fenol segun la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 2, en donde el
compuesto representado por la férmula (Il) es un compuesto purificado por purificacion de reduccion, usando al
menos un agente reductor seleccionado entre sulfito, tiosulfato, ditionito, hidrazina, sal de halogenuro metalico y
compuesto de boro.

4. El método para producir un compuesto de fenol segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el
reductor es al menos uno seleccionado entre sulfito de sodio, sulfito de potasio, tiosulfato de sodio, tiosulfato de
potasio, hidrosulfito de sodio y sus hidratos, hidrosulfito de potasio y sus hidratos, dicloruro de estafio y borohidruro
de sodio.

5. El método para producir un compuesto de fenol segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la
base es al menos un compuesto inorganico alcalino débil, seleccionado entre carbonato de sodio,
hidrogenocarbonato de sodio, carbonato de potasio, hidrogenocarbonato de potasio, carbonato de amonio e
hidrogenocarbonato de amonio.

6. El método para producir un compuesto de fenol segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la
cristalizacion se realiza usando un disolvente polar como un disolvente de cristalizacion.
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[Figura 1]
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