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DESCRIPCION
Método para producir una capa de reservorio para el tratamiento de las pezuias, y capa de reservorio

La presente invencion proporciona un nuevo kit o articulo de fabricacion para uso en el tratamiento preventivo y/o
terapéutico de enfermedades de la pezufia o la pata en el ganado y otros tipos de animales de pezufia. La presente
invencion también se refiere a una capa de reservorio usada para el tratamiento y prevencion de enfermedades de
las patas en el ganado y otros tipos de animales de pezufia. Mas particularmente, la presente invencion se refiere a
la produccion de una capa de reservorio que contiene astringentes metalicos para el tratamiento y prevencion de
enfermedades que afectan a las pezufas, particularmente la enfermedad de la verruga peluda del talén.

La enfermedad de la verruga peluda del talén, conocida también como Dermatitis Digital Papilomatosa (PDD),
Dermatitis Digital (DD), verrugas afresadas del talén o enfermedad de Mortellaro, es una enfermedad infecciosa
transmitida entre animales de pezufa. La enfermedad se manifiesta como lesiones dolorosas en la piel que se
forman cerca de la unidn de la piel y el area de la pezufia. En estado avanzado, las lesiones pueden producir largos
crecimientos de la piel similares a pelo (papiliformas). Los efectos de la enfermedad incluyen cojera, pérdida de peso
y disminucion del bienestar general. En el caso del ganado lechero, la enfermedad da como resultado una pérdida
de produccion de leche. En algunos casos, puede requerirse cirugia interventiva para proteger la vida del animal. La
etiologia de la enfermedad se reconoce como un problema multivariado que implica factores ambientales, de gestion
y bacterianos. La exposicion a niveles altos de humedad y estiércol es probablemente un factor significativo para la
enfermedad. Ademas, la respuesta rapida a antibidticos tépicos indica un factor bacterioldgico, y se ha observado
Treponema spirochaete en lesiones relacionadas con la enfermedad de la verruga peluda del talén.

Las practicas de tratamiento para el ganado lechero pueden variar enormemente de granja a granja. La mayoria de
las granjas, particularmente negocios lecheros grandes, pueden tratar a las vacas multiples veces por semana para
ayudar a prevenir nuevos casos de verrugas peludas del talén y tratar infecciones existentes. Los tratamientos
profilacticos habituales incluyen sulfato de cobre o formaldehido con sulfato de cobre.

Se usan habitualmente bafios de patas para aplicar el sulfato de cobre. Después de ordefiar las vacas, son dirigidas
a caminar a través de abrevaderos que contienen una disolucion de sulfato de cobre. Segun se mueven mas vacas
a través de un bafio de patas, el abrevadero puede llenarse de tanta suciedad y residuo organico que los
componentes activos en el bafio de patas se vuelven ineficaces, y el abrevadero puede convertirse incluso en un
vehiculo para transmitir bacterias entre vacas. Por tanto, los bafios de patas requieren un compromiso de trabajo
significativo, ya que la disolucion en el bafio de patas puede necesitar ser reemplazada frecuentemente. Ademas,
estos tipos de bafios de patas dan como resultado altos volimenes de desechos de sulfato de cobre, y en algunos
casos, desechos de formaldehido. El sulfato de cobre se estd haciendo mas caro, y los problemas
medioambientales asociados contindan aumentando. Hay una necesidad de un sistema y método para tratar y
prevenir eficazmente la enfermedad de la verruga peluda del taléon que elimine el uso de sulfato de cobre, a la vez
que reduzca simultaneamente los costes de materiales y los costes de trabajo.

La solicitud de patente internacional WO 2009/053934 describe un método para tratar y prevenir las verrugas
peludas del talén (dermatitis digital papilomatosa) en animales de pezufia, en donde se aplica una disolucién acuosa
que comprende un astringente metalico que incluye al menos uno de hierro y aluminio a la parte inferior de la pata y
el area de la pezufia de un animal para prevenir y tratar la enfermedad de la verruga peluda del talén.

El objeto de la presente invencion fue proporcionar medios para la aplicacion de un astringente a las pezufias de los
animales que dure visiblemente mas tiempo que una composicién espumada. Ademas, el objeto de la presente
invencion fue proporcionar medios para una entrega continua de un astringente y un agente antimicrobiano a las
pezufias de los animales.

Compendio

La presente invencién proporciona un kit o articulo de fabricacion que comprende como disoluciones acuosas
independientes:

(a) un astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro;
(b) un tensioactivo aniénico;

en donde combinar el componente (a) y (b) proporciona un producto de reaccion de dicho astringente metalico y
dicho tensioactivo aniénico en forma de un precipitado que comprende dicho astringente metalico y dicho
tensioactivo aniodnico, para uso en el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufa o la pata
en el ganado y otros tipos de animales de pezufa.

En una realizacion preferida el kit o articulo comprende ademas un agente antimicrobiano.

Preferiblemente, la presente invencion proporciona un kit o articulo de fabricacion que comprende como
composiciones independientes:
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(a) una primera disolucion acuosa que comprende un astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro
y un agente antimicrobiano;

(b) una segunda disolucién acuosa que comprende un tensioactivo aniénico;

en donde opcionalmente esta comprendido ademas un agente antimicrobiano, preferiblemente en la composicion

(@).

Cuando se combinan la composicion (a) y (b), en la forma de la primera y segunda disolucidon acuosa, se forma un
producto de reaccion en forma de un precipitado que comprende dicho astringente metalico y dicho tensioactivo
anionico. En una realizacion preferida el producto de reaccion comprende un agente antimicrobiano.

La presente invencion, por lo tanto, proporciona medios para la aplicacion de un astringente a las pezufias de los
animales que dura visiblemente mas tiempo que una composicidon espumada. Ademas, se proporcionan medios para
una entrega continua de un astringente a las pezufas de los animales. En particular, se proporcionan medios para
una entrega continua de un astringente y opcionalmente un agente antimicrobiano a las pezufias de los animales.

Un kit o articulo para uso en el tratamiento de enfermedades relacionadas con la pezufia, particularmente las
verrugas peludas del talon (dermatitis digital papilomatosa), incluye preferiblemente una disolucion acuosa que tiene
un astringente metalico de aluminio y/o hierro en una concentracion terapéuticamente eficaz y un agente
antimicrobiano y una disolucién acuosa independiente que comprende un tensioactivo aniénico.

El astringente metalico incluye aluminio o hierro, y mezclas de los mismos, y esta presente al menos como especie
polimérica. El metal puede incluir una mezcla de especies monoméricas y poliméricas. Las especies poliméricas
pueden estar en la forma de un concentrado polimérico, tal como, por ejemplo, poli(cloruro de aluminio) o poli(sulfato
férrico). Alternativamente, las especies poliméricas pueden formarse neutralizando parcialmente una sal metalica. La
disolucion acuosa que comprende el astringente metalico y opcionalmente el agente antimicrobiano se combina con
una disoluciéon acuosa que comprende un tensioactivo anionico, lo que da como resultado una rapida formacién de
un precipitado que se aplica a la parte inferior de la pata y el area de la pezuiia de un animal usando cualquier
técnica de aplicacion conocida, que incluye bafios de patas, espumas y aplicaciones por pulverizacion. En
realizaciones preferidas, las dos disoluciones acuosas del kit de la presente invencion se mezclan y aplican usando
un sistema de dispensacién automatizada. La disolucién acuosa puede incluir componentes adicionales, tales como
espesantes, para potenciar el rendimiento del astringente metalico o contribuir a una funcionalidad adicional.

Sin estar limitado por una teoria, se cree que el astringente metalico polimérico, que tiene carga positiva debido a los
iones metdlicos, forma un precipitado por formacion de sal con el tensioactivo aniénico cargado negativamente. El
producto de reaccion puede contener ademas contraiones adicionales cargados positivamente o negativamente. Los
presentes inventores encontraron que el precipitado se forma de una manera tal que también otros componentes
tales como el agente antimicrobiano estan atrapados en la matriz del precipitado. Mediante eso se forma una capa
para la aplicacion de un astringente a las pezufias de los animales que dura visiblemente mas tiempo que una
composicion espumada, y que se pega a la pezufia y la parte inferior de la pata durante un periodo de tiempo
extenso. Ademas, puede considerarse que esta capa representa una capa de reservorio que se pega a la pezufia y
la parte inferior de la pata durante un periodo de tiempo extenso y permite la entrega continua del astringente
metdlico y opcionalmente el agente antimicrobiano. Los efectos del tratamiento usando la presente invencion duran
mas tiempo que si el astringente metalico y el agente antimicrobiano se aplican en forma de una espuma, que es
retirada, lavada o inactivada por la actividad normal del animal mas rapidamente que la capa de reservorio pegajosa
de la presente invencion.

En la presente invencion el astringente metalico polimérico incluye al menos uno de hierro y aluminio. De manera
mas preferida el astringente metalico polimérico comprende al menos uno de poli(cloruro de aluminio), poli(sulfato de
aluminio), poli(clorosulfato de aluminio), poli(silicatosulfato de aluminio), poli(acetato de aluminio), poli(cloruro
férrico), poli(sulfato férrico), poli(sulfato aluminoférrico) y mezclas de los mismos.

Como se mencioné anteriormente, la disolucién acuosa que comprende el astringente metalico polimérico también
puede contener un agente antimicrobiano. El agente antimicrobiano comprende preferiblemente al menos uno de
compuestos de amonio cuaternario (QAC), fendlicos, peracidos, peréxido de hidrégeno, clorito de sodio acidificado,
acido hipocloroso, yodo, clorhexidina, germicidas a base de aldehidos tales como formaldehido, glutaraldehido,
alcoholes y acidos grasos.

En una realizacion preferida el agente antimicrobiano es un aldehido tal como formaldehido o glutaraldehido. Se
prefiere particularmente que el agente antimicrobiano sea glutaraldehido. De manera mas preferida, si se usa
glutaraldehido como agente antimicrobiano, también esta comprendido un estabilizante adecuado, preferiblemente
un alcohol, de manera mas preferida isopropanol, para estabilizar dicho glutaraldehido.

Como tensioactivo anidénico puede usarse cualquier tensioactivo aniénico que reaccione con el astringente metalico
polimérico y forme de este modo un precipitado. En una realizacién preferida el tensioactivo aniénico puede incluir
carboxilatos, sulfatos y sulfonatos de alquilo C4-C1s. En realizaciones preferidas, el tensioactivo aniénico son
carboxilatos, sulfatos o sulfonatos de alquil-C4-Cqs-arilo. Los tensioactivos anidnicos representativos incluyen
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cumenosulfonato de sodio, toluenosulfonato de sodio, xilenosulfonato de sodio, dodecilbencenosulfonato de sodio,
laurilsulfato de sodio, olefinsulfonato de sodio, y mezclas de los mismos. Tensioactivos anionicos adicionales pueden
incluir alquil-Cg-Cqs-étersulfato de polioxietileno o polioxipropileno, preferiblemente alquil-C1o-C1s-étersulfato de
polioxietileno o polioxipropileno, de manera mas preferida alquil-Ci-C14-étersulfato de polioxietileno o
polioxipropileno.

Por lo tanto, segun una realizacion preferida el tensioactivo anionico es al menos uno de carboxilatos, sulfatos o
sulfonatos de alquilo C+-C+g; carboxilatos, sulfatos o sulfonatos de alquil- C4-C+s-arilo; cumenosulfonato de sodio,
toluenosulfonato de sodio, xilenosulfonato de sodio, dodecilbencenosulfonato de sodio, laurilsulfato de sodio,
olefinsulfonato de sodio; étersulfato de alcohol graso Cs-C1g con 1-5 EO, étersulfato de alcohol graso Cs-C1s que
tiene 1-5 PO; étersulfato de alcohol graso Cs-C1s que tiene 1-5 EO PO y mezclas de los mismos.

En otra realizacion preferida el tensioactivo aniénico es sulfonato de alquilo C1-C+s 0 sulfonato de alquil-C1-C1s-arilo.

En una realizacion preferida adicional el tensioactivo anionico es étersulfato de alcohol graso Cg-C1s con 1-5 EO PO.
En una realizacion preferida adicional el tensioactivo anidnico es étersulfato de alcohol graso C10-C1s con 1-5 EO
PO, preferiblemente el tensioactivo anidnico es étersulfato de alcohol graso C12-C14 con 1-5 EO PO; de manera aun
mas preferida el tensioactivo anidnico es étersulfato de alcohol graso C12-C14 con 1-3 EO PO; de manera mas
preferida el tensioactivo aniénico es étersulfato de alcohol graso C12-C14 con 1-3 EO (étersulfato de laurilo). En
realizaciones preferidas adicionales el tensioactivo anidnico puede ser poliglicolsulfato de alcohol graso Cg-Cis,
poliglicolsulfato de alcohol graso C10-C1¢ 0 poliglicolsulfato de alcohol graso C1¢-Cia.

Es decir, en una realizacion preferida el tensioactivo aniénico tiene la férmula CH3(CHa)mCH2(OC2H4),-OSOsM', en
dondemesde6a16,nesdel1aby M* es idn de metal alcalino tal como Na*. Preferiblemente m es de 8 a 14, n
esde1aby M" es i6n de metal alcalino tal como Na*. De manera mas preferidamesde 10a12;nesde 1a5, M"
es idn de metal alcalino tal como Na”.

En otra realizacion preferida el tensioactivo aniénico tiene la formula CH3(CH2)mCH2(OC2H,),-OSO3'M*, en donde m
esde6al16,nesde1aly M* es idn de metal alcalino tal como Na*. Preferiblemente mes de 8 a 14, nes de 1 a
3, M" es i6n de metal alcalino tal como Na“. De manera mas preferida m es de 10 a 12; nes de 1 a 3, M" es i6n de
metal alcalino tal como Na®.

En una realizacion particularmente preferida adicional el tensioactivo anidénico tiene la férmula
CH3(CH2)mCH2(OC2H4)-OSO3M*, en donde mes de 10 a 12; nes 2 0 3, M" es ién de metal alcalino tal como Na'.

En una realizacion adicional de la presente invencion las composiciones independientes (a) y (b) se proporcionan
cada una como disoluciones acuosas concentradas que tienen las siguientes concentraciones:

(a) en dicha primera disolucién acuosa: dicho astringente metalico polimérico de 1 a 60% en peso;

(b) en dicha segunda disolucién acuosa: dicho tensioactivo anionico de 1 a 40% en peso, en donde
opcionalmente esta presente un agente antimicrobiano en una concentraciéon de 1 a 30% en peso,
preferiblemente en (a).

En una realizacion adicional de la presente invencion las composiciones independientes (a) y (b) se proporcionan
cada una como disoluciones acuosas concentradas que tienen las siguientes concentraciones:

(a) en dicha primera disolucién acuosa: dicho astringente metalico polimérico de 5 a 50% en peso;

(b) en dicha segunda disolucién acuosa: dicho tensioactivo anionico de 1 a 20% en peso, en donde
opcionalmente esta presente un agente antimicrobiano en una concentraciéon de 1 a 30% en peso,
preferiblemente en (a).

En una realizacion adicional de la presente invencion las composiciones independientes (a) y (b) se proporcionan
cada una como disoluciones acuosas concentradas que tienen las siguientes concentraciones:

(a) en dicha primera disolucién acuosa: dicho astringente metalico polimérico de 10 a 30% en peso;

(b) en dicha segunda disolucién acuosa: dicho tensioactivo anidnico de 2 a 15% en peso, en donde
opcionalmente esta presente un agente antimicrobiano en una concentraciéon de 1 a 15% en peso,
preferiblemente en (a).

Los concentrados (a) y (b) mencionados anteriormente se diluyen en un factor de 20 a 100 para obtener
disoluciones de uso que se combinan después. Esto significa que las disoluciones de uso de (a) y (b) contienen 1 a
5% del concentrado respectivo.

Como se mencion6 anteriormente, después de combinar los componentes (a) y (b) se forma un producto de
reaccion en forma de precipitado que comprende, ademas de dicho astringente metalico polimérico y dicho
tensioactivo anidnico, opcionalmente un agente antimicrobiano. Preferiblemente la mezcla se dispensa como una
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espuma en la que el precipitado se forma tan pronto como dicho astringente metalico polimérico y dicho tensioactivo
anionico se combinan. Este precipitado se pega a una superficie, por ejemplo cuando las vacas caminan a través de
tal espuma que contiene el precipitado, sobre las pezuias y el area de la parte inferior de las patas del animal. El
precipitado se pega a las pezufias y el area de la parte inferior de las patas y forma una capa que contiene dicho
astringente metalico polimérico y dicho tensioactivo anionico, formando una matriz en la que opcionalmente pueden
estar atrapados un agente antimicrobiano y/o ingredientes adicionales. Siempre y cuando el astringente metalico y
opcionalmente el agente antimicrobiano y posiblemente ingredientes adicionales contenidos en el precipitado (es
decir, dicha capa sobre las pezufias y la parte inferior de las patas del animal) puedan difundirse desde dicho
precipitado o dicha capa a la pezuia o piel del animal, dicha capa representa una capa de reservorio para la entrega
continua de dichos agentes.

La presente invencion se refiere también a una pasta o gel que comprende un producto de reacciéon de un
astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro y un tensioactivo aniénico en la forma de un precipitado para
uso en el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufia o la pata en el ganado y otros tipos
de animales de pezufa. La pasta o gel comprende preferiblemente ademas un agente antimicrobiano. Esta pasta o
gel es util para ser aplicada a las pezufas y el area de la parte inferior de las patas para formar dicha capa de
reservorio para una entrega continua del astringente metalico y opcionalmente un agente antimicrobiano y/o
posiblemente ingredientes adicionales contenidos en dicha pasta o gel. Como se mencioné anteriormente, el
astringente metalico polimérico y el tensioactivo anidnico forman un precipitado que esta contenido en dicha pasta o

gel.

Por lo tanto, la presente invencién proporciona también una capa de reservorio que comprende un producto de
reaccion de un astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro y un tensioactivo anionico en la forma de un
precipitado para uso de dicho precipitado en el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufia
o la pata en el ganado y otros tipos de animales de pezufia. En una realizacion preferida la capa de reservorio
comprende ademas un agente antimicrobiano.

Preferiblemente la capa de reservorio comprende dicho astringente metalico polimérico en una concentracion de 10
a 30% en peso, lo que representa un contenido de metal de 1 a 10% en peso, dicho tensioactivo aniénico de 2 a
15% en peso y opcionalmente un agente antimicrobiano de 1 a 15% en peso del peso humedo de la capa de
reservorio. También se describe un método para preparar una capa de reservorio que comprende un producto de
reaccion de un astringente metalico polimérico y un tensioactivo aniénico combinando un astringente metalico
polimérico y un tensioactivo anionico. En una realizacion preferida la capa de reservorio comprende un agente
antimicrobiano. Preferiblemente, la capa de reservorio que comprende el astringente metalico polimérico y el
tensioactivo anidnico se prepara combinando una primera disolucién acuosa que comprende un astringente metalico
polimérico y opcionalmente un agente antimicrobiano, y una segunda disolucién acuosa que comprende un
tensioactivo anionico.

El método comprende la formacién de un precipitado tras combinar dichos componentes, preferiblemente
combinando dicha primera y segunda disolucién acuosa. De manera mas preferida se afiade un propelente a fin de
proporcionar una espuma que contenga el precipitado.

Ademas, el método comprende preferiblemente la aplicacion del precipitado resultante sobre la pezufia y/o la parte
inferior de la pata de animales de pezufia para el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la
pezuia o pata en el ganado y otros tipos de animales de pezuia.

La presente invencién proporciona también un kit, un articulo o una composicién para uso en el tratamiento
preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufia o la pata en el ganado y otros tipos de animales de
pezufia, que comprende el kit o articulo segun la presente invencion, la pasta o gel segun la presente invencion, la
capa de reservorio segun la presente invencion o la capa de reservorio preparada por el método segun la presente
invencion.

Ademas, la presente invencion proporciona una composicién para uso en un método para el tratamiento preventivo
y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufia o la pata en el ganado y otros tipos de animales de pezuiia, en donde
se aplica un producto de reaccion de un astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro y un tensioactivo
anionico en la forma de un precipitado. El producto de reaccion comprende opcionalmente un agente antimicrobiano.
Ademas, el producto de reaccion esta en forma de un precipitado que se forma combinando un astringente metalico
polimérico y un tensioactivo aniénico. En un método preferido para el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la
enfermedad de la pezufia o la pata en el ganado y otros tipos de animales de pezufia, el precipitado se forma
combinando las siguientes composiciones independientes:

(a) una primera disoluciéon acuosa que comprende un astringente metalico polimérico y opcionalmente un
agente antimicrobiano;

(b) una segunda disolucién acuosa que comprende un tensioactivo anionico.

En un método preferido el precipitado se aplica sobre las pezuias o la parte inferior de la pata del animal respectivo.
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Preferiblemente, el método es para el tratamiento preventivo y/o terapéutico de las enfermedades relacionadas con
la pezufa, particularmente las verrugas peludas del talon (dermatitis digital papilomatosa).

Descripcion detallada

En la presente memoria se describe un kit o articulo de fabricacién y un método para el uso en el tratamiento y
prevencion de enfermedades relacionadas con las pezuias en vacas y otros animales de pezufia o ungulados, que
incluyen ovejas, cerdos, caballos y camellos, particularmente verrugas peludas del talén (dermatitis digital
papilomatosa). El kit o articulo de fabricacion incluye al menos dos componentes diferentes a ser mezclados. Este
sistema de al menos dos componentes a) y b) contiene: a) una sal metalica astringente polimérica, en una disolucion
acuosa, y b) un tensioactivo anidnico, en una disolucidon acuosa. La sal metalica astringente de aluminio y/o hierro
esta presente en una cantidad terapéuticamente eficaz en la disoluciéon acuosa de uso. Segun la presente invencion
el astringente metalico esta presente en su forma polimérica. Bajo algunas condiciones, el metal astringente puede
formar una mezcla de especies poliméricas y monoméricas.

Los agentes astringentes promueven una precipitacion de proteinas sobre una superficie de la piel, y pueden usarse
para detener o ralentizar el sangrado, y promover el secado de las lesiones. Esta descripcion se centra en
astringentes de iones metalicos trivalentes, particularmente aluminio y hierro, para el tratamiento y prevencion de la
enfermedad de la verruga peluda del talén. Los iones metdlicos policatiénicos promueven probablemente la
reticulacion y precipitacion de proteinas mediante interacciones ionicas. Esta reticulacion puede endurecer la piel
contra los efectos macerantes de la humedad y el estiércol que pueden ser el preludio para nuevas infecciones, asi
como promover el secado e inactivacion de lesiones existentes. Por tanto, la quimica de estos iones metalicos es
muy adecuada tanto para el tratamiento como la prevencién de la enfermedad de la verruga peluda del talén. En
realizaciones preferidas, los metales astringentes comprenden sales en las que el i6n metdlico y el ligando
correspondiente estan asociados solo débilmente en la disoluciéon acuosa. Se forman hidratos metalicos que pueden
neutralizarse parcialmente después para formar poloxocationes de hidroxidos metalicos con altos estados
policatiénicos.

Los agentes astringentes metalicos derivan de aluminio, hierro y combinaciones de aluminio y hierro. Los agentes
astringentes de aluminio incluyen behenato de aluminio, benzoato de aluminio, bromohidrato de aluminio, cloruro de
aluminio, clorohidrato de aluminio (conocido también como poli(cloruro de aluminio)), diclorohidrato de aluminio,
sesquiclorohidrato de aluminio, hidroxido de aluminio, citrato de aluminio, formiato de aluminio, glicolato de aluminio,
glicinato de aluminio, lactato de aluminio, nitrato de aluminio, fosfato de aluminio, fosfato de aluminio y sodio,
propionato de aluminio, subpropionato de aluminio, estearato de aluminio, sulfato de aluminio, sulfato de aluminio,
potasio y amonio, sulfato de aluminio y sodio, acetato de aluminio (disoluciéon de Burow), subacetato de aluminio,
aluminio clorohidrex polietilenglicol, aluminio clorohidrex polipropilenglicol, aluminio diclorohidrex polietilenglicol,
aluminio diclorohidrex polipropilenglicol, aluminio sesquiclorohidrex polietilenglicol, aluminio sesquiclorohidrex
polipropilenglicol, octaclorohidrato de circonio y aluminio, aluminio circonio octaclorohidrex gly, pentaclorohidrato de
circonio y aluminio, aluminio circonio pentaclorohidrex gly, tetraclorohidrato de circonio y aluminio, aluminio circonio
tetraclorohidrex gly, triclorohidrato de circonio y aluminio, aluminio triclorohidrex gly, poli(sulfato de aluminio),
poli(sulfato cloruro de aluminio), poli(ferrisulfato de aluminio), poli(ferrisulfato cloruro de aluminio), poli(ferricloruro de
aluminio), poli(sulfato silicato de aluminio), y mezclas de los mismos.

Como se indicé anteriormente, se prefiere usar un agente de aluminio donde el ligando (por ejemplo, cloruro) se une
débilmente al metal cuando el astringente estd en disolucién acuosa. Los agentes astringentes de aluminio
preferidos incluyen cloruro de aluminio, sulfato de aluminio, sulfato de aluminio y sodio, sulfato de aluminio y potasio,
acetato de aluminio, subacetato de aluminio, lactato de aluminio o cualquier especie de polialuminio. Se usan
habitualmente concentrados acuosos de sulfato de aluminio y diversas sales de polialuminio en la industria del
tratamiento de aguas, y estan disponibles en el mercado.

Los agentes astringentes de hierro incluyen cloruro férrico, citrato férrico amonico, sulfato férrico amoénico, sulfato
férrico, subsulfato férrico (disolucion de Monsel), citrato férrico, lactato férrico, nitrato férrico, ortofosfato férrico,
fosfato férrico, pirofosfato férrico, tartrato férrico, poli(cloruro férrico), poli(sulfato férrico) y mezclas de los mismos.
Los agentes astringentes de hierro preferidos incluyen, pero no se limitan a, cloruro férrico, sulfato férrico, subsulfato
férrico, poli(cloruro férrico), poli(sulfato férrico) y mezclas de los mismos.

Una concentracion apropiada del astringente metalico en la disolucion acuosa (disolucion de uso) es de 0,01 a 10
por ciento en peso, y una concentracion preferida es de 0,1 a 5 por ciento en peso. Esta medida para cuantificar el
astringente metalico en la disolucién acuosa considera la concentracion del agente astringente (es decir, el metal y
el ligando al que se une; por ejemplo, acetato de aluminio o sulfato de aluminio). Una concentracion apropiada del
contenido de metal en la disolucién acuosa (disolucion de uso) es de 0,01 a 1,5 por ciento en peso. Como ejemplo,
una disolucion acuosa concentrada que contiene 24 por ciento en peso de poli(cloruro de aluminio) (cloruro-
pentahidroxido de aluminio (Al.CIH100s)) tiene un contenido de aluminio de aproximadamente 7 por ciento en peso, y
la disolucién de uso respectiva (dilucion por 1:100) tiene un contenido de aluminio de aproximadamente 0,07 por
ciento en peso. Como se describe mas adelante, en realizaciones preferidas, la disolucién acuosa se prepara
diluyendo un concentrado del astringente metalico. El concentrado puede estar en la forma de un polvo, un
comprimido, dispersién o liquido.
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En la presente invencion el astringente metdlico en la disolucion acuosa comprende especies poliméricas. Las
especies poliméricas también pueden denominarse polinucleares o poloxocationes de hidréxidos metalicos. Se hace
referencia a Casey, W.H., Large Aqueous Aluminum Hydroxide Molecules, Chemical Reviews, 2005, vol. 106, pags.
1-16 para informacion adicional sobre especies poliméricas. En disoluciones acuosas, el aluminio puede formar
hidratos y especies de polialuminio. Estas especies de polialuminio, tales como poli(cloruro de aluminio), poli(sulfato
de aluminio) y poli(clorosulfato de aluminio) se usan para el tratamiento de aguas para proporcionar la mayor
eficacia para coagular y sedimentar materiales suspendidos en el agua potable. Estos complejos altamente
catiénicos pueden promover también una mayor precipitacion de proteinas, debido a un mayor ndmero de sitios
idnicos para interaccién. Estos sistemas poliméricos comprenden una pluralidad de especies poliméricas,
dependiendo del procedimiento de fabricacion y la edad del sistema polimérico. El sistema puede incluir especies
bien caracterizadas, tales como, por ejemplo, Al tridecamero, A|12(OH)24AIO4(H20)127+, y Als'®,
(Al208Alo5(OH)s6(H20)26 "), que son identificables usando técnicas tales como espectroscopia de resonancia
magnética nuclear y cristalografia de rayos X.

En una realizacion, las especies de polialuminio pueden formarse aumentando el pH y neutralizando parcialmente
una disolucion acuosa de una sal de aluminio. Aumentar la basicidad de la disolucién acuosa da como resultado un
mayor porcentaje de las especies de polialuminio. Sin embargo, si las condiciones de la disolucién acuosa son
demasiado basicas, se forma hidréxido de aluminio, escasamente soluble. En una realizacién preferida, un nivel de
pH de la disolucion acuosa esta entre 4,0 y 6,0, a fin de maximizar un porcentaje de especies de polialuminio en la
disolucién acuosa.

Mientras que, el precipitado formado combinando el astringente metalico polimérico y el tensioactivo aniénico, es
estable a un pH de aproximadamente pH 4,4 a pH 12.

En una realizacion preferida se usa cloruro-pentahidroxido de dialuminio como astringente metalico en esta
invencion. Ademas de ese, otros astringentes de aluminio reconocidos habitualmente son sulfato de aluminio y
acetato de aluminio. El acetato de aluminio se reporta en el Cddigo de Regulaciones Federales como que es un
ingrediente activo astringente en concentraciones que varian entre 0,13 y 0,5 por ciento, mientras que el sulfato de
aluminio se reporta en concentraciones de 46 a 63 por ciento. (Véase 21 D.F.R. 347). Como tal, el acetato de
aluminio (es decir, disolucién de Burow) tiene probablemente una mayor eficacia en peso que el sulfato de aluminio.
Aunqgue no se desea estar limitado por la teoria, se cree que el acetato de aluminio puede formar mas facilmente
estas especies de polialuminio, en comparacién con el sulfato de aluminio, y por tanto puede ser suficiente como
astringente una concentracion mas baja de acetato de aluminio. Sin embargo, se reconoce que el sulfato de
aluminio, en ciertas condiciones, también puede formar especies de polialuminio.

Las disoluciones neutralizadas parcialmente de aluminio pueden describirse y clasificarse mediante la relacién molar
de hidréxido [OH] y aluminio [Al] (es decir, R es igual a [OH]/[Al]). Para los fines de la presente memoria, un valor
maximo de R es generalmente menos que tres, dado que a R igual a tres se forma un precipitado de Al(OH)s. Un
intervalo adecuado de R es entre aproximadamente 0,2 y 2,7, a fin de mantener una disolucion acuosa, y un
intervalo preferido de R es entre aproximadamente 1,0 y 2,5. A estas relaciones, al menos algunas de las especies
de aluminio en la disolucién acuosa es polimérica o polinuclear.

Muchos productos de polialuminio pueden describirse mediante un valor R y/o un porcentaje de basicidad
[(R/3)*100%]. Por ejemplo, un coagulante de poli(cloruro de aluminio) usado en la industria del tratamiento de aguas
tiene una basicidad de aproximadamente 83-84 por ciento y un valor R de aproximadamente 2,49-2,52. Una
composicion alternativa de poli(cloruro de aluminio) tiene una basicidad de aproximadamente 50 por ciento y un
valor R igual a aproximadamente 1,5. De manera similar, un coagulante de poli(clorosulfato de aluminio) tiene una
basicidad de aproximadamente 50 por ciento y un valor R de aproximadamente 1,5.

Una disolucién acuosa que contiene polialuminio puede formarse usando al menos dos métodos diferentes. En una
realizacion, puede diluirse un concentrado de polialuminio, tal como, por ejemplo, poli(cloruro de aluminio)
(clorohidrato de aluminio), para formar una disolucién acuosa de polialuminio. En una realizacion alternativa, descrita
anteriormente, puede diluirse una sal de aluminio y combinarse con una fuente de alcalinidad para formar la especie
de polialuminio in situ. Se hace referencia a la patente de EE.UU. N° 5.348.721 y la patente de EE.UU. N° 5.985.234,
ambas de las cuales describen la formacion de poli(clorosulfatos de aluminio) para uso en el tratamiento de aguas.
Véase también la patente de EE.UU. N° 4.284.611 y la patente de EE.UU. N° 6.036.935 para informacion adicional
sobre la formacion de disoluciones de polialuminio.

De manera similar al aluminio, el hierro también puede formar una mezcla de especies monoméricas y poliméricas
en una disolucién acuosa, bajo ciertas condiciones. Los coagulantes disponibles en el mercado usados en el agua
potable incluyen poli(cloruro férrico) y poli(sulfato férrico). Como se describié anteriormente también para el aluminio,
una especie poliférrica puede formarse neutralizando parcialmente una sal férrica. Véase la patente de EE.UU. N°
5.785.862 y la patente de EE.UU. N° 5.916.447, que describen ambas la formacion de hierro polimérico para la
industria del tratamiento de aguas.

Las disoluciones de hierro también pueden clasificarse mediante la relacion molar de hidréxido [OH] y hierro (es
decir, R es igual a [OH]/[Fe]). Un intervalo de R adecuado para disoluciones acuosas que contienen hierro es entre
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aproximadamente 0,1y 0,5, y un valor preferido es aproximadamente 0,3. Como se indicé anteriormente, un ejemplo
de un producto disponible en el mercado es poli(sulfato férrico), que tiene un valor R de 0,3 y una basicidad de
aproximadamente 10 por ciento.

Una disolucién acuosa también puede ser una mezcla de especies de polialuminio, poliférricas, y especies poli-
alumino-férricas.

En la mayoria de los casos, el astringente metalico en una disolucion acuosa es una mezcla de especies
monomeéricas y poliméricas. La cuantificacion de las especies de aluminio y hierro puede medirse usando el ensayo
estandar del ferrén. Por ejemplo, tres clases de especies de aluminio, Al, para aluminio monomeérico, Al, para
especies de polialuminio de tamafio medio, y Al para especies de polialuminio grandes, se cuantifican en base al
tiempo de reaccidon con el colorante ferrén. Se cree que el colorante ferrén reacciona rapidamente e
irreversiblemente con el metal monomérico, mientras que las formas poliméricas del metal tardan mas tiempo en
reaccionar, dependiendo de su tamafo. La convencién estandar es cuantificar Al (aluminio monomeérico) mediante
la reaccion que se produce en los 3 minutos iniciales, Al, (especies poliméricas de tamafo medio) mediante la
reaccion que se produce entre 3 minutos y 30 minutos, y Al; (especies poliméricas grandes) mediante la diferencia
entre el contenido de aluminio total y Al, + Al,. Se hace referencia a D.R. Parker, P.M. Bertsch, Identification and
Quantification of the Aln Tridecamer Polycation Using Ferron, Environ. Sci. Technol. 1992, vol. 26, pags. 908-914
para informacion adicional sobre el uso del ensayo del ferron para la especiacion de un metal. Para los fines de los
autores de la presente invencion, el polialuminio se define por Al y Al.. Otras técnicas que pueden usarse para
clasificar la especiacion del metal incluyen espectroscopia de resonancia magnética nuclear, cromatografia de
exclusion de tamarios y cristalografia de rayos X. El contenido de aluminio total puede determinarse por adsorcion
atémica o plasma acoplado inductivamente. Se hace referencia a Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater 202 Edicion, ed. Clesceri L.S., Greenberg A.E., Eaton A.D. American Public Health Association,
1998, Washington DC.

En algunas realizaciones, el aluminio y el hierro pueden usarse en combinacién en una disolucion acuosa, y tanto el
aluminio como el hierro pueden formar especies poliméricas. El pH de la disoluciéon acuosa esta preferiblemente
entre aproximadamente 4,0 y 6,0 para optimizar la formacion de las especies de polialuminio y poliférricas, que se
cree que son un contribuyente significativo al efecto astringente de los metales. La disoluciéon acuosa puede
clasificarse en base a un tanto por ciento en peso del aluminio y/o hierro que esta en forma polimérica, en base a los
resultados del ensayo del ferréon. Una cantidad adecuada de las especies poliméricas, que incluyen aluminio, hierro y
mezclas de los mismos, es igual a o mayor que aproximadamente 10 por ciento en peso del metal total en la
disolucién. Un intervalo preferido de las especies poliméricas es entre aproximadamente 25 y 95 por ciento en peso
del metal total, y mas preferiblemente entre aproximadamente 50 y 95 por ciento en peso.

Como se discutié anteriormente, el aluminio forma especies polinucleares o poliméricas en una disolucién acuosa,
bajo condiciones especificas. A un pH de 4,1, el acetato de aluminio (disolucién de Burow) contenia muy
probablemente una mezcla de especies de aluminio poliméricas y monoméricas. Se cree que las especies de
polialuminio son responsables, en parte, del rendimiento del acetato de aluminio en el tratamiento de las lesiones.

Concentrados y componentes opcionales

En algunas realizaciones, la disolucion acuosa (a) que contiene el astringente metalico polimérico se forma a partir
de uno o mas concentrados a ser diluidos con agua cerca del momento de uso, es decir, antes de combinarse con el
tensioactivo aniénico. El concentrado puede estar en la forma de un polvo sélido, comprimido, dispersién o liquido.
El concentrado del astringente metalico puede usarse en solitario o en combinacién con otros componentes. Por
ejemplo, la disolucién acuosa puede formarse mediante una combinacion de dos concentrados que se mezclan
entre si y se diluyen con agua. En ese caso, un primer concentrado puede contener el astringente metalico y un
segundo concentrado puede contener un agente antimicrobiano y opcionalmente uno o mas componentes
adicionales.

Los ejemplos de componentes adicionales incluyen tensioactivos (catiénicos o no iénicos), acondicionadores de la
piel y agentes amortiguadores, como se discute mas adelante. En algunos casos puede preferirse usar un sistema
de dos concentrados para preparar la disolucion acuosa que contiene el astringente metalico polimérico, si por
ejemplo algunos de los materiales no tienen compatibilidad a largo plazo cuando se mezclan entre si. También, un
sistema de dos concentrados proporciona mayor flexibilidad para usar diferentes formulaciones de componentes
potenciadores, segun se desee o sea necesario. En realizaciones preferidas, el primer concentrado del astringente
metalico esta altamente concentrado, de tal modo que el usuario puede usar cantidades pequefias para formar la
disolucién acuosa. En realizaciones preferidas, el primer concentrado es un liquido por facilidad de uso.

En algunas realizaciones, la disolucién acuosa que contiene el astringente metalico polimérico (a) contiene también
un tensioactivo (catidnico o no iénico), que permite que la disolucion acuosa humedezca y se extienda sobre la piel
reduciendo la tensién superficial a la vez que ofrece también propiedades antimicrobianas. Los tensioactivos
catidnicos o no idnicos pueden usarse como tales tensioactivos, dado que son compatibles con las sales
astringentes altamente catidnicas. Una concentracion adecuada del tensioactivo en la disolucién acuosa esta entre
aproximadamente 0,05 y 1,0 por ciento en peso. Una vez que la disolucion acuosa (a) se pone en contacto con la
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disolucién acuosa (b) que comprende el tensioactivo aniénico, se forma un precipitado.

En algunas realizaciones, la disolucién acuosa (a) o (b) o ambas incluye un espesante para aumentar la viscosidad y
retener una mayor cantidad de liquido sobre la superficie de la piel. Los espesantes, o agentes espesantes, pueden
incluir espesantes celulésicos (tales como hidroxietilcelulosa, goma xantana y carboximetilcelulosa), sistemas
espesados con tensioactivos, espesantes asociativos, arcillas y silices. Cuando esta presente un espesante, la
composicion puede poseer propiedades tixotropicas de viscosidad aumentada con cizallamiento decreciente. Esto
puede reducir efectos de formacion de neblina con la pulverizacién o aumentar la retencién de la disolucién sobre la
superficie.

En algunas realizaciones, la disolucién acuosa es espesada por un sistema espesado por tensioactivos que
comprende una combinacién de componentes tensioactivos para comunicar propiedades de micelas similares a
varillas (espesamiento por dilucion). Se hace referencia a la patente de EE.UU. N° 6.630.434, que esta cedida a
Ecolab Inc., el cesionario de esta solicitud. Aqui, se describe una composicién acuosa de baja viscosidad que
proporciona viscosidad creciente tras la dilucién, lo que proporciona una composicién diluida de alta viscosidad.

Los tensioactivos catidnicos pueden incluir aminas que contienen nitrégeno, trialquilaminas, aminas que tienen uno o
dos grupos alquilo y correspondientemente dos o un grupos 6xido de alquileno, preferiblemente grupos 6xido de
etileno. Pueden usarse compuestos de amonio cuaternario disponibles habitualmente, en donde el compuesto de
amonio cuaternario se prepara a partir de aminas alifaticas, aminas aromaticas o sustituyentes de aminas
aromaticas sustituidas con alquilo y 6xidos de trialquilamina. Los tensioactivos de amonio cuaternario preferidos
incluyen sales de alquil-C12-C1g-trimetilamonio, sales de alquil-C12-C+g-piridinio de cloruro, bromuro, yoduro, sulfato y
metosulfato. Los ejemplos tipicos incluyen bromuro de miristiltrimetilamonio, cloruro de cetiltrimetilamonio, cloruro de
cetilpiridinio, cloruro de esteariltrimetilamonio, cloruro de sebotrimetiamonio y mezclas de los mismos. Los
tensioactivos de oxido de amina preferidos incluyen 6xidos de alquil-C12-C+g-dimetilamina y 6xidos de N,N-bis(2-
hidroxietil)-alquil-C+2-C1g-amina. Los materiales representativos incluyen éxido de laurildimetilamina, 6xido de N,N-
bis(2-hidroxietil)cocamina, 6xido de miristildimetilamina, 6xido de cetildimetilamina, 6xido de oleildimetilamina, éxido
de estearildimetilamina, 6xido de sebodimetilamina, 6xido de N,N-bis(2-hidroxietil)laurilamina, éxido de N,N-bis(2-
hidroxietil)miristilamina, 6xido de N,N-bis(2-hidroxietil)miristilamina, 6xido de N,N-bis(2-hidroxietil)miristilamina, 6xido
de N,N-bis(2-hidroxietil)cetilamina, 6xido de N,N-bis(2-hidroxietil)seboamina y mezclas de los mismos. Los
tensioactivos de amina preferidos incluyen alquil-C12-C1g-dimetilaminas, N,N-bis(2-hidroxietil)-alquil-C12-C1g-aminas y
N,N-bis(2-hidroxipropil)-alquil-C12-C1g-aminas. Los ejemplos tipicos incluyen, pero no se limitan a, laurildimetilamina,
miristildimetilamina, cetildimetilamina, oleildimetilamina, estearildimetilamina, sebodimetilamina,
N,N-bis(hidroxietil)miristilamina, N,N-bis(hidroxietil)cetilamina, N,N-bis(hidroxietil)oleilamina,
N,N-bis(hidroxipropil)oleilamina, N,N-bis(hidroxietil)seboamina y mezclas de los mismos.

La disolucion acuosa también puede comprender opcionalmente componentes adicionales configurados para
mejorar el rendimiento del astringente metalico o para contribuir a una funcionalidad adicional para el producto final.
Por ejemplo, la composicion puede incluir acondicionadores de la piel, tales como glicerina, propilenglicol, sorbitol,
lanolina, derivados de polietilenglicol (PEG)-lanolina y polipropilenglicol (PPG)-lanolina, aloe vera y alantoina, para
promover la salud y curacion de la piel. Pueden usarse agentes amortiguadores para ajustar el pH y controlar la
especiacion de los astringentes metalicos. Los amortiguadores pueden incluir acidos organicos, tales como
monocarboxilatos, acido fosférico, carbonatos y productos similares. El pH puede ajustarse afiadiendo alcalinidad tal
como bicarbonato de sodio, carbonato de sodio, hidréxido de sodio e hidréxido de potasio. Pueden usarse polimeros
formadores de pelicula en la disolucidon acuosa para mantener los materiales activos residuales sobre la superficie
de la piel. Los polimeros formadores de pelicula pueden incluir resinas de polietilenglicol, poli(alcohol vinilico),
poliacrilatos, polivinilpirrolidona, poliuretanos y copolimeros correspondientes.

Pueden ser parte de la composicidon colorantes seleccionados de tintes y pigmentos reconocidos generalmente,
empleados en formulaciones de alimentos, farmacos y cosméticos. Pueden usarse también astringentes organicos
tales como hamamelis, taninos y aceite de arbol de té. Cualquiera de estos componentes opcionales puede usarse
en diversas combinaciones, dependiendo de los rasgos deseados de un producto particular.

Como se indicé anteriormente, la disolucion acuosa que comprende el astringente metalico polimérico (a) puede
formarse combinando al menos dos concentrados entre si y diluyendo con agua. Un primer concentrado puede
contener el astringente metalico y opcionalmente al menos uno de los componentes opcionales adicionales descritos
anteriormente. Un segundo concentrado puede incluir al menos un agente antimicrobiano y opcionalmente al menos
uno de los componentes opcionales adicionales descritos anteriormente.

El otro componente (b) obligatorio que comprende el tensioactivo aniénico puede proporcionarse como un sélido o
preferiblemente como un concentrado acuoso.

Los concentrados se venden como un kit, que comprende al menos dos componentes: (a) un concentrado que
contiene el astringente metalico polimérico, y (b) un concentrado que contiene el tensioactivo aniénico. El kit puede
incluir instrucciones para diluir los concentrados para preparar disoluciones acuosas de uso y combinar las
disoluciones acuosas preparadas a partir de (a) y (b) para formar el precipitado segun la presente invencion. Las
instrucciones también pueden incluir instrucciones para formar una disolucion que tenga una concentracion
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especifica del metal y/o instrucciones para ajustar un nivel de pH de la disolucion acuosa para controlar la
especiacion del metal. En otro ejemplo, las instrucciones pueden incluir instrucciones sobre la formaciéon de una
disolucién de espuma que tenga una densidad de espuma especifica.

Ejemplos
Ejemplo 1: Formacion de un precipitado con un tensioactivo anidnico (Texapon®NSO) y analisis quimico del mismo

Se mezclaron 50 ml de una disolucion acuosa (a) que contenia aproximadamente 31,5% en peso de poli(cloruro de
aluminio) (cloruropentahidréxido de dialuminio), 7% de glutaraldehido, con 10 g de Texapon®NSO (étersulfato de
alquilo C12-C14 con 2 moles de EQO). Antes de la mezcla el contenido de aluminio de la disolucién acuosa (a) era
aproximadamente 9,5% en peso. Tras la combinacion, se formé inmediatamente un sélido blanco, que se separé de
la disolucion transparente. El soélido blanco se analizé con respecto a sus contenidos de glutaraldehido,
Texapon®NSO. El contenido de poli(cloruro de aluminio) se analizé mediante el contenido de iones Al por XRF. Los
resultados se muestran en la tabla 1.

Tabla 1: Analisis del precipitado

compuesto valores tedricos en base a la formulacién valores cuantificados
Texapon®NSO 16,6 % 121 %
glutaraldehido 58 % 3,7

A1 7,9 % 8,4

El experimento muestra que combinando poli(cloruro de aluminio) con un tensioactivo aniénico (aqui étersulfato de
alquilo C12-C14 con 2 moles de EO) se forma un precipitado que contiene también el agente antimicrobiano
glutaraldehido en cantidades significativas.

Ejemplo 2: Formacion de un precipitado con un tensioactivo aniénico (sulfonato)

Se mezclaron 50 ml de una disolucion acuosa (a) que contenia 10% de poli(cloruro de aluminio) y 7% de
glutaraldehido con 50 ml de una disolucion acuosa (b) que contenia 10% en peso de acido dodecilbencenosulfénico.
Antes de la mezcla el contenido de aluminio de la disolucion acuosa (a) era aproximadamente 3% en peso. Tras la
mezcla se formé inmediatamente un sélido blanco, que se separé de la disolucién transparente.

Este experimento confirmé que el precipitado observado era debido a la combinacién de tensioactivos aniénicos con
poli(cloruro de aluminio).

Ejemplo comparativo 3: Formacién de un precipitado con un tensioactivo catiénico (Barquat®DM-50)

Se mezclaron 50 ml de una disolucion acuosa (a) que contenia 10% de poli(cloruro de aluminio), 7% de
glutaraldehido, con 50 ml de una disolucion acuosa (b) que contenia 10% en peso de cloruro de N-alquil(C12-C16)-N-
bencil-N,N-dimetilamonio (Barquat®DM-50). La mezcla permanecié transparente y no se formé precipitado. Este
experimento confirmé que la adicidon de tensioactivos catiénicos no conseguia este efecto.

Ejemplo 4: Aplicacion de la composicion de la presente invencion a la parte inferior de las patas y las pezufias

La composicién de la presente invencion se aplic6 como una espuma a la parte inferior de las patas y las pezufas
de vacas. Para esto, se combinaron y se espumaron una disolucién de uso (a) al 5% preparada a partir de un
concentrado que contenia 30% de poli(cloruro de aluminio), y 7% de glutaraldehido y una disolucion de uso (b) al
5% preparada a partir de un concentrado que contenia 7% en peso de Texapon®NSO (étersulfato de alquilo C12-C14
con 2 moles de EO). Se formé una espuma que contenia un precipitado. Se llené con la espuma una tina a través de
la que caminaron las vacas. La espuma se pegé muy bien, y permanecié aproximadamente 1 a 2 dias sobre la parte
inferior de las patas y las pezufas de las vacas. Aparte de la espuma activa de larga duracién sobre la parte inferior
de las patas y las pezufias, se observo que la espuma se deshacia sobre la pata para formar una capa bastante
fuerte y seca sobre la piel y el casco de las ufias, que durd durante aproximadamente 1 a dos dias. Esta capa tenia
la consistencia de una barrera blanda, permeable al aire, que no obstaculizaba a las articulaciones ni indujo tension
sobre la piel subyacente. La capa formadora de barrera resultd ser util para secar la piel y proteger a la pata del
ensuciamiento. La espuma fresca y activa desinfecto la ufia, entregd astringencia a la piel y proporcioné un efecto
endurecedor del casco, asi como una capa protectora de duracion mas larga.

En la fase | los animales se trataron cada dia durante una semana. En la fase Il los animales se trataron 3 veces a la
semana. La fase | fue seguida directamente por la fase Il sin interrupcion. Con la espuma que contenia el precipitado
de la presente invencion, se llené una tina a través de la que caminaron las vacas.
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Se tratdé un grupo de un total de 1.045 vacas, de las que 49 animales tenian lesiones. El nimero total de vacas
infectadas con dermatitis digital disminuy6 durante el tratamiento con la composicién de la presente invencion en la
fase | de 4 a 3, por lo que no se produjeron nuevas lesiones. Mientras que el nimero total de vacas infectadas con
dermatitis digital durante el tratamiento usando el producto comparativo A disminuyd solo de 3 a 2 sin producirse
nuevas lesiones; y el numero total de vacas infectadas con dermatitis digital durante el tratamiento usando el
producto comparativo B aumenté de 2 a 3, produciéndose 2 nuevas lesiones.

Resultados de la fase II: 5 animales recién infectados con dermatitis digital se curaron después de la fase Il usando
la composicion de la presente invenciéon. Todas las lesiones se secaron, se inactivaron y se volvieron grisaceas.
Solo 2 vacas se infectaron nuevamente con dermatitis digital durante la fase Il, lo que significa una reduccion de la
tasa de nuevas infecciones usando la composicién de la presente invencion.

11
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REIVINDICACIONES
1. Un kit o articulo de fabricacién, que comprende como disoluciones acuosas independientes:
(a) un astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro;
(b) un tensioactivo anidnico

para uso en el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufia o la pata en el ganado y otros
tipos de animales de pezuia; en donde combinar el componente (a) y (b) proporciona un producto de reaccion de
dicho astringente metalico polimérico y dicho tensioactivo aniénico en forma de un precipitado que comprende dicho
astringente metalico polimérico y dicho tensioactivo anionico, en donde dicho precipitado es para dicho uso en el
tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufa o la pata en el ganado y otros tipos de
animales de pezufia.

2. El kit o articulo de fabricacion de la reivindicacion 1, en donde estd comprendido ademas un agente
antimicrobiano.

3. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el astringente metalico
polimérico comprende al menos uno de poli(cloruro de aluminio), poli(sulfato de aluminio), poli(clorosulfato de
aluminio), poli(silicatosulfato de aluminio), poli(acetato de aluminio), poli(cloruro férrico), poli(sulfato férrico),
poli(sulfato aluminoférrico) y mezclas de los mismos.

4. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el agente antimicrobiano
comprende al menos uno de compuestos de amonio cuaternario (QAC), fendlicos, peracidos, peroxido de hidrégeno,
clorito de sodio acidificado, acido hipocloroso, yodo, clorhexidina, germicidas a base de aldehidos tales como
formaldehido, glutaraldehido, alcoholes y acidos grasos.

5. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el agente antimicrobiano
es un aldehido tal como formaldehido o glutaraldehido.

6. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el tensioactivo aniénico es
al menos uno de carboxilatos, sulfatos y sulfonatos de alquilo C1-C1s; carboxilatos, sulfatos o sulfonatos de alquil- C+-
Cqg-arilo; cumenosulfonato de sodio, toluenosulfonato de sodio, xilenosulfonato de sodio, dodecilbencenosulfonato
de sodio, laurilsulfato de sodio, olefinsulfonato de sodio; étersulfato de alcohol graso Cg-C1s con 1-5 moles de 6xido
de etileno, étersulfato de alcohol graso Cg-C1g que tiene 1-5 moles de 6xido de propileno; étersulfato de alcohol
graso Cg-C+g que tiene 1-5 de Oxido de etileno y éxido de propileno y mezclas de los mismos.

7. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el tensioactivo aniénico es
étersulfato de alcohol graso Cs-C1s con 1-5 de 6xido de etileno (EO) 6xido de propileno (PO).

8. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el tensioactivo anidnico es
sulfonato de alquilo C+-Cys.

9. El kit o articulo de fabricacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el tensioactivo anionico es
sulfonato de alquil-C+-C+s-arilo.

10. Una pasta o gel que comprende un producto de reaccion de un astringente metalico polimérico de aluminio y/o
hierro y un tensioactivo aniénico en la forma de un precipitado para uso en el tratamiento preventivo y/o terapéutico
de la enfermedad de la pezufa o la pata en el ganado y otros tipos de animales de pezufia.

11. La pasta o gel de la reivindicacion 10, que comprende ademas un agente antimicrobiano.

12. Una capa de reservorio que comprende un producto de reaccidon de un astringente metalico polimérico de
aluminio y/o hierro y un tensioactivo aniénico en la forma de un precipitado para uso de dicho precipitado en el
tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezufa o la pata en el ganado y otros tipos de
animales de pezufia, que comprende dicho astringente metalico polimérico en una concentracion de 10 a 30% en
peso, lo que representa un contenido de metal de 1 a 10% en peso, dicho tensioactivo anidnico de 2 a 15% en peso
y opcionalmente un agente antimicrobiano de 1 a 15% en peso del peso humedo de la capa de reservorio.

13. Una composicion que comprende un precipitado que comprende un astringente metalico polimérico de aluminio
y/o hierro y un tensioactivo aniénico, obtenido mezclando las disoluciones acuosas (a) y (b):

(a) un astringente metalico polimérico de aluminio y/o hierro;
(b) un tensioactivo aniénico,

dicha composicion es para uso en el tratamiento preventivo y/o terapéutico de la enfermedad de la pezuia o la pata
en el ganado y otros tipos de animales de pezufia.
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