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DESCRIPCION

Procedimientos y aparatos para gestionar un mensaje de sefalizacion relacionado con restricciones de velocidad
de transmision

CAMPO TECNICO

[1]1 La presente divulgacion se refiere generalmente a sistemas de comunicacion. Mas especificamente, la
presente divulgacion se refiere a procedimientos y aparatos para gestionar un mensaje de sefalizacion que se
refiere a restricciones de velocidad de transmision.

ANTECEDENTES

[2] Como se usa en el presente documento, el término "equipo de usuario" se refiere a un dispositivo
electronico que puede usarse para la comunicacion de voz y / o datos a través de una red de comunicacion
inalambrica. Los ejemplos de equipos de usuario incluyen teléfonos celulares, asistentes digitales personales
(PDA), dispositivos de mano, moédems inalambricos, ordenadores portatiles, ordenadores personales, etc. El
equipo de usuario (UE) puede mencionarse alternativamente como una estacion movil, un terminal movil, una
estacion de abonado, una estacion remota, un terminal de usuario, un terminal, una unidad de abonado, un
terminal de acceso, etc.

[3] Una red de comunicacién inalambrica puede proporcionar comunicacién para un cierto niumero de
células, cada una de las cuales puede estar servida por una estacion base. Una estacion base puede
denominarse, de forma alternativa, punto de acceso, Nodo B o con alguna otra terminologia.

[4] Un UE puede comunicarse con una o mas estaciones base mediante transmisiones en el enlace
ascendente y el enlace descendente. El enlace ascendente (o enlace inverso) se refiere al enlace de
comunicacion desde el UE hasta la estacion base, y el enlace descendente (o enlace directo) se refiere al enlace
de comunicacion desde la estacion base hasta el UE.

[5] Los recursos de una red de comunicacion inalambrica (por ejemplo, ancho de banda y potencia de
transmisién) pueden compartirse entre multiples UE. Se conocen varias técnicas de acceso multiple, incluyendo
el acceso multiple por division de codigo (CDMA), el acceso multiple por division del tiempo (TDMA), el acceso
multiple por divisién de frecuencia (FDMA) y el acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[6] Las ventajas se pueden realizar mediante sistemas y procedimientos mejorados relacionados con el
funcionamiento de los UE.

Se reclama atencién al documento WO 03/100989, que describe un procedimiento y equipo asociado para su
uso por una primera entidad de una red de acceso de radio, tal como un nodo B, en comunicacion con un UE
para controlar una velocidad de enlace ascendente utilizada por el UE en la comunicacién con la primera entidad,
estando el procedimiento caracterizado por: una etapa en la que la primera entidad transmite al UE una sefial de
control de velocidad que transporta informacion con respecto a la velocidad del enlace ascendente. La sefial de
control de velocidad puede usarse para ordenar al UE que ajuste la velocidad maxima de enlace ascendente en
un rango o conjunto de velocidades de enlace ascendente; alternativamente, puede usarse para ordenar al UE
que ajuste la velocidad del enlace ascendente. La sefial de control de velocidad puede enviarse como respuesta
a una sefal de solicitud de cambio de velocidad, recibida desde el UE por la primera entidad. El documento ETSI
TS 125 331 v8.1.0, Versiéon 8, es una especificacion técnica del 3GPP, fecha de publicacién 01/02/2008, y
divulga el control de recursos de radio, RRC.

[71 De acuerdo a la presente invencién, se proporcionan un procedimiento para gestionar un mensaje de
sefalizacién, como se expone en la reivindicacion 1, un equipo de usuario, como se expone en la reivindicacion
13, y un producto de programa informatico, como se expone en la reivindicacion 14. Los modos de realizacién de
la invencion se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[8]

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién de acuerdo a la topologia de red del
Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS);

la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra el equipo de usuario (UE) para gestionar mensajes de
control combinatorio de formatos de transporte (TFCC);
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la Figura 3 ilustra un ejemplo de un sistema en el que una red envia un mensaje de TFCC a un UE que
restringe al UE para transmitir a ciertas velocidades;

la Figura 4 ilustra un ejemplo que muestra la gestion de un mensaje de TFCC por un UE;

la Figura 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento para gestionar un mensaje de control combinatorio
de formatos de transporte;

la Figura 6 es un diagrama de flujo de otro procedimiento para gestionar un mensaje de control combinatorio
de formatos de transporte;

la figura 7 muestra un diagrama de estados de varios estados y modalidades en el UMTS vy el sistema global
para comunicaciones moviles (GSM); y

la figura 8 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en una configuracion de un UE.

DESCRIPCION DETALLADA

[9] Se divulga un procedimiento para gestionar un mensaje de sefializacidon que se refiere a restricciones de
velocidad de transmision. El procedimiento puede funcionar en un primer estado. El mensaje de sefializacién se
recibe desde una red. El mensaje de sefializacién incluye un tiempo de activacion y las restricciones de velocidad
de transmision. Se recibe un activador de transicién de estado para funcionar en un segundo estado. El
comportamiento del equipo de usuario se determina con respecto a las restricciones de velocidad de transmision
al recibir el activador de transicion de estado. El mensaje de sefalizacién puede ser un mensaje de control
combinatorio de formatos de transporte (TFCC).

[10] La determinacion del comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de
velocidad de transmision al recibir el activador de transicion de estado puede incluir determinar si se ha
alcanzado el tiempo de activacion. Cuando no se ha alcanzado el tiempo de activacion, determinar el
comportamiento del equipo del usuario con respecto a las restricciones de velocidad de transmision al recibir el
activador de transicion de estado también puede incluir determinar si el mensaje de sefializacion incluye una
duracion de control.

[11] El mensaje de sefalizacién puede incluir la duracién del control. Las restricciones de velocidad de
transmisién pueden aplicarse de inmediato.

[12] El mensaje de sefializacién puede no incluir la duracién del control. El procedimiento puede comportarse
como si la duracién del control hubiera caducado y eliminar las restricciones de velocidad de transmision.
Ademas, el procedimiento puede volver a una velocidad de transmisién que tenia el equipo del usuario antes de
recibir el mensaje de sefalizacion.

[13] El tiempo de activacion puede ser alcanzado. La determinacion del comportamiento del equipo de
usuario con respecto a las restricciones de velocidad de transmisién al recibir el activador de transicion de estado
puede incluir ademas determinar si ha transcurrido una duracion de control incluida en el mensaje de
sefializacion. La duracién del control puede no transcurrir, y el procedimiento puede comportarse como si la
duracion del control hubiera transcurrido y eliminar las restricciones de velocidad de transmision. Ademas, el
procedimiento puede volver a una velocidad de transmision que tenia el equipo del usuario antes de recibir el
mensaje de sefalizacion. La duracion del control puede transcurrir, y el procedimiento puede volver a una
velocidad de transmision que tenia el equipo del usuario antes de recibir el mensaje de sefalizacion.

[14] El primer estado puede ser un estado CELULA_DCH. Las restricciones de velocidad de transmision
pueden aplicarse a una velocidad de datos de enlace ascendente.

[15] Se divulga un equipo de usuario configurado para gestionar un mensaje de sefializacién relacionado con
las restricciones de velocidad de transmision. El equipo de usuario incluye un procesador y circuitos acoplados al
procesador. El equipo de usuario funciona en un primer estado. El mensaje de sefializacion se recibe desde una
red. El mensaje de sefalizacién incluye un tiempo de activacion y las restricciones de velocidad de transmision.
Se recibe un activador de transiciéon de estado para funcionar en un segundo estado. El comportamiento del
equipo de usuario se determina con respecto a las restricciones de velocidad de transmisién al recibir el
activador de transicién de estado.

[16] También se divulga un equipo de usuario configurado para gestionar un mensaje de sefalizacidon que se
relaciona con las restricciones de velocidad de transmision. El equipo de usuario incluye medios para funcionar
en un primer estado y medios para recibir el mensaje de sefializacion desde una red. El mensaje de sefalizacion
incluye un tiempo de activacion y las restricciones de velocidad de transmision. El equipo de usuario incluye
medios para recibir un activador de transicion de estado, para funcionar en un segundo estado. El equipo de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2673 508 T3

usuario también incluye medios para determinar el comportamiento del equipo de usuario con respecto a las
restricciones de velocidad de transmision al recibir el activador de transicion de estado.

[17] Se divulga un producto de programa informatico para gestionar un mensaje de sefializacion que se
relaciona con las restricciones de velocidad de transmision. El producto de programa informatico comprende un
medio legible por ordenador que tiene instrucciones en el mismo. Las instrucciones incluyen cédigo para
funcionar en un primer estado y cédigo para recibir el mensaje de sefalizacion desde una red. El mensaje de
sefalizacion incluye un tiempo de activacion y las restricciones de velocidad de transmision. Las instrucciones
incluyen codigo para recibir un activador de transicion de estado, para funcionar en un segundo estado. Las
instrucciones también incluyen cddigo para determinar el comportamiento del equipo del usuario con respecto a
las restricciones de velocidad de transmisién al recibir el activador de transicion de estado.

[18] A continuacion se describiran diversos ejemplos con referencia a los dibujos. En la siguiente descripcion
se exponen, con propositos explicativos, numerosos detalles especificos a fin de facilitar la plena comprension de
uno o mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) aspecto(s) puede(n) llevarse a la
practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran estructuras y dispositivos bien conocidos en
forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcidon de uno o mas ejemplos.

[19] La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion 100 segun la topologia de red
del Sistema de Telecomunicaciones Mdviles Universales (UMTS). Un sistema UMTS puede incluir un equipo de
usuario (UE) 102, una red de acceso y una red central 106. El UE 102 puede estar acoplado a la red de acceso
que esta acoplada a la red central 106 que se puede acoplar a una red externa (no mostrada).

[20] El UE 102 es generalmente un dispositivo que permite a un usuario acceder a servicios de red del
UMTS. El UE 102 puede ser un dispositivo moévil tal como un teléfono celular, una estacion fija u otro terminal de
datos. Por ejemplo, el UE 102 puede ser un terminal de radio utilizado para comunicaciones de radio por una
interfaz aérea (Uu) 140. La interfaz Uu 140 es la interfaz a través de la cual el UE 102 accede a la parte fija del
sistema.

[21] La red de acceso puede incluir el equipo de radio para acceder a la red. En un sistema de WCDMA, la
red de acceso es la interfaz aérea de la Red de Acceso de Radio Universal Terrestre (UTRAN) 130. La UTRAN
130 puede incluir uno o mas subsistemas de red de radio (RNS) 134 que incluyen al menos una estacion base o
"Nodo B" 136 acoplado a al menos un controlador de red de radio (RNC) 134.

[22] El RNC 134 puede controlar los recursos de radio de la UTRAN 130. Los RNC 134a 134b de la red de
acceso pueden comunicarse con la red central 106 a través de una interfaz 144 a la que se puede hacer
referencia como la interfaz lu 144. Un RNC 134 de la red de acceso puede comunicarse con un Nodo B 136 a
través de una interfaz 142 que puede denominarse interfaz de lub 142. La interfaz Uu 140, la interfaz lu 144 y la
interfaz lub 142 admiten la interconexién en red entre equipos de diferentes proveedores y estan especificadas
en las normas del 3GPP. La implementacion del RNC 134 varia de un proveedor a otro y, por lo tanto, se
describira en términos generales a continuacion.

[23] El RNC 134 puede servir como el elemento de conmutacién y control de la UTRAN 130. El RNC 134
puede estar ubicado entre la interfaz lub 142 y la interfaz lu 144. El RNC 134 puede actuar como un punto de
acceso al servicio para todos los servicios que la UTRAN 130 proporciona a la red central 106. Por ejemplo, la
UTRAN 130 puede gestionar la conexion entre la red central 106 y un UE 102.

[24] Los RNC 134a 134b pueden comunicarse entre si a través de una interfaz 146 a la que se puede hacer
referencia como la interfaz lur 146, que permite el traspaso suave entre células conectadas a diferentes nodos.
Los RNC 134 y los Nodos B 136 pueden comunicarse y conectarse a través de la interfaz lub 142. Un RNC 134
puede controlar el uso de los recursos de radio por cada Nodo B 136 acoplado a un RNC 134 particular. Cada
Nodo B 136 puede controlar una o mas células y puede proporcionar un enlace de radio al UE 102. El Nodo B
136 puede realizar el procesamiento de interfaces, tal como la codificacion e intercalacion de canales, la
adaptacion de velocidad y la dispersion.

[25] La red central 106 puede incluir toda la capacidad de conmutacién y encaminamiento para conectarse a
una red telefonica publica conmutada (PSTN) (no mostrada) o bien a una red de datos en paquetes (PDN) (no
mostrada). La red central 106 también puede incluir la capacidad de conmutacién y encaminamiento para la
movilidad y los servicios de gestion y autenticacion de la ubicacién del abonado.

[26] La presente divulgacion se refiere en general a mensajes de sefalizacion, tales como mensajes de
control combinatorio de formatos de transporte (TFCC). La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra el
equipo de usuario 202 para gestionar mensajes de TFCC. Los mensajes de TFCC se pueden usar para restringir
que el UE 202 transmita a ciertas velocidades. Por ejemplo, la red puede usar mensajes de TFCC para restringir
que el UE 202 use ciertos identificadores de combinacion de formato de transporte (TFCI) del conjunto de
combinaciones de formatos de transporte (TFCS) completo, lo que puede restringir que el UE 202 transmita a



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2673 508 T3

ciertas velocidades. Los mensajes de TFCC se exponen con mas detalle a continuacion en relacion con la Figura
3.

[27] El UE 202 puede incluir un mddulo de estado 210. El médulo de estado 210 puede incluir los estados
del UE 202 cuando el UE 202 esta en la modalidad conectada del control de recursos de radio del acceso
terrestre de radio del UMTS (RRC del UTRA).

[28] El médulo de estado 210 puede incluir un estado CELULA_DCH 212. El estado CELULA_DCH 212
también se puede denominar un estado de canal dedicado. El médulo de estado 210 también puede incluir un
estado CELULA_FACH 214. El estado CELULA_FACH 214 también puede denominarse estado de canal de
acceso directo. El médulo de estado 210 también puede incluir un estado CELULA_PCH 216. El médulo de
estado 210 también puede incluir un estado URA_PCH 218. El estado CELULA_PCH 216 y el estado URA_PCH
218 también se pueden denominar un estado de canal de paginacién o un estado comun. Los estados de
modalidad conectada de RRC del UTRA se exponen con mas detalle a continuacion en relacion con la Figura 7.

[29] El UE 202 también puede incluir un modulo de comportamiento 220. El médulo de comportamiento 220
puede tomar determinaciones sobre cémo ha de reaccionar el UE 202 al recibir un mensaje de TFCC. EI modulo
de comportamiento 220 puede controlar la velocidad de datos de enlace ascendente 222 del UE 202. Por
ejemplo, el médulo de comportamiento 220 puede restringir que el UE 202 transmita a ciertas velocidades. El
modulo de comportamiento 220 también puede incluir un temporizador 224. El médulo de comportamiento 220
puede usar el temporizador 224 para determinar cuando aplicar las restricciones de mensajes de TFCC en la
velocidad de datos de enlace ascendente 222. Por ejemplo, el médulo de comportamiento 220 puede usar el
temporizador 224 para determinar el nimero de trama de control (CFN) en el que se debe bajar la velocidad de
datos de enlace ascendente 222. El modulo de comportamiento 220 también puede usar el temporizador 224
para determinar el CFN en el que se debe elevar la velocidad de datos de enlace ascendente 222 después de
que la velocidad de datos de enlace ascendente 222 haya sido temporalmente disminuida. El médulo de
comportamiento 220 también puede usar el temporizador 224 para determinar cuando aplicar y cuando eliminar
las restricciones de mensajes de TFCC.

[30] La Figura 3 ilustra un ejemplo de un sistema 300 en el que una red 306 envia un mensaje de TFCC 350
a un UE 302. El mensaje de TFCC 350 puede incluir restricciones 352 a aplicar a uno o mas UE 302. Por
ejemplo, el mensaje de TFCC 350 puede incluir restricciones 352 sobre la velocidad de transmision del UE 302.
En una configuracién, las restricciones 352 sobre la velocidad de transmision del UE 302 pueden incluir
restricciones de datos de enlace ascendente en el UE 302. El mensaje de TFCC 350 también puede incluir un
tiempo de activacion 354. El tiempo de activacion 354 puede indicar el nimero de trama de control (CFN) en el
que el UE 302 aplica las restricciones 352 en el mensaje de TFCC 350. El tiempo de activacion 354 también
puede denominarse el tiempo de activacion para el subconjunto de TFC. Si el mensaje de TFCC 350 no define el
tiempo de activacion 354, las restricciones 352 en el mensaje de TFCC 350 se pueden aplicar tan pronto como el
UE 302 haya recibido y procesado el mensaje de TFCC 350.

[31] El mensaje de TFCC 350 también puede incluir una duracién de control 356. La duracién de control 356
puede indicar la duraciéon del tiempo en que las restricciones 352 en el mensaje de TFCC 350 son validas.
Alternativamente, la duracién de control 356 puede indicar el CFN en el que las restricciones 352 en el mensaje
de TFCC 350 ya no son validas. La duracién de control 356 también puede denominarse duraciéon de control de
TFC. Si el mensaje de TFCC 350 no define la duraciéon de control 356 o el mensaje de TFCC 350 no incluye una
duracion de control 356, las restricciones 352 en el mensaje de TFCC 350 pueden aplicarse al UE 302 hasta que
la red 306 sefalice al UE 302 para usar un TFCS diferente o el UE 302 efectue la transicion a un estado de
REPOSO. La red 306 puede transmitir el mismo mensaje de TFCC 350 a mas de un UE 302. Si el
comportamiento del UE 302 no esta definido después de que el UE 302 recibe un mensaje de TFCC 350, el UE
302 y la red 306 pueden quedar fuera de sincronizacién con respecto a las restricciones de los TFCI. Esto,
posiblemente, podria conducir a un error de RLC irrecuperable y a una caida de llamada.

[32] La Figura 4 ilustra un ejemplo que muestra la gestidon de un mensaje de TFCC 350 por un UE 302. El
grafico 600 ilustra la velocidad de datos del UE 604 a lo largo del tiempo 606. En el momento T1 610, el UE 302
puede recibir 608 un mensaje de sefalizacion 350 para restringir la velocidad de datos 604. EI mensaje de
sefializacion 350 puede incluir un tiempo de activacién 354 y una duraciéon de control 620. En este ejemplo, el
momento de activacién 354 es en el momento T2 614 y la duracién de control 620 es el momento T3 618 menos
el momento T2 614. En el momento T2 614, que es el tiempo de activacion 354, el UE 302 aplica 612 las
restricciones 352 del mensaje de sefalizacion 350 y se reduce la velocidad de datos 604. En el momento T3 618,
la duracién de control 620 se ha agotado y el UE 302 elimina 616 las restricciones 352 del mensaje de
sefializacion 350 y aumenta la velocidad de datos 604 hasta el nivel donde estaba antes de recibir las
restricciones del mensaje de sefializacion 352.

[33] La Figura 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento 400 para gestionar un mensaje de control
combinatorio de formatos de transporte 350. Un UE 302 puede funcionar 402 en el estado CELULA DCH 212. El
UE 302 puede recibir 404 un mensaje de sefalizacién 350 desde la red 306. El mensaje de sefializacion 350
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puede indicar restricciones al UE 302. Por ejemplo, el mensaje de sefializacion 350 puede indicar una restriccion
en la velocidad de datos de enlace ascendente del UE 302. En una configuracién, el mensaje de sefalizacion
350 puede ser un mensaje de TFCC 350. El mensaje de sefalizacion 350 puede incluir un tiempo de activacion
354. El mensaje de sefalizacion 350 también puede incluir una duracion de control 356. Después de recibir el
mensaje de sefalizaciéon 350, el UE 302 puede recibir 406 un activador de transicion de estado para avanzar a
un estado diferente. En una configuracion, el activador de transicién de estado puede hacer que el UE 302
avance a un estado diferente de RRC. Los estados de RRC se exponen con mas detalle a continuacién en
relacion con la Figura 7. Al recibir un activador de transicion de estado, el UE 302 puede prepararse 408 para la
transicion de estado. En una configuracion, el UE 302 puede dar sostén a un cambio de Tecnologia de Acceso
de Radio (RAT) en lugar de un activador de transicion de estado.

[34] Cuando el UE 302 esta preparandose 408 para la transicion de estado, el UE 302 puede determinar 410
si se ha alcanzado el tiempo de activacion 354. El tiempo de activacion 354 se ha expuesto anteriormente en
relacion con la Figura 3. Si no se ha alcanzado el tiempo de activacion 354, las restricciones del mensaje de
sefializacidon 352 no se han aplicado al UE 302. El UE 302 puede entonces determinar 412 si el mensaje de
sefializacion 350 incluye una duracién de control 356. Si el mensaje de sefializacion 350 incluye una duracion de
control 356, el UE 302 puede comportarse 416 como si la duraciéon de control 356 se hubiera agotado y eliminar
las restricciones 352. El UE 302 puede entonces volver 420 de nuevo al Conjunto de combinaciones de formatos
de transporte (TFCS) en el que estaba el UE 302 antes de recibir el mensaje de sefializacion 350. Si el mensaje
de sefializacion 350 no incluye una duracion de control 356, el UE 302 puede aplicar inmediatamente 414 las
restricciones 352 incluidas en el mensaje de sefalizacion 350. El UE 302 puede continuar utilizando los TFCI
permitidos por el mensaje de TFCC 350 hasta que la red reconfigure explicitamente el conjunto TFCS o el UE
302 efectue la transicion al estado de REPOSO.

[35] Si se ha alcanzado el tiempo de activacion 354, las restricciones del mensaje de sefializacion 352 se
han aplicado al UE 302. ElI UE 302 puede entonces determinar 418 si la duracion de control 356 incluida en el
mensaje de sefializacion 350 ha transcurrido. Si la duracion de control 356 ha transcurrido, las restricciones del
mensaje de sefializacién 352 ya se han eliminado. El UE 302 puede entonces revertir 420 de vuelta al TFCS en
el que estaba el UE 302 antes de recibir 404 el mensaje de sefializacion 350. Si la duracién de control 356 no ha
transcurrido, el UE 302 puede comportarse 416 como si la duracion de control 356 hubiera transcurrido y el UE
302 puede eliminar las restricciones 352. EI UE 302 también puede revertir 420 de vuelta al TFCS en el que
estaba el UE 302 antes de recibir 404 el mensaje de sefializacion 350.

[36] La Figura 6 es un diagrama de flujo de otro procedimiento 500 para gestionar un mensaje de control
combinatorio de formatos de transporte. EI UE 302 puede funcionar 502 en un estado distinto al estado
CELULA _DCH 212. Por ejemplo, el UE 302 puede funcionar en el estado CELULA_FACH 214. El UE 302 puede
recibir 504 un mensaje de sefalizacion 350 desde la red 306. El mensaje de sefializacion 350 puede indicar
restricciones 352 al UE 302. Por ejemplo, el mensaje de sefalizacion 350 puede indicar una restriccion 352 en la
velocidad de datos del enlace ascendente del UE 302. En una configuracién, el mensaje de sefializacion 350
puede ser un mensaje de TFCC 350. El mensaje de sefalizacion 350 puede incluir un tiempo de activacion 354.
El mensaje de sefializacion 350 también puede incluir una duracion de control 356. Tras recibir 504 el mensaje
de sefializacion 350 en un estado distinto al estado CELULA_DCH 212, el UE 302 puede rechazar 506 el
mensaje de sefializacion 350. El UE 302 puede entonces indicar 508 esta falla a la red 306.

[37] La Figura 7 muestra un diagrama de estados de varios estados y modalidades en el UMTS y el Sistema
Global para comunicaciones moviles (GSM). Los estados y modalidades que se muestran en la Figura 7 son solo
ejemplos de algunos de los estados y modalidades en los que puede funcionar un UE 302.

[38] Tras su activacion, el UE 302 puede realizar una seleccion de células para encontrar una célula
adecuada desde la cual recibira el servicio. Esta célula se denomina la célula de servicio. EIl UE 302 puede
entonces efectuar la transicion a una modalidad conectada 702 de Control de Recursos de Radio (RRC) de
Acceso a Radio Terrestre del UMTS (UTRA). El UE 302 puede recibir y / o transmitir datos con la red del UMTS
mientras esta en la modalidad conectada de RRC del UTRA 702, segun su estado y configuracion de RRC.

[39] Mientras esta en la modalidad conectada de RRC del UTRA 702, el UE 302 puede estar en uno de
cuatro estados posibles de RRC: un estado de CELULA_DCH 708, un estado de CELULA FACH 710, un estado
de CELULA PCH 706 o un estado de URA_PCH 704. En este contexto, DCH indica canal de transporte
dedicado, FACH indica canal de acceso directo, PCH indica canal de paginacién y URA indica area de registro
de UTRAN.

[40] En el estado de CELULA_DCH 708, el UE 302 puede comunicarse con la red del UMTS para una
llamada de voz o datos a través de canales fisicos dedicados asignados al UE 302. En el estado de
CELULA _FACH 710, el UE 302 puede intercambiar datos de sefializacién y de baja velocidad con la red del
UMTS a través de canales comunes que se comparten con otros UE 302.
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[41] En el estado de CELULA PCH 706 y el estado de URA_PCH 704, el UE 302 puede monitorizar
periddicamente el PCH en busca de mensajes de paginacion y el UE 302 no esta autorizado para transmitir en el
enlace ascendente.

[42] En el estado de CELULA PCH 708, la red del UMTS conoce la ubicacion del UE 302 al nivel de la
célula. El UE 302 realiza una actualizacion de célula con la red del UMTS cada vez que el UE 302 avanza hacia
una nueva célula. En el estado de URA_PCH 704, la red del UMTS conoce la ubicacion del UE 302 al nivel de
URA, donde una URA es una coleccion de células. El UE 302 realiza una actualizacion de URA con la red del
UMTS cada vez que el UE 302 avanza a una nueva URA. El UE 302 puede actualizar su ubicacién con mas
frecuencia en el estado CELULA_PCH 706 que en el estado URA_PCH 704.

[43] El UE 302 puede efectuar la transicién desde el estado CELULA DCH 708 o CELULA FACH 710 a otro
estado en la modalidad conectada de RRC del UTRA 702, realizando un procedimiento de reconfiguracion. EI UE
302 puede efectuar la transicién entre diferentes configuraciones en el estado CELULA_DCH 708, realizando
también un procedimiento de reconfiguracion. La red del UMTS puede ordenar al UE 302 estar en uno de los
cuatro estados de RRC en la modalidad conectada de RRC del UTRA 702, basandose en la actividad del UE
302.

[44] La figura 8 ilustra diversos componentes que pueden utilizarse en una configuracién de un Equipo de
Usuario (UE) 800. El UE 800 puede incluir un procesador o unidad de procesamiento central (CPU) / controlador
804. La CPU / el controlador 804 puede incorporarse como un microprocesador, un microcontrolador, un
procesador de sefales digitales (DSP) u otro dispositivo conocido en la técnica. La memoria 810, que puede
incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM), puede proporcionar
instrucciones 830 y datos 820 a la CPU / el Controlador 804. La memoria 810 también puede incluir partes de
memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). La CPU / el controlador 804 realiza habitualmente operaciones
l6gicas y aritméticas basdndose en instrucciones de programa 830 almacenadas dentro de la memoria 810. Las
instrucciones 830 en la memoria 810 pueden ser ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el
presente documento. Partes de las instrucciones 830a y de los datos 820a se ilustran como ejecutadas o leidos
actualmente por la CPU / el controlador 804.

[45] Los datos 820 en la memoria 810 pueden incluir uno 0 mas mensajes de control combinatorio de
formatos de transporte (TFC) 822. Cada mensaje de control TFC 822 puede haber sido recibido por la red. Los
datos 820 en la memoria 810 pueden almacenar un mensaje de control TFC 822 hasta que el mensaje de control
TFC 822 se haya agotado. Alternativamente, los datos 820 en la memoria 810 pueden almacenar un mensaje de
control TFC 822 hasta que el UE 800 reciba un nuevo mensaje de control TFC 822. El mensaje de control TFC
822 puede incluir restricciones 824 correspondientes al UE 800. Por ejemplo, el mensaje de control TFC 822
puede incluir restricciones 824 en la velocidad de datos de enlace ascendente del UE 800. El mensaje de control
TFC 822 también puede incluir un tiempo de activacion para el subconjunto TFC 826. El tiempo de activacion
para el subconjunto TFC 826 puede indicar el nimero de trama de control (CFN) en el que las restricciones 824
en el mensaje de control TFC 822 se aplican al UE 800. El mensaje de control TFC 822 también puede incluir
una duracién de control TFC 828. La duracién de control TFC 828 puede indicar la duracién del tiempo en que
las restricciones 824 del mensaje de control TFC 822 son aplicables al UE 800.

[46] Las instrucciones 830 en la memoria 810 pueden incluir instrucciones 830 para recibir 832 activadores
de transicion de estado. Las transiciones de estado se han expuesto con mas detalle anteriormente en relacién
con la Figura 7. Las instrucciones 830 en la memoria 810 también pueden incluir instrucciones 834 para recibir
un mensaje de control TFC. Las instrucciones 830 en la memoria 810 también pueden incluir instrucciones 836
para determinar el tiempo de activacion para la aparicion del subconjunto TFC. Las instrucciones 830 en la
memoria 810 también pueden incluir instrucciones 838 para aplicar las restricciones del mensaje de control TFC,
en el tiempo de activacion para el subconjunto TFC, al UE 800. Las instrucciones 830 en la memoria 810 también
pueden incluir instrucciones 840 para determinar el agotamiento de la duracion del control TFC. Las
instrucciones 830 en la memoria 810 también pueden incluir instrucciones 842 para eliminar las restricciones 824
del mensaje de control TFC 822 después del agotamiento de la duracién del control TFC 828. Las instrucciones
830 en la memoria 810 también pueden incluir instrucciones 844 para eliminar las restricciones 824 del mensaje
de control TFC después de recibir un activador de transicion de estado. Las instrucciones 830 en la memoria 810
también pueden incluir instrucciones 846 para aplicar las restricciones 824 antes de que se haya alcanzado el
tiempo de activacion para el subconjunto TFC 826. Las instrucciones 830 en la memoria 810 también pueden
incluir instrucciones 848 para volver al TFCS antes de recibir el mensaje de control TFC 848.

[47] El UE 800 puede incluir un bus de datos central 802 que enlaza varios circuitos entre si. Los circuitos
pueden incluir la CPU / el controlador 804, un circuito de recepcion 806, un circuito de transmision 808 y la
memoria 810.

[48] El circuito de recepcion 806 vy el circuito de transmisién 808 pueden estar conectados a un circuito de
RF (radiofrecuencia) (no mostrado). El circuito de recepcion 806 puede procesar y almacenar temporalmente las
sefales recibidas antes de enviar las sefiales al bus de datos 802. Por otro lado, el circuito de transmision 808



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2673 508 T3

puede procesar y almacenar temporalmente los datos del bus de datos 802 antes de enviar los datos fuera del
UE 800. La CPU / el controlador 804 puede realizar la funcion de gestién de datos del bus de datos 802 y
ademas la funcidn de procesamiento general de datos, que incluye ejecutar los contenidos de instruccién de la
memoria 810.

[49] La memoria 810 puede vincularse a otro circuito de memoria (no mostrado) que puede ser del tipo volatil
o no volatil. Como alternativa, la memoria 810 puede estar compuesta de otros tipos de circuitos, tales como una
EEPROM (memoria de solo lectura programable borrable eléctricamente), una EPROM (memoria de solo lectura
programable eléctrica), un ASIC (circuito integrado especifico de la aplicacion), un disco magnético, un disco
optico y otros bien conocidos en la técnica.

[50] Se deberia observar ademas que los procesos de la invencion, segun se han descrito, también se
pueden codificar como instrucciones legibles por ordenador llevadas a cabo en cualquier medio legible por
ordenador conocido en la técnica. En esta memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas, el término "medio
legible por ordenador" se refiere a cualquier medio que participe en proporcionar instrucciones a cualquier
procesador, tal como la CPU / el controlador 804 mostrados y descritos en el dibujo de la Figura 8, para su
ejecucion. Tal medio puede ser del tipo de almacenamiento y puede tomar la forma de un medio de
almacenamiento volatil o no volétil, como también se ha descrito anteriormente, por ejemplo, en la descripcion de
la memoria 810 en la figura 8.

[51] Tal como se usa en la presente memoria, el término "determinar" abarca una amplia variedad de
acciones y, por lo tanto, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar
(por ejemplo, consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), verificar y similares. Ademas,
"determinar" puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informacién), acceder, (por ejemplo, acceder a datos de
una memoria) y similares. Asimismo, "determinar" puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y
similares.

[52] La frase "basandose en" no significa "basandose unicamente en", a menos que se especifique
expresamente lo contrario. En otras palabras, la frase "basandose en" describe tanto "basandose unicamente en"
como "basandose al menos en".

[53] Tal como se usan en la presente memoria, los términos "cddigo" e "instrucciones" deberian interpretarse
en sentido amplio para incluir cualquier tipo de sentencia(s) legible(s) por ordenador. Por ejemplo, los términos
"codigo” e ‘instrucciones" pueden referirse a uno o mas programas, rutinas, subrutinas, funciones,
procedimientos, etc.

[54] Los diversos bloques logicos, modulos y circuitos ilustrativos descritos en relacidon con la presente
divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, con un procesador de
sefiales digitales (DSP), con un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), con una sefial de formacién
de compuertas programables in situ (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, légica de transistor o
de compuertas discretas, componentes de hardware discretos o con cualquier combinacion de los mismos
disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propdsito general
puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible comercialmente. Un procesador también puede
implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo una combinaciéon de un DSP y
un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo de
DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[55] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relaciéon con la presente divulgacién pueden
realizarse directamente en hardware, en un mdédulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacién de los dos. Un médulo de software puede residir en cualquier forma de medio de almacenamiento
conocido en la técnica. Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que pueden usarse incluyen memoria
RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco
extraible, un disco optico, etc. Un moddulo de software puede comprender una Unica instruccion o muchas
instrucciones, y puede distribuirse por varios segmentos de cédigo diferentes, entre programas diferentes y a
través de multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento puede estar acoplado a un
procesador de tal manera que el procesador pueda leer informacién de, y escribir informacién en, el medio de
almacenamiento. De forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador.

[56] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones
para lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento pueden intercambiarse entre si
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a no ser que se especifique un orden
especifico de etapas 0 acciones, el orden y/o el uso de las etapas y/o acciones especificas pueden modificarse
sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
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[57] Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier
combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una o mas
instrucciones en un medio legible por ordenador. Un medio legible por ordenador puede ser cualquier medio
disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacion, un medio
legible por ordenador puede comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de
almacenamiento en disco optico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar codigo de programa deseado
en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Los discos,
tal y como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco de laser, el disco optico,
el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray®, donde algunos discos habitualmente
reproducen datos de manera magnética, mientras que otros discos reproducen datos de manera éptica con laser.

[58] El software o las instrucciones pueden transmitirse también por un medio de transmision. Por ejemplo, si
el software se transmite desde una péagina de la Red, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial,
un cable de fibra Optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales
como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o
las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

[59] Ademas, deberia apreciarse que los medios para realizar los procedimientos y las técnicas descritos en
el presente documento, tales como los ilustrados mediante las figuras 4 y 5, se pueden descargar y/u obtener de
otra manera mediante una estacion de abonado y / 0 una estaciéon base, segun corresponda. Por ejemplo, tal
dispositivo puede estar acoplado a un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los
procedimientos descritos en el presente documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en
el presente documento pueden proporcionarse mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, memoria de
acceso aleatorio (RAM), memoria de solo lectura (ROM), un medio de almacenamiento fisico tal como un disco
compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que una estacion de abonado y / o una estacion base
pueda obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar al dispositivo los medios de
almacenamiento. Ademas, puede utilizarse cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo
los procedimientos y técnicas descritos en el presente documento.

[60] Se entendera que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y a los componentes
precisos ilustrados anteriormente. Pueden hacerse diversas modificaciones, cambios y variaciones en la
disposicion, el funcionamiento y los detalles de los sistemas, procedimientos y aparatos descritos en el presente
documento sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (400) para gestionar un mensaje de sefializacion que se refiere a restricciones de
velocidad de transmisién, estando el procedimiento implementado por el equipo de usuario (102),
comprendiendo el procedimiento:

funcionar (402) en un primer estado;

recibir (404) el mensaje de sefalizacion desde una red, en donde el mensaje de sefalizacion incluye
un tiempo de activacion y las restricciones de velocidad de transmision;

recibir (406) un activador de transicion de estado para funcionar en un segundo estado; y

determinar el comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de velocidad de
transmision al recibir el activador de transicion de estado,

en donde determinar el comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de
velocidad de transmision al recibir el activador de transicion de estado comprende determinar, en
respuesta a la recepcion del activador de transicion de estado, si (410) se ha alcanzado el tiempo de
activacion para evaluar si, en el momento de prepararse para la transicion de estado activada, las
restricciones de velocidad de transmision se han aplicado al equipo del usuario o no.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 1, en el que el mensaje de sefalizacion es un mensaje de
control combinatorio de formatos de transporte (TFCC).

El procedimiento (400) de la reivindicacion 1, en el que si no se ha alcanzado el tiempo de activacion, la
etapa de determinacion del comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de
velocidad de transmision, al recibir el activador de transicion de estado, comprende ademas determinar
(412) si el mensaje de sefializacion incluye una duracion de control.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 3, en el que, si el mensaje de sefalizacion no incluye la
duracién de control, comprende ademas aplicar (414) inmediatamente las restricciones de velocidad de
transmision.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 4, en el que, si el mensaje de sefializacién incluye la duracion
de control, comprende ademas comportarse (416) como si la duracidon de control hubiera transcurrido y
eliminar las restricciones de velocidad de transmision.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 5, que comprende ademas revertir (420) de vuelta a una
velocidad de transmision que tenia el equipo de usuario (102) antes de recibir el mensaje de sefializacion.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 1, en el que, si se ha alcanzado el tiempo de activacion, la
etapa de determinar el comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de
velocidad de transmisién al recibir el activador de transicion de estado comprende ademas determinar
(418) si una duracion de control incluida en el mensaje de sefalizacion ha transcurrido.

El procedimiento (400) de la reivindicacién 7, en el que, si la duracion de control no ha transcurrido,
comprende ademas comportarse (416) como si la duracion del control hubiera transcurrido y eliminar las
restricciones de velocidad de transmision.

El procedimiento (400) de la reivindicacién 8, que comprende ademas revertir de vuelta (420) a una
velocidad de transmision que tenia el equipo de usuario (102) antes de recibir el mensaje de sefializacion.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 7, en el que, si la duracion del control ha transcurrido,
comprende ademas revertir de vuelta (420) una velocidad de transmision que tenia el equipo del usuario
antes de recibir el mensaje de sefalizacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el primer estado es un estado CELULA_DCH.

El procedimiento (400) de la reivindicacion 1, en el que las restricciones de velocidad de transmision se
aplican a una velocidad de datos de enlace ascendente.

Equipo de usuario (102, 800) que esta configurado para gestionar un mensaje de sefalizacion
relacionado con las restricciones de velocidad de transmisiéon, que comprende:

medios para funcionar en un primer estado;

10
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medios (834) para recibir el mensaje de sefializacion desde una red, en donde el mensaje de
sefalizacioén incluye un tiempo de activacion y las restricciones de velocidad de transmision;

5 medios (832) para recibir un activador de transicion de estado, para funcionar en un segundo estado; y

medios para determinar el comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de
velocidad de transmisién al recibir el activador de transicion de estado, donde los medios para
determinar el comportamiento del equipo de usuario con respecto a las restricciones de velocidad de

10 transmision, al recibir el activador de transicion de estado, comprenden medios para determinar, en
respuesta a la recepcion del activador de transicién de estado, si se ha alcanzado el tiempo de
activacion para evaluar si, en el momento de prepararse para la transicion de estado desencadenada,
las restricciones de velocidad de transmision se han aplicado al equipo del usuario o no.

15 14. Un producto de programa informatico para gestionar un mensaje de sefalizacion que se refiere a
restricciones de velocidad de transmisién, comprendiendo el producto de programa informatico un medio
legible por ordenador que contiene instrucciones en el mismo, comprendiendo las instrucciones codigo
para llevar a cabo las etapas de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.

11
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