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DESCRIPCION
Método y aparato para reducir sobrecarga de sefalizacion en una red de comunicacion inaldmbrica
Campo

Esta divulgacién generalmente se refiere a redes de comunicacion inaldmbricas, y mas particularmente, a un método
y aparato para reducir sobrecarga de sefalizacion en una red de comunicacién inalambrica de acuerdo con las
partes pre-caracterizadoras de las reivindicaciones independientes. Un método y aparato de este tipo se describen
en el documento WO 2012/034580 A1.

Antecedentes

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacién de grandes cantidades de datos a y desde dispositivos de
comunicacién movil, las redes de comunicacién por voz méviles tradicionales estan evolucionando a redes que se
comunican con paquetes de datos de Protocolo de Internet (IP). Tal comunicacion de paquetes de datos IP puede
proporcionar a usuarios de dispositivos de comunicacion mévil con servicios de comunicacién de voz por IP,
multimedia, multidifusién y bajo demanda.

Una estructura de red ilustrativa para la que en la actualidad se esta llevando a cabo normalizacion es una Red de
Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El sistema E-UTRAN puede proporcionar caudal de
datos alto para realizar los anteriormente indicados servicios de voz por IP y multimedia. El trabajo de normalizacion
del sistema E-UTRAN se esta realizando en la actualidad por la organizacion de normas 3GPP. Por consiguiente,
cambios en el cuerpo actual de la norma 3GPP se estan presentando en la actualidad y considerando para
evolucionar y finalizar la norma 3GPP. Ademas, el documento US 2011/0183662 A1 divulga un método y aparato de
notificar mediciones registradas de un equipo de usuario en un sistema de comunicacion inalambrica, en el que el
equipo de usuario en un modo conectado de Control de Recursos de Radio (RRC) recibe desde una estacion base
una configuracién de Minimizacién de Pruebas de Accionamiento (MDT). La configuracién de MDT puede
transmitirse desde una red a un UE a través de un mensaje de configuracion de medicién registrada que es un
mensaje RRC. El UE puede recibir la configuracion de MDT en un modo de RRC conectado. Incluso si el UE pasa a
un modo de RRC en reposo, se mantiene la configuracion de MDT, y por lo tanto también se mantiene un resultado
de medicion MDT.

Sumario

Un método y aparato para reducir sobrecarga de sefalizacion en una red de comunicacién inaldmbrica de acuerdo
con la invencién se definen en las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen
realizaciones preferidas de la misma.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como una red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacion de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.

La Figura 4 es un diagrama de bloques funcional del cédigo de programa de la Figura 3 de acuerdo con una
realizacién ilustrativa.

La Figura 5 es un histograma de cantidad de trafico para diferentes dispositivos de acuerdo con una realizacion
ilustrativa.

La Figura 6 en un grafico de secuencia de mensajes de un procedimiento RRC (Control de Recursos de Radio) de
acuerdo con una realizacion ilustrativa.

Las Figuras 7, 8 y 9 son diagramas de flujo de acuerdo con las realizaciones ilustrativas.
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Descripcion detallada

Los sistemas de comunicacion inalambrica y dispositivos ilustrativos descritos a continuacion emplean un sistema de
comunicacion inalambrica, que soportan un servicio de radiodifusién. Sistemas de comunicacion inalambrica se
desarrollan ampliamente para proporcionar diversos tipos de comunicacion tales como voz, datos, y asi
sucesivamente. Estos sistemas pueden basarse en Acceso Multiple por Divisién de Cédigo (CDMA), Acceso Mdltiple
por Divisién en el Tiempo (TDMA), Acceso Mdltiple por Division Ortogonal de Frecuencia (OFDMA), acceso
inalambrico de 3GPP LTE (Evolucién a Largo Plazo), 3GPP LTE-A o LTE Avanzada (Evolucién a Largo Plazo
Avanzada), 3GPP2 UMB (Banda Ancha Ultra Moévil), WiMax o algunas otras técnicas de modulacion.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacion inalambricos ilustrativos descritos a continuacion pueden
disefarse para soportar una 0 mas normas tales como la norma ofrecida por un consorcio llamado "Proyecto Comun
de Tecnologias Inalambricas de la 32 Generacién " denominado en este documento como 3GPP, incluyendo
Documentos con N.2 RWS-120050, "LG’s view on evolution of LTE in Release 12 and beyond", LG; RWS- 120014,
"Towards LTE RAN Evolution", Alcatel-Lucent; RWS-120003, "Views on Ver-12", Ericsson; RWS- 120006, "Views on
Ver-12 and onwards for LTE and UMTS", Huawei; RWS-120011, "Where to improve Ver- 12 and beyond: Promising
technologies”, NEC; TS 36.331 V11.0.0, "E-UTRA RRC protocol specification (Release 11)"; y 3GPP TS 33.401
V11.4.0, "3GPP System Architecture Evolution (SAE); Security architecture”.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrica de mdultiples accesos de acuerdo con una realizacion
de la invencién. Una red de acceso 100 (AN) incluye grupos de multiples antenas, uno incluyendo 104 y 106, otro
incluyendo 108 y 110 y un adicional incluyendo 112 y 114. En la Figura 1, se muestran Unicamente dos antenas para
cada grupo de antenas, sin embargo, pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El
terminal de acceso 116 (AT) estd en comunicacion con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114
transmiten informacién al terminal de acceso 116 a través del enlace directo 120 y reciben informacién desde el
terminal de acceso 116 a través del enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 estd4 en comunicaciéon con
las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108 transmiten informacion al terminal de acceso (AT) 122 a través
del enlace directo 126 y reciben informacién desde el terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace inverso 124.
En un sistema FDD, los enlaces de comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden usar una frecuencia diferente para
comunicacién. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente que la usada a través del
enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que se disefian para comunicar se denomina a menudo como un sector de
la red de acceso. En la realizacién, cada grupo de antenas se disefia para comunicar a terminales de acceso en un
sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision de la red de acceso 100
pueden utilizar conformacion de haz para mejorar la relacién sefal-ruido de enlaces directos para los diferentes
terminales de acceso 116 y 122. También, una red de acceso que usa conformaciéon de haz para transmitir a
terminales de acceso dispersados aleatoriamente a través de su cobertura provoca menos interferencia a terminales
de acceso en células vecinas que una red de acceso transmitiendo a través de una Unica antena a todos sus
terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base usada para comunicacion con los terminales y
también puede denominarse como un punto de acceso, un nodo B, una estacién base, una estacion base mejorada,
un eNodeB o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede llamarse equipo de usuario (UE),
un dispositivo de comunicacion inalambrico, terminal, terminal de acceso o alguna otra terminologia.

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacion de un sistema transmisor 210 (también
conocido como la red de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso (AT) o
equipo de usuario (UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, se proporcionan datos de trafico
para un numero de flujos de datos desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmisién (TX)
214.

En una realizacién, cada flujo de datos se transmite a través de una respectiva antena de transmision. El procesador
de datos de TX 214 formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos basandose en un
esquema de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto que usan técnicas de OFDM.
Los datos piloto son habitualmente un patrén de datos conocidos que se procesan de una manera conocida y
pueden usarse en el sistema receptor para estimular la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y
codificados para cada flujo de datos se modulan a continuacién (es decir, se correlacionan con simbolos) basandose
en un esquema de modulacion particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o MQAM) seleccionado para ese flujo
de datos para proporcionar simbolos de modulacion. La tasa de datos, codificacién y modulacién para cada flujo de
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datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacién a un procesador MIMO
de TX 220, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (por ejemplo, para OFDM). El
procesador MIMO de TX 220 proporciona a continuacion flujos de simbolos de modulacién Nr a transmisores de Nr
(TMTR) 222a a 222t. En ciertas realizaciones, el procesador MIMO de TX 220 aplica ponderaciones de
conformacion de haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la que se esta transmitiendo el
simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un respectivo flujo de simbolos para proporcionar una o mas sefales
analdgicas, y adicionalmente condiciona (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte ascendentemente) las sefales
analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para transmision a través del canal MIMO. Las sefales
moduladas de N7 desde los transmisores 222a a 222t se transmiten a continuacion desde las antenas de Nr224a a
224t, respectivamente.

En el sistema receptor 250, se reciben las sefiales moduladas transmitidas mediante las antenas de Nr 252a a 252r
y la sefal recibida desde cada antena 252 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 254a a 254r. Cada
receptor 254 condiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte descendentemente) una respectiva senal recibida,
digitaliza la sefal condicionada para proporcionar muestras y adicionalmente procesa las muestras para
proporcionar un correspondiente flujo de simbolos "recibido”.

Un procesador de datos de RX 260 a continuacion recibe y procesa los flujos de simbolos recibidos Nr desde los
receptores Nr 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar flujos de
simbolos "detectados” Nr. El procesador de datos de RX 260 a continuacién demodula, desintercala y decodifica
cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento
mediante el procesador de datos de RX 260 es complementario al realizado mediante el procesador MIMO de TX
220 y el procesador de datos de TX 214 en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacién usar (analizado a continuacion). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcién de indice de matriz y una porcién
de valor de clasificacion.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacion con respecto al enlace de
comunicacién y/o el flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso se procesa a continuacion mediante un
procesador de datos de TX 238, que también recibe datos de trafico para un nimero de flujos de datos desde una
fuente de datos 236, se modula por un modulador 280, se condiciona por los transmisores 254a a 254r y se
transmite de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefales moduladas desde el sistema receptor 250 se reciben mediante las
antenas 224, se condicionan por los receptores 222, se demodulan mediante un demodulador 240 y se procesan
mediante un procesador de datos de RX 242 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido mediante el
sistema receptor 250. El procesador 230 a continuacion determina qué matriz de precodificacién usar para
determinar las ponderaciones de conformacién de haz a continuacion procesa el mensaje extraido.

Volviendo a la Figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un
dispositivo de comunicacion de acuerdo con una realizacion de la invencion. Como se muestra en la Figura 3, el
dispositivo de comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inalambrica puede utilizarse para realizar los UE (o
AT) 116 y 122 en la Figura 1, y el sistema de comunicaciones inalambricas es preferentemente el sistema de LTE. El
dispositivo de comunicacion 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un dispositivo de salida 304, un circuito
de control 306, una unidad de procesamiento central (CPU) 308, una memoria 310, un cédigo de programa 312 y un
transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el cédigo de programa 312 en la memoria 310 a través de la CPU
308, controlando de este modo una operacién del dispositivo de comunicaciones 300. El dispositivo de
comunicaciones 300 puede recibir senales introducidas mediante un usuario a través del dispositivo de entrada 302,
tales como un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de salida 304,
tales como un monitor o altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas, entregar
sefnales recibidas al circuito de control 306 y emitir sefales generadas mediante el circuito de control 306
inalambricamente.

La Figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del codigo de programa 312 mostrado en la Figura 3 de acuerdo
con una realizacion de la invencién. En esta realizacién, el cédigo de programa 312 incluye una capa de aplicacién
400, una porcién de Capa 3 402 y una porcion de Capa 2 404, y se acopla a una porcién de Capa 1 406. La porcion
de Capa 3 402 generalmente realiza control de recursos de radio. La porcién de Capa 2 404 generalmente realiza
control de enlace. La porciéon de Capa 1 406 generalmente realiza conexiones fisicas.
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La Figura 5 es un histograma 500 que ilustra cantidad de trafico para diferentes dispositivos de acuerdo con una
realizacion ilustrativa. El histograma 500 puede encontrarse en 3GPP RWS-120050. Como se ilustra en la Figura 5,
el nimero de dispositivos y cantidad de trafico por dispositivo crece practicamente exponencialmente cada ano.
Adicionalmente, se sefala en 3GPP RWS-120014 que en 2020 habra 20.000 millones de dispositivos M2M donde
se incrementara un 500 % el trafico M2M (Maquina a Maquina) y 83 % de los ingresos de M2M se generaran a partir
de servicios de valor afadido. Ademas, como se ha analizado en 3GPP RWS-120003, se espera que, en el futuro,
exista un gran abanico de aplicaciones con requisitos muy diferentes usando comunicacién de tipo maquina (MTC),
tales como electronica de consumo, red inteligente, vigilancia, pago electrénico, seguridad, transporte inteligente,
etc. Por lo tanto, se menciona que los siguientes aspectos son importantes para mejorar MTC:

« Dispositivos de bajo coste
» Consumo de potencia reducido
» Reducciones de carga de sefalizacion

Adicionalmente, 3GPP RWS-120006 propone varias optimizaciones de MTC para Ver-12 como se indica a
continuacion:

« Soporte eficiente de gran cantidad de dispositivos MTC con transmision de datos pequefia
* Reduccién de sefalizacién RRC

* Uso eficiente de recursos de capa (por ejemplo, PDCCH/PUCCH/SRS)

» Consumo de baja potencia para dispositivos MTC

« Co-trabajo con SA2 para mejoras MTC

Ademas, como se ha considerado y analizado en 3GPP RWS-120011, aplicaciones de datos diversos (DDA) tienen
problemas similares que MTC como se indica a continuacion:

« En Ver-10 y Ver-11, se han introducido mejoras para MTC y aplicaciones de datos diversos. Se estudia la gestion
de trafico/congestién basandose en tipos de aplicacion para Ver-12.

« Sin embargo, RRC en RAN es aun ineficiente en términos de sobrecarga de gestion para aplicaciones con traficos
de paquetes de pequefio volumen e infrecuentes.

Por lo tanto, 3GPP RWS-120011 propone las siguientes optimizaciones tanto para MTC como DDA:
 Estado y sobrecarga de plano de control reducidos

» Consumo de energia menor

» Mejor soporte para aplicaciones de datos diversos

Como se ve, un consenso de diferentes documentos es mejorar MTC o DDA es reducir sobrecarga de sefnalizacion.
Una posible alternativa para reducir la sobrecarga de sefializacion es mantener todos los UE, que ejecutan MTC o
DDA por ejemplo, en RRC_CONNECTED para reducir la sefalizacién usada para transicion entre RRC_IDLE vy
RRC_CONNECTED. Sin embargo, debido al creciente nimero de dispositivos afio a afio, mantener todos los UE en
RRC_CONNECTED puede no ser facilmente conseguible en el futuro debido a capacidad o recursos insuficientes.
Por lo tanto, también deberian considerarse otras alternativas para reducir la sobrecarga de senalizacion.

Como se ha analizado en la especificacién de RRC actual (3GPP TS 36.331 V11.0.0), cada vez que un UE entra en
RRC_CONNECTED desde RRC_IDLE para transmitir datos de plano de usuario, se requieren tres procedimientos
(incluyendo establecimiento de conexion de RRC, orden de modo de seguridad y reconfiguracion de conexién de
RRC) a realizar siguiendo el orden mostrado en la Figura 6:

« Etapas 1-3: en general, el prop6sito de este procedimiento es establecer una conexién RRC. El establecimiento de
conexion de RRC implica el establecimiento de SRB1. El procedimiento también se usa para transferir la
informacién/mensaje especializado de NAS inicial desde el UE a EUTRAN.
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» Etapas 4-5: en general, el prop6sito de este procedimiento es activar la seguridad de AS tras el establecimiento de
conexion de RRC.

» Etapas 6-7: en general, el proposito de este procedimiento es modificar una conexion RRC, tal como para
establecer/ modificar/ liberar RB, para realizar traspaso, para configurar/ modificar/ liberar mediciones, para anadir/
modificar/ liberar SCell. Como parte del procedimiento, informacién especializada de NAS puede transferirse desde
E-UTRAN al UE.

Para algunos tipos de dispositivos MTC o para algunos tipos especificos de aplicaciones de datos, un UE realiza
transicion de estado desde un estado en reposo a un estado conectado solo para el propésito de transmitir una
pequena cantidad de datos. En tales casos, la cantidad de sefalizacion provocada por los procedimientos de RRC
es bastante significativa en comparacién con la cantidad de los datos de usuario transmitidos. Si los procedimientos
de RRC requeridos para transicion desde RRC_IDLE a RRC_CONNECTED pudieran simplificarse, la sobrecarga de
sefalizacion podria reducirse.

Para un UE estacionario o de baja movilidad que ejecuta MTC o DDA, la condicién de radio, recursos requeridos y/o
aplicaciones en curso pueden no cambiarse frecuentemente. Como resultado, cuando el UE entra en
RRC_CONNECTED para transmitir datos, la configuracion de RB (Portador de Radio) requerida para SRB (Portador
de Radio de Senalizacién) y/o DRB (Portador de Radio de Datos), configuracion de MAC (Control de Acceso al
Medio), configuracién de canal fisico y/o configuracién de mediciones pueden ser bastante similares o (parcialmente)
la misma.

Basandose en lo anterior, el concepto general de la invencién es reusar la configuracién durante la Ultima vez que un
UE estuvo en RRC_CONNECTED de modo que podria usarse la configuracion previa como la base para
sefalizacion delta, o podria omitirse todo el procedimiento.

Si la configuracion previa del UE (que se aplicé durante la dltima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED)
pudiera reusarse, la configuracion no tendria que sefalizarse y por lo tanto la sobrecarga de sefalizacién del
procedimiento de reconfiguracion de conexion de RRC podria reducirse (por ejemplo, tratando la configuraciéon
aplicada durante la ultima vez como la base para sefnalizaciéon delta o incluso omitiendo procedimiento de
reconfiguracion de conexion de RRC). Adicionalmente, si clave o claves de seguridad, tal como KeNB descrita en
3GPP TS 33.401 V11.4.0, y/o algoritmo o algoritmos de seguridad de un UE aplicado durante la ultima vez que el
UE estuvo en RRC_CONNECTED pudieran reusarse, podria reducirse la sobrecarga de sefalizacién del
procedimiento de orden de modo de seguridad u omitirse por completo. Como resultado, podria reducirse la
sobrecarga de sefalizacion reusando la configuracion previa cuando un UE especifico entra en RRC_CONNECTED
desde RRC_IDLE y omitiendo el procedimiento de seguridad y/o procedimiento de reconfiguracion de conexién de
RRC.

Un problema puede ser como sincronizar la configuracién de UE entre el UE y la red o eNB. En la actualidad, como
se ha analizado en 3GPP TS 36.331 V11.0.0, S-TMSI (Identificador de Estacion Mévil Temporal de Evolucién de
Arquitectura de Sistema) se incluye en el mensaje de RRCConnectionRequest si el UE se registra en la TA de la
célula actual. EI eNB podria almacenar la configuracion de UE previa y podria identificar el UE mediante el S-TMSI.
Como resultado, no existiria el problema de sincronizacién de configuracion.

La Figura 7 es un diagrama de flujo 700 de acuerdo con una realizacién ilustrativa. En la etapa 705 de la Figura 7, se
usa una indicacion para ordenar a un UE si reusar o no una configuracién que se us6 durante la ultima vez que el
UE estuvo en RRC_CONNECTED. La indicacién se transmite mediante un nodo de red, tal como eNB. El UE podria
usar o aplicar la configuracion tras recibir la indicacion. La configuracion podria ser la configuracion del UE durante
la dltima o anterior vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. Adicionalmente, la configuracion no se incluy6 en
un mensaje de RRCConnectionSetup. En una realizacién, la indicacién podria incluirse en un mensaje de
RRCConnectionSetup. ~ Como  alternativa, la indicacion podria incluirse en un mensaje de
RRCConnectionReconfiguration.

La Figura 8 es un diagrama de flujo 800 de acuerdo con una realizacién ilustrativa. En la etapa 805 de la Figura 8, se
usa una indicacién para ordenar a un UE que mantenga o retenga una configuracion que se usa en la actualidad
después de entrar en RRC_IDLE. La indicacion se transmite mediante un nodo de red, tal como eNB. Después de
que el UE recibe la indicacién, el UE retiene y no libera o descarta la configuracién tras salir de RRC_CONNECTED.
Sin embargo, la configuracién puede liberarse o descartarse en al menos una de las siguientes condiciones: (i)
cuando se inicia o completa un procedimiento de RRC de restablecimiento de conexién, (ii) cuando el UE se conecta
a una célula o eNB o TA o RAT que es diferente de la célula 0 eNB o TA o RAT en la que la indicacion se recibi6é o
(iii) cuando el UE cambia el S-TMSI. En una realizacién, la indicacién podria incluirse en un mensaje de
RRCConnectionSetup. Como  alternativa, la indicacion podria incluirse en un mensaje de
RRCConnectionReconfiguration o un mensaje de RRCConnectionRelease.
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La Figura 9 es un diagrama de flujo 900 de acuerdo con una realizacion ilustrativa. En la etapa 905 de la Figura 9,
un UE podria enviar una indicacién para indicar la preferencia del UE de usar una configuracion que se us6 durante
la Ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. La indicacién se recibe mediante un nodo de red, tal como
eNB. El UE almacena la configuracion que se usé durante la Ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED.
En otras palabras, la configuracion almacenada podria ser la configuracién del UE durante la ultima vez que el UE
estuvo en RRC_CONNECTED. En una realizacién, la indicacién podria incluirse en un mensaje de
RRCConnectionRequest. Como alternativa, la indicacién podria incluirse en un mensaje de
RRCConnectionSetupComplete. Ademas, la ubicacién del UE puede ser la misma que la ubicacion de la dltima vez
que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. Adicionalmente, el UE puede conectar a un eNB o célula que es el mismo
eNB o célula a la que el UE conect6 el UE durante la ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. También,
el UE puede entrar en RRC_CONNECTED desencadenado mediante una aplicacién o aplicaciones que es la misma
aplicacién o aplicaciones que la Gltima vez desencadené que el UE entrara en RRC_CONNECTED.

En una realizacion, la configuracién puede incluir al menos uno de los siguientes: (i) una configuracién de seguridad,
tales como clave de seguridad, KeNB, algoritmo de cifrado o algoritmo de proteccion de integridad, (i) una
configuracién de medicion o (iii) una configuracién de recurso de radio, tales como configuracion de portador de
radio para SRB o DRB, configuracion de MAC o configuracion de canal fisico.

Haciendo referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacion, el dispositivo 300 implementa un nodo de red
(tales como eNB) e incluye un codigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. En una realizacién, la CPU
308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para transmitir una primera indicacién a un UE para ordenar al UE
que recuerde una configuracion que se usa en la actualidad después de que el UE entre en RRC_IDLE. La CPU 308
también podria ejecutar el programa 312 para transmitir una segunda indicaciéon a un UE para ordenar al UE que
use una configuracion que se usé durante la Ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. La CPU 308
podria ejecutar adicionalmente el programa 312 para recibir una tercera indicacion desde el UE para indicar que el
UE quiere usar la configuracién que se us6 durante la ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. Ademas,
la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las anteriormente descritas acciones y
etapas u otras descritas en este documento.

Haciendo referencia de nuevo a las Figuras 3 y 4, en una realizacién alternativa, el dispositivo 300 implementa un
UE e incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. En una realizacion, la CPU 308 podria
ejecutar el cédigo de programa 312 (i) para recibir una primera indicacion desde el nodo de red para ordenar al UE
que recuerde una configuracién que se usa en la actualidad después de que el UE entre en RRC_IDLE vy (ii) para
retener y no liberar o descartar la configuraciéon tras salir de RRC_CONNECTED. La CPU 308 podria ejecutar
adicionalmente el cédigo de programa 312 para recibir una segunda indicacion desde el nodo de red para ordenar al
UE que use la configuracion que se usé durante la ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED. La CPU 308
también podria ejecutar el cédigo de programa 312 para transmitir una tercera indicacion al nodo de red para indicar
que el UE quiere usar la configuracion que se us6 durante la ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED.
Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa 312 para realizar todas las anteriormente descritas
acciones y etapas u otras descritas en este documento.

Diversos aspectos de la divulgacion se han descrito anteriormente. Deberia ser evidente que los contenidos en este
documento pueden incorporarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura especifica, funcién o
ambas que se describen en este documento es meramente representativa. Basandose en los contenidos en este
documento un experto en la materia deberia apreciar que un aspecto divulgado en este documento puede
implementarse independientemente de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos aspectos pueden
combinarse de diversas formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un método puede practicarse
usando cualquier nimero de los aspectos explicados en este documento. Ademas, un aparato de este tipo puede
implementarse o un método de este tipo puede practicarse usando otra estructura, funcionalidad o estructura y
funcionalidad ademas de o aparte de uno o mas de los aspectos explicados en este documento. Como un ejemplo
de alguno de los conceptos anteriores, en algunos aspectos canales concurrentes pueden establecerse basandose
en frecuencias de repeticion de impulsos. En algunos aspectos canales concurrentes pueden establecerse
basandose en posicion de impulso o desplazamientos. En algunos aspectos canales concurrentes pueden
establecerse basandose en secuencias de saltos de tiempo. En algunos aspectos canales concurrentes pueden
establecerse basandose en frecuencias de repeticion de impulsos, posiciones de impulso o desplazamientos y
secuencias de saltos de tiempo.

Los expertos en la técnica entenderan que informacion y sefales pueden representarse usando cualquiera de una
diversidad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, érdenes, informacion, sefales,
bits, simbolos y chips que pueden referenciarse a lo largo de toda la anterior descripcion pueden representarse
mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas
Opticos o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la materia apreciaran adicionalmente que los diversos bloques légicos ilustrativos, modulos,
procesadores, medios, circuitos y etapas de algoritmos descritos en conexion con los aspectos divulgados en este
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documento puede implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacion digital, una
implementacion analdgica o una combinacién de los dos, que puede disefarse usando codificacion fuente o alguna
otra técnica), diversas formas de programa o cédigo de disefio que incorporan instrucciones (que puede
denominarse en este documento, por conveniencia, como "software" o un "maédulo de software") o combinaciones de
ambos. Para ilustrar de forma clara esta intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente
en general diversos componentes ilustrativos, bloques, mddulos, circuitos y etapas en términos de su funcionalidad.
Si tal funcionalidad se implementa como hardware o software depende de la aplicacion particular y restricciones de
disefio impuestas en el sistema general. Expertos pueden implementar la funcionalidad descrita de diversas formas
para cada aplicacién particular, pero tales decisiones de implementacién no deberian interpretarse como que
provocan una desviacion del alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques logicos ilustrativos, modulos y circuitos descritos en conexién con los aspectos
divulgados en este documento pueden implementarse dentro de o realizarse mediante un circuito integrado ("IC"), un
terminal de acceso o un punto de acceso. El IC puede comprender un procesador de fin general, un procesador de
sefales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), un campo de matriz de puertas
programables (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, puerta discreta o légica de transistor, componentes
de hardware discretos, componentes eléctricos, componentes opticos, componentes mecanicos o cualquier
combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento, y pueden
ejecutar codigos o instrucciones que residen dentro del IC, fuera del IC o ambos. Un procesador de fin general
puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador convencional,
controlador, microcontrolador o maquina de estados. Un procesador también puede implementarse como una
combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores en conjunto con un nicleo de DSP o cualquier otra
configuracién de este tipo.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de
un enfoque de muestra. Basandose en preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o jerarquia de
etapas en los procesos pueden redisponerse mientras permanezcan dentro del alcance de la presente divulgacién.
Las reivindicaciones de métodos adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un orden de muestra y no
pretenden estar limitadas al orden especifico o jerarquia presentada.

Las etapas de un método o algoritmo descrito en conexién con los aspectos divulgados en este documento pueden
incorporarse directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacion de los dos. Un moédulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos tales como memoria RAM, memoria flash,
memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o
cualquier otra forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de
almacenamiento de muestra puede acoplarse a una maquina tales como, por ejemplo, un ordenador/procesador
(que puede denominarse en este documento, por conveniencia como un "procesador") de tal forma que el
procesador puede leer informacién (por ejemplo, codigo) desde y escribir informacién al medio de almacenamiento.
Un medio de almacenamiento de muestra puede ser integral al procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento puede residir en un ASIC. El ASIC puede residir en equipo de usuario. Como alternativa, el
procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en equipo de usuario.
Ademas, en algunos aspectos cualquier producto de programa informatico adecuado puede comprender un medio
legible por ordenador que comprende codigos relacionados con uno o mas de los aspectos de la divulgacién. En
algunos aspectos un producto de programa informatico puede comprender materiales de embalaje.

Mientras la invencién se ha descrito en conexién con diversos aspectos, se entendera que la invencion es capaz de
modificaciones adicionales. Esta solicitud se concibe para cubrir cualquier variacion, uso o adaptacion de la
invencion que sigue, en general, los principios de la invencién, y que incluye tales desviaciones de la presente
divulgacién que entran dentro de la practica conocida y habitual dentro de la técnica a la que pertenece la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un método implementado en un equipo de usuario, en lo sucesivo también denominado como UE, para reducir
sobrecarga de sefalizacion, que comprende:

recibir una primera indicacién desde un nodo de red para ordenar al UE que conserve una configuraciéon, que se usa
en la actualidad en RRC_CONNECTED, después de que el UE entre en RRC_IDLE (805) en el que la primera
indicacion se incluye en un mensaje de RRCConnectionReconfiguration o un mensaje de RRCConnectionRelease;

conservar la configuracion tras salir de RRC_CONNECTED; y

caracterizado por liberar la configuracion cuando el UE se conecta a una Tecnologia de Acceso de Radio, en lo
sucesivo también denominada como RAT, que es diferente de una RAT en la que se recibi6 la primera indicacion.

2. El método de la reivindicacion 1 comprende ademas:

recibir una segunda indicacién desde el nodo de red para ordenar al UE si reusar o no la configuracion que se uso
durante la dltima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED (705).

3. El método de la reivindicacion 2, en el que la segunda indicacién se incluye en un mensaje de
RRCConnectionSetup o un mensaje de RRCConnectionReconfiguration.

4. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

liberar o descartar la configuracién en al menos una de las siguientes condiciones: (i) cuando se inicia o completa un
procedimiento de restablecimiento de conexion de Control de Recursos de Radio, en lo sucesivo también
denominado como RRC, (ii) cuando el UE se conecta a una célula, Nodo B evolucionado, en lo sucesivo también
denominado como eNB, o Area de Seguimiento, en lo sucesivo también denominado como TA, que es diferente de
una célula, eNB o TA en la que se recibi6 la primera indicacién o (iii) cuando el UE cambia el Identificador de
Estacion Movil Temporal de Evolucion de Arquitectura de Sistema, en lo sucesivo también denominado como S-
TMSI.

5. El método de la reivindicacion 1 comprende ademas:

transmitir una tercera indicacién al nodo de red para indicar que el UE quiere usar la configuracién que se usé
durante la ultima vez que el UE estuvo en RRC_CONNECTED (905).

6. El método de la reivindicacion 5, en el que la tercera indicaciébn se incluye en un mensaje de
RRCConnectionRequest o un mensaje de RRCConnectionSetupComplete.

7. El método de la reivindicacion 5, en el que el UE se conecta a un eNB o célula que es el mismo eNB o célula que
la dltima vez el UE estuvo en RRC_CONNECTED.

8. El método de la reivindicacion 1, en el que la configuracion incluye al menos uno de los siguientes: (i) una
configuracién de seguridad, (ii) una configuracion de medicién o (iii) una configuracién de recurso de radio.

9. Un equipo de usuario (300), en lo sucesivo también denominado como UE, en un sistema de comunicaciones
inalambricas para reducir sobrecarga de sefializacion, comprendiendo el UE (300):

un circuito de control (306);

una unidad de procesamiento central (308) acoplada al circuito de control (306) para ejecutar un codigo de
programa (312) para operar el circuito de control (306); y

una memoria (310) acoplada a la unidad de procesamiento central (308) para almacenar el codigo de programa
(312);

en el que la unidad de procesamiento central (308) se configura para ejecutar el cédigo de programa (312)
almacenado en la memoria (310) para realizar las etapas de método como se definen en una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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