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DESCRIPCION
Techo de lamas

La presente invencién se refiere a un techo de lamas. La lama del techo de lamas de acuerdo con la invencion
comprende un elemento de cubierta plano permeable a la luz con una extension longitudinal y una anchura, siendo
la anchura menor que la extension longitudinal, y con un eje giratorio que discurre a lo largo de la extensién
longitudinal de la lama para ajustarla entre una posicién cerrada y una posicién abierta.

Aparte de eso, la invencion se refiere a un techo de lamas con una estructura de soporte y varias lamas dispuestas
en paralelo entre si que estan colocadas de manera giratoria en la estructura de soporte respectivamente alrededor
de un eje que discurre a lo largo de su extensién longitudinal para ajustar las lamas entre una posicion cerrada y una
posicion abierta.

Los techos de lamas y ventanas de lamas se conocen y son corrientes desde hace tiempo en la mas amplia gama
de realizaciones. Presentan varias lamas que discurren en paralelo entre si. Las respectivas lamas pueden constar
de un material permeable a la luz, un material impermeable a la luz o un material semitransparente. Las lamas
impermeables a la luz se producen, entre otras cosas, de metal, plastico o madera. Las lamas permeables a la luz
pueden estar producidas de vidrio o plastico, en particular de policarbonato o polimetilmetacrilato (vidrio acrilico). Las
lamas discurren con su extension longitudinal en paralelo entre si y pueden pivotarse individualmente y/o en grupos
alrededor de un eje giratorio que discurre a lo largo de la extension longitudinal de la respectiva lama. Las lamas
estan unidas a través de un mecanismo de accionamiento para ajustar el angulo de inclinacion alrededor de su eje
giratorio.

Mientras que los techos de lamas presentan habitualmente una extensién superficial horizontal y estan dispuestos,
por ejemplo, sobre terrazas, balcones y terrazas acristaladas, o como claraboyas, las ventanas de lamas tienen
habitualmente una extensién superficial vertical.

En lo sucesivo, las discusiones hacen referencia fundamentalmente a techos de lamas.

El modo de accion de techos de lamas con lamas fundamentalmente impermeables a la luz se basa en que, a causa
de la inclinacién modificable de las lamas, se posibilita, por una parte, una ventilacién y, por otra parte, una
regulacion de la incidencia del sol y de la intensidad de la luz en el espacio que se encuentra debajo.

Una desventaja de estos techos de lamas consiste en que la impermeabilidad a la luz de las lamas da como
resultado grandes limitaciones. En particular para la proteccién frente a influencias meteorolégicas como lluvia,
granizo, nieve y viento, las lamas tienen que llevarse a una posicion completamente cerrada, puesto que, en caso
contrario, no se ofrece ninguna estanqueidad. Sin embargo, a causa de la impermeabilidad a la luz de las lamas, el
espacio situado debajo esta entonces relativamente oscuro, puesto que a través del techo ya no puede llegar al
espacio ninguna luz solar, y esto principalmente en dias de todos modos ya oscuros.

Por esta razon, por el estado de la técnica también se conocen techos de lamas con lamas de un material permeable
a la luz. Las lamas permeables a la luz tienen la ventaja de que el espacio situado debajo puede protegerse frente a
influencias meteorolégicas en la posicion completamente cerrada de las lamas, pudiendo llegar, no obstante, luz
solar desde fuera al espacio a causa de la permeabilidad a la luz de las lamas. A este respecto, sin embargo, resulta
desventajoso que el espacio pueda calentarse por la luz solar entrante, en particular por su porcentaje de radiacion
infrarroja. En esta posicion cerrada, el calor no puede escaparse del espacio hacia arriba y se produce una
acumulacion de calor bajo el techo de lamas. E incluso en la posicién abierta de las lamas, en el caso de una gran
exposicion al sol, el espacio situado debajo se calentaria a pesar de la ventilacion. Otra desventaja es el hecho de
que en la practica no es posible una regulacién de la intensidad de la luz, puesto que la permeabilidad a la luz de las
lamas no puede conseguir un oscurecimiento del espacio correspondiente. Ademas, en el caso de radiacion solar,
puede producirse un efecto de deslumbramiento por los rayos solares reflejados, que a menudo se percibe como
desagradable.

El documento FR 2 284 747 revela un techo de lamas de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
Por el documento AU 200032540 B2 se conoce un techo de lamas similar.
Por el documento US 8 413 705 B2 también se conoce un techo de lamas similar.

A causa de estos problemas, se han propuesto distintas medidas en el estado de la técnica para lamas permeables
a la luz. Estas comprenden, por ejemplo, un recubrimiento aplicado al menos por areas sobre el material
transparente de las lamas, que refleja radiacion infrarroja. Aparte de eso, por ejemplo, por el documento DE 10 2010
031 714 Al se conoce fijar de manera desmontable medios de ensombrecimiento sobre las lamas del espacio que
va a sombrearse. No obstante, en este caso las lamas apenas serian permeables a la luz. Sin embargo, la
colocacion manual de los medios de ensombrecimiento en el lado interior de las lamas también es muy costosa y
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requiere mucho tiempo. Ademas, los medios de ensombrecimiento tienen que mantenerse en un espacio de
almacenamiento para fijarse entonces cuando sea necesario rapidamente a las lamas desde el interior.

Otro aspecto que hay que considerar en el caso de los techos de lamas convencionales es su capacidad de carga.
En el estado cerrado, las lamas solo tienen capacidad de carga limitada a causa de su extension superficial
bidimensional fundamentalmente horizontal y su falta de rigidez, en particular con respecto a la carga de nieve. Por
eso, para no dafarse, estos techos de lamas tienen que abrirse en el caso de fuertes nevadas, mediante lo cual la
nieve llega al espacio ubicado debajo.

Por esta razon, techos de lamas en el estado de la técnica se proveen en parte de lamas que disponen de una
estructura de marco estabilizadora, por ejemplo, de aluminio, perfiles de colada continua o similares, en los que
puede insertarse entonces un elemento de cubierta de material transparente o impermeable a la luz (comparese el
documento DE 10 2010 031 714 Al). Las lamas individuales constan entonces de la estructura de marco
estabilizadora y del elemento de cubierta insertado en esta. Esto hace que las lamas sean bastante costosas de
construir y, sobre todo, muy pesadas. Por esta razén, pueden ser necesarios mecanismos de accionamiento
especialmente estables y/o autobloqueantes para ajustar el angulo de giro de las lamas (comparese, por ejemplo, el
documento DE 10 2010 031 714 Al). Ademas, la estructura de marco que consta generalmente de metal representa
un puente térmico indeseado.

A partir del estado de la técnica descrito, la presente invencion se basa en el objetivo

de disefiar y perfeccionar lamas del techo de lamas de acuerdo con la invencion del tipo anteriormente mencionado
en el sentido de que, por una parte, en una posicion cerrada en la que deberian protegerlas de manera fiable frente
a influencias meteoroldgicas, garantizar incidencia de luz y capacidad de carga asi como evitar en su mayor parte un
sobrecalentamiento del espacio en cuestion y, por otra parte, permitir una variacion especialmente flexible de la luz
solar entrante por el pivotamiento para poder ajustar especificamente en el espacio en cuestion las condiciones de
temperatura, de climatizacién y de claridad.

Para lograr este objetivo, de acuerdo con la presente invencion, a partir de la lama permeable a la luz del tipo
anteriormente mencionado, se propone que la lama presente al menos un elemento de sombreado plano al menos
parcialmente impermeable a la luz con una extension longitudinal y una anchura que extiende con su extensién
longitudinal al menos por una parte de la extension longitudinal del elemento de cubierta, que esta fijado con un
primer lado longitudinal al elemento de cubiertay que destaca del elemento de cubierta con un segundo lado
longitudinal opuesto al primer lado longitudinal, estando dispuesto el elemento de sombreado en su extensién
superficial en un angulo respecto a la extension superficial del elemento de cubierta.

De acuerdo con la presente invencion, se diferencia, por una parte, entre rayos solares que tienen su origen
directamente en el sol y dan como resultado un calentamiento de un espacio situado debajo del techo de lamas
cuando entran por los elementos de cubierta del techo de lamas en el espacio y, por otra parte, luz natural difusa
gue, aunque tras un paso por los elementos de cubierta da como resultado mas claridad en el espacio en cuestion,
en la préactica no da como resultado ningun calentamiento del espacio. Los elementos de sombreado deberian
impedir que al menos una parte de la radiacion solar llegue al espacio a través del elemento de cubierta
transparente. Por el contrario, la luz natural difusa puede entrar al espacio, al igual que antes, a través de los
elemento de cubierta. Aparte de eso, se diferencia entre un ensombrecimiento y un sombreado o entre elementos de
ensombrecimiento y elementos de sombreado. Los elementos de sombreado de acuerdo con la invencion impiden
gue al menos una parte de la radiacion solar alcance el elemento de cubierta y entre a través de este al espacio
situado debajo. A diferencia de esto, los elementos de ensombrecimiento, como los que se conocen, por ejemplo,
por el documento DE 10 2010 031 714 Al, impedirian que tanto la radiacion solar como la luz natural difusa llegasen
al espacio que se encuentra debajo y, por lo tanto, lo oscurecerian.

La presente invencién tiene la ventaja de que el elemento de sombreado impide al menos una parte de la radiacion
solar del elemento de cubierta y del espacio que se encuentra debajo. Sin embargo, simultaneamente, la luz natural
puede llegar a través del elemento de cubierta transparente al espacio, de manera que este se ilumina
suficientemente. Esto resulta importante en particular para espacios contiguos, por ejemplo, para un salén o
comedor que se encuentra al lado de una terraza cubierta con techo de lamas. Por el ajuste del &ngulo de inclinacién
de las lamas del techo de lamas, por una parte, las lamas pueden orientarse de manera que los elementos de
sombreado impidan éptimamente la radiacion solar y que, por otra parte, pueda escapar calor desde el interior del
espacio hacia fuera.

De acuerdo con la invencion, se propone una lama de un techo de lamas que, por una parte, presenta el elemento
de cubierta plano de un material permeable a la luz, por ejemplo, vidrio o plastico, y, por otra parte, el al menos un
elemento de sombreado que destaca del elemento de cubierta en un angulo determinado. El elemento de cubierta
esta conformado preferentemente como una placa de camara hueca (placa de almas mudltiples). El elemento de
sombreado puede constar de cualquier material al menos parcialmente impermeable a la luz. Preferentemente, el
elemento de sombreado consta de un material completamente impermeable a la luz. Resulta especialmente
preferente plastico o metal, en particular aluminio.
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También seria concebible que la lama, es decir, el elemento de cubierta y de sombreado, constara de una Unica
parte, constando en este caso, por ejemplo, el elemento de cubierta de plastico permeable a la luz y el elemento de
sombreado de plastico coloreado o mate al menos parcialmente impermeable a la luz.

Aparte de eso, es concebible que la lama de acuerdo con la invenciéon del techo de lamas de acuerdo con la
invencion presente varios elementos de sombreado que estan dispuestos de manera distanciada entre si sobre el
elemento de cubierta. En este caso, los elementos de sombreado individuales de una lama también pueden estar
disefiados de manera diferente, en particular pueden presentar distintas anchuras (o alturas). Esto tiene la ventaja
de que la altura total de una lama en el caso de un grado de sombreado predefinido (superficie sombreada del
elemento de cubierta con respecto a la superficie total del elemento de cubierta) puede mantenerse mas baja.
Distintas lamas de un techo de lamas o una ventana de lamas también pueden presentar elementos de sombreado
disefiados de manera diferente.

Al contrario que en el estado de la técnica, donde el elemento de ensombrecimiento (cf. el documento DE 10 2010
031 714 Al) se extiende en el lado interior del elemento de cubierta y fundamentalmente en paralelo a la extension
superficial del elemento de cubierta, el al menos un elemento de sombreado en el caso de la lama de acuerdo con la
invencion del techo de lamas de acuerdo con la invencidon se extiende en un angulo respecto a la extension
superficial del elemento de cubierta, preferentemente en el lado exterior del elemento de cubierta. El elemento de
sombreado esté fijado al elemento de cubierta con un primer lado longitudinal y se proyecta de este en un angulo
con el lado longitudinal opuesto. Es concebible que el &ngulo sea un angulo predefinido de manera fija. Sin embargo,
también seria concebible que el angulo fuera variable y, por ejemplo, pudiera adaptarse a la altura actual del sol 0 a
las condiciones de luz actuales.

El angulo del elemento de sombreado relativamente a la extension superficial del elemento de cubierta y la forma asi
como las dimensiones y posicion del elemento de sombreado con respecto al elemento de cubierta dependen de
requisitos individuales. Los requisitos individuales pueden hacer referencia a los deseos del consumidor con
respecto a la luz y la temperatura. Sin embargo, los requisitos individuales también pueden hacer referencia a la
ubicacion geografica del lugar de utilizacion del techo de lamas y al angulo de la altura del sol méas alto que depende
de esto. Cuanto mas alto esté el sol, mayor deberia elegirse la anchura de los elementos de sombreado para
obtener un sombreado del elemento de cubierta en la medida deseada.

La longitud de los elementos de sombreado corresponde preferentemente de manera fundamental a toda la longitud
de los elementos de cubierta correspondientes para obtener al menos parcialmente un sombreado del elemento de
cubierta por toda la extension longitudinal de las lamas. Ademas, de esta manera, puede mejorarse la estabilidad de
los elementos de cubierta y su capacidad de resistencia frente a fuerzas que actlian transversalmente a la extension
superficial (por ejemplo, carga de nieve) por toda la longitud de la lama.

El elemento de cubierta y el al menos un elemento de sombreado de una lama pueden estar conformados como
partes separadas y estar fijados entre si. Esto permite elaborar el elemento de sombreado de un material distinto del
elemento de cubierta. Por ejemplo, es concebible un elemento de sombreado de un metal, por ejemplo, aluminio, y
un elemento de cubierta de un plastico transparente. La fijacion del al menos un elemento de sombreado al elemento
de cubierta puede realizarse de cualquier manera, en particular por una uniéon de enclavamiento, enchufe, fijacion
con clips, pegado, soldadura, etc.

Sin embargo, también es concebible que el al menos un elemento de sombreado y el elemento de cubierta de una
lama formen una parte integral que esta elaborada en una Unica etapa de fabricacion, por ejemplo, mediante
extrusion. A este respecto, para el al menos un elemento de sombreado puede usarse otro material distinto al del
elemento de cubierta, por ejemplo, otro material de plastico. Sin embargo, también es concebible que el material sea
el mismo para los dos elementos, pero con distintas propiedades, por ejemplo, para el al menos un elemento de
sombreado se usa un material de plastico mezclado coloreado o con particulas que reflejan la luz solar, en particular
particulas metalicas.

El elemento de sombreado y el elemento de cubierta forman preferentemente una unidad estructural, de manera que
pueden conducirse fuerzas desde el elemento de cubierta al elemento de sombreado y pueden desviarse y
distribuirse a través de este. A este respecto, el al menos un elemento de sombreado y el elemento de cubierta de
una lama pueden ser tanto partes separadas como una parte integral. En este sentido, el elemento de sombreado
sirve ventajosamente no solo para ensombrecer al menos una parte de la radiacién solar y, por lo tanto, para
sombrear al menos una parte del elemento de cubierta, sino también para arriostrar y estabilizar la lama en una
direccién transversalmente a la extension superficial del elemento de cubierta. Esto significa que el elemento de
sombreado puede absorber fuerzas del elemento de cubierta que actian sobre este fundamentalmente en
perpendicular a la extensién superficial del elemento de cubierta. Las fuerzas de este tipo pueden provocarse, por
ejemplo, por precipitaciones fuertes, en particular lluvia intensa, granizo o nevadas, pero también por follaje hUmedo
o similar depositado en el lado superior del techo de lamas. Con ello, un eventual marco estabilizador de la lama
puede estar conformado menor, mas ligero y/o de un material mas fino, o puede prescindirse completamente de un
marco estabilizador.
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La lama de acuerdo con la invencién del techo de lamas de acuerdo con la invencién puede presentar en la seccion
transversal, por ejemplo, la forma de una «T». A este respecto, el travesafio de la «T» puede formarse por el
elemento de cubierta y la barra vertical de la «T» puede formarse por el elemento de sombreado. En caso de que el
elemento de sombreado a lo largo de su segundo lado longitudinal, con el que se proyecta del elemento de cubierta,
presente un elemento de refuerzo que discurre fundamentalmente en perpendicular a la extension superficial del
elemento de sombreado, la lama presentaria en la seccion transversal la forma de una «I» esbozada.

En el caso del ejemplo mencionado de una seccién transversal en forma de «T» o0 de «I» de la lama, el elemento de
sombreado se fijaria en un angulo de aproximadamente 90° con respecto a la extensién superficial del elemento de
cubierta a este. Sin embargo, esto no es ningln prerrequisito necesario para la presente invencién. Todo lo
contrario, el elemento de sombreado puede estar dispuesto en casi cualquier angulo relativamente a la extension
superficial del elemento de cubierta en este, en particular en un angulo de 45° a 90°. Aunque, desde un punto de
vista de estabilidad, un angulo de 90° entre el elemento de sombreado y el elemento de cubierta es el mas
adecuado. Sin embargo, por el contrario, para el objetivo principalmente destinado del elemento de sombreado de
un ensombrecimiento de al menos una parte de la luz solar incidente y de un sombreado de los elementos de
cubierta, puede ser (til si el elemento de sombreado no esta fijado al elemento de cubierta en un angulo de 90°, sino
en cualquier otro angulo que aumenta el efecto de sombreado.

Es concebible que el elemento de sombreado esté fijado al elemento de cubierta de tal manera que el primer lado
longitudinal del elemento de sombreado discurra fundamentalmente de manera central entre dos lados longitudinales
paralelos del elemento de cubierta El eje giratorio de la lama, alrededor del que puede pivotar la lama entre distintas
posiciones (por ejemplo, una posicién cerrada y una abierta), discurre preferentemente en paralelo a los lados
longitudinales del elemento de cubierta. Sin embargo, también es concebible que el eje giratorio discurra
oblicuamente respecto a los lados longitudinales del elemento de cubierta. Aparte de eso, también es posible que el
elemento de sombreado esté fijado al elemento de cubierta de tal manera que el primer lado longitudinal del
elemento de sombreado discurra a lo largo de uno de los lados longitudinales del elemento de cubierta o en
cualquier otra posicion.

Ademas, resulta preferente si el elemento de sombreado, en el caso de la lama completamente cerrada, esta fijado
al lado exterior del elemento de cubierta y se proyecta hacia arriba de este. La disposicion del elemento de
sombreado en el lado exterior de la lama tiene la ventaja de que puede ensombrecerse la radiacion solar incluso
antes de que alcance el elemento de cubierta y pueda llegar a través de este al espacio en cuestion. Con ello, puede
evitarse de manera eficaz un calentamiento excesivo del espacio en cuestion o incluso una acumulacién de calor en
el espacio, puesto que el porcentaje de IR de la luz solar ni siquiera puede llegar al espacio a través del elemento de
cubierta, sino que se absorbe o se refleja 0 se dispersa por el elemento de sombreado. Aparte de eso, por el
sombreado del elemento de cubierta se evita el efecto de deslumbramiento.

Sin embargo, también es concebible que el elemento de sombreado esté fijado al lado interior del elemento de
cubierta. Esto resulta ventajoso en particular en combinaciéon con una lama que puede girar alrededor de su eje
giratorio en mas de 90°, preferentemente hasta una segunda posicion cerrada de aproximadamente 180°. A este
respecto, en verano podria ensombrecerse radiacién solar por el elemento de sombreado girado hacia fuera y, con
tiempo mas frio, por el elemento de sombreado girado hacia abajo (hacia dentro), la radiacion solar podria pasar por
el elemento de cubierta y calentar el espacio ubicado debajo. Simultdneamente, se evita el efecto de
deslumbramiento y se garantiza la capacidad de carga de la lama.

El elemento de cubierta puede estar conformado (como se ha dicho) como una denominada placa de camara hueca
o placa de alma, en particular como una placa de almas miltiples. Una tal placa presenta al menos dos placas de
cubierta distanciadas entre si y dispuestas en paralelo entre si, entre las cuales estan dispuestas almas que
discurren por toda la longitud de la lama preferentemente en perpendicular a las placas de cubierta. Con ello, se
produce un elemento de cubierta ligero pero muy estable y resistente. A este respecto, es concebible que al menos
una de las almas forme un elemento de sombreado al colorearse el material del alma o mezclarse con particulas
impermeables a la luz, que rechazan la luz o que absorben la luz. De esta manera, la al menos una alma puede
impedir al menos parcialmente un impacto de la radiacion solar incidente sobre la placa de cubierta inferior del
elemento de cubierta. En suma, numerosas almas de un elemento de cubierta conformadas como elementos de
sombreado podrian sombrear la placa de cubierta inferior.

Esta realizacién de la lama tiene la ventaja de que el al menos un elemento de sombreado esta integrado en el
elemento de cubierta y, por lo tanto, necesita especialmente poco espacio constructivo y poco sitio para pivotar la
lama alrededor de su eje giratorio.

Aparte de eso, es concebible disefiar los elementos de sombreado de modo semipermeable a la luz, o elegir el
tamafio de los elementos de sombreado de manera que un porcentaje deseado de la luz solar pueda llegar a través
de los elementos de sombreado o por estos sobre los elementos de cubierta y, a través de estos, al espacio en
cuestion. Esto puede ser interesante, por ejemplo, en paises y/o en épocas del afio donde la radiacién solar no es
muy fuerte. Ademas, la superficie de los elementos de sombreado puede estar conformada especificamente de
manera que al menos una parte de la radiacién solar que la alcanza llega al espacio en cuestién como luz dispersa a
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través de los elementos de cubierta, conteniendo la luz dispersa menos energia térmica, puesto que esta se absorbe
en gran parte por el elemento de sombreado.

Por un disefio adecuado de la superficie del elemento de sombreado expuesta a la radiacion solar, pueden definirse
de manera deseada su reflexion éptica o propiedades de absorcién y adaptarse a los deseos y requisitos
individuales. Las superficies del elemento de sombreado pueden estar configuradas de manera plana. Pueden
discurrir en paralelo u oblicuamente entre si. Del mismo modo, el elemento de sombreado puede presentar al menos
una superficie curvada, en particular una superficie curvada de manera convexa. Aparte de eso, es concebible que la
superficie presente elementos que dispersen luz, por ejemplo, una microestructura con elementos de dispersiéon en
el area micrométrica 0 nanométrica, prismas, lentes cilindricas o similares. Del mismo modo, al menos una superficie
del elemento de sombreado podria estar conformada de manera facetada, pudiendo estar orientadas facetas
individuales de la superficie en un angulo de inclinacién determinado de la lama en la direccion del sol.

La anchura (o altura) del elemento de sombreado se elige preferentemente de manera que en la regién en cuestion
donde se utiliza la lama de proteccioén solar, casi todo el elemento de cubierta esta sombreado durante el verano
cuando el angulo de incidencia del sol es mas pronunciado. Segun el nimero de elementos de sombreado, asi como
su posicién y angulo en el elemento de cubierta, y segun la relacion entre las respectivas anchuras del elemento de
sombreado y el elemento de cubierta, seria posible girar la lama alrededor de su eje giratorio al menos en una
direccién de mas de 90°. En el caso de una anchura suficientemente pequefia, el elemento de sombreado puede
hundirse en el espacio en cuestion desde fuera hacia dentro pasando por la lama adyacente. Por el contrario, en el
caso de una anchura suficientemente grande del elemento de sombreado de una lama, tras un giro de hasta 90°,
con una de sus superficies en el area del segundo lado longitudinal que sobresale del elemento de cubierta, este
choca contra un elemento de cubierta adyacente, en particular contra uno de los lados longitudinales del elemento
de cubierta. Con ello, el techo de lamas puede llevarse a una segunda posicion asimismo cerrada en la que el techo
de lamas esta conformado, por ejemplo, a modo de un techo de diente de sierra. Con una posicién correspondiente
del elemento de sombreado sobre el elemento de cubierta (a lo largo de uno de sus lados longitudinales), con un
giro de 90° puede conseguirse una posicion horizontal de los elementos de sombreado, que da como resultado una
segunda posicion cerrada en la que los elementos de sombreado descansan con sus segundos lados longitudinales
contra lamas adyacentes en cada caso. En la segunda posicién cerrada, el techo de lamas es completamente
impermeable a la luz.

El eje giratorio puede encontrarse en cualquier lugar de la lama, preferentemente sobre el mismo elemento de
sombreado en el area del elemento de cubierta, puesto que, por regla general, la lama presenta ahi la mayor rigidez.

La lama se acciona manualmente o a motor mediante un mecanismo de accionamiento del techo de lamas.
Mecanismos de accionamiento correspondientes y controles que dependen de las condiciones climéaticas se
conocen suficientemente por el estado de la técnica.

A continuacion, se explican con mas detalle otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion mediante las
figuras, que muestran ejemplos de realizaciéon preferentes de la invencion. A este respecto, la invencién no esta
limitada a los ejemplos de realizacion representados. Las figuras muestran:

figura 1 una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invencién de acuerdo con
una primera forma de realizacion preferente en una seccion transversal;

figura 2 una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invenciéon de acuerdo con
una segunda forma de realizacion preferente en una seccion transversal;

figura 3 una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invenciéon de acuerdo con
una tercera forma de realizacion preferente en una seccién transversal;

figura 4 una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invencién de acuerdo con
una cuarta forma de realizacion preferente en una seccion transversal;

figura 5 una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invencién de acuerdo con
una quinta forma de realizacién preferente en una seccién transversal;

figura 6 una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invenciéon de acuerdo con
una sexta forma de realizacion preferente en una seccion transversal;

figura 7 un fragmento de un techo de lamas de acuerdo con la invencién con varias lamas en una seccion
transversal de acuerdo con una primera forma de realizacion preferente con las lamas en una primera posicion;
figura 8 el fragmento del techo de lamas de acuerdo con la invencién de la figura 7 en una seccién transversal
con las lamas en una segunda posicion;

figura 9 un fragmento de un techo de lamas de acuerdo con la invencion con varias lamas en una seccién
transversal de acuerdo con una segunda forma de realizacion preferente con las lamas en una primera posicion;
figura 10 el fragmento del techo de lamas de acuerdo con la invencién de la figura 9 en una seccién transversal
con las lamas en una segunda posicion;

figura 11 el fragmento del techo de lamas de acuerdo con la invencidn de la figura 9 en una seccién transversal
con las lamas en una tercera posicion;

figura 12 un fragmento de un techo de lamas de acuerdo con la invencion con varias lamas en una seccién
transversal de acuerdo con otra forma de realizacién preferente con las lamas en una primera posicion;
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figura 13 el fragmento del techo de lamas de acuerdo con la invencion de la figura 12 en una seccion transversal
con las lamas en una segunda posicion;

figura 14 una lama de acuerdo con la invencién del techo de lamas de acuerdo con la invencién de acuerdo con
otra forma de realizacién preferente en la seccién transversal;

figura 15 una lama de acuerdo con otra forma de realizacién en la seccion transversal;

figura 16 un techo de lamas de acuerdo con la invencién de acuerdo con una primera forma de realizacion
preferente en una vista superior; y

figura 17 un techo de lamas de acuerdo con la invencién de acuerdo con una segunda forma de realizacién
preferente en una vista superior.

La presente invencion se refiere a un techo de lamas. En la figura 1 esta mostrada una primera forma de realizacion
preferente de una lama de acuerdo con la invencion del techo de lamas de acuerdo con la invencion en una seccién
transversal transversalmente a una extension longitudinal de la lama. La lama esta denominada en su totalidad con
la referencia 1. La lama 1 comprende un elemento de cubierta 2 con una extension superficial fundamentalmente
plana. Evidentemente, el elemento de cubierta 2 también puede presentar cualquier otra extension superficial, por
ejemplo, una forma correspondiente en la seccidn transversal a una «S» horizontal, como se conoce en si, por
ejemplo, por el documento WO 2011/121370 A2. El elemento de cubierta2 estd elaborado de un material
transparente, en particular vidrio o plastico. Preferentemente, el elemento de cubierta 2 consta de policarbonato (PC)
o polimetilmetacrilato (PMMA). La anchura del elemento de cubierta 2 estda denominada con b.

El elemento de cubierta 2 tiene una extension longitudinal que es mucho mayor que la anchura b. El elemento de
cubierta 2 puede estar atravesado a lo largo de la extension longitudinal con elementos estabilizadores para
aumentar su estabilidad, los cuales estan marcados esquematicamente en la figura 1 y estan denominados con la
referencia 3. Los elementos estabilizadores 3 pueden ser alambres o varillas o perfiles de un material estable, por
ejemplo, metal o plastico. De manera alternativa o adicional, el elemento de cubierta 2 también puede estar rodeado
por un marco estabilizador 4, estando marcados en la figura 1 Unicamente vigas longitudinales del marco 4 que
discurren a lo largo de los lados longitudinales 2a, 2b del elemento de cubierta 2.

La lama 1 es pivotable alrededor de un eje giratorio 5 que discurre a lo largo de la extension longitudinal del
elemento de cubierta 2 para ajustarla entre distintas posiciones, por ejemplo, una posiciéon cerrada y una posicién
abierta. El eje giratorio 5 discurre en paralelo a los lados longitudinales 2a, 2b del elemento de cubierta 2. Las
distintas posiciones que puede adoptar la lama 1 se explican detalladamente mas adelante mediante las figuras 7 a
13.

La lama 1l presenta ademas un elemento de sombreado plano 6 que esta elaborado de un material al menos
parcialmente impermeable a la luz, en particular de metal o plastico, de manera incluso mas preferentemente de
aluminio. El elemento de sombreado 6 esta fijado al elemento de cubierta 2 y se extiende preferentemente con su
extension longitudinal por toda la longitud del elemento de cubierta 2. Para reducir el peso, el elemento de
sombreado 6 puede estar conformado con paredes delgadas o, si consta de un material de paredes gruesas, puede
estar provisto de cavidades interiores. Una anchura del elemento de cubierta 6 estd denominada con h.

El elemento de sombreado 6 proporciona una estabilidad considerablemente mejorada de la lama 1 a lo largo de su
extensién longitudinal. Por el elemento de sombreado 6, pueden absorberse y distribuirse en particular fuerzas que
actlan sobre el elemento de cubierta 2 desde arriba. De esta manera, se evita de modo eficaz un plegado o pandeo
de la lama 1 alrededor de un eje que discurre transversalmente a la extension longitudinal de la lama 1. En el
ejemplo representado, el elemento de sombreado 6 presenta en la seccion transversal la forma de una «T» invertida
o una forma similar a una «T».

El elemento de sombreado 6 esta fijado al elemento de cubierta 2 con un primer lado longitudinal 6a. En el ejemplo
representado, el elemento de sombreado 6 estd pegado al elemento de cubierta2 por todo el primer lado
longitudinal 6a. Para aumentar la superficie adhesiva entre el elemento de sombreado 6 y el elemento de cubierta 2,
el primer lado longitudinal 6a estd ensanchado en comparacién con el espesor de pared del elemento de
sombreado 6 restante. Como alternativa, el elemento de sombreado 6 también puede fijarse al elemento de
cubierta 2, por ejemplo, mediante soldadura laser. También seria concebible elaborar el elemento de cubierta 2 y el
elemento de sombreado 6 en una Unica etapa de produccion como un componente comun en forma de un elemento
de lama integral.

El elemento de sombreado 6 destaca del elemento de cubierta 2 con un segundo lado longitudinal 6b que se
encuentra enfrente del primer lado longitudinal 6a. De esta manera, se ensombrece al menos parcialmente radiacion
solar que incide oblicuamente, de manera que esta no puede alcanzar el elemento de cubierta 2 y no puede llegar al
espacio situado debajo a través de este. Con ello, puede evitarse de manera especialmente eficaz un calentamiento
excesivo del espacio. El elemento de sombreado 6 tiene asi una doble funcion, a saber, un sombreado de al menos
una parte del elemento de cubierta 2 y un aumento de la estabilidad de la lama 1.

Ademas, el sombreado del elemento de cubierta provoca que se evite el efecto de deslumbramiento indeseado. No
obstante, estaria garantizada la iluminacion del espacio en cuestion, puesto que la luz natural difusa podria llegar sin
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impedimentos a través del elemento de cubierta. La iluminacién del espacio se aumenta (segun la naturaleza de la
superficie del elemento de sombreado) adicionalmente por que la radiacién solar, que alcanza la superficie del
elemento de sombreado orientada al sol, se refleja por este y después llega en parte al espacio como luz dispersa a
través del elemento de cubierta. La mayor parte de la energia térmica se absorbe por el elemento de sombreado, de
manera que la luz dispersa no calienta el espacio.

Por la fijacién del elemento de sombreado 6 al elemento de cubierta 2, pueden transmitirse fuerzas, que actlan
sobre el elemento de cubierta 2, al menos parcialmente al elemento de sombreado 6 y pueden distribuirse a través
de este por la longitud de la lama 1. Si se parte de que la superficie del elemento de cubierta 2 al que esta fijado el
elemento de sombreado 6 forma el lado exterior de la lama 1, cuando esta se utiliza en un techo de lamas, una
carga considerable por suciedad (por ejemplo, arena, tierra, musgo, follaje, etc.) y/o precipitacion (por ejemplo, lluvia,
granizo, nieve, etc.) y/o viento puede actuar sobre la lama 1 desde el lado exterior, que provoca fuerzas orientadas
hacia abajo con componentes de fuerza perpendicularmente a una extension superficial del elemento de cubierta 2.
El elemento de sombreado 6 puede evitar, bajo esta carga, un pandeo de la lama 1 a lo largo de su extension
longitudinal alrededor de un eje que discurre aproximadamente de manera transversal a la extension longitudinal de
la lama 1. Por lo tanto, puede prescindirse de los elementos estabilizadores 3 y/o del marco estabilizador 4
mencionados sobre o en el elemento de cubierta 2 (cf. las figuras 1 y 3), como se muestra en los ejemplos de
realizacién de las figuras 2 y 4 a 15.

Evidentemente, también seria concebible que la superficie del elemento de cubierta 2 al que esta fijado el elemento
de sombreado 6 estuviera orientada hacia el interior, hacia el espacio. En este caso, el elemento de sombreado 6
estaria dispuesto asi en el lado interior de la lama 1 situada en la posicion cerrada. Un elemento de sombreado 6
dispuesto en el lado interior del elemento de cubierta 2 también podria provocar igualmente la estabilidad mejorada
mencionada de la lama 1. Un efecto adicional del elemento de sombreado 6 dispuesto en el interior seria una
«captura» de calor de la radiacion solar incidente en el espacio a través del elemento de cubierta 2, lo cual, en
particular con tiempo frio, puede provocar un calentamiento econémico y neutro desde el punto de vista climatico del
espacio en cuestion mediante energia solar térmica. Los elementos de sombreado orientados hacia abajo evitan
ademas el efecto de deslumbramiento desde el interior.

El elemento de sombreado 6 esta dispuesto en su extension superficial en un angulo a predefinido respecto a la
extension superficial del elemento de cubierta 2. En el ejemplo representado, el angulo a = 90°. A este respecto, un
plano 7 correspondiente a la extension superficial del elemento de sombreado 6 discurre fundamentalmente en
paralelo a la extension longitudinal del elemento de sombreado 6 y en paralelo a una normal superficial (no marcada)
de la superficie del elemento de cubierta 2 en el area del lugar de pegado entre el elemento de sombreado 6 y el
elemento de cubierta 2. Evidentemente, el angulo a puede tener casi cualquier valor, en particular puede adoptar
valores de 10° < a < 170°, mas preferentemente de 45° < a < 135°.

En la figura 2 esta mostrada una segunda forma de realizacion preferente de una lama 1 en una seccion transversal
transversalmente a una extension longitudinal de la lama 1. La lama 1l comprende asimismo un elemento de
cubierta 2, que esta elaborado de un material transparente, y un elemento de sombreado 6, fijado a este y que
sobresale de este, de un material al menos parcialmente impermeable a la luz. A este respecto, la fijacion del
elemento de sombreado 6 al elemento de cubierta 2 esta realizada por que en una superficie del elemento de
cubierta 2 esta introducida una ranura 8 alargada, que esta conformada para ello por su forma y extensién para
alojar el primer lado longitudinal 6a del elemento de sombreado 6. En particular, el elemento de sombreado 6 o su
primer lado longitudinal 6a puede insertarse en la ranura 8 a lo largo de la extensién longitudinal. Esto sucede antes
del montaje de la lama 1 en una construccion de techo de lamas. El primer lado longitudinal 6a del elemento de
sombreado 6 puede estar retenido en la ranura 8 mediante cierre por friccion o de otra manera (mediante unién
positiva 0 adhesivo curado o silicona).

El primer lado longitudinal 6a puede retenerse en la ranura 8 mediante medios de sellado adecuados (no
mostrados), por ejemplo, en forma de labios de silicona transparentes en el interior o sobre el borde superior de la
ranura 8 para evitar una penetraciéon de humedad en la ranura 8, Para mejorar la estabilidad de la lama 1 frente a
fuerzas o componentes de fuerza que actian fundamentalmente en perpendicular a la extensién superficial del
elemento de cubierta 2 (en el presente ejemplo de realizacién, también en paralelo al plano 7 del elemento de
sombreado 6), el segundo lado longitudinal 6b del elemento de sombreado 6 estda conformado de manera
ensanchada, de manera que el elemento de sombreado 6 presenta en la seccion transversal aproximadamente la
forma de una «I» o una forma similar a una «I».

El elemento de sombreado 6 de las lamas 1 de las figuras 1 y 2 tiene una extension superficial plana. En particular,
las superficies laterales opuestas del elemento de sombreado 6 estan conformadas en paralelo entre si. Esto puede
dar como resultado que la radiacion solar que alcanza la superficie orientada al sol del elemento de sombreado 6 de
una lama 1 y reflejada por este pase a través del elemento de cubierta 2 transparente de esta lama 1 o una lama 1
adyacente en el espacio situado por debajo y se genere un efecto de deslumbramiento. Para evitar esto, por este
motivo, al menos la superficie orientada al sol del elemento de sombreado 6 puede estar provista de una estructura
de dispersion, que dispersa radiacion solar incidente de la manera mas amplia posible. La estructura de dispersion
puede estar realizada, por ejemplo, por una microestructura 11 (cf. la figura 5), que presenta una pluralidad de
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elementos de dispersion a microescala o nanoescala. Evidentemente, el elemento de sombreado 6 también puede
presentar una extension superficial doblada o curvada.

En la figura 3 esta mostrado otro ejemplo de realizacion de una lama 1 en la que las dos superficies del elemento de
sombreado 6 estan facetadas. Evidentemente, también podria estar facetada completa o parcialmente solo una de
las superficies. En particular, las superficies presentan una pluralidad de facetas 9 dispuestas una sobre otra. Por la
orientacion especifica de las facetas 9, la radiacién solar puede reflejarse en una direccion deseada. Esto puede
suceder, por ejemplo, por las caracteristicas de las propias facetas 9, pero también por el giro de la lama 1. De esta
manera, puede reducirse de manera eficaz o evitarse completamente el efecto de deslumbramiento que se produce
eventualmente. En el caso de los otros ejemplos de realizacién, también podrian estar conformadas facetas 9 al
menos en la superficie del elemento de sombreado 6 orientada sobre todo al sol.

El ejemplo de realizacién de la figura 3 presenta otra particularidad. A este respecto, el elemento de sombreado 6 no
esta fijado directamente, sino indirectamente, al elemento de cubierta 2 a través de partes de marco del marco
estabilizador 4, que rodea el elemento de cubierta2 para mejorar la estabilidad. La parte de marco 4
correspondiente y el elemento de sombreado 6 pueden estar conformados como un componente Unico integral.

Finalmente, la lama 1 de la figura 3 se diferencia de las lamas 1 de las figuras 1 y 2 por que el elemento de
sombreado 6 no discurre por el centro entre los dos lados longitudinales 2a, 2b del elemento de cubierta 2, sino a lo
largo de un primer lado longitudinal 2a del elemento de cubierta 2. Esto también seria concebible en el caso de las
otras formas de realizacion de las lamas 1 de acuerdo con las figuras 1, 2y 4 a 15.

En el caso de los ejemplos de realizacion de las figuras1 a 3 y 5 a 15, las superficies laterales opuestas del
elemento de sombreado 6 estdn conformadas en paralelo entre si. Sin embargo, evidentemente, también seria
concebible que el elemento de sombreado 6 presentara al menos una superficie curvada. En este contexto, en la
figura 4 estd mostrada una lama 1 cuyo elemento de sombreado 6 presenta dos superficies 10 laterales opuestas
respectivamente curvadas de manera convexa. De esta manera, la luz reflejada por la superficie 10 orientada al sol
se dispersa de modo mas amplio. En el caso de los otros ejemplos de realizacion de las figuras 1 a 3y 5 a 15, al
menos la superficie del elemento de sombreado 6 orientada sobre todo al sol también podria estar conformada como
una superficie 10 curvada.

Ademas, en el caso de la lama 1 de la figura 4, el eje giratorio 5 de la lama 1 esta dispuesto a una distancia respecto
al primer lado longitudinal 6a del elemento de sombreado 6.

En las figuras 5 y 6 estan mostrados otros ejemplos de realizacion de lamas 1. Se diferencian en particular por el
valor del angulo a en el que estan dispuestos los elementos de sombreado 6 con respecto a la extension superficial
de los elementos de cubierta 2. En el ejemplo de la figura 5, el &ngulo a > 90° y se encuentra aproximadamente a
115°. En una superficie del elemento de sombreado 6 orientada al sol esta colocada una estructura de dispersion en
forma de la microestructura 11 ya mencionada. En el ejemplo de la figura 6, el angulo a < 90° y se encuentra
aproximadamente a 65°. Evidentemente, en el caso de los ejemplo de realizacion de las figuras1 a4y 7 a 15,
también puede conformarse el angulo a # 90°.

En la figura 7 estd mostrado un fragmento de un techo de lamas 20 de acuerdo con la invencion con varias lamas 1
en una seccion transversal de acuerdo con una primera forma de realizacion preferente. Las lamas 1 estan fijadas
de manera giratoria alrededor de sus ejes giratorios 5 a una estructura de soporte 21, por ejemplo, en forma de un
marco de soporte, del techo de lamas 20, de manera que pueden ajustarse entre distintas posiciones. En la figura 7,
las lamas 1 estan mostradas en una posiciébn completamente cerrada. Para poder estanqueizar hacia arriba de
manera estanca al viento, a la suciedad y a la humedad el espacio 22 situado debajo en esta posicién, los elementos
de cubierta 2 de las lamas 1 disponen, en sus lados longitudinales 2a, 2b, de perfiles de obturacién que se solapan y
gue engranan entre si. Por una parte, estos comprenden respectivamente un primer perfil de obturaciéon 23a que es
fundamentalmente plano y perpendicular hacia arriba en el primer lado longitudinal 2a del elemento de cubierta 2.
Ademas, los perfiles de obturacion comprenden respectivamente un segundo perfil de obturacion 23b
fundamentalmente en forma de «U» y abierto hacia abajo en un segundo lado longitudinal 2b del elemento de
cubierta 2. En la posicion cerrada de las lamas 1, el primer perfil de obturaciéon 23a de una lama 1 engrana de
manera estanca desde abajo entre los brazos opuestos del perfil de obturacién 23b en forma de «U» de una lama 1
adyacente. Con ello, se produce un solapamiento entre las lamas 1 individuales en la posicion cerrada.

Los perfiles de obturacion 23a, 23b estan elaborados preferentemente de un material rigido, por ejemplo, plastico o
metal. De manera especialmente preferente, son de plastico y forman una Unica parte con el elemento de cubierta.
Sin embargo, para mejorar la estanqueidad entre los perfiles de obturacion 23a, 23b asignados entre si de lamas 1
adyacentes, estos también pueden constar de un material flexible y elastico, por ejemplo, caucho o un plastico
blando, o por el contrario se prevén medios de obturacién adecuados entre los perfiles de obturacién 23a, 23b en el
area de su engrane opuesto. Evidentemente, la estanqueidad entre las lamas 1 también puede obtenerse de
cualquier otra manera sin los perfiles de obturacion 23a, 23b. Del mismo modo, seria concebible disefiar los perfiles
de obturacién de modo diferente al que se muestra en la figura 7 para obtener la estanqueidad del techo de
lamas 20 en la posicion cerrada.
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El disefio representado de los perfiles de obturacion 23a, 23b permite un giro de las lamas 1 alrededor de sus ejes
giratorios 5 en el sentido contrario a las agujas del reloj (cf. la flecha 24) para pivotar las lamas 1 desde la posicion
cerrada representada a otra posicion. El accionamiento de las lamas 1 puede realizarse manualmente o a motor
mediante un mecanismo de accionamiento adecuado, que no deberia discutirse con mas detalle en este caso,
puesto que tales mecanismos de accionamiento se conocen suficientemente por el estado de la técnica. La posicién
pivotada de las lamas 1 puede ser una posicion abierta, o por el contrario una segunda posicién cerrada mostrada
en la figura 8. En la posicion abierta de las lamas 1, los perfiles de obturacién 23a, 23b de lamas 1 adyacentes se
separan uno de otro y liberan un espacio intermedio entre las lamas 1 a través del que puede escapar el calor desde
el espacio 22 situado debajo hacia arriba al entorno. Las aberturas de ventilacién formadas por los espacios
intermedios tienen una extensidn longitudinal que discurre en paralelo a la extensién longitudinal de las lamas 1. En
las figuras 10 y 11 estan mostrados dos ejemplos de distintas posiciones abiertas de las lamas 1 y se explican con
mas detalle méas adelante.

En el caso de un movimiento de las lamas 1 del techo de lamas 20 de la figura 7 alrededor de los ejes giratorios 5 en
la direccion de la flecha 24, las lamas 1 llegan primero a una posicion abierta. Si las lamas 1 se mueven entonces
mas en la direccion de la flecha 24, tras un determinado angulo de giro § de las lamas 1, los segundos lados
longitudinales 6b de los elementos de sombreado 6 se encuentran con los segundos lados longitudinales 2b de los
elementos de cubierta 2 adyacentes en cada caso, como esta representado en la figura 8. En particular, una
superficie de los elementos de sombreado 6 en el area de los segundos lados longitudinales 6b se encuentra
lateralmente con los segundos perfiles de obturacion 23b en forma de «U». Con ello, las lamas 1 estan en una
segunda posicion cerrada en la que el techo de lamas 20 esta cerrado de nuevo. En el ejemplo representado, el
angulo de giro B asciende aproximadamente a 50°. Evidentemente, la segunda posicion cerrada de las lamas 1,
segun la posicion del elemento de sombreado 6 sobre el elemento de cubierta 2, también puede alcanzarse tras un
giro alrededor de otro angulo, por ejemplo, 30° < 8 < 80°.

Si entre los perfiles de obturacion 23b de las lamas 1 y los segundos lados longitudinales 6b de los elementos de
sombreado 6 de las lamas 1 adyacentes estan previstos medios de obturacion adecuados, el techo de lamas 20
también puede cerrarse de manera estanca al viento y a la humedad en la segunda posicion cerrada.
Preferentemente, la estanqueidad se obtiene por un elemento de solapamiento 6¢c que discurre a lo largo del
segundo lado longitudinal 6b. En la segunda posicién cerrada, se produce un techo de lamas 20 a modo de un techo
de diente de sierra. A través de los elementos de cubierta 2 puede llegar luz natural al espacio 22 y los elementos de
sombreado 6 sombrean simultdneamente al menos una parte de la radiacién solar con su superficie orientada al sol.
Por lo tanto, esta posicion de las lamas 1 permite una iluminacion del espacio 22 con luz natural y evita
simultdaneamente un calentamiento del espacio interior 22.

Mediante la figura 8 puede reconocerse bien que las lamas 1 individuales podrian girarse alrededor de los ejes
giratorios 5 mas del angulo de giro 3 marcado si los elementos de sombreado 6 tuvieran una anchura h menor (cf. la
figura 7). Entonces las lamas 1 podrian girarse en teoria hasta 360° alrededor de los ejes giratorios 5.

En la practica, un posible giro de 180° conllevaria ya grandes ventajas. En el caso de un giro de las lamas 1 en un
angulo B < 90° alrededor de los ejes giratorios 5, los elementos de sombreado 6 dispuestos en el lado exterior de las
lamas 1 del techo de lamas 20 sombrearian de manera cada vez mas eficaz los elementos de cubierta 2,
ventilandose simultaneamente el espacio. En la época del afio mas fria, las lamas podrian torsionarse entonces
alrededor de los ejes giratorios 5 en un angulo 3 > 90°, de manera que los elementos de sombreado 6 se adentran
hacia el espacio 22. Al alcanzar un angulo 3 de aproximadamente 180°, los elementos de cubierta volverian a entrar
en contacto entre si y se produciria una nueva posicion cerrada. De esta manera, las lamas 1 pueden «capturar»
radiacion solar incidente en el espacio 22 a través de los elementos de cubierta2 y asi proporcionar un
calentamiento del espacio 22, puesto que en esta posicion no puede escaparse calor hacia arriba. La gran
estabilidad ventajosa de las lamas 1 también se daria en el caso de elementos de sombreado 6 que sobresalieran
hacia dentro. Ademas, en este caso, los elementos de sombreado 6 reducirian o evitarian completamente el efecto
de deslumbramiento desde el interior.

En la figura 9 estd mostrado un fragmento de un techo de lamas 20 de acuerdo con la invencion con varias lamas 1
en una seccion transversal de acuerdo con otra forma de realizacion preferente. Las lamas 1 estan fijadas de
manera giratoria alrededor de sus ejes giratorios 5 a una estructura de soporte 21 del techo de lamas 20, de manera
gue pueden ajustarse entre distintas posiciones. En la figura 9, las lamas estdn mostradas en una posicion
completamente cerrada.

A diferencia de los ejemplos de realizacion anteriores, en este caso los medios de obturacion, que actian entre los
lados longitudinales 2a, 2b de los elementos de cubierta 2 de lamas 1 adyacentes, estan conformados de manera
especialmente sencilla y comprenden respectivamente al menos un labio de obturacién 2c de un material flexible y
elastico, por ejemplo, caucho o plastico blando, con una extension superficial fundamentalmente plana en las
horizontales, extendiéndose respectivamente el labio de obturacién 2c a lo largo del primer lado longitudinal 2a y/o
del segundo lado longitudinal 2b de los elementos de cubierta 2. En el ejemplo representado, esta dispuesto
respectivamente un labio de obturacion 2c¢ Unicamente en los segundos lados longitudinales 2b de los elementos de
cubierta 2. En la posicion cerrada de las lamas 1, los labios de obturacién 2c descansan en el lado superior de los
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elementos de cubierta 2 de lamas 1 adyacentes en el area de los primeros lados longitudinales 2a. Por este disefio
de los medios de obturacion, las lamas 1 no solo pueden pivotar alrededor de los ejes giratorios 5 en sentido
contrario a las agujas del reloj 24, sino también en el sentido de las agujas del reloj 26. Con ello, se producen grados
de libertad aln mayores, lo cual se refiere a las posibles posiciones de las lamas 1 y a la variacion de las
condiciones de temperatura, de climatizacién y de luz en el espacio 22.

En la figura 9, la radiacion solar estd marcada esquematicamente y esta denominada con la referencia 25. La
radiacion solar 25 tiene un angulo de altura del sol® de aproximadamente 65° lo cual en Europa central
corresponde aproximadamente al maximo angulo de la altura del sol posible respecto al solsticio de verano. En el
ejemplo representado, una parte de la superficie de los elementos de cubierta 2 transparentes esta sombreada por el
correspondiente elemento de sombreado 6 de la lama 1 o de una lama 1 adyacente. Solo una parte de la radiacion
solar, denominada con la referencia 25a, llega a través de la parte no sombreada de los elementos de cubierta 2
transparentes. Al aumentar la anchura h de los elementos de sombreado 6 o al girar la lama 1, también pueden
sombrearse mayores partes de los elementos de cubierta 2, de manera que puede reducirse o evitarse de modo
eficaz un calentamiento del espacio interior 22.

En la figura 10 esta mostrado el techo de lamas 20 de la figura 9, encontrandose las lamas 1 en una posicién en la
que los elementos de cubierta 2 estan completamente sombreados por los elementos de sombreado 6. A este
respecto, las lamas 1 estan pivotadas en un angulo 8 en sentido contrario a las agujas del reloj 24, de manera que el
plano de extension superficial 7 de los elementos de sombreado 6 discurre fundamentalmente en perpendicular
respecto a la radiacion solar 25. En particular, el angulo de giro 8 de las lamas 1 es fundamentalmente el mismo que
el angulo de altura del sol 8. En esta posicion, los elementos de sombreado 6 ensombrecen toda la radiacion
solar 25 desde los elementos de cubierta 2 transparentes, de manera que no llega ninguna radiacion solar 25
directamente a los elementos de cubierta 2. Entre los primeros lados longitudinales 2b de los elementos de cubierta
2 y los segundos lados longitudinales 6b de los elementos de sombreado 6 de lamas 1 adyacentes, estan formadas,
a causa de la posicion oblicua de las lamas 1, aberturas de ventilacién 28 a modo de rendija, a través de las cuales
puede escapar el aire caliente 29 desde el espacio interior 22 hacia arriba al entorno.

A partir de la posiciéon de las lamas 1 de la figura 10, si el angulo de inclinaciéon B de las lamas 1 se aumenta
aproximadamente hasta que los segundos lados longitudinales 6b de los elementos de sombreado 6 descansan
contra los segundos lados longitudinales 2b de los elementos de cubierta 2 de lamas 1 adyacentes, se obtiene una
configuracion correspondiente a la configuracion de techo de diente de sierra de la figura 8. En la configuraciéon de
techo de diente de sierra, los labios de obturacién 2c fijados a los segundos lados longitudinales 2b de los elementos
de cubierta 2 pueden servir simultaneamente como medio de obturacién entre los segundos lados longitudinales 6b
de los elementos de sombreado 6 y los segundos lados longitudinales 2b de los elementos de cubierta 2 de lamas 1
adyacentes. En este caso, también puede estar previsto un elemento de solapamiento 6c a lo largo del segundo lado
longitudinal 6b de los elementos de sombreado 6.

En la figura 11 esta mostrado el techo de lamas 20 de la figura 9, encontrandose las lamas 1 en una posicion en la
que la mayor cantidad posible de radiacién solar 25a puede llegar al espacio interior 22 a través de los elementos de
cubierta 2 transparentes de las lamas 1. Esta posicion es util si se desea la maxima intensidad de luz con ventilacion
simultanea. Los elementos de sombreado 6 practicamente apenas tienen un efecto de sombreado. En la posicion
mostrada en la figura 9, las lamas 1 se han pivotado respectivamente en un angulo 3 = 90° - 6, asi, en el presente
ejemplo, en B = 25° en el sentido de las agujas del reloj 26. La extension longitudinal o el plano de extension 7 de los
elementos de sombreado 6 discurre fundamentalmente en paralelo respecto a la radiacién solar 25. Entre los lados
longitudinales 2a, 2b de lamas 1 adyacentes estan formadas, a causa de la posicion oblicua de las lamas 1,
aberturas de ventilacion 28' a modo de rendija, a través de las cuales puede escapar el aire caliente 29' desde el
espacio interior 22 hacia arriba al entorno.

Una variante especial del techo de lamas 20 de acuerdo con la invencion esta representada en el fragmento de la
figura 12 en una primera posicion cerrada. A modo de ejemplo, en este caso estan mostradas cuatro lamas 1 del
techo de lamas 20. Las lamas 1 comprenden respectivamente un elemento de cubierta 2 transparente y un elemento
de sombreado 6 que discurre a lo largo de un lado longitudinal 2b por toda la extensién longitudinal del elemento de
cubierta 2, el cual destaca hacia fuera del elemento de cubierta2 en un éangulo recto. En el primer lado
longitudinal 2a del elemento de cubierta 2 de una lama 1 esta colocado un perfil de obturacion 23a en forma de un
labio de obturacién que, en la primera posicion cerrada, interactia con un perfil de obturacién 23b abierto hacia
abajo correspondiente, que esta dispuesto en el primer lado longitudinal 6a del elemento de sombreado 6 de una
lama 1 adyacente. De esta manera, el techo de lamas 20 puede estanqueizarse en la primera posicion cerrada. A
este respecto, esta formado un techo de lamas 20 en su mayor parte transparente, estando sombreados al menos
parcialmente los elementos de cubierta 2 por los elementos de sombreado 6 para evitar un calentamiento excesivo
del espacio interior 22.

El elemento de sombreado 6 de una lama 1 estd seleccionado para que sea tan ancho (o alto) que presente
aproximadamente la misma anchura que el elemento de cubierta 2 de la lama 1 correspondiente. Por el pivotamiento
de las lamas 1 en sentido contrario a las agujas del reloj 24 aproximadamente 90°, el elemento de sombreado 6
llega a una posicién fundamentalmente horizontal, que esta mostrada en la figura 13. A este respecto, los perfiles de
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obturacion 6¢c conformados en los segundos lados longitudinales 6b de los elementos de sombreado 6 engranan de
manera estanca alrededor de los primeros lados longitudinales 6a de los elementos de sombreado 6 o alrededor de
los segundos lados longitudinales 2b de los elementos de cubierta 2 de lamas 1 adyacentes. A este respecto, los
perfiles de obturacion 6¢c pueden solapar los perfiles de obturacion 23b abiertos. Por lo tanto, en la figura 13 esta
mostrada una segunda posicién cerrada del techo de lamas 20, en la que el espacio 22 situado debajo esta
completamente ensombrecido por los elementos de sombreado 6.

En la figura 14 estd mostrado un disefio especial de una lama 1 del techo de lamas 20. La lama 1 presenta varios,
en el ejemplo representado, cuatro, elementos de sombreado 6 que estan dispuestos de manera distanciada entre si
sobre el elemento de cubierta 2. Esto tiene la ventaja de que la altura total de una lama 1 en el caso de un grado de
sombreado predefinido (superficie sombreada del elemento de cubierta 2 con respecto a la superficie total del
elemento de cubierta 2) puede mantenerse mas baja. Por lo tanto, puede realizarse mejor y de manera mas sencilla
un giro de la lama 1 de mas de 90° alrededor del eje giratorio 5. En este caso, los elementos de sombreado 6
individuales de una lama 1 también pueden estar disefiados de manera diferente, en particular pueden presentar
distintas anchuras h (o alturas). Distintas lamas 1 de un techo de lamas 20 también pueden presentar elementos de
sombreado 6 disefiados de manera diferente.

Otra posibilidad, que no es parte del objeto reclamado, se produce cuando el elemento de cubierta2 esta
conformado como una denominada placa de camara hueca o placa de alma, en particular como una placa de alma
doble, como estd mostrado a modo ejemplo en la figura 15. Una tal placa presenta dos placas de cubierta 2d
distanciadas entre si y dispuestas en paralelo entre si, entre las cuales estan dispuestas almas 2e que discurren por
toda la longitud de la lama 1 preferentemente en perpendicular a las placas de cubierta 2d. Con ello, en el interior del
elemento de cubierta 2 estan formadas placas de camara hueca 2f.

En este sentido, seria concebible que los elementos de sombreado 6 no estuvieran dispuestos en el exterior sobre
los elementos de cubierta 2, sino integrados en estos. Para ello, al menos una de las almas 2e puede formar un
elemento de sombreado 6 al colorearse el material del alma 2e o mezclarse con particulas impermeables a la luz,
que rechazan la luz o que absorben la luz. De esta manera, la al menos una alma 2e puede impedir al menos
parcialmente un impacto de la radiacion solar 25 incidente sobre la placa de cubierta 2d inferior o interior del
elemento de cubierta 2. En suma, numerosas almas 2e de un elemento de cubierta 2 conformadas como elementos
de sombreado 6 podrian sombrear la placa de cubierta 2d interior. En este caso, el elemento de cubierta 2 podria
prepararse mediante un procedimiento de coextrusién, pudiendo constar las placas de cubierta 2d y las almas 2e de
distintos materiales o pudiendo presentar distintas propiedades. También seria concebible proveer el alma 2e que
forma un elemento de sombreado 6 de una capa 2g impermeable a la luz, que rechaza la luz o que absorbe la luz
tras la elaboracion.

Aparte de eso, es concebible controlar o accionar las lamas 1 de manera automatizada dependiendo de las
condiciones meteorolégicas actuales en el entorno del techo de lamas 20, por ejemplo, dependiendo de la
temperatura exterior, la altura del sol 6, la intensidad de la radiacion solar, la situacion actual de precipitaciones o
similares, o dependiendo de la temperatura interior en el espacio 22 en cuestion. A este respecto, el control
automatizado puede ser un componente de una regulacién de la temperatura y/o de la intensidad de la luz en el
espacio 22. Un consumidor puede predeterminar una temperatura interior y/o intensidad de la luz deseada vy sirve
como valor tedrico para la regulacion. Si la temperatura del espacio interior y/o la intensidad de la luz se vuelven
demasiado altas, las lamas 1 pueden moverse mas en la direccion de una posicién en la que los elementos de
sombreado 6 ensombrecen mas luz (cf., por ejemplo, las figuras 8, 10 y 13). Si la temperatura del espacio interior y/o
la intensidad de la luz se vuelven demasiado bajas, es decir, son inferiores al valor tedrico en un total determinado,
las lamas 1 pueden moverse mas en la direccion de una posicion en la que los elementos de sombreado 6
ensombrecen menos radiacion solar 25 (cf., por ejemplo, la figura 11).

A la regulaciéon puede estar superpuesto un control, que cierra el techo de lamas 20 independientemente de la
temperatura interior y de la intensidad de la luz (cf., por ejemplo, las figuras 7 a 9, 12 y 13) si las condiciones
meteoroldgicas lo requieren, por ejemplo, si el viento se vuelve demasiado fuerte 0 se presenta una precipitacion.
Aparte de eso, a la regulacion puede estar superpuesto otro control, que lleva las lamas 1 en la época del afio mas
calida a una posicion de verano (cf. las figuras 7 a 13), en el que los elementos de sombreado 6 estan dispuestos en
el lado exterior del techo de lamas 20, asi, sobresalen fundamentalmente hacia arriba, y en la época del afio mas fria
las lleva a una posicion de invierno, en la que los elementos de sombreado 6 sobresalen fundamentalmente hacia
abajo en el espacio 22. Naturalmente, un tal control solo es posible si la anchura h de los elementos de sombreado 6
esta seleccionada tan pequefia que es posible un giro de las lamas 1 de mas de +/- 90° a partir de la posicion
cerrada.

En la figura 16 esta representada una vista superior de un techo de lamas 20 de acuerdo con una primera forma de
realizacion preferente de la invencion. Las lamas 1 se encuentran en una posicién de verano, es decir, los elementos
de sombreado 6 sobresalen hacia arriba en el entorno, y las lamas 1 estan completamente cerradas. Las lamas 1
estan colocadas de manera giratoria en un marco de soporte 21 rectangular alrededor de ejes giratorios que
discurren a lo largo de la extension longitudinal de las lamas 1. Preferentemente, el marco de soporte 21 esta fijado
de manera estacionaria, por ejemplo, mediante postes al suelo. Entre los postes asi como entre el marco de
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soporte 21 y el suelo pueden estar dispuestos elementos de pared completa o parcialmente transparentes y/o
completamente impermeables a la luz, de manera que, con el techo de lamas 20 cerrado, se produce un espacio 22
completamente cerrado hacia fuera.

En el caso de un tal techo de lamas 20, para un sombreado 6ptimo, las lamas 1 estan orientadas de manera que la
extension longitudinal de las lamas 1 discurre respectivamente de modo transversal a la radiacion solar en un
momento del dia determinado. Preferentemente, como momento del dia se elige el mediodia, puesto que entonces
el angulo de altura del sol 8 y la intensidad de la radiacion solar es mayor. Como alternativa, es posible que las
lamas 1 estén orientadas de manera que la extension longitudinal de las lamas 1 discurra en un angulo de hasta +/-
45° respecto a la radiacion solar en un momento del dia determinado, preferentemente al mediodia.

En la figura 17 esta representado otro ejemplo de realizacion de un techo de lamas 20 en una vista superior. A este
respecto, el techo de lamas 20 tiene una estructura de soporte 21 en forma de anillo circular, sobre la que estan
colocadas las lamas 1 de diferente longitud de manera giratoria alrededor de sus ejes giratorios horizontales. La
longitud de las lamas 1 esta seleccionada de manera que, en su posicion cerrada, preferentemente cubren toda la
superficie circular cerrada por la estructura de soporte 21 y simultaneamente alin pueden pivotarse entre las distintas
posiciones alrededor de sus ejes giratorios horizontales sin que las lamas 1 colisionen con sus elementos de
cubierta 2 y/o sus elementos de sombreado 6 con la estructura de soporte 21.

Por su parte, la estructura de soporte 21 puede colocarse de manera giratoria en una estructura de apoyo 30 exterior
alrededor de un eje giratorio vertical 31. El movimiento de giro alrededor del eje 31 esta simbolizado por una
flecha 32. La estructura de apoyo 30 es, por ejemplo, parte de un techo plano o similar. También puede presentar
cualquier forma distinta de la forma cuadrada mostrada en la figura 17, en particular una forma circular concéntrica
respecto al eje giratorio 31. Por el apoyo de la estructura de soporte 21 giratorio alrededor del eje giratorio 31, es
posible adaptar la orientacion de las lamas 1 a la altura actual del sol, de manera que las lamas 1 siempre estan
orientadas de manera que la extension longitudinal de las lamas 1 discurre respectivamente en un angulo
predeterminado respecto a la radiacion solar en un momento del dia determinado. Para un sombreado 6ptimo de los
elementos de cubierta 2, el angulo predeterminado asciende aproximadamente a 90°. Sin embargo, evidentemente,
también puede ajustarse cualquier otro angulo. Por lo tanto, la extension longitudinal de las lamas 1 discurre por la
mafiana y por la tarde en direccién aproximadamente norte-sur, de manera que puede ensombrecerse de forma
optima un sol que sale por el este o0 que se pone por el oeste. Entre la mafiana y la tarde, la estructura de soporte 21
se gira aproximadamente 180° alrededor del eje giratorio 31, de manera que la extension longitudinal de las lamas 1
discurre en direccion oeste-este, por ejemplo, a mediodia, para que pueda ensombrecerse de forma éptima un sol
de mediodia alto en el sur (en el hemisferio norte) o en el norte (en el hemisferio sur). El giro de la estructura de
soporte 21 junto con las lamas 1 alrededor del eje giratorio 31 se realiza preferentemente a motor y de manera
automatizada dependiendo de la ubicacion del techo de lamas 20 (hemisferio norte o sur asi como grado de
longitud), de la época del afio (direccion de la salida del sol y de la puesta del sol), de las condiciones climaticas
actuales (viento, precipitacion, etc.) y/o del momento del dia (hora de la altura actual del sol). EI movimiento de
giro 32 de la estructura de soporte 21 se realiza preferentemente de modo continuo o casi continuo en etapas tan
pequefias que apenas es perceptible para las personas en el espacio que se encuentra debajo.
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REIVINDICACIONES

1. Techo de lamas (20) con una estructura de soporte (21) y varias lamas (1) dispuestas en paralelo entre si que
estan colocadas de manera giratoria en la estructura de soporte (21), alrededor cada una de ellas de un eje
giratorio (5) que discurre a lo largo de su extension longitudinal, para pivotar las lamas (1) entre una posicion cerrada
y una posicion abierta, presentando las lamas (1) en cada caso un elemento de cubierta plano y permeable a la luz
(2) con una extension longitudinal, dos lados longitudinales (2a, 2b) que se extienden en la extension longitudinal y
una anchura (b), siendo la anchura (b) menor que la extensién longitudinal y presentando al menos un elemento de
sombreado plano (6), al menos parcialmente impermeable a la luz, con una extensién longitudinal y una anchura (h)
que extiende con su extension longitudinal al menos por una parte de la extension longitudinal del elemento de
cubierta (2), que esta fijado con un primer lado longitudinal (6a) al elemento de cubierta (2) y que destaca del
elemento de cubierta (2) con un segundo lado longitudinal (6b) opuesto al primer lado longitudinal (6a), estando
dispuesto el al menos un elemento de sombreado (6) en su extensiéon superficial en un angulo (a) respecto a la
extension superficial del elemento de cubierta (2), pudiendo disponerse las lamas (1) en una primera posicion
cerrada, en la que los primeros lados longitudinales (2a) de los elementos de cubierta (2) de las lamas (1) descansan
contra los segundos lados longitudinales (2b) de los elementos de cubierta (2) de lamas (1) adyacentes en cada
caso, y los elementos de sombreado (6) estan fijados al lado exterior de los elementos de cubierta (2) y se proyectan
hacia arriba desde estos, caracterizado por que la posicion de los elementos de sombreado (6) sobre los
elementos de cubierta (2), por una parte, y la anchura (h) de los elementos de sombreado (6) y la anchura (b) de los
elementos de cubierta (2), por otra parte, estan ajustadas entre si de tal manera que los ejes giratorios (5) pueden
girar a una segunda posicidon cerrada, en la que los segundos lados longitudinales (6b) de los elementos de
sombreado (6) de las lamas (1) descansan contra los segundos lados longitudinales (2b) de los elementos de
cubierta (2) de lamas (1) adyacentes en cada caso, 0 en la que, tras un giro de las lamas (1) de aproximadamente
180°, los segundos lados longitudinales (2b) de los elementos de cubierta (2) de las lamas (1) descansan contra los
primeros lados longitudinales (2a) de los elementos de cubierta (2) de lamas (1) adyacentes en cada caso y los
elementos de sombreado (6) sobresalen de los elementos de cubierta (2) en un espacio (22) situado bajo el techo de
lamas (20).

2. Techo de lamas (20) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que las lamas (1) pueden adoptar ademas
alrededor de sus ejes giratorios (5) al menos una primera posicion abierta, en la que los segundos lados
longitudinales (6b) de los elementos de sombreado (6) de las lamas (1) estan dispuestos de manera distanciada de
los segundos lados longitudinales (2b) de los elementos de cubierta (2) de lamas (1) adyacentes en cada caso y la
distancia forma una primera abertura de ventilacion (28).

3. Techo de lamas (20) segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que las lamas (1) pueden adoptar
ademas alrededor de sus ejes giratorios (5) al menos una segunda posicion abierta, en la que los primeros lados
longitudinales (2a) de los elementos de cubierta (2) de las lamas (1) estan dispuestos de manera distanciada de los
segundos lados longitudinales (2b) de los elementos de cubierta (2) de lamas (1) adyacentes en cada caso y la
distancia forma una segunda abertura de ventilacion (28").

4. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que los elementos de
cubierta (2) de las lamas (1) presentan, al menos en sus lados longitudinales (2a, 2b), medios de obturacion (23a;
23b; 2¢) para conseguir una estanqueidad del techo de lamas (20) en la primera posicién cerrada.

5. Techo de lamas (20) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que los medios de obturacién estan
conformados como perfiles de obturacion (23a, 23b) que se solapan y que engranan entre si, estando dispuesto un
primer perfil de obturacién (23a) en los primeros lados longitudinales (2a) de los elementos de cubierta (2) de las
lamas (1) y un segundo perfil de obturacién (23b) en los segundos lados longitudinales (2b) de los elementos de
cubierta (2) y engranando entre si de manera estanca los perfiles de obturacion (23a, 23b) de lamas (1) adyacentes
en la primera posicion cerrada.

6. Techo de lamas (20) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que los medios de obturacion estan
conformados como labios de obturacién (2c), estando dispuestos los labios de obturacién (2c) en los primeros y/o los
segundos lados longitudinales (2a, 2b) de los elementos de cubierta (2) de las lamas (1), descansando los labios de
obturacion (2c) de lamas (1) en la primera posicion cerrada de manera estanca contra los segundos o primeros lados
longitudinales (2a, 2b) orientados al labio de obturacién (2c) o contra los labios de obturacion (2c) de lamas (1)
adyacentes.

7. Techo de lamas (20) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que los perfiles de obturacion (23a, 23b)
constan de un material rigido.

8. Techo de lamas (20) segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el material rigido es plastico o metal.
9. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que los medios de

obturacion (23a, 23b, 2c) constan de un material elastico flexible, preferentemente de caucho o de un plastico
blando.
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10. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que cada uno de los elementos
de sombreado (6) se extienden con su extensién longitudinal por toda la extension longitudinal del elemento de
cubierta (2) al que estan fijados.

11. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los elementos de
sombreado (6) estan conformados para provocar un arriostramiento de los elementos de cubierta (2) a los que estan
fijados, en cada caso en una direccion transversal a la extensién superficial del elemento de cubierta (2).

12. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los elementos de
sombreado (6) estan fijados en cada caso a un elemento de cubierta (2) de tal manera que el primer lado
longitudinal (6a) de un elemento de sombreado (6) discurre centrado entre dos lados longitudinales (2a, 2b)
paralelos del elemento de cubierta (2) al que esta fijado el elemento de sombreado (6).

13. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que los elementos de
sombreado (6) estan fijados en cada caso a un elemento de cubierta (2) de tal manera que el primer lado
longitudinal (6a) de un elemento de sombreado (6) discurre a lo largo de un lado longitudinal (2a; 2b) del elemento
de cubierta (2) al que esta fijado el elemento de sombreado (6).

14. Techo de lamas (20) segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por que la estructura de
soporte (21) del techo de lamas (20) esta conformada de manera circular y puede girar en su totalidad alrededor de
un eje vertical (31) que discurre por el punto central des circulo fundamentalmente de modo perpendicular a los ejes
giratorios (5) de las lamas (1).
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Fig. 5
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