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DESCRIPCION
Rectificadora tangencial para perfiles ferroviarios

[0001] La presente invencion se refiere a una rectificadora tangencial utilizada especificamente para restablecer el
perfil de los carriles ferroviarios, de tranvia y/o metro.

[0002] Se conocen rectificadoras tangenciales que comprenden un dispositivo de rectificado que consiste
esencialmente en una rueda rectificadora de material abrasivo que, cuando se hace girar, retira por abrasiéon una
parte del material con el que entra en contacto.

[0003] Estas maquinas conocidas, es decir, el conjunto que comprende el dispositivo de rectificado con sus
herramientas abrasivas, los miembros de accionamiento de rotacion, sus sistemas de ajuste y sustitucion, y todos
los demas miembros accesorios que aseguran su correcto funcionamiento, presentan actualmente una serie de
limites e inconvenientes, en particular en la restauracion del perfil longitudinal del carril, que la presente invencién
propone eliminar.

[0004] Uno de estos inconvenientes consiste en el hecho de que cada dispositivo de rectificado consiste,
generalmente, en un disco de material abrasivo, o rueda rectificadora, disefiado para funcionar con su banda
circunferencial.

Dado que este disco abrasivo se desgasta con el tiempo, para compensar su disminucion de la circunferencia de
trabajo, se usa un regulador neumatico para aplicar una presion de trabajo controlada a través de cilindros
neumaticos, de manera que garantice siempre el contacto mutuo entre la rueda abrasiva y el carril.

[0005] Un inconveniente de este sistema consiste en el hecho de que, cuando las ruedas abrasivas oscilan,
siempre siguen el perfil del carril y, en consecuencia, también sus defectos de ondulacién, en particular los del plano
longitudinal a los que la presente invencion pretende eliminar, teniendo en cuenta que el aumento continuo de las
velocidades del tren requiere carriles cada vez més libres de defectos longitudinales.

[0006] Otro inconveniente de la rueda rectificadora tangencial consiste en el hecho de que para volver a perfilar un
carril debe usarse un aparato con un contorno negativo, siendo tal aparato de alto costo.

[0007] Asimismo se conocen rectificadoras utilizadas especificamente para restaurar el perfil de carriles
ferroviarios, de tranvia y/o metro.

[0008] Un inconveniente de estas maquinas consiste en que generalmente utilizan ruedas rectificadoras "en forma
de copa", que funcionan en una banda longitudinal estrecha de los carriles que se van a rectificar. Esto implica el
uso de varias ruedas rectificadoras, y como estdn montadas en camiones, una gran cantidad de ellas debe estar
disponible para funcionar en bandas adyacentes que juntas cubren todo el perfil del carril. Se trata de un tamafio
general excesivo y a menudo inaceptable, junto con una ejecucion imperfecta del trabajo debido a la faceta
inevitable. Al finalizar el trabajo, los carriles presentan un perfil poligonal en lugar de circular, causando un choque
metalirgico al metal base debido al aplanamiento sucesivo de la cuspide y la interseccion entre dos facetas, por
parte de los carriles ferroviarios. Ademas, las ruedas de copa que funcionan en la superficie lateral del carril se ven
obstaculizadas por la presencia de obstaculos naturales tales como puntos, guia y contiene cuchillas en los puntos
Yy, en el caso particular de los carriles del tranvia, el cemento y el asfalto mas la misma contracuchilla del carril.

[0009] Un inconveniente adicional consiste en que las ruedas rectificadoras de copa generalmente tienen que
funcionar en ambos carriles simultineamente por razones de equilibrio de masa. Esto hace que sea mas dificil llevar
a cabo trabajos de rectificado en un Unico carril, tal como el carril de tierra central o el carril en servicio lateral
externo para trenes subterraneos.

[0010] EI documento EP 0843 043 describe una rectificadora tangencial del tipo descrito a continuacion en el
presente documento; sin embargo, esta maquina presenta el inconveniente de que, como las dos ruedas estan
articuladas entre si, no pueden rectificar el perfil longitudinal del carril, ya que oscilan.

[0011] EI objeto de la invencion consiste en implementar el rectificado de carril en el plano longitudinal.
[0012] Segun la invencion, se proporciona una rectificadora como se describe en la reivindicacion 1.

[0013] La presente invencion se aclara adicionalmente a continuacion en el presente documento con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva de una rectificadora segun la invencion,
la figura 2 muestra la misma en vista lateral,

la figura 3 muestra la misma en vista de plano,

la figura 4 muestra esquemas de operacion para eliminar la onda larga, y
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la figura 5 es una vista parcial del bastidor de rectificadora con las ruedas rectificadoras de desgaste.

[0014] Como puede verse a partir de las figuras, la maquina segln la invencién comprende sustancialmente una
estructura de base 2 montada sobre cuatro ruedas 4 deslizables sobre los carriles 6 que se van a rectificar. Dos
unidades 8 rectificadoras estdn montadas en dicha estructura de base y estan provistas de ruedas 10 cilindricas
deslizables a lo largo de los miembros 12 transversales de la estructura de base 2. Las unidades 8 rectificadoras
pueden moverse transversalmente a la estructura de base 2 bajo la sefial de control de sistemas 52 neumaticos.

[0015] Cada unidad 8 rectificadora comprende un bastidor 14 que consiste en dos miembros 16 longitudinales
paralelos unidos entre si por miembros 18 transversales, estando cuatro montantes de rigidizacion de bastidor 20
provistos en las esquinas de unién entre los miembros longitudinales y los miembros transversales.

[0016] Los extremos superiores de los montantes estan conectados entre si mediante vigas 22.

[0017] Los montantes estan provistos de un par de brazos de guia 24 y 24' oscilantes y paralelos para la traslacion
vertical rigida del bastidor 14 con respecto a la unidad 8 rectificadora, y que se acoplan con los montantes 26 del
bastidor 8 y con los montantes 29 del bastidor 14 en los pasadores 27.

[0018] Dicha traslacién vertical se consigue mediante una pluralidad de sistemas 28 neuméaticos conectados a la
unidad 8 rectificadora, siendo sus vastagos de piston rigidos con el bastidor 14. La fuerza requerida para las
diversas operaciones puede ajustarse segln se requiera, mediante una regulacion de presién (no mostrada en los
dibujos).

[0019] Las placas 30, articuladas al bastidor 14, estan conectadas cada una a una brida 32 correspondiente
provista de soportes 34 para conectar una rueda 36 abrasiva. Cada brida 32 es ajustable con respecto a la placa 30
superpuesta por rotacion axial, y puede bloquearse a la misma mediante pernos que se acoplan en pares de orificios
44 ranurados. Cada rueda 36 rectificadora puede hacerse girar mediante una polea 40 rigida con el arbol de un
motor 42 eléctrico correspondiente montado en la brida 32.

[0020] Ademés, cada brida 32 est4 provista de una pluralidad de orificios 38 correspondientes para permitir que los
soportes 34 que soportan las ruedas 36 rectificadoras se trasladen hacia fuera con relaciébn a la placa 30
superpuesta, de modo que las dos ruedas rectificadoras no se alineen mutuamente longitudinalmente, sino que
descansen sobre lados opuestos de la linea central a través del carril 6 que se va a rectificar.

[0021] Gracias a la facilidad para inclinar las placas 30 con respecto al bastidor 14, cada rueda 36 rectificadora
presenta su eje de rotacidn no paralelo a la superficie de rodadura del carril, y debido a la posibilidad de que la brida
32 gire axialmente alrededor de la placa 30, las dos ruedas 36 rectificadoras pueden estar colocadas inclinadas
hacia dentro o hacia fuera con referencia a la direccion de avance a lo largo de los carriles.

[0022] En particular, cuando la inclinacion de la placa 30 hacia el bastidor 14 varia, el &ngulo que forma el eje de la
rueda rectificadora con el plano horizontal del carril (inclinacion) varia, mientras que la variacion de la posicion de la
brida 32 con respecto a la placa 30 hace variar el angulo que forma el eje de la rueda rectificadora con el eje del
carril (convergencia).

[0023] A un montante 20 se conecta un motorreductor 48 teniendo su arbol rigido con un tornillo sinfin 50 de eje
vertical, que hace que su extremo libre descanse sobre la unidad 8 rectificadora. Se asocia una unidad de control
con dicho motorreductor 48 para controlar su funcionamiento de manera que el bastidor 14 descienda gradualmente
a medida que se consume la rueda rectificadora.

[0024] Una barra 54 esta articulada, en las articulaciones 56, 56', a la estructura de base 2 y al bastidor 8,
respectivamente.

[0025] La maquina segun la invencion también usa una pluralidad de sensores de referencia de posicion del carril
que activan las diversas sefiales de control al implementar el ciclo de rectificado.

[0026] Para hacer funcionar la maquina, primero debe transferirse al sitio en el que se sitda el carril que se va a
rectificar. Esta transferencia se implementa preferentemente mediante un tractor que también puede estar provisto
de una unidad generadora de electricidad para alimentar remotamente la rectificadora, especialmente si falta la
electrificacion de la linea ferroviaria que se va a rectificar, o se ha suspendido temporalmente la alimentacion
eléctrica para trabajos de mantenimiento.

[0027] Las unidades de cilindro-piston 52 neumaticas horizontales se hacen funcionar a continuaciéon para hacer
que las unidades 8 se muevan transversalmente hasta que los sensores de medicion detecten la posicion del carril 6
y detienen el recorrido al bastidor 14.

[0028] Como resultado de esta operacion, la barra 54 permite que el bastidor 8 esté siempre en contacto con el
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lado del indicador en dos guias 58, de modo que la rueda rectificadora y el perfil del carril se intersequen
perfectamente.

[0029] En la primera etapa, solo se utilizan los cilindros 28 neumaticos, de modo que las ruedas rectificadoras
abrasivas, rigidas y alineadas mutuamente, no siguen los defectos de ondulacion del plano longitudinal del carril, ya
que una rueda rectificadora soporta la otra. El rectificado final se implementa con un paso de pase corto, PC, de
longitud igual a los dos puntos de contacto de la rueda-carril rectificadora, conocido como rectificadora de onda
corta. En la segunda etapa, para lograr un descenso rapido y posiblemente una emergencia del bastidor 14, los
cilindros 28 neumaticos se usan de nuevo de manera que el extremo libre del tornillo sin fin 50 del motorreductor 48
entre en contacto con el bastidor 8.

[0030] Para implementar el rectificado y la abrasion del carril, el bastidor 14 es bajado por el motorreductor 48 con
movimientos micrométricos del tornillo sin fin de manera que las ruedas 36 rectificadoras entren en contacto con la
cabeza del carril 52 para crear un plano de trabajo longitudinal moévil de longitud igual al paso de pase largo, PL,
determinado por los dos puntos de contacto de la rueda-carril rectificadora, conocido como rectificado de onda larga.

[0031] Para explicar méas claramente lo anterior, el sistema de la invencién se puede comparar a una cepilladora,
donde la longitud de la superficie de trabajo es equivalente al paso de pase corto, PC y paso PL, que en presencia
de una cuspide de ondulacion retira el exceso de material, por pases sucesivos, gracias a la fuerza ejercida por el
operario que en el caso de la invencién es reemplazada por la presion de los cilindros 28 neuméaticos. Cuando, en
cambio, la cepilladora alcanza el valle siguiente, que debe ser mas pequefio que su longitud, no causa remocion
hasta que todas las cuspides existentes hayan sido niveladas, para finalmente lograr una superficie de trabajo lineal.

[0032] Todos los movimientos ascendentes y descendentes de los cilindros 28 neumaticos y del motorreductor
estan controlados por un sistema computarizado.

[0033] Durante estas etapas, el bastidor 14 se baja sustancialmente de manera rigida gracias al guiado de los
brazos 24, 24' dentro de los montantes 26.

[0034] Los motores 42 se hacen funcionar entonces para hacer girar las ruedas rectificadoras 36, lo que lleva a
cabo, en consecuencia, su efecto abrasivo en el caso del rectificado de onda corta (PC) con una presion de trabajo
regulada adecuadamente por los reguladores de presion mencionados anteriormente, y en el caso del rectificado de
onda larga (PL) controlado por el motorreductor 48.

[0035] Debe observarse que la disposicion particular de las ruedas rectificadoras (inclinaciéon, convergencia y
traslacion con respecto al carril) significa que las ruedas rectificadoras se desgastan segun un cierto perfil (mostrado
en la figura 5) independientemente de la forma desgastada y deformada del carril. La combinacion de varios perfiles
de rueda rectificadora permite, en consecuencia, que el carril se restaure a su perfil original (radios).

[0036] Esto significa que habiendo identificado el perfil correcto de la rueda rectificadora para restaurar el carril, se
pueden utilizar ruedas rectificadoras en las que el perfil ya se deriva durante la preparacion de la rueda rectificadora
en términos de su inclinacion, convergencia y traslacion particular con respecto al carril.

[0037] Los soportes 34 también se pueden desplazar con respecto a la placa 32 para variar la posicién de la linea
central de la rueda rectificadora con respecto al carril.

[0038] Se han ilustrado dos unidades neumaticas en el ejemplo, pero éstas pueden reemplazarse por unidades
hidraulicas de cilindro-pistén, muelles u otros medios de soporte.

[0039] A partir de lo anterior, esta claro que la rectificadora tangencial segin la invencion presenta numerosas
ventajas, y en particular:

- permite el rectificado total y perfecto de los carriles ferroviarios, de tranvias y/o de metro, de cualquier
deformacion,

- agrega los méritos de las ruedas rectificadoras tangenciales a las de las ruedas rectificadoras tradicionales de
copa, al tiempo que retira los inconvenientes de estas Ultimas, que consisten en la gran cantidad de herramientas
y el faceteado del carril rectificado,

- elimina problemas de irregularidades en el plano longitudinal en el rectificado de la onda larga y la onda corta
gracias a la presencia del bastidor 14 regulado, o solamente de los cilindros 28 (PC) o por los cilindros 28 y por el
motorreductor 48 (PL),

- gracias al sistema de control que se puede conseguir bajando el motorreductor 48, también permite un rectificado
efectivo del ndcleo de los conmutadores de carril, cruzados, etc.
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REIVINDICACIONES
1. Una rectificadora tangencial deslizable sobre los carriles que se van a rectificar, caracterizada por comprender:

- una estructura de base (2) montada sobre ruedas (4) deslizables sobre los carriles que se van a rectificar,

- al menos una unidad (8) rectificadora deslizable libremente a lo largo de los miembros transversales de la
estructura de base (2), comprendiendo dicha unidad (8) rectificadora un bastidor (14) movil verticalmente y
rigidamente con respecto a dicha estructura de base (2) hacia y desde el carril, soportando dicho bastidor (14) de
manera rigida al menos dos placas (30) alineadas longitudinalmente que soportan una rueda rectificadora (36)
con un eje giratorio transversal al eje longitudinal del carril,

- una barra (54) articulada en sus extremos a la estructura de base (2) y a la unidad (8) rectificadora
respectivamente, estando conectado al bastidor (14) que soporta las placas (30) un motorreductor (48) provisto
de un tornillo sin fin (50) de eje vertical, cuyo extremo descansa sobre la unidad (8) rectificadora, estando una
unidad de control asociada con dicho motorreductor para controlar el descenso del bastidor después del
desgaste de la rueda (36) rectificadora.

2. Una maquina segun la reivindicaciéon 1, caracterizada por que el bastidor de la unidad (8) se mueve
transversalmente mediante unidades de cilindro-piston (52) neuméticas horizontales hasta que los sensores de
medicién detectan la posicion del carril (6).

3. Una maquina segun la reivindicacion 1, caracterizada por que cada placa (30) esta provista en su superficie de
una brida (32) que soporta los soportes (34) que soportan la rueda (36) rectificadora.

4. Una maquina segun la reivindicacion 3, caracterizada por que la conexién entre la placa (30) y la brida (32)
correspondiente se realiza insertando pernos a través de pares de orificios ranurados.

5. Una maquina segun la reivindicacién 3, caracterizada por que cada rueda rectificadora se hace girar mediante
un motor (42) correspondiente montado en la brida (32) correspondiente.

6. Una maquina segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el bastidor (14) esté provisto de brazos de guia
(24, 24") acoplados en los montantes de la maquina.

7. Una maquina segun la reivindicacion 3, caracterizada por que dichas bridas (32) son giratorias axialmente con
relacién a la placa (30).

8. Una maquina segun la reivindicacién 3, caracterizada por que los soportes (34) que soportan las ruedas
rectificadoras se pueden mover lateralmente con respecto a la brida (32) debido a una pluralidad de orificios (38).

9. Una méaquina segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la inclinacion de cada placa (30) puede variarse
con respecto al bastidor (14).

10. Una rectificadora tangencial segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los cilindros (28) neumaticos estan
conectados al bastidor de soporte (14) para las placas (30), para controlar el descenso del bastidor a medida que la
rueda rectificadora se desgasta, para evitar las ruedas rectificadoras abrasivas, que son mutuamente rigidas y
alineadas, de seguir los defectos de ondulacion del plano longitudinal del carril.
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FIG. 5
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