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DESCRIPCIÓN 

 
Codificación de la posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque de vídeo en base a un orden de 
exploración para el bloque en codificación de vídeo.  
 5 
Esta solicitud reivindica el beneficio de la solicitud provisional americana nº 61/419.740, presentada el 3 de 
diciembre de 2010, la solicitud provisional americana nº 61/426.426, presentada el 22 de diciembre de 2010, la 
solicitud provisional americana nº 61/426.360, presentada el 22 de diciembre de 2010, y la solicitud provisional 
americana nº 61/426.372, presentada el 22 de diciembre de 2010. 
 10 
CAMPO TÉCNICO 
Esta descripción se refiere a codificación de vídeo y, más particularmente, a la codificación de información de 
sintaxis relacionada con coeficientes de un bloque de vídeo. 
 
ANTECEDENTES 15 
Las capacidades de vídeo digital pueden incorporarse en una amplia gama de dispositivos, incluyendo televisores 
digitales, sistemas de transmisión digital directa, sistemas de transmisión inalámbrica, asistentes digitales personales 
(PDA), ordenadores portátiles o de escritorio, tabletas, lectores de libros electrónicos, cámaras digitales, dispositivos 
de grabación digitales, reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, 
teléfonos móviles o de radio satélite, los denominados "teléfonos inteligentes", dispositivos de teleconferencia de 20 
vídeo, dispositivos de transmisión de vídeo y similares. Los dispositivos de vídeo digital implementan técnicas de 
compresión de vídeo, tales como las descritas en los estándares definidos por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T H.263, ITU-
T H.264/MPEG-4, Parte 10, codificación avanzada de vídeo (AVC), el estándar de codificación de vídeo de alta 
eficiencia (HEVC) actualmente en desarrollo, y extensiones de dichos estándares. Los dispositivos de vídeo pueden 
transmitir, recibir, codificar, decodificar y/o almacenar información de vídeo digital de manera más eficiente 25 
implementando tales técnicas de compresión de vídeo. 
 
Las técnicas de compresión de vídeo realizan una predicción espacial (intra-imágenes) y/o una predicción temporal 
(entre-imágenes) para reducir o eliminar redundancia inherente en secuencias de vídeo. Para codificación de vídeo 
basada en bloques, un segmento de vídeo (es decir, una trama de vídeo o una parte de una trama de vídeo) puede 30 
dividirse en bloques de vídeo, que también pueden denominarse bloques de árbol, unidades de codificación (CU) y/o 
nodos de codificación. Los bloques de vídeo en una parte intra-codificada (I) de una parte de una imagen se 
codifican utilizando una predicción espacial respecto a unas muestras de referencia en bloques vecinos en la misma 
imagen. Los bloques de vídeo en una parte inter-codificada (P o B) de una imagen pueden utilizar una predicción 
espacial respecto a muestras de referencia en bloques vecinos en la misma imagen o una predicción temporal 35 
respecto a muestras de referencia en otras imágenes de referencia. Las imágenes pueden denominarse tramas, y 
las imágenes de referencia pueden denominarse tramas de referencia. 
 
La predicción espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque a codificar. Los datos 
residuales representan diferencias de píxeles entre el bloque original a codificar y el bloque predictivo. Un bloque 40 
inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de 
referencia que forman el bloque predictivo, e indicando los datos residuales la diferencia entre el bloque codificado y 
el bloque predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica de acuerdo con un modo intra-codificador y los datos 
residuales. Para una compresión adicional, los datos residuales pueden transformarse del dominio de píxeles a un 
dominio de transformada, dando como resultado coeficientes de transformación residuales, que luego pueden 45 
cuantificarse. Los coeficientes de transformación cuantificados, inicialmente dispuestos en una matriz bidimensional, 
pueden explorarse para producir un vector unidimensional de coeficientes de transformación, y puede aplicarse una 
codificación por entropía para lograr una compresión aún mayor. 
 
El siguiente documento ilustra las técnicas del estado de la técnica que se ha descrito anteriormente: DAVIEST y 50 
otros (BBC): "Suggestion for a Test Model", 1. JCT-VC MEETING; 15-4-2010 -23-4-2010; DRESDEN; (JOINT 
COLLABORATIVE TEAM ON VIDEO CODING OF ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 AND ITU-T SG16); URL: 
HTTP://WFTP3.ITU.INT/AV-ARCH/JCTVCSITE/, no. JCTVC-A033, 7 May 2010 (07-05-2010), XP030007526, ISSN: 
0000-0049. 
 55 
DESCRIPCIÓN 
 
Esta descripción describe técnicas para codificar coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un 
proceso de codificación de vídeo, incluyendo técnicas para codificar información que identifica una posición de un 
último coeficiente diferente de cero, o un último coeficiente "significativo" dentro del bloque de acuerdo con un orden 60 
de exploración asociado al bloque, es decir, información de posición del último coeficiente significativo para el 
bloque. Las técnicas de esta descripción pueden mejorar la eficiencia para la codificación de información de posición 
del último coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo utilizados para codificar los bloques codificando la 
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información de posición del último coeficiente significativo para un bloque particular en base a información que 
identifica el orden de exploración asociado al bloque, es decir, información de orden de exploración para el bloque. 
En otras palabras, las técnicas pueden mejorar la compresión de la información de posición del último coeficiente 
significativo para los bloques cuando se codifica la información. Las técnicas de esta descripción también pueden 
permitir que los sistemas de codificación tengan menos complejidad respecto a otros sistemas, cuando codifican 5 
información de posición del último coeficiente significativo para los bloques, codificando la información de posición 
del último coeficiente significativo para un bloque particular utilizando estadísticas comunes cuando uno de una 
pluralidad de órdenes de exploración se utiliza para codificar el bloque. 
 
En un ejemplo, la eficiencia de codificación puede mejorarse, y la complejidad del sistema de codificación puede 10 
reducirse, codificando las coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro 
de un bloque particular de datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el 
orden de exploración comprende un primer orden de exploración, y codificando coordenadas -x e -y "permutadas" o 
intercambiadas que indican la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden 
de exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden de exploración 15 
 
En este ejemplo, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos entre sí (o por lo menos 
parcialmente simétricos). Debido a la simetría entre el primer y el segundo orden de exploración, la probabilidad de 
que la coordenada -x comprenda un valor determinado cuando el orden de exploración comprende el primer orden 
de exploración puede ser igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda el mismo valor cuando 20 
el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. De manera similar, la probabilidad 
de que la coordenada -y comprenda un valor determinado cuando el orden de exploración comprende el primer 
orden de exploración puede ser igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda el mismo valor 
cuando el orden de exploración comprende el segundo exploración orden, y viceversa. En otras palabras, las 
coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración pueden tener la 25 
misma o similar probabilidad de comprender un valor determinado como las coordenadas intercambiadas -x e -y, 
respectivamente, cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración. Como tal, las 
coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden codificarse utilizando estadísticas comunes 
para fines de codificación por entropía adaptable al contexto, lo que puede resultar en el uso de sistemas de 
codificación que tienen menos complejidad respecto a otros sistemas. Además, las estadísticas comunes pueden 30 
actualizarse en base a las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, lo que puede hacer que 
las estadísticas sean más precisas que las estadísticas similares actualizadas utilizando otras técnicas y, por lo 
tanto, en una codificación de las coordenadas respectivas de una manera más eficiente. 
 
En otro ejemplo, la eficacia de la codificación puede mejorarse codificando información de posición del último 35 
coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo de una manera incremental, en la medida necesaria, lo 
que puede resultar en una codificación de la información de una manera más eficiente. Además, en casos en que es 
necesario codificar la información en su totalidad, la eficiencia de codificación puede mejorarse codificando la 
información utilizando codificación por entropía adaptable al contexto, de modo que las estadísticas utilizadas para 
codificar la información se seleccionen en base por lo menos parcialmente en un orden de exploración asociado al 40 
bloque. Codificando la información de esta manera puede resultar en un uso de estadísticas más preciso que 
cuando se utilizan otros procedimientos, y, una vez más, en una codificación de información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque de manera más eficiente. 
 
Las técnicas de esta descripción pueden utilizarse con cualquier metodología de codificación por entropía adaptable 45 
al contexto, incluyendo CABAC, codificación por entropía de división de intervalo de probabilidad (PIPE), u otra 
metodología de codificación por entropía adaptable al contexto. CABAC se describe en esta descripción para fines 
de ilustración, pero sin limitación en cuanto a las técnicas ampliamente descritas en esta descripción. También, las 
técnicas pueden aplicarse a la codificación de otros tipos de datos en general, por ejemplo, además de datos de 
vídeo. 50 
 
Por consiguiente, las técnicas de esta descripción pueden permitir el uso de procedimientos de codificación más 
eficaces respecto a otros procedimientos, y el uso de sistemas de codificación que tienen menos complejidad 
respecto a otros sistemas, cuando se codifica información de posición del último coeficiente significativo para uno o 
más bloques de datos de vídeo. De esta manera, puede haber un ahorro relativo de bits para una secuencia de bits 55 
codificada que incluye la información, y una reducción relativa de la complejidad para un sistema utilizado para 
codificar la información, si se utilizan las técnicas de esta descripción. 
 
En un ejemplo, un procedimiento de codificación de coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante 
un proceso de codificación de vídeo incluye codificar coordenadas -x e -y que indican una posición de un último 60 
coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el 
orden de exploración comprende un primer orden de exploración, y codificación de coordenadas -x e -y 
intercambiadas que indican la posición del último coeficiente distinto de cero dentro del bloque según el orden de 
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exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo 
orden de exploración es diferente del primer orden de exploración. 
 
En otro ejemplo, un aparato para codificar coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un proceso 
de codificación de vídeo incluye un codificador de vídeo configurado para codificar coordenadas -x e -y que indican 5 
una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración 
asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer orden de exploración, y codificar 
coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente distinto de cero dentro del bloque 
de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden de 
exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente del primer orden de exploración. 10 
 
En otro ejemplo, un dispositivo para codificar coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un 
proceso de codificación de vídeo incluye medios para codificar coordenadas -x e -y que indican una posición de un 
último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque 
cuando el orden de exploración comprende un primer orden de exploración, y medios para codificar las coordenadas 15 
-x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo 
con el orden de exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden de exploración, en el que 
el segundo orden de exploración es diferente del primer orden de exploración. 
 
Las técnicas descritas en esta descripción pueden implementarse en hardware, software, firmware o combinaciones 20 
de los mismos. Si se implementa en hardware, puede realizarse un aparato como un circuito integrado, un 
procesador, lógica discreta o cualquier combinación de los mismos. Si se implementa en software, el software puede 
ejecutarse en uno o más procesadores, tal como un microprocesador, un circuito integrado para aplicaciones 
específicas (ASIC), una matriz de puertas programable en campo (FPGA) o un procesador de señal digital (DSP). El 
software que ejecuta las técnicas puede almacenarse inicialmente en un medio legible por ordenador tangible y 25 
cargarse y ejecutarse en el procesador. 
 
Por consiguiente, esta descripción también contempla un medio legible por ordenador que comprende instrucciones 
que, cuando se ejecutan, hacen que un procesador codifique coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo 
durante un proceso de codificación de vídeo, donde las instrucciones hacen que el procesador codifique 30 
coordenadas x- e y- que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo 
con un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer orden de 
exploración, y codifique coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente distinto de 
cero dentro del bloque según el orden de exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden 
de exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente del primer orden de exploración. 35 
 
Los detalles de uno o más ejemplos se explican en los dibujos adjuntos y la siguiente descripción. Otras 
características, objetos y ventajas serán claras a partir de la descripción y los dibujos, y a partir de las 
reivindicaciones. La invención se define en las reivindicaciones adjuntas. 
 40 
BREVE DESCRIPCIÓN DE DIBUJOS 
 
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un sistema de codificación y decodificación de 
vídeo que puede implementar técnicas para codificar eficientemente información de posición del último coeficiente 
significativo en base a información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo, consistente con las 45 
técnicas de esta descripción. 
 
La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de vídeo que puede implementar 
técnicas para codificar eficientemente información de posición del último coeficiente significativo en base a 
información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta 50 
descripción. 
 
La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de vídeo que puede implementar 
técnicas para decodificar de manera eficiente información de posición del último coeficiente significativo en base a 
información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta 55 
descripción. 
 
Las figuras 4A-4C son diagramas conceptuales que ilustran un ejemplo de un bloque de datos de vídeo e 
información correspondiente de posición de coeficientes significativos e información de posición del último 
coeficiente significativo. 60 
 
Las figuras 5A-5C son diagramas conceptuales que ilustran ejemplos de bloques de datos de vídeo explorados 
utilizando un orden de exploración en zigzag, un orden de exploración horizontal y un orden de exploración vertical. 
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Las figuras 6A-6C son diagramas conceptuales que ilustran ejemplos de bloques de datos de vídeo para los cuales 
se codifica información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de 
exploración, consistente con las técnicas de esta descripción. 
 5 
La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para codificar eficientemente 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. 
 
La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para codificar eficientemente 10 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. 
 
La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para decodificar de manera eficiente 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 15 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. 
 
La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento para codificar eficientemente 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. 20 
 
La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento para decodificar de manera 
eficiente información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración 
para un bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. 
 25 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 
 
Esta descripción presenta técnicas para codificar coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un 
proceso de codificación de vídeo, incluyendo técnicas para codificar información que identifica una posición de un 
último coeficiente distinto de cero, o un último coeficiente "significativo" dentro del bloque de acuerdo con un orden 30 
de exploración asociado al bloque, es decir, información de posición del último coeficiente significativo para el 
bloque. Las técnicas de esta descripción pueden mejorar la eficiencia para codificar información de posición del 
último coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo utilizados para codificar los bloques codificando 
información de posición del último coeficiente significativo para un bloque particular en base a información que 
identifica el orden de exploración asociado al bloque, es decir, información de orden de exploración para el bloque. 35 
En otras palabras, las técnicas pueden mejorar la compresión de la información de posición del último coeficiente 
significativo para los bloques cuando se codifica la información. Las técnicas de esta descripción también pueden 
permitir el uso de sistemas de codificación que tienen menos complejidad en comparación con otros sistemas 
cuando codifican información de posición del último coeficiente significativo para los bloques, codificando 
información de posición del último coeficiente significativo para un bloque particular utilizando estadísticas comunes 40 
cuando uno de una pluralidad de los órdenes de exploración se utiliza para codificar el bloque. 
 
En esta descripción, el término "codificación" se refiere a una codificación que se produce en el codificador o a una 
decodificación que se produce en el decodificador. De manera similar, el término "codificador" se refiere a un 
codificador, un decodificador o un codificador/decodificador combinado ("CODEC"). Los términos codificador, 45 
decodificador y CODEC se refieren todos a máquinas específicas diseñadas para la codificación (codificación y/o 
decodificación) de datos de vídeo consistentes con esta descripción. 
 
En general, las pruebas empíricas realizadas en el desarrollo de estas técnicas han demostrado una correlación 
entre información de posición del último coeficiente significativo e información del orden de exploración para un 50 
bloque de datos de vídeo. Por ejemplo, una posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque de 
datos de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque, es decir, el orden de exploración utilizado para 
codificar el bloque, puede depender del orden de exploración. En otras palabras, las estadísticas que indican una 
probabilidad de una posición determinada dentro del bloque correspondiente a la posición del último coeficiente 
significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración pueden variar dependiendo de qué orden de 55 
exploración se utilice para codificar el bloque. Por consiguiente, codificando información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque utilizando codificación por entropía adaptable al contexto, de modo que las 
estadísticas utilizadas para codificar la información se seleccionen en base por lo menos en parte en la información 
de orden de exploración para el bloque, puede producir estadísticas más precisas, y así puede dar como resultado 
una codificación más eficiente de información de posición del último coeficiente significativo  60 
 
Adicionalmente, de acuerdo con las técnicas de esta descripción, la información de posición del último coeficiente 
significativo para un bloque de datos de vídeo puede codificarse utilizando coordenadas -x e -y que indican la 
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posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración asociado al 
bloque En estos casos, las estadísticas descritas anteriormente pueden indicar una probabilidad de que una 
coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una coordenada -y, que corresponde a la posición del último 
coeficiente significativo dentro del bloque según el orden de exploración, comprenda un valor determinado (por 
ejemplo, "0", "1", "2", etc.). Debido a que algunos órdenes de exploración, por ejemplo, un primer orden de 5 
exploración y un segundo orden de exploración, pueden ser simétricos (o por lo menos parcialmente simétricos) 
entre sí, la probabilidad de que una coordenada -x comprenda un valor determinado cuando el orden de exploración 
comprende el primer orden de exploración pueda ser igual o similar a la probabilidad de que una coordenada -y 
comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. 
De manera similar, la probabilidad de que una coordenada -y comprenda un valor determinado cuando el orden de 10 
exploración comprende el primer orden de exploración puede ser igual o similar a la probabilidad de que una 
coordenada -x comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de 
exploración, y viceversa. Es decir, las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende el primer 
orden de exploración pueden tener la misma o similar probabilidad de comprender un valor determinado como 
coordenadas -x e -y "permutadas" o intercambiadas, respectivamente, cuando el orden de exploración comprende el 15 
segundo orden de exploración. Como tal, las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden 
codificarse utilizando estadísticas comunes. 
 
En consecuencia, codificando las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende el primer orden de 
exploración y codificando las coordenadas -x e -y intercambiadas cuando el orden de exploración comprende el 20 
segundo orden de exploración utilizando las estadísticas comunes puede dar como resultado una complejidad 
reducida del sistema de codificación. Además, la actualización de las estadísticas comunes basadas en las 
coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas también pueden dar estadísticas más precisas, lo que 
puede dar como resultado, una vez más, una codificación más eficiente de información de posición del último 
coeficiente significativo. 25 
 
Como ejemplo, las técnicas de esta descripción pueden mejorar la eficacia de codificación y reducir la complejidad 
del sistema de codificación codificando coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente 
significativo dentro de un bloque particular de datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al 
bloque cuando el orden de exploración comprende un primer orden de exploración, y la codificación de coordenadas 30 
-x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el 
orden de exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden de exploración. 
 
En este ejemplo, las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden codificarse utilizando 
estadísticas comunes para fines de codificación por entropía adaptable al contexto, lo que puede resultar en el uso 35 
de sistemas de codificación que tienen menos complejidad en relación con otros sistemas, por ejemplo, sistemas 
que incluyen estadísticas separadas para cada orden de exploración que pueden utilizarse dentro de los sistemas 
para codificar bloques de datos de vídeo. Además, las estadísticas comunes pueden actualizarse en función de las 
coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, lo que puede hacer que las estadísticas sean más 
precisas que las estadísticas similares actualizadas con otras técnicas, por ejemplo, estadísticas actualizadas para 40 
un orden de exploración particular que puede utilizarse dentro de un sistema para codificar bloques de datos de 
vídeo. Como resultado, las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas, es decir, la información de 
posición del último coeficiente significativo para el bloque, pueden codificarse de manera más eficiente que la 
información similar codificada utilizando otros procedimientos. 
 45 
Como otro ejemplo, las técnicas de esta descripción pueden mejorar la eficacia de la codificación codificando 
información de posición del último coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo de manera incremental, 
en la medida necesaria. Como resultado, la información de posición del último coeficiente significativo puede 
codificarse utilizando menos información que cuando se utilizan otras técnicas, por ejemplo, codificando siempre 
información de posición del último coeficiente significativo para el bloque en su totalidad. Además, en casos en que 50 
sea necesario codificar información de posición del último coeficiente significativo en su totalidad, la eficiencia de 
codificación puede mejorarse codificando la información utilizando codificación por entropía adaptable al contexto, 
de modo que las estadísticas utilizadas para codificar la información se seleccionen por lo menos en parte sobre 
información de orden de exploración para el bloque. Codificando la información de posición del último coeficiente 
significativo de esta manera puede resultar en el uso de estadísticas más precisas que cuando se utilizan otros 55 
procedimientos, por ejemplo, seleccionando las estadísticas sin considerar la información de orden de exploración 
para el bloque y, una vez más, en la codificación de la información de posición del último coeficiente significativo de 
manera más eficiente. 
 
En los ejemplos descritos anteriormente, para codificar información de posición del último coeficiente significativo 60 
para un bloque de datos de vídeo utilizando estadísticas, la información puede codificarse mediante un proceso de 
codificación aritmética binaria adaptable al contexto (CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto que incluye 
las estadísticas basadas en uno o más contextos. En otros ejemplos, otros procesos de codificación por entropía 
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adaptable al contexto, tales como codificación de longitud variable adaptable al contexto (CAVLC), codificación por 
entropía de división de intervalo de probabilidad (PIPE) y otros procesos de codificación por entropía adaptable al 
contexto, también pueden utilizar las técnicas de esta descripción. La CABAC se describe en esta descripción para 
fines de ilustración, pero sin limitación en cuanto a las técnicas ampliamente descritas en esta descripción. También, 
las técnicas pueden aplicarse a la codificación de otros tipos de datos en general, por ejemplo, además de datos de 5 
vídeo. 
 
La codificación de información de posición del último coeficiente significativo para uno o más bloques de datos de 
vídeo de la manera descrita anteriormente puede permitir el uso de procedimientos de codificación más eficientes 
respecto a otros procedimientos y el uso de sistemas de codificación que tienen menos complejidad respecto a otros 10 
sistemas. De esta manera, puede haber un ahorro relativo de bits para una secuencia de bits codificada que incluya 
la información, y una reducción relativa de la complejidad para un sistema utilizado para codificar la información, 
cuando se utilizan las técnicas de esta descripción. 
 
La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un sistema de codificación y decodificación de 15 
vídeo 10 que puede implementar técnicas para codificar eficientemente información de posición del último 
coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo, 
consistente con las técnicas de esta descripción. Tal como se muestra en la figura 1, el sistema 10 incluye un 
dispositivo fuente 12 que transmite vídeo codificado a un dispositivo de destino 14 a través de un canal de 
comunicación 16. El dispositivo fuente 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender cualquiera de una 20 
amplia gama de dispositivos. En algunos casos, el dispositivo fuente 12 y el dispositivo de destino 14 pueden 
comprender dispositivos de comunicación inalámbrica, tales como teléfonos inalámbricos, denominados 
radioteléfonos móviles o por satélite, o cualquier dispositivo inalámbrico que pueda comunicar información de vídeo 
a través de un canal de comunicación 16, en cuyo caso el canal de comunicación 16 es inalámbrico. 
 25 
Sin embargo, las técnicas de esta descripción, que se refieren a codificar eficazmente información de posición del 
último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo, no 
están necesariamente limitadas a aplicaciones o configuraciones inalámbricas. Estas técnicas pueden aplicarse 
generalmente a cualquier escenario donde se realice codificación o decodificación, incluyendo transmisiones de 
televisión por aire, transmisiones de televisión por cable, transmisiones de televisión por satélite, emisión de 30 
transmisiones de vídeo por Internet, vídeo digital codificado que esté codificado en un medio de almacenamiento o 
recuperado y decodificado desde un medio de almacenamiento u otros escenarios. Por consiguiente, el canal de 
comunicación 16 no se requiere y las técnicas de esta descripción pueden aplicarse a configuraciones en las que se 
aplica codificación o en las que se aplica decodificación, por ejemplo, sin comunicación de datos entre dispositivos 
de codificación y decodificación. 35 
 
En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo fuente 12 incluye una fuente de vídeo 18, un codificador de vídeo 20, un 
modulador/demodulador (módem) 22 y un transmisor 24. El dispositivo de destino 14 incluye un receptor 26, un 
módem 28, un decodificador de vídeo 30 y un dispositivo de visualización 32. De acuerdo con esta descripción, el 
codificador de vídeo 20 del dispositivo fuente 12 y/o el decodificador de vídeo 30 del dispositivo de destino 14 40 
puede(n) configurarse para aplicar las técnicas para codificar eficientemente información de posición del último 
coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo. En otros 
ejemplos, un dispositivo fuente y un dispositivo de destino pueden incluir otros componentes o disposiciones. Por 
ejemplo, el dispositivo fuente 12 puede recibir datos de vídeo desde una fuente de vídeo externa 18, tal como una 
cámara externa. Asimismo, el dispositivo de destino 14 puede interactuar con un dispositivo de visualización externo, 45 
en lugar de incluir un dispositivo de visualización integrado. 
 
El sistema ilustrado 10 de la figura 1 es sólo un ejemplo. Las técnicas para codificar eficientemente información de 
posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un bloque de datos 
de vídeo pueden realizarse mediante cualquier dispositivo de codificación y/o decodificación de vídeo digital. Aunque 50 
generalmente las técnicas de esta descripción se realizan mediante un dispositivo de codificación de vídeo, las 
técnicas también pueden realizarse mediante un codificador/decodificador de vídeo, típicamente denominado 
"CODEC". Además, las técnicas de esta descripción también pueden realizarse a través de un pre-procesador de 
vídeo El dispositivo fuente 12 y el dispositivo de destino 14 son simplemente ejemplos de tales dispositivos de 
codificación en los cuales el dispositivo fuente 12 genera datos de vídeo codificados para su transmisión al 55 
dispositivo de destino 14. En algunos ejemplos, los dispositivos 12, 14 pueden funcionar de manera 
substancialmente simétrica de modo que cada uno de los dispositivos 12, 14 incluya componentes de codificación y 
decodificación de vídeo. Por lo tanto, el sistema 10 puede soportar transmisión de vídeo unidireccional o 
bidireccional entre dispositivos de vídeo 12, 14, por ejemplo, para transmisión de vídeo, reproducción de vídeo, 
emisión de vídeo o vídeo telefonía. 60 
 
La fuente de vídeo 18 del dispositivo fuente 12 puede incluir un dispositivo de captura de vídeo, tal como una 
cámara de vídeo, un archivo de vídeo que contenga vídeo previamente capturado, y/o una transmisión de vídeo 
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desde un proveedor de contenido de vídeo. Como alternativa adicional, la fuente de vídeo 18 puede generar datos 
basados en gráficos por ordenador como vídeo fuente, o una combinación de vídeo en vivo, vídeo archivado y vídeo 
generado por ordenador. En algunos casos, si la fuente de vídeo 18 es una cámara de vídeo, el dispositivo fuente 12 
y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con cámara o vídeo teléfonos. Tal como se 
ha mencionado anteriormente, sin embargo, las técnicas descritas en esta descripción pueden ser aplicables a la 5 
codificación de vídeo en general, y pueden aplicarse a aplicaciones inalámbricas y/o por cable. En cada caso, el 
vídeo capturado, previamente capturado o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de vídeo 
20. La información de vídeo codificada puede ser modulada entonces por el módem 22 de acuerdo con un estándar 
de comunicación, y transmitida al dispositivo de destino 14 a través del transmisor 24. El módem 22 puede incluir 
diversos mezcladores, filtros, amplificadores u otros componentes diseñados para la modulación de la señal. El 10 
transmisor 24 puede incluir circuitos diseñados para transmitir datos, incluyendo amplificadores, filtros y una o más 
antenas. 
 
El receptor 26 del dispositivo de destino 14 recibe información sobre el canal 16, y el módem 28 desmodula la 
información. De nuevo, el proceso de codificación de vídeo descrito anteriormente puede implementar una o más de 15 
las técnicas descritas aquí para codificar eficientemente información de posición del último coeficiente significativo 
en base a información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo. La información comunicada a 
través del canal 16 puede incluir información de sintaxis definida por el codificador de vídeo 20, que también utiliza el 
decodificador de vídeo 30, que incluye elementos de sintaxis que describen características y/o procesamiento de 
bloques de datos de vídeo (por ejemplo, macrobloques o unidades de codificación), por ejemplo, información de 20 
posición del último coeficiente significativo y/o información de orden de exploración para los bloques, y otra 
información. El dispositivo de visualización 32 muestra los datos de vídeo decodificados a un usuario, y puede 
comprender cualquiera de una variedad de dispositivos de visualización tales como un tubo de rayos catódicos 
(CRT), una pantalla de cristal líquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos emisores de luz 
orgánicos (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualización. 25 
 
En el ejemplo de la figura 1, el canal de comunicación 16 puede comprender cualquier medio de comunicación 
inalámbrico o por cable, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o más líneas de transmisión físicas, o 
cualquier combinación de medios inalámbricos y por cable. El canal de comunicación 16 puede formar parte de una 
red basada en paquetes, tal como una red de área local, una red de área amplia o una red global tal como Internet. 30 
El canal de comunicación 16 generalmente representa cualquier medio de comunicación adecuado, o un conjunto de 
diferentes medios de comunicación, para transmitir datos de vídeo del dispositivo fuente 12 al dispositivo de destino 
14, incluyendo cualquier combinación adecuada de medios por cable o inalámbricos. El canal de comunicación 16 
puede incluir enrutadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser útil para facilitar la 
comunicación del dispositivo fuente 12 al dispositivo de destino 14. En otros ejemplos, los dispositivos de 35 
codificación o decodificación pueden implementar técnicas de esta descripción sin ninguna comunicación entre tales 
dispositivos. Por ejemplo, un dispositivo de codificación puede codificar y almacenar una secuencia de bits 
codificada coherente con las técnicas de esta descripción. Alternativamente, un dispositivo de decodificación puede 
recibir o recuperar una secuencia de bits codificada, y decodificar la secuencia de bits coherente con las técnicas de 
esta descripción. 40 
 
El codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden operar de acuerdo con un estándar de compresión 
de vídeo, tal como el estándar ITU-T H.264, alternativamente denominado MPEG-4, parte 10, Codificación Avanzada 
de Vídeo (AVC). Las técnicas de esta descripción, sin embargo, no están limitadas a ningún estándar de codificación 
particular. Otros ejemplos incluyen MPEG-2, ITU-T H.263 y el estándar de Codificación de Vídeo de Alta Eficiencia 45 
(HEVC) actualmente en desarrollo. En general, las técnicas de esta descripción se describen con relación a HEVC, 
pero debe entenderse que estas técnicas también pueden utilizarse junto con otros estándares de codificación de 
vídeo. Aunque no se muestra en la figura 1, en algunos aspectos, el codificador de vídeo 20 y el decodificador de 
vídeo 30 pueden integrarse con un codificador y decodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX 
apropiadas u otro hardware y software para manejar la codificación de audio y vídeo en un flujo de datos común o 50 
flujos de datos separados. Si procede, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de multiplexor ITU 
H.223 u otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP). 
 
El codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden implementarse como cualquiera de una variedad 
de circuitos de codificador y decodificador adecuados, tal como uno o más microprocesadores, procesadores de 55 
señal digital (DSPs), circuitos integrados para aplicaciones específicas (ASIC), matrices de puertas programables en 
campo (FPGA), lógica discreta, software, hardware, firmware o cualquier combinación de los mismos. El codificador 
de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden estar incluidos cada uno en uno o más codificadores o 
decodificadores, cualquiera de los cuales puede integrarse como parte de un codificador/decodificador combinado 
(CODEC) en una cámara, ordenador, dispositivo móvil, dispositivo de abonado, dispositivo de difusión, 60 
decodificador, servidor respectivo o similar. 
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Una secuencia de vídeo típicamente incluye una serie de tramas de vídeo. Un grupo de imágenes (GOP) 
generalmente comprende una serie de una o más tramas de vídeo. Un GOP puede incluir datos de sintaxis en una 
cabecera del GOP, una cabecera de una o más tramas del GOP, o en otros lugares, que describa una serie de 
tramas incluidas en el GOP. Cada trama puede incluir datos de sintaxis de trama que describen un modo de 
codificación para la trama respectiva. Un codificador de vídeo, por ejemplo, el codificador de vídeo 20, normalmente 5 
opera en bloques de vídeo dentro de tramas de vídeo individuales para codificar los datos de vídeo. De acuerdo con 
el estándar ITU-T H.264, un bloque de vídeo puede corresponder a un macrobloque o una división de un 
macrobloque. De acuerdo con otros estándares, por ejemplo, HEVC descrito con mayor detalle a continuación, un 
bloque de vídeo puede corresponder a una unidad de codificación (por ejemplo, una unidad de codificación más 
grande), o a una división de una unidad de codificación. Los bloques de vídeo pueden tener tamaños fijos o 10 
variables, y pueden diferir en tamaño de acuerdo con un estándar de codificación específico. Cada trama de vídeo 
puede incluir una pluralidad de segmentos, es decir, partes de la trama de vídeo. Cada segmento puede incluir una 
pluralidad de bloques de vídeo, que pueden estar dispuestos en divisiones, también denominadas sub-bloques. 
 
Dependiendo del estándar de codificación especificado, los bloques de vídeo pueden dividirse en varios tamaños de 15 
sub-bloque "N×N", tal como 16×16, 8×8, 4×4, 2×2, etc. En esta descripción, "N×N" y "N por N" pueden utilizarse 
indistintamente para referirse a las dimensiones en píxeles del bloque en términos de dimensiones verticales y 
horizontales, por ejemplo, 16×16 píxeles o 16 por 16 píxeles. En general, un bloque de 16×16 tendrá dieciséis 
píxeles en una dirección vertical (y = 16) y dieciséis píxeles en una dirección horizontal (x = 16). Del mismo modo, un 
bloque N×N generalmente tiene N píxeles en una dirección vertical y N píxeles en una dirección horizontal, donde N 20 
representa un valor entero no negativo. Los píxeles en un bloque pueden disponerse en filas y columnas. Además, 
los bloques no tienen por qué tener necesariamente el mismo número de píxeles en la dirección horizontal que en la 
dirección vertical. Por ejemplo, los bloques pueden comprender N×M píxeles, donde M no es necesariamente igual a 
N. Como ejemplo, en el estándar ITU-T H.264, los bloques que tienen un tamaño de 16 por 16 píxeles pueden 
denominarse macrobloques, y los bloques que tienen menos de 16 por 16 píxeles pueden denominarse divisiones 25 
de un macrobloque de 16 por 16. En otros estándares, por ejemplo, HEVC, los bloques pueden definirse de manera 
más general respecto a su tamaño, por ejemplo, como unidades de codificación y divisiones de los mismos, teniendo 
cada uno un tamaño variable, en lugar de fijo. 
 
Los bloques de vídeo pueden comprender bloques de datos de píxeles en el dominio de píxeles, o bloques de 30 
coeficientes de transformación en el dominio de transformada, por ejemplo, después de la aplicación de una 
transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT), una transformación de enteros, una 
transformada wavelet o una transformada conceptualmente similar a datos residuales para un bloque de vídeo 
determinado, en la que los datos residuales representan las diferencias de píxeles entre los datos de vídeo para el 
bloque y los datos predictivos generados para el bloque. En algunos casos, los bloques de vídeo pueden 35 
comprender bloques de coeficientes de transformación cuantificados en el dominio de transformada donde, después 
de la aplicación de una transformación a datos residuales para un bloque de vídeo dado, los coeficientes de 
transformación resultantes también se cuantifican. 
 
La división de bloques cumple una función importante en las técnicas de codificación de vídeo basadas en bloques. 40 
Utilizar bloques más pequeños para codificar datos de vídeo puede resultar en una mejor predicción de los datos 
para ubicaciones de una trama de vídeo que incluyen altos niveles de detalle, y puede reducir el error resultante (es 
decir, desviación de los datos de predicción de los datos de vídeo fuente), representados como datos residuales. 
Mientras que potencialmente se reducen los datos residuales, tales técnicas pueden, sin embargo, requerir 
información de sintaxis adicional para indicar cómo se dividen los bloques más pequeños en relación a una trama de 45 
vídeo, y pueden dar como resultado una mayor tasa de bits de vídeo codificado. Por consiguiente, en algunas 
técnicas, la división de bloques puede depender del equilibrio de la reducción deseable en datos residuales con el 
aumento resultante en tasa de bits de los datos de vídeo codificados debido a la información de sintaxis adicional. 
 
En general, los bloques y las diversas divisiones de los mismos (es decir, sub-bloques) pueden considerarse bloques 50 
de vídeo. Además, puede considerarse que una parte es una pluralidad de bloques de vídeo (por ejemplo, 
macrobloques, o unidades de codificación), y/o sub-bloques (divisiones de macrobloques, o unidades de sub-
codificación). Cada parte puede ser una unidad decodificable independientemente de una trama de vídeo. 
Alternativamente, las propias tramas pueden ser unidades decodificables, u otras partes de una trama pueden 
definirse como unidades decodificables. Además, un GOP, también denominado secuencia, puede definirse como 55 
una unidad decodificable. 
 
Actualmente se están realizando esfuerzos para desarrollar un nuevo estándar de codificación de vídeo, 
actualmente denominado codificación de vídeo de alta eficiencia (HEVC). El emergente estándar HEVC también 
puede denominarse H.265. Los esfuerzos de estandarización se basan en un modelo de un dispositivo de 60 
codificación de vídeo denominado modelo de prueba HEVC (HM). El HM supone varias capacidades de dispositivos 
de codificación de vídeo sobre dispositivos de acuerdo con, por ejemplo, ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras 
que H.264 proporciona nueve modos de codificación intra-predicción, HM proporciona hasta treinta y cinco modos 
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de codificación intra-predicción, por ejemplo, en base al tamaño de un bloque que esté siendo codificado en intra-
predicción. 
 
HM se refiere a un bloque de datos de vídeo como una unidad de codificación (CU). Una CU puede referirse a una 
región de imagen rectangular que sirve de unidad básica a la cual se aplican diversas herramientas de codificación 5 
para la compresión. En H.264, también puede denominarse macrobloque. Los datos de sintaxis dentro de una 
secuencia de bits pueden definir una unidad de codificación (LCU) más grande, que es una CU más grande en 
términos de número de píxeles. En general, una CU tiene un propósito similar a un macrobloque de H.264, excepto 
que una CU no tiene una distinción de tamaño. Por lo tanto, una UC puede ser dividida, o "partida" en sub-CUs. 
 10 
Una LCU puede asociarse a una estructura de datos de árbol cuaternario que indica cómo se divide la LCU. En 
general, una estructura de datos de árbol cuaternario incluye un nodo por CU de una LCU, donde un nodo raíz 
corresponde a la LCU, y otros nodos corresponden a las CUs de la LCU. Si una CU determinada se divide en cuatro 
sub-CUs, el nodo en el árbol cuaternario correspondiente a la CU dividida incluye cuatro nodos secundarios, cada 
uno de los cuales corresponde a una de las sub-CUs. Cada nodo de la estructura de datos de árbol cuaternario 15 
puede proporcionar información de sintaxis para la CU correspondiente. Por ejemplo, un nodo en el árbol cuaternario 
puede incluir un indicador de división para la CU, que indica si la CU correspondiente al nodo está dividida en cuatro 
sub-CUs. Puede definir recursivamente información de sintaxis para una CU determinada, y puede depender de si la 
CU se está dividida en sub-CUs. 
 20 
Una CU que no está dividida (es decir, una CU correspondiente a un nodo terminal, o "hoja" en un árbol cuaternario 
determinado) puede incluir una o más unidades de predicción (PUs). En general, una PU representa la totalidad o 
una parte de la CU correspondiente e incluye datos para recuperar una muestra de referencia para la PU a los 
efectos de realizar la predicción para la CU. Por ejemplo, cuando la CU está codificada en intra-modo, la PU puede 
incluir datos que describen un modo de intra-predicción para el PU. Como otro ejemplo, cuando la CU está 25 
codificada en inter-modo, la PU puede incluir datos que definen un vector de movimiento para la PU. Los datos que 
definen el vector de movimiento pueden describir, por ejemplo, una componente horizontal del vector de movimiento, 
una componente vertical del vector de movimiento, una resolución para el vector de movimiento (por ejemplo, 
precisión de un cuarto de píxel o precisión de un octavo de píxel), una trama de referencia al cual apunta el vector 
de movimiento, y/o una lista de referencia (por ejemplo, lista 0 o lista 1) para el vector de movimiento. Los datos para 30 
la CU que definen una o más PUs de la CU también pueden describir, por ejemplo, la división de la CU en la una o 
más PUs. Los modos de división pueden diferir entre si la CU no está codificada, codificada en modo intra-predicción 
o codificada en modo de inter-predicción. 
 
Una CU que tiene una o más PUs también puede incluir una o más unidades de transformación (TUs). Después de 35 
la predicción para una CU utilizando una o más PUs, tal como se ha descrito anteriormente, un codificador de vídeo 
puede calcular uno o más bloques residuales para las respectivas partes de la CU que corresponden a una o más 
PUs. Los bloques residuales pueden representar una diferencia de píxeles entre los datos de vídeo para la CU y los 
datos predichos para la una o más PUs. Un conjunto de valores residuales puede transformarse, explorarse y 
cuantificarse para definir un conjunto de coeficientes de transformación cuantificados. Una TU puede definir una 40 
estructura de datos de división que indica información de división para los coeficientes de transformación que es 
sustancialmente similar a la estructura de datos de árbol cuaternario descrito anteriormente con referencia a una CU. 
Una TU no está necesariamente limitada al tamaño de una PU. Por lo tanto, las TUs pueden ser más grandes o más 
pequeñas que las PUs correspondientes para la misma CU. En algunos ejemplos, el tamaño máximo de una TU 
puede corresponder al tamaño de la CU correspondiente. En un ejemplo, las muestras residuales correspondientes 45 
a una CU pueden subdividirse en unidades más pequeñas utilizando una estructura de árbol cuaternario conocida 
como "árbol cuaternario residual" (RQT). En este caso, los nodos hoja del RQT pueden denominarse TUs, para los 
cuales las muestras residuales correspondientes pueden transformarse y cuantificarse. 
 
Después de la codificación intra-predictiva o inter-predictiva para producir datos predictivos y residuales, y después 50 
de cualquier transformación (como la transformada entera de 4×4 u 8×8 utilizada en H.264/AVC o una transformada 
de coseno discreta DCT) para producir coeficientes de transformación, puede realizarse la cuantificación de los 
coeficientes de transformación. La cuantificación generalmente se refiere a un proceso en el que los coeficientes de 
transformación se cuantifican para posiblemente reducir la cantidad de datos utilizados para representar los 
coeficientes. El proceso de cuantificación puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o todos los 55 
coeficientes. Por ejemplo, un valor de n bits puede redondearse a un valor de m bits durante la cuantificación, donde 
n es mayor que m. 
 
Después de la cuantificación, puede realizarse la codificación por entropía de los datos cuantificados (es decir, 
coeficientes de transformación cuantificados). La codificación por entropía puede ajustarse a las técnicas de esta 60 
descripción respecto a codificar eficientemente información de posición del último coeficiente significativo en base a 
información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo, y también puede utilizar otras técnicas de 
codificación por entropía, tales como codificación de longitud variable adaptable al contexto (CAVLC), CABAC, PIPE 
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u otra metodología de codificación por entropía. Por ejemplo, valores de coeficientes, representados como 
magnitudes y signos correspondientes (por ejemplo, "+1" o "-1") para los coeficientes de transformación 
cuantificados pueden codificarse utilizando las técnicas de codificación por entropía. 
 
Debe observarse que la predicción, transformación y cuantificación descritas anteriormente pueden realizarse para 5 
cualquier bloque de datos de vídeo, por ejemplo, a una PU y/o TU de una CU, o a un macrobloque, dependiendo del 
estándar de codificación especificado. Por consiguiente, las técnicas de esta descripción, relativas a codificar 
eficazmente información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de 
exploración para un bloque de datos de vídeo, pueden aplicarse a cualquier bloque de datos de vídeo, por ejemplo, 
a cualquier bloque de coeficientes de transformación cuantificados, incluyendo un macrobloque, o una TU de una 10 
CU. Además, un bloque de datos de vídeo (por ejemplo, un macrobloque o una TU de una CU) puede incluir cada 
uno de un componente de luminancia (Y), un primer componente de crominancia (U) y un segundo componente de 
crominancia (V) del correspondiente dato de vídeo. Como tal, las técnicas de esta descripción pueden realizarse 
para cada uno de los componentes Y, U y V de un bloque de datos de vídeo determinado. 
 15 
Para codificar bloques de datos de vídeo tal como se ha descrito anteriormente, también puede generarse y 
codificarse información respecto a la posición de coeficientes significativos dentro de un bloque determinado. 
Posteriormente, pueden codificarse los valores de los coeficientes significativos, tal como se ha descrito 
anteriormente. En H.264/AVC y el emergente estándar HEVC, cuando se utiliza un proceso de codificación por 
entropía adaptable al contexto, por ejemplo, un proceso CABAC, puede codificarse la posición de coeficientes 20 
significativos dentro de un bloque de datos de vídeo antes de codificar los valores de los coeficientes significativos. 
El proceso de codificación de la posición de todos los coeficientes significativos dentro del bloque puede 
denominarse codificación de mapa de importancia (SM). Las figuras 4A-4C, que se describen en mayor detalle a 
continuación, son diagramas conceptuales que ilustran un ejemplo de un bloque de 4×4 de coeficientes de 
transformación cuantificados y datos SM correspondientes. 25 
 
Un procedimiento típico de codificación de SM puede describirse de la siguiente manera. Para un bloque de datos 
de vídeo determinado, puede codificarse un SM sólo si hay por lo menos un coeficiente significativo dentro del 
bloque. La presencia de coeficientes significativos dentro de un bloque de datos de vídeo determinado puede 
indicarse en un patrón de bloque codificado (por ejemplo, utilizando el elemento de sintaxis "coded_block_pattern" o 30 
CBP), que es un valor binario codificado para un conjunto de bloques (tal como bloques luminancia y crominancia) 
asociados a un área de píxeles en los datos de vídeo. Cada bit en el CBP se denomina indicador de bloque 
codificado (por ejemplo, correspondiente al elemento de sintaxis "coded_block_flag") y se utiliza para indicar si existe 
por lo menos un coeficiente significativo dentro de su bloque correspondiente. En otras palabras, un indicador de 
bloque codificado es un símbolo de un bit que indica si hay coeficientes significativos dentro de un único bloque de 35 
coeficientes de transformación, y un CBP es un conjunto de indicadores de bloque codificados para un conjunto de 
bloques de datos de vídeo relacionados. 
 
Si un indicador de bloque codificado indica que no existen coeficientes significativos dentro del bloque 
correspondiente (por ejemplo, el indicador es igual a "0"), no puede codificarse más información para el bloque. Sin 40 
embargo, si un indicador de bloque codificado indica que existe por lo menos un coeficiente significativo dentro del 
bloque correspondiente (por ejemplo, el indicador es igual a "1"), puede codificarse un SM para el bloque siguiendo 
un orden de exploración de coeficiente asociado al bloque. El orden de exploración puede definir el orden en que la 
importancia de cada coeficiente dentro del bloque se codifica como parte de la codificación SM. En otras palabras, la 
exploración puede serializar el bloque bidimensional de coeficientes a una representación unidimensional para 45 
determinar la importancia de los coeficientes. Pueden utilizarse diferentes órdenes de exploración (por ejemplo, 
zigzag, horizontal y vertical). Las figuras 5A-5C, que también se describen con mayor detalle a continuación, ilustran 
ejemplos de algunas de las diversas órdenes de exploración que pueden utilizarse para bloques de 8×8 de datos de 
vídeo. Sin embargo, las técnicas descritas también pueden aplicarse respecto a una amplia variedad de otros 
órdenes de exploración, incluyendo orden de exploración diagonal, órdenes de exploración que sean combinaciones 50 
de exploraciones en zigzag, horizontal, vertical y/o diagonal, así como órdenes de exploración que sean 
parcialmente en zigzag, parcialmente horizontal, parcialmente vertical y/o parcialmente diagonal. Además, las 
técnicas de esta descripción también pueden considerar un orden de exploración que sea por sí mismo adaptativo 
en base a estadísticas asociadas a bloques de datos de vídeo previamente codificados (por ejemplo, bloques que 
tengan el mismo tamaño de bloque o modo de codificación que el bloque actual que está siendo codificado). Por 55 
ejemplo, un orden de exploración adaptativo podría ser el orden de exploración asociado al bloque, en algunos 
casos. 
 
Dado un indicador de bloque codificado que indica que existe por lo menos un coeficiente significativo dentro de un 
bloque determinado, y un orden de exploración para el bloque, puede codificarse un SM para el bloque de la 60 
siguiente manera. El bloque bidimensional de coeficientes de transformación cuantificados puede asignarse primero 
a una matriz unidimensional utilizando el orden de exploración. Para cada coeficiente en el conjunto, siguiendo el 
orden de exploración, puede codificarse un indicador de coeficiente significativo de un bit (por ejemplo, 
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correspondiente al elemento de sintaxis "significant_coeff_flag"). Es decir, a cada posición en la matriz se le puede 
asignar un valor binario, que puede establecerse en "1" si el coeficiente correspondiente es significativo, y 
establecerse en "0" si no es significativo (es decir, cero). Si un indicador de coeficiente significativo determinado es 
igual a "1", que indica que el coeficiente correspondiente es significativo, también puede codificarse un indicador de 
último coeficiente significativo de un bit adicional (por ejemplo, correspondiente al elemento de sintaxis 5 
"last_significant_coeff_flag"), que puede indicar si el correspondiente coeficiente es el último coeficiente significativo 
dentro de la matriz (es decir, dentro del bloque dado el orden de exploración). Específicamente, cada indicador de 
último coeficiente significativo puede establecerse en "1" si el coeficiente correspondiente es el último coeficiente 
significativo dentro de la matriz, y establecerse en "0" en caso contrario. Si llega a la última posición de la matriz de 
esta manera, y el proceso de codificación SM no finalizó con un indicador de último coeficiente significativo igual a 10 
"1", entonces el último coeficiente en la matriz (y, por lo tanto, el bloque dado el orden de exploración) puede 
deducirse que es significativo, y no puede codificarse ningún indicador de último coeficiente significativo para la 
última posición de la matriz. 
 
Las figuras 4B-4C son diagramas conceptuales que ilustran ejemplos de conjuntos de indicadores de coeficientes 15 
significativos e indicadores de último coeficiente significativo, respectivamente, correspondientes a datos de SM para 
el bloque representado en la figura 4A, presentado en mapa, en lugar de forma de matriz. Cabe señalar que los 
indicadores de coeficiente significativo y los indicadores de último coeficiente significativo, tal como se ha descrito 
anteriormente, pueden establecerse en valores distintos (por ejemplo, un indicador de coeficiente significativo puede 
establecerse en "0" si el coeficiente correspondiente es significativo y "1" si no es significativo, y un indicador de 20 
último coeficiente significativo puede establecerse en "0" si el coeficiente correspondiente es el último coeficiente 
significativo, y "1" si no es el último coeficiente significativo) en otros ejemplos. 
 
Después de codificar el SM, tal como se ha descrito anteriormente, también puede codificarse el valor de cada 
coeficiente significativo (es decir, la magnitud y el signo de cada coeficiente significativo, por ejemplo, indicado por 25 
los elementos de sintaxis "coeff_abs_level_minus1" y "coeff_sign_flag", respectivamente) en el bloque. 
 
De acuerdo con algunas técnicas, puede utilizarse un orden de exploración fijo para codificar bloques de datos de 
vídeo, tal como se ha descrito anteriormente, por ejemplo, el orden de exploración en zigzag. De acuerdo con otras 
técnicas, pueden utilizarse múltiples órdenes de exploración para codificar los bloques. En algunos ejemplos, puede 30 
utilizarse "exploración de coeficiente adaptativa" (ACS), en la que el orden de exploración se adapta en el tiempo, y 
el orden de exploración adaptado actualmente se utiliza para codificar un bloque particular de coeficientes en 
cualquier momento dado. Todavía en otras técnicas, el codificador de vídeo 20 puede analizar varias órdenes de 
exploración en base a una o más métricas de eficiencia de compresión y seleccionar el mejor orden de exploración 
para codificar los bloques. Además, el codificador de vídeo 20 puede indicar el orden de exploración al decodificador 35 
de vídeo 30 codificando un índice de ACS, que puede representar cualquiera de los distintos órdenes de exploración 
(por ejemplo, utilizando índices 0 para zigzag, 1 para órdenes de exploración horizontal, y 2 para vertical). 
 
De acuerdo con algunas técnicas, el codificador de vídeo 20 puede codificar el índice ACS sólo cuando el último 
coeficiente significativo no está situado en la primera posición en el orden de exploración (correspondiente a la 40 
posición superior izquierda dentro del bloque comúnmente denominada posición "DC"). El codificador de vídeo 20 
puede codificar el índice ACS de esta manera dado que el decodificador de vídeo 30 no necesita una indicación del 
orden de exploración utilizado por el codificador de vídeo 20 en el caso de que el último (y único) coeficiente 
significativo dentro del bloque esté situado en la posición DC, ya que todas las órdenes de exploración posibles 
pueden comenzar con la posición DC, tal como se muestra en las figuras 5 y 6, que también se describen con mayor 45 
detalle a continuación. 
 
En el caso de que el último coeficiente significativo dentro del bloque no esté situado en la posición DC, el 
codificador de vídeo 20 puede codificar el índice ACS de la siguiente manera. El codificador de vídeo 20 puede 
codificar una primera señal (por ejemplo, "bin1") que indica si el orden de exploración es el orden de exploración en 50 
zigzag (por ejemplo, bin1 = "0") o no (por ejemplo, bin1 = "1"). En el caso de que el orden de exploración no sea el 
orden de exploración en zigzag, el codificador de vídeo 20 puede codificar una segunda señal (por ejemplo, "bin2") 
que indique si el orden de exploración es el orden de exploración horizontal (por ejemplo "bin2 = "0") o el orden de 
exploración vertical (por ejemplo, bin2 = "1"). De manera similar, el decodificador de vídeo 30 puede recibir y 
decodificar la primera señal y la segunda señal para determinar el índice ACS. Por consiguiente, en lugar de 55 
codificar siempre el índice ACS, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden codificar el índice 
ACS sólo cuando el último coeficiente significativo no está situado en la posición DC. 
 
Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con las técnicas de esta descripción, la información de posición 
del último coeficiente significativo para un bloque particular de datos de vídeo puede codificarse utilizando 60 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con 
un orden de exploración asociado al bloque. En algunos ejemplos, la coordenada -x puede corresponder a un 
número de columna de la posición dentro del bloque, y la coordenada -y puede corresponder a un número de fila de 
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la posición dentro del bloque. Por ejemplo, los números de fila y columna pueden ser relativos a números de fila y 
columna correspondientes a una posición de referencia, u "origen", dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
Como tal, de acuerdo con estas técnicas, la información de posición del último coeficiente significativo para un 
bloque de datos de vídeo no puede codificarse utilizando la codificación SM, tal como se ha descrito anteriormente, 
sino más bien codificando explícitamente las coordenadas -x e -y de la posición del último coeficiente significativo 5 
dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración asociado al bloque. 
 
De acuerdo con tales técnicas, las coordenadas -x e -y pueden codificarse independientemente de los datos de SM 
restantes (es decir, indicadores de coeficiente significativo, o información de posición de coeficiente significativo) 
para el bloque. Por ejemplo, las coordenadas -x e -y pueden codificarse antes de codificar la información de posición 10 
del coeficiente significativo para el bloque. 
 
En algunos ejemplos consistentes con las técnicas de esta descripción, para codificar las coordenadas -x e -y, el 
codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden determinar, además, estadísticas que indican una 
probabilidad de una posición determinada dentro del bloque correspondiente a la posición del último coeficiente 15 
significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración. En particular, las estadísticas pueden indicar 
una probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una coordenada -y, que corresponde a 
la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración comprenda 
un valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras palabras, las estadísticas pueden indicar una 
probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y que se han descrito anteriormente comprendan un valor 20 
determinado. El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden determinar las estadísticas, y 
codificar las coordenadas -x e -y en base a las estadísticas, por ejemplo, utilizando codificación por entropía 
adaptable al contexto. En algunos ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
determinar las estadísticas utilizando información de posición del último coeficiente significativo para bloques de 
datos de vídeo previamente codificados, por ejemplo, valores de coordenadas -x e -y para los bloques codificados 25 
previamente. En otros ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden actualizar las 
estadísticas en base a las coordenadas -x e -y para reflejar la probabilidad de que las coordenadas respectivas 
comprendan valores particulares. Tal como se descrito anteriormente, las estadísticas pueden variar dependiendo 
de qué orden de exploración se utilice para codificar el bloque. 
 30 
Como ejemplo consistente con las técnicas de esta descripción, para codificar las coordenadas -x e -y en base a las 
estadísticas, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden realizar un proceso de codificación 
por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye la aplicación de un modelo de 
contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto 
puede incluir una de las coordenadas -x e -y y el orden de exploración. En este ejemplo, el codificador de vídeo 20 35 
y/o el decodificador de vídeo 30 pueden utilizar el orden de exploración para seleccionar el modelo de contexto 
particular que incluye las estadísticas. Es decir, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
seleccionar estadísticas únicas para codificar las coordenadas -x e -y cuando se utiliza un orden de exploración 
particular para codificar el bloque. 
 40 
Además, en casos en los que una coordenada (por ejemplo, coordenada -y) se codifica después de otra coordenada 
(por ejemplo, coordenada -x), el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador 30 pueden codificar la coordenada 
utilizando un valor de la otra coordenada previamente codificada como contexto. Es decir, puede utilizarse un valor 
de una de las coordenadas -x e -y previamente codificado para seleccionar adicionalmente estadísticas dentro del 
modelo de contexto que indiquen una probabilidad de que la otra coordenada actualmente codificada comprenda un 45 
valor determinado. El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden entonces utilizar las 
estadísticas seleccionadas para codificar las coordenadas -x e -y, realizando el proceso de codificación por entropía 
adaptable al contexto. 
 
Como otro ejemplo consistente con las técnicas de esta descripción, las coordenadas -x e -y pueden representarse 50 
cada una utilizando una palabra de código unaria que comprende una secuencia de uno o más bits, o 
"contenedores". En otras palabras, las coordenadas -x e -y pueden "convertirse en binarias". Como tal, para codificar 
las coordenadas -x e -y en base a las estadísticas, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 
pueden codificar cada contenedor de una palabra de código correspondiente a una coordenada particular realizando 
el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el 55 
modelo de contexto, que indican una probabilidad de que la coordenada comprenda un valor determinado, pueden 
incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada contenedor de la palabra de código 
correspondiente a la coordenada comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1 "). Además, las estadísticas 
pueden incluir diferentes estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo 
de la posición del contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos ejemplos, el codificador de 60 
vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de 
los correspondientes contenedores para bloques de datos de vídeo previamente codificados, por ejemplo, 
contenedores de palabras de código correspondientes a coordenadas -x e -y para los bloques codificados 
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previamente, por ejemplo, como parte de la determinación de las estadísticas en base a la información de posición 
del último coeficiente significativo para los bloques codificados previamente, tal como se ha descrito anteriormente. 
En otros ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 también pueden actualizar las 
estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada contenedor, por ejemplo, como parte de la actualización de 
las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, tal como también se ha descrito anteriormente. El codificador 5 
de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden utilizar las estimaciones de probabilidad para codificar cada 
contenedor realizando el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
 
Un inconveniente de las técnicas descritas anteriormente es que, al codificar la información de posición del último 
coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 10 
pueden utilizar estadísticas diferentes dependiendo del orden de exploración utilizado por el codificador de vídeo 20 
y/o decodificador de vídeo 30 para codificar el bloque. En otras palabras, el codificador de vídeo 20 y/o el 
decodificador de vídeo 30 pueden determinar y mantener (por ejemplo, actualizar) una pluralidad de conjuntos de 
estadísticas para codificar la información de posición del último coeficiente significativo para bloques de datos de 
vídeo cuando una pluralidad de órdenes de exploración se utiliza para codificar los bloques. En algunos casos, los 15 
conjuntos de estadísticas determinados y mantenidos para órdenes de exploración que son simétricos entre sí 
pueden incluir la misma información, o información similar, tal como se ha descrito anteriormente. En estos casos, la 
determinación y el mantenimiento de los conjuntos de estadísticas puede dar como resultado un uso ineficaz de los 
recursos del sistema de codificación y una complejidad innecesaria del sistema de codificación. 
 20 
Otro inconveniente de las técnicas descritas anteriormente es que cuando el codificador de vídeo 20 y/o el 
decodificador de vídeo 30 codifican la información de posición del coeficiente significativo para bloques de datos de 
vídeo utilizando estadísticas comunes, independientemente de los órdenes de exploración utilizados para codificar 
los bloques, las estadísticas pueden no ser tan precisas como las estadísticas que se determinan y mantienen (por 
ejemplo, actualizan) individualmente para cada orden de exploración. Es decir, las estadísticas comunes pueden 25 
indicar probabilidades de posiciones dentro de un bloque de datos de vídeo correspondientes a una posición de un 
último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque con 
menor precisión que las estadísticas determinadas y mantenidas individualmente para el orden de exploración 
particular utilizado para codificar el bloque. En estos casos, la codificación de la información de posición del último 
coeficiente significativo utilizando las estadísticas comunes puede dar como resultado una eficiencia de codificación 30 
reducida. 
 
Todavía otro inconveniente de las técnicas descritas anteriormente es que, en algunos casos, el codificador de vídeo 
20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden codificar un bloque de datos de vídeo utilizando uno de una pluralidad de 
órdenes de exploración que se originan en una posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. En 35 
estos casos, cuando una posición de un último coeficiente significativo dentro del bloque según un orden de 
exploración asociado al bloque corresponde a la posición común, no hay otros coeficientes significativos dentro del 
bloque más allá del coeficiente ubicado en la posición común. En consecuencia, el codificador de vídeo 20 y/o el 
decodificador de vídeo 30 no necesitan codificar la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque. En 
otras palabras, la codificación de la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque en su 40 
totalidad, por ejemplo, representada utilizando las coordenadas -x e -y tal como se ha descrito anteriormente, puede 
no ser necesaria en este caso, ya que esto puede dar como resultado una eficiencia de codificación reducida. 
 
Además, en el ejemplo anterior, cuando la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque no 
corresponde a la posición común, y la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque debe 45 
codificarse en su totalidad, la información, en algunos casos, puede codificarse utilizando estadísticas que no son 
precisas, por ejemplo, estadísticas que no aprovechan la correlación descrita anteriormente entre la información de 
posición del último coeficiente significativo y la información de orden de exploración para el bloque que, una vez 
más, puede dar como resultado una eficiencia de codificación reducida. 
 50 
Por consiguiente, esta descripción describe técnicas que pueden permitir codificar la información de posición del 
último coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo de manera más eficiente respecto a otras técnicas, 
y utilizar sistemas de codificación que tienen menos complejidad con relación a otros sistemas. Como ejemplo, la 
información de posición del último coeficiente significativo puede codificarse utilizando sistemas de codificación que 
tienen menos complejidad respecto a otros sistemas codificando la información utilizando estadísticas comunes 55 
cuando se utiliza uno de una pluralidad de órdenes de exploración para codificar el bloque, por ejemplo, codificando 
las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la información, dependiendo del orden 
de exploración utilizado para codificar el bloque. De acuerdo con este ejemplo, la información de posición del último 
coeficiente significativo también puede codificarse de manera más eficiente actualizando las estadísticas comunes 
en base a las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, lo que puede dar como resultado que 60 
las estadísticas sean más precisas. Como otro ejemplo, la información de posición del último coeficiente significativo 
puede codificarse de una manera más eficiente codificando la información de manera incremental, en la medida 
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necesaria, y, cuando se codifica la información en su totalidad, haciéndolo en función del orden de exploración, por 
ejemplo, utilizando el orden de exploración como contexto. 
 
En algunos ejemplos, el codificador de vídeo 20 del dispositivo fuente 12 puede configurarse para codificar ciertos 
bloques de datos de vídeo (por ejemplo, uno o más macrobloques, o TUs de una CU), y el decodificador de vídeo 30 5 
del dispositivo de destino 14 puede configurarse para recibir datos de vídeo codificados desde el codificador de 
vídeo 20, por ejemplo, desde el módem 28 y el receptor 26. De acuerdo con las técnicas de esta descripción, como 
ejemplo, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse para codificar las 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque particular de 
datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración 10 
comprende un primer orden de exploración. El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
configurarse adicionalmente para codificar las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último 
coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración 
comprende un segundo orden de exploración. Por ejemplo, el segundo orden de exploración puede ser diferente del 
primer orden de exploración. 15 
 
En este ejemplo, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o por lo 
menos parcialmente simétricos) entre sí. Por ejemplo, el primer orden de exploración puede ser un orden de 
exploración horizontal y el segundo orden de exploración puede ser un orden de exploración vertical, donde el orden 
de exploración horizontal y el orden de exploración vertical se originan en una posición común dentro del bloque. Por 20 
ejemplo, la posición común puede ser la posición DC, tal como se ha descrito anteriormente. 
 
En este ejemplo, para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, el codificador de 
vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse adicionalmente para determinar estadísticas que 
indican una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y comprenda un valor determinado, en el que la 25 
codificación de las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas comprende codificación basada en 
las estadísticas. Por ejemplo, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado puede 
utilizarse para codificar la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda un valor determinado puede utilizarse para codificar la coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. 
El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse adicionalmente para actualizar las 30 
estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas. Por ejemplo, la 
probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado puede actualizarse utilizando la coordenada -
x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado 
puede actualizarse utilizando la coordenada -y la coordenada -x intercambiadas. 
 35 
Como ejemplo, para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas basadas en las 
estadísticas, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse para realizar un 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye el 
codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 aplicando un modelo de contexto que incluye las 
estadísticas basadas en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las 40 
coordenadas -x e -y, las coordenadas -x e -y intercambiadas, y el orden de exploración. 
 
Debe observarse que, en algunos ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
configurarse adicionalmente para codificar las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende un 
tercer orden de exploración. Por ejemplo, el tercer orden de exploración puede ser diferente del primer orden de 45 
exploración y el segundo orden de exploración. Como ejemplo, el tercer orden de exploración puede ser un orden de 
exploración en zigzag, o un orden de exploración diagonal, donde el orden de exploración en zigzag o diagonal 
también se origina en la posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
 
En este ejemplo, en algunos casos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse 50 
adicionalmente para codificar información que identifica el orden de exploración, es decir, la información de orden de 
exploración para el bloque. Adicionalmente, en algunos casos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de 
vídeo 30 pueden configurarse adicionalmente para codificar información que identifica las posiciones de otros 
coeficientes significativos dentro del bloque, es decir, la información de posición del coeficiente significativo para el 
bloque. 55 
 
Como otro ejemplo, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse para codificar 
las coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque particular 
de datos de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque. Por ejemplo, el orden de exploración puede 
ser uno de una pluralidad de órdenes de exploración, donde cada uno de la pluralidad de órdenes de exploración se 60 
origina en una posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
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En este ejemplo, para codificar las coordenadas -x e -y, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 
pueden configurarse para codificar información que indica si la coordenada -x corresponde a la posición común, 
información de código que indica si la coordenada -y corresponde a la posición común y, en caso de que la 
coordenada -x, no corresponda a la posición común, y la coordenada -y no corresponda a la posición común, 
información del código que identifica el orden de exploración. El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 5 
30 pueden configurarse adicionalmente para que, en el caso de que la coordenada -x no corresponda a la posición 
común, codifique la coordenada -x en función del orden de exploración y, en el caso de la coordenada -y no 
corresponda a la posición común, codifique la coordenada -y en función del orden de exploración. 
 
En este ejemplo, para codificar la coordenada -x y la coordenada -y en base al orden de exploración, el codificador 10 
de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden configurarse para realizar un proceso de codificación por 
entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye un codificador de vídeo 20 y/o un 
decodificador de vídeo 30 que aplica un modelo de contexto basado en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el 
por lo menos un contexto puede incluir el orden de exploración. 
 15 
En cualquier caso, después de codificar información de posición del último coeficiente significativo y, en algunos 
casos, la información de orden de exploración y la información de posición de coeficiente significativo, es decir, los 
datos SM, para el bloque de la manera descrita anteriormente, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de 
vídeo 30 también pueden codificar el valor de cada coeficiente significativo (por ejemplo, la magnitud y el signo de 
cada coeficiente significativo, indicado por los elementos de sintaxis "coeff_abs_level_minus1" y "coeff_sign_flag", 20 
respectivamente) dentro del bloque. 
 
Por consiguiente, las técnicas de esta descripción pueden permitir que el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador 
de vídeo 30 codifiquen información de posición del último coeficiente significativo para el bloque de manera más 
eficiente que cuando se utilizan otros procedimientos, y pueden habilitar el codificador de vídeo 20 y/o el 25 
decodificador de vídeo 30 para que tengan menos complejidad respecto a otros sistemas. De esta manera, puede 
haber un ahorro de bits relativo para una secuencia de bits codificada incluyendo información de posición del último 
coeficiente significativo, y una reducción relativa de la complejidad para el codificador de vídeo 20 y/o el 
decodificador de vídeo 30 utilizado para codificar la información, cuando se utilizan las técnicas de esta descripción. 
 30 
El codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden implementarse como cualquiera de una variedad 
de circuitos codificadores o decodificadores adecuados, según corresponda, tales como uno o más 
microprocesadores, procesadores de señal digital (DSP), circuitos integrados para aplicaciones específicas (ASIC), 
matrices de puertas programables en campo (FPGA), circuitos lógicos discretos, software, hardware, firmware o 
cualquier combinación de los mismos. El codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30 pueden estar 35 
incluidos cada uno en uno o más codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales puede estar integrado 
como parte de un codificador/decodificador de vídeo combinado (CODEC). Un aparato que incluye el codificador de 
vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 puede comprender un circuito integrado, un microprocesador y/o un 
dispositivo de comunicación inalámbrico, tal como un teléfono móvil. 
 40 
La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de vídeo 20 que puede implementar 
técnicas para codificar eficientemente información de posición del último coeficiente significativo en base a la 
información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo consistente con las técnicas de esta 
descripción. El codificador de vídeo 20 puede realizar intra-codificación e inter-codificación de bloques dentro de 
tramas de vídeo, incluyendo macrobloques, CUs y divisiones o subdivisiones de los mismos. La intra-codificación 45 
depende de la predicción espacial para reducir o eliminar redundancia espacial en vídeo dentro de una trama de 
vídeo determinado. La inter-codificación se basa en la predicción temporal para reducir o eliminar redundancia 
temporal en vídeo dentro de tramas adyacentes de una secuencia de vídeo. El modo intra-modo (modo I) puede 
referirse a cualquiera de los distintos modos basados en compresión espaciales, y los inter-modos, tales como 
predicción unidireccional (modo P) o predicción bidireccional (modo B), pueden referirse a cualquiera de varios 50 
modos de compresión basados en el tiempo. 
 
Tal como se muestra en la figura 2, el codificador de vídeo 20 recibe un bloque actual de datos de vídeo dentro de 
una trama de vídeo a codificar. En el ejemplo de la figura 2, el codificador de vídeo 20 incluye una unidad de 
compensación de movimiento 44, una unidad de estimación de movimiento 42, la memoria 64, un sumador 50, un 55 
módulo de transformación 52, una unidad de cuantificación 54 y una unidad de codificación por entropía 56. Para la 
reconstrucción del bloque de vídeo, el codificador de vídeo 20 también incluye una unidad de cuantificación inversa 
58, un módulo de transformación inversa 60 y un sumador 62. También puede incluirse un filtro de desbloqueo (no 
mostrado en la figura 2) para filtrar límites del bloque para eliminar el efecto de pixelado del vídeo reconstruido. Si se 
desea, el filtro de desbloqueo típicamente filtraría la salida del sumador 62. 60 
 
Durante el proceso de codificación, el codificador de vídeo 20 recibe una trama o segmento de vídeo para ser 
codificado. El trama o segmento puede dividirse en varios bloques de vídeo. La unidad de estimación de movimiento 
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42 y la unidad de compensación de movimiento 44 pueden realizar la codificación inter-predictiva de un bloque de 
vídeo recibido dado con relación a uno o más bloques en uno o más tramas de referencia para proporcionar 
compresión temporal. El módulo de intra-predicción 46 puede realizar una codificación intra-predictiva de un bloque 
de vídeo recibido determinado respecto a uno o más bloques vecinos en el mismo trama o segmento como el bloque 
que va a codificarse para proporcionar una compresión espacial. 5 
 
La unidad de selección de modo 40 puede seleccionar uno de los modos de codificación, es decir, un modo o 
múltiples modos de intra- o inter-codificación, en función de los resultados de codificación (por ejemplo, velocidad de 
codificación y nivel de distorsión resultantes) y en base a un tipo de trama o segmento para el trama o segmento que 
incluye el bloque recibido determinado que se está codificado, y proporciona el bloque intra- o inter-codificado 10 
resultante al sumador 50 para generar datos de bloques residuales y al sumador 62 para reconstruir el bloque 
codificado para utilizarse en una trama de referencia o segmento de referencia. En general, la intra-predicción 
implica la predicción de un bloque actual respecto a bloques vecinos previamente codificados, mientras que la inter-
predicción implica estimación de movimiento y compensación de movimiento para predecir temporalmente el bloque 
actual. 15 
 
La unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 representan los 
elementos de inter-predicción del codificador de vídeo 20. La unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de 
compensación de movimiento 44 pueden estar altamente integradas, pero se ilustran por separado para fines 
conceptuales. La estimación de movimiento es el proceso de generar vectores de movimiento, que estiman el 20 
movimiento de los bloques de vídeo. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de un 
bloque predictivo dentro de una trama de referencia predictiva (u otra unidad codificada) respecto al bloque actual 
que se codifica dentro de la trama actual (u otra unidad codificada). Un bloque predictivo es un bloque que coincide 
estrechamente con el bloque a codificar, en términos de diferencia de píxeles, el cual puede determinarse por una 
suma de diferencia absoluta (SAD), una suma de diferencia cuadrada (SSD) u otras métricas de diferencia. Un 25 
vector de movimiento también puede indicar el desplazamiento de una división de un bloque. La compensación de 
movimiento puede implicar obtener o generar el bloque predictivo en función del vector de movimiento determinado 
por la estimación de movimiento. De nuevo, la unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación 
de movimiento 44 pueden integrarse funcionalmente, en algunos ejemplos. 
 30 
La unidad de estimación de movimiento 42 puede calcular un vector de movimiento para un bloque de vídeo de una 
trama inter-codificada comparando el bloque de vídeo con bloques de vídeo de una trama de referencia en la 
memoria 64. La unidad de compensación de movimiento 44 también puede interpolar píxeles sub-enteros de la 
trama de referencia, por ejemplo, una trama I o una trama P, para fines de esta comparación. El estándar ITU H.264, 
como ejemplo, describe dos listas: lista 0, que incluye tramas de referencia que tienen un orden de visualización 35 
anterior al que se está codificando, y lista 1, que incluye tramas de referencia que tienen un orden de visualización 
posterior a la actual trama que se está codificado. Por lo tanto, los datos almacenados en la memoria 64 pueden 
organizarse de acuerdo con estas listas. 
 
La unidad de estimación de movimiento 42 puede comparar bloques de una o más tramas de referencia de la 40 
memoria 64 a un bloque que va a codificarse de una trama actual, por ejemplo, una trama P o una trama B. Si las 
tramas de referencia en la memoria 64 incluyen valores para píxeles sub-enteros, un vector de movimiento calculado 
por la unidad de estimación de movimiento 42 puede referirse a una ubicación de píxeles sub-enteros de una trama 
de referencia. La unidad de estimación de movimiento 42 y/o la unidad de compensación de movimiento 44 también 
pueden configurarse para calcular valores para posiciones de píxeles sub-enteros de tramas de referencia 45 
almacenadas en la memoria 64 si no se almacenan valores para posiciones de píxeles sub-enteros en la memoria 
64. La unidad de estimación de movimiento 42 puede enviar el vector de movimiento calculado a la unidad de 
codificación por entropía 56 y a la unidad de compensación de movimiento 44. El bloque de tramas de referencia 
identificado por un vector de movimiento puede denominarse bloque inter-predictivo, o, de manera más general, 
bloque predictivo. La unidad de compensación de movimiento 44 puede calcular datos de predicción basados en el 50 
bloque predictivo. 
 
El módulo de intra-predicción 46 puede intra-predecir un bloque actual, como alternativa a la inter-predicción 
realizada por la unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44, tal como se 
ha descrito anteriormente. En particular, el módulo de intra-predicción 46 puede determinar un modo de intra-55 
predicción para utilizarse para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, el módulo de intra-predicción 46 
puede codificar un bloque actual utilizando varios modos de intra-predicción, por ejemplo, durante pasadas de 
codificación separadas, y el módulo de intra-predicción 46 (o unidad de selección de modo 40, en algunos ejemplos) 
puede seleccionar un modo de intra-predicción apropiado para utilizarse desde los modos probados. Por ejemplo, el 
módulo de intra-predicción 46 puede calcular valores de distorsión de velocidad utilizando un análisis de distorsión 60 
de velocidad para los diversos modos de intra-predicción probados, y seleccionar el modo de intra-predicción que 
tiene las mejores características de distorsión de velocidad entre los modos probados. El análisis de distorsión de 
velocidad generalmente determina una cantidad de distorsión (o error) entre un bloque codificado y un bloque 
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original no codificado que se codificó para producir el bloque codificado, así como una tasa de bits (es decir, un 
número de bits) utilizada para producir el bloque codificado. El módulo de intra-predicción 46 puede calcular 
relaciones a partir de las distorsiones y velocidades para los diversos bloques codificados para determinar qué modo 
de intra-predicción presenta el mejor valor de distorsión de velocidad para el bloque. 
 5 
Después de predecir un bloque actual, por ejemplo, utilizando intra-predicción o inter-predicción, el codificador de 
vídeo 20 puede formar un bloque de vídeo residual restando los datos de predicción calculados por la unidad de 
compensación de movimiento 44 o el módulo de intra-predicción 46 del bloque de vídeo original que se codifica. El 
sumador 50 representa el componente o componentes que puede(n) realizar esta operación de resta. El módulo de 
transformación 52 puede aplicar una transformada, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una 10 
transformación conceptualmente similar, al bloque residual, produciendo un bloque de vídeo que comprende valores 
de coeficientes de transformación residuales. El módulo de transformación 52 puede realizar otras transformadas, 
tales como las definidas por el estándar H.264, que son conceptualmente similares a DCT. También pueden 
utilizarse transformadas de wavelet, transformadas de enteros, transformadas de sub-banda u otros tipos de 
transformadas. En cualquier caso, el módulo de transformación 52 puede aplicar la transformada al bloque residual, 15 
produciendo un bloque de coeficientes de transformación residuales. La transformada puede convertir la información 
residual de un dominio de píxeles a un dominio de transformada, tal como un dominio de frecuencia. La unidad de 
cuantificación 54 puede cuantificar los coeficientes de transformación residuales para reducir todavía más la tasa de 
bits. El proceso de cuantificación puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o todos los coeficientes. El 
grado de cuantificación puede modificarse ajustando un parámetro de cuantificación. 20 
 
Después de la cuantificación, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar por entropía los coeficientes 
de transformación cuantificados, que pueden incluir CAVLC, CABAC, PIPE u otra técnica de codificación por 
entropía. Tras la codificación por entropía por la unidad de codificación por entropía 56, el vídeo codificado puede 
transmitirse a otro dispositivo o archivarse para su posterior transmisión o recuperación. 25 
 
En algunos casos, la unidad de codificación por entropía 56 u otra unidad del codificador de vídeo 20 puede 
configurarse para realizar otras funciones de codificación, además de coeficientes de transformación cuantificados 
de codificación por entropía tal como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, la unidad de codificación por 
entropía 56 puede construir información de cabecera para el bloque (por ejemplo, macrobloque, CU o LCU), o una 30 
trama de vídeo que contiene el bloque, con elementos de sintaxis apropiados para la transmisión en la secuencia de 
bits de vídeo codificada. De acuerdo con algunos estándares de codificación, dichos elementos de sintaxis pueden 
incluir información de posición del último coeficiente significativo para el bloque (por ejemplo, para un macrobloque, 
o una TU de una CU), tal como se ha descrito anteriormente. Tal como también se ha descrito anteriormente, la 
información de posición del último coeficiente significativo puede consumir un porcentaje elevado de la tasa de bits 35 
de vídeo comprimido global si se codifica de manera ineficiente. Como tal, esta descripción describe técnicas que 
pueden permitir codificar la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque de manera más 
eficiente que si se utilizan otros procedimientos. Además, esta descripción describe el uso de sistemas de 
codificación que tienen menos complejidad respecto a otros sistemas cuando se codifica la información de posición 
del último coeficiente significativo para el bloque. 40 
 
En algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 del codificador de vídeo 20 puede configurarse para 
codificar ciertos bloques de datos de vídeo (por ejemplo, uno o más macrobloques, o una TU de una CU). De 
acuerdo con las técnicas de esta descripción, como ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede 
configurarse para codificar coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro 45 
de un bloque particular de datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el 
orden de exploración comprende un primer orden de exploración. La unidad de codificación por entropía 56 puede 
estar configurada, además, para codificar coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último 
coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración 
comprende un segundo orden de exploración. Por ejemplo, el segundo orden de exploración puede ser diferente del 50 
primer orden de exploración. 
 
En este ejemplo, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o por lo 
menos parcialmente simétricos) entre sí. Por ejemplo, el primer orden de exploración puede ser un orden de 
exploración horizontal y el segundo orden de exploración puede ser un orden de exploración vertical, donde los 55 
órdenes de exploración horizontal y vertical se originan en una posición común dentro del bloque, por ejemplo, la 
posición DC. 
 
Específicamente, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser, cada uno, un orden 
de exploración que puede ser utilizado por la unidad de codificación por entropía 56 para codificar el bloque. Por 60 
ejemplo, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser órdenes de exploración utilizados por el codificador 
de vídeo 20 para codificar bloques de datos de vídeo, y por decodificador de vídeo 30 para decodificar los bloques, 
dentro del sistema de codificación correspondiente 10 que comprende el codificador de vídeo 20 y el decodificador 
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de vídeo 30. En algunos ejemplos, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser sólo algunos de los 
órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para codificar los bloques. En otros ejemplos, el primer y el 
segundo orden de exploración pueden ser los únicos órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para 
codificar los bloques. 
 5 
Además, las coordenadas -x e -y intercambiadas también corresponden a información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque, pero se procesan adicionalmente, es decir, se intercambian, por la unidad de 
codificación por entropía 56 para permitir codificar la información de una manera más eficiente que cuando se 
utilizan otras técnicas, tal como se ha descrito anteriormente. Específicamente, las coordenadas -x e -y 
intercambiadas pueden permitir el uso de estadísticas comunes para codificar las coordenadas -x e -y y las 10 
coordenadas -x e -y intercambiadas que indican información de posición del último coeficiente significativo para el 
bloque, tal como también se ha descrito anteriormente. 
 
En este ejemplo, para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede configurarse adicionalmente para determinar estadísticas que indican una 15 
probabilidad de cada una de las coordenadas -x e -y comprendan un valor determinado, en el que la codificación de 
las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas comprende la codificación basada en las 
estadísticas. Por ejemplo, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado puede utilizarse 
para codificar la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda un valor determinado puede utilizarse para codificar la coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. 20 
 
Generalmente, las estadísticas pueden indicar una probabilidad de una posición determinada dentro del bloque 
correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de 
exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración. En particular, las 
estadísticas pueden indicar una probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una 25 
coordenada -y, correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el 
orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración, comprenda un 
valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). 
 
Tal como se ha descrito anteriormente, debido a que el primer y el segundo orden de exploración pueden ser 30 
simétricos (o por lo menos parcialmente simétricos) entre sí, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un 
valor determinado cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración puede ser igual o 
similar a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración 
comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. De manera similar, la probabilidad de que la coordenada -
y comprenda un valor determinado cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración puede 35 
ser igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda el mismo valor cuando el orden de 
exploración comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. Es decir, las coordenadas -x e -y cuando el 
orden de exploración comprende el primer orden de exploración pueden tener la misma o similar probabilidad de que 
comprendan un valor determinado que las coordenadas -x e -y intercambiadas, respectivamente, cuando el orden de 
exploración comprende el segundo orden de exploración. Como tal, las estadísticas pueden indicar, además, la 40 
probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y intercambiadas comprenda un valor determinado. En 
algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede determinar las estadísticas utilizando información 
de posición del último coeficiente significativo para bloques codificados previamente de datos de vídeo, por ejemplo, 
valores de coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los bloques previamente codificados. 
 45 
La unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse adicionalmente para actualizar las estadísticas 
basadas en las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas, de modo que la probabilidad de que la 
coordenada -x comprenda un valor determinado se actualiza utilizando la coordenada -x y la coordenada -y 
intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado se actualiza utilizando la 
coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. Por ejemplo, las estadísticas actualizadas pueden utilizarse para 50 
codificar información de posición del último coeficiente significativo para bloques codificados posteriormente de 
datos de vídeo de la manera que se ha descrito anteriormente. 
 
Como ejemplo, para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las 
estadísticas, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para realizar un proceso de codificación 55 
por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye una unidad de codificación por 
entropía 56 que aplica un modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. Por 
ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y, las coordenadas intercambiadas -
x e -y, y el orden de exploración. Tal como se ha mencionado anteriormente, además de CABAC, las técnicas 
descritas de intercambio de las coordenadas -x e -y para fines de codificación también pueden utilizarse en otras 60 
técnicas de codificación por entropía adaptable al contexto, tales como CAVLC, PIPE u otras técnicas de 
codificación por entropía adaptable al contexto. 
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En este ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede utilizar el orden de exploración, por ejemplo, el 
orden de exploración horizontal o vertical, para seleccionar el modelo de contexto particular que incluye las 
estadísticas. Es decir, la unidad de codificación por entropía 56 puede seleccionar las mismas estadísticas para 
codificar las coordenadas -x e -y cuando se utiliza el primer orden de exploración para codificar el bloque, y para 
codificar las coordenadas -x e -y intercambiadas cuando se utiliza el segundo orden de exploración para codificar el 5 
bloque. Además, en casos en los que una coordenada (por ejemplo, coordenada -y) se codifica después de otra 
coordenada (por ejemplo, coordenada -x), la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la coordenada 
utilizando un valor de la otra coordenada previamente codificada como contexto. Es decir, puede utilizarse un valor 
de una de las coordenadas -x e -y previamente codificadas o las coordenadas -x e -y intercambiadas, dependiendo 
del orden de exploración utilizado para codificar el bloque, para seleccionar estadísticas adicionales dentro del 10 
modelo de contexto que indican una probabilidad de que la otra coordenada actualmente codificada comprenda un 
valor determinado. La unidad de codificación por entropía 56 puede utilizar entonces las estadísticas seleccionadas 
para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas llevando a cabo el proceso de 
codificación por entropía adaptable al contexto. 
 15 
Tal como también se ha descrito anteriormente, en este ejemplo, las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y 
intercambiadas pueden representarse cada una utilizando una palabra de código unaria que comprende una 
secuencia de uno o más contenedores, es decir, "binarizada". Como tal, para codificar las coordenadas -x e -y y las 
coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las estadísticas, la unidad de codificación por entropía 56 puede 
codificar cada contenedor de una palabra de código correspondiente a una determinada coordenada realizando el 20 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el modelo 
de contexto, que indican una probabilidad de que la coordenada comprenda un valor determinado, pueden incluir 
estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada contenedor de la palabra de código 
correspondiente a la coordenada comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0 o "1"). Además, las estadísticas 
pueden incluir diferentes estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo 25 
de la posición del contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos ejemplos, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de los 
correspondientes contenedores para bloques de datos de vídeo previamente codificados, por ejemplo, contenedores 
de palabras codificadas correspondientes a coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los 
bloques previamente codificados, por ejemplo, como parte de la determinación de las estadísticas basadas en 30 
información de posición del último coeficiente significativo para los bloques previamente codificados, tal como se ha 
descrito anteriormente. En otros ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 también puede actualizar las 
estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada contenedor, por ejemplo, como parte de la actualización de 
las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, tal como se ha 
descrito también anteriormente. La unidad de codificación por entropía 56 puede utilizar las estimaciones de 35 
probabilidad para codificar cada contenedor realizando el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
 
Como otro ejemplo, en algunos casos, diferentes valores de un contenedor de una palabra de código unaria para 
una coordenada (por ejemplo, -x) pueden dar como resultado diferentes estimaciones de probabilidad para un 
contenedor correspondiente de una palabra de código unaria para la otra coordenada (por ejemplo, -y). Como tal, 40 
cuando se codifica un contenedor de una palabra de código unaria para una coordenada utilizando estimaciones de 
probabilidad correspondientes al contenedor, tal como se ha descrito anteriormente, utilizando estimaciones de 
probabilidad que incluyen información sobre un valor de un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, 
de una palabra de código unaria para la otra coordenada puede dar como resultado que las estimaciones de 
probabilidad sean precisas y, por lo tanto, puede permitir una codificación eficiente. Por ejemplo, el contenedor de la 45 
palabra de código unaria para la otra coordenada puede ser un contenedor que corresponda al contenedor de la 
palabra de código unaria para una coordenada, por ejemplo, los contenedores pueden encontrarse situados en 
posiciones de contenedor iguales o similares dentro de sus respectivas palabras de código. 
 
La codificación de las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas (o las coordenadas -x e -y que 50 
indican información de posición del último coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo, generalmente) 
de esta manera "intercalada" utilizando contenedores previamente codificados como contextos puede permitir el uso 
de información mutua de las coordenadas -x e -y respectivas, lo que puede permitir codificar las coordenadas de una 
manera más eficiente. 
 55 
En otros ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar las coordenadas -x e -
y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas de manera intercalada, generalmente. En algunos ejemplos, la unidad 
de codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar contenedores individuales de las palabras de 
código para las respectivas coordenadas -x e -y de una manera intercalada. En otros ejemplos, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar grupos de contenedores de las palabras de código de 60 
manera intercalada. Por ejemplo, algunos contenedores de una palabra de código para cada una de las 
coordenadas -x e -y pueden codificarse utilizando un primer modo de codificación (por ejemplo, un modo de 
codificación regular), mientras que el resto de los contenedores de la palabra de código pueden codificarse 
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utilizando un segundo modo de codificación (por ejemplo, un modo de codificación de derivación). Como tal, la 
unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar uno o más contenedores de la palabra de 
código correspondiente a una de las coordenadas codificadas utilizando el primer modo de codificación (por ejemplo, 
regular) antes de codificar uno o más contenedores de la palabra de código correspondiente al otro código de 
coordenadas utilizando el primer modo de codificación, seguido de codificación de uno o más contenedores de la 5 
palabra de código correspondiente a la coordenada codificada utilizando el segundo modo de codificación (por 
ejemplo, de derivación) antes de codificar uno o más contenedores de la palabra de código correspondiente a la otra 
coordenada codificada utilizando el segundo modo de codificación. En otros ejemplos, la unidad de codificación por 
entropía 56 puede configurarse para codificar los contenedores de las palabras de código codificadas utilizando el 
segundo modo de codificación conjuntamente. 10 
 
Por consiguiente, separar la codificación de los contenedores de la palabra de código para cada una de las 
coordenadas -x e -y de la manera descrita anteriormente puede permitir agrupar contenedores decodificados 
utilizando un modo de codificación particular (por ejemplo, modo de derivación), lo que puede mejorar el rendimiento 
de la codificación. 15 
 
En otras palabras, en casos en los que cada una de las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y 
intercambiadas comprenden una secuencia de uno o más contenedores, la unidad de codificación por entropía 56 
puede configurarse para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas realizando el 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto que incluye aplicar el modelo de contexto que incluye las 20 
estadísticas basadas en una de las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas. La unidad de 
codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar las coordenadas -x e -y respectivas codificando por lo 
menos un contenedor de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas seleccionando las estadísticas del 
modelo de contexto basadas por lo menos en parte en un valor de por lo menos un contenedor de la secuencia 
correspondiente a la otra coordenada. Además, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para 25 
codificar uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y uno o más 
contenedores de la secuencia correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 
En consecuencia, para codificar información de posición del último coeficiente significativo, la unidad de codificación 
por entropía 56 puede configurarse para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, 30 
de manera intercalada, utilizando contenedores previamente codificados como contextos. Es decir, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar cada contenedor de una palabra de código unaria 
para una coordenada determinada realizando un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto que 
incluye aplicar un modelo de contexto basado en por lo menos un contexto, donde por lo menos un contexto puede 
incluir una posición del contenedor dentro de la palabra de código unaria, tal como se ha descrito anteriormente, y 35 
un valor de uno o más contenedores previamente codificados de una palabra de código unaria para la otra 
coordenada. Adicionalmente, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar las 
coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas de manera intercalada, generalmente. 
 
Debe observarse que, en otros ejemplos consistentes con las técnicas de esta descripción, pueden utilizarse otros 40 
tipos de palabras de código, por ejemplo, palabras de código unarias truncadas, palabras de código de Golomb 
exponencial, palabras de código concatenados, así como combinaciones de diversas técnicas de codificación. 
 
Debe observarse también que, en algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse 
adicionalmente para codificar las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende un tercer orden de 45 
exploración. Por ejemplo, el tercer orden de exploración puede ser diferente del primer orden de exploración y el 
segundo orden de exploración. Como ejemplo, el tercer orden de exploración puede ser un orden de exploración en 
zigzag, o un orden de exploración diagonal, donde el orden de exploración en zigzag o diagonal también se origina 
en la posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
 50 
En este ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse adicionalmente para codificar 
información que identifica el orden de exploración, es decir, la información de orden de exploración para el bloque. 
Alternativamente, tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de codificación por entropía 56 puede omitir la 
codificación de la información de orden de exploración para el bloque cuando la unidad de codificación por entropía 
56 utiliza un orden de exploración adaptativa para codificar el bloque. Además, en algunos casos, la unidad de 55 
codificación por entropía 56 puede configurarse adicionalmente para codificar información que identifica posiciones 
de todos los demás coeficientes significativos dentro del bloque, es decir, la información de posición del coeficiente 
significativo para el bloque. 
 
Por ejemplo, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque puede representarse utilizando 60 
una secuencia de indicadores de coeficientes significativos, tal como se ha descrito anteriormente. Tal como también 
se ha descrito anteriormente, la información de posición de coeficiente significativo puede codificarse codificando 
cada indicador de coeficiente significativo de la secuencia realizando un proceso de codificación por entropía 
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adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto basado en por lo 
menos un contexto, donde por lo menos un contexto puede incluir una posición del indicador dentro del bloque de 
acuerdo con el orden de exploración. 
 
El modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada 5 
indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, la unidad de codificación 
por entropía 56 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando los valores de los correspondientes 
indicadores de coeficientes significativos para los bloques de datos de vídeo previamente codificados. En otros 
ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad 
utilizando el valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador comprenda un valor 10 
determinado. Por ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para codificar información 
de posición de coeficiente significativo para bloques codificados posteriormente de datos de vídeo de la manera 
descrita anteriormente. 
 
Como otro ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar coordenadas -x e -y 15 
que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque particular de datos de vídeo de 
acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque. Por ejemplo, el orden de exploración puede ser uno de 
una pluralidad de órdenes de exploración, donde cada uno de la pluralidad de órdenes de exploración se origina en 
una posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
 20 
En este ejemplo, para codificar las coordenadas -x e -y, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse 
para codificar información que indica si la coordenada -x corresponde a la posición común, codificar información que 
indica si la coordenada -y corresponde a la posición común y, en caso de que la coordenada -x no corresponda a la 
posición común, y la coordenada -y no corresponda a la posición común, decodificar información que identifique el 
orden de exploración. La unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse, además, para que, en caso de 25 
que la coordenada -x no corresponda a la posición común, codifique la coordenada -x en base al orden de 
exploración y, en caso de que la coordenada -y no corresponda a la posición común, codifique la coordenada -y en 
función del orden de exploración. 
 
En este ejemplo, para decodificar la coordenada -x y la coordenada -y en base al orden de exploración, la unidad de 30 
codificación por entropía 56 puede configurarse para realizar un proceso de codificación por entropía adaptable al 
contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye la unidad de codificación por entropía 56 aplicando un 
modelo de contexto basado en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir el 
orden de exploración. 
 35 
Adicionalmente, como ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para decodificar una 
coordenada (por ejemplo, coordenada -y) después de otra coordenada (por ejemplo, coordenada -x), en el que la 
unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para decodificar una coordenada utilizando un valor de la 
otra coordenada previamente codificada como contexto. Como otro ejemplo, donde cada una de las coordenadas -x 
e -y comprende una secuencia de uno o más contenedores, la unidad de codificación por entropía 56 puede 40 
configurarse para decodificar por lo menos un contenedor de la secuencia correspondiente a una de las 
coordenadas seleccionando las estadísticas del modelo de contexto basado por lo menos en parte en un valor de 
por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de la secuencia correspondiente a la otra 
coordenada. Además, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para codificar uno o más 
contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y uno o más contenedores de la secuencia 45 
correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 
En cualquier caso, después de codificar información de posición del último coeficiente significativo y, en algunos 
casos, la información de orden de exploración y la información de posición de coeficiente significativo, es decir, los 
datos SM, para el bloque de la manera descrita anteriormente, la unidad de codificación por entropía 56 puede 50 
codificar también el valor de cada coeficiente significativo (por ejemplo, la magnitud y el signo de cada coeficiente 
significativo, indicado por los elementos de sintaxis "coeff_abs_level_minus1" y "coeff_sign_flag", respectivamente) 
dentro del bloque. 
 
Por consiguiente, las técnicas de esta descripción pueden permitir que la unidad de codificación por entropía 56 55 
codifique la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque más eficientemente que 
cuando se utilizan otros procedimientos, y pueden permitir que la unidad de codificación por entropía 56 tenga 
menos complejidad respecto a otros sistemas. De esta manera, puede haber un ahorro de bits relativo para una 
secuencia de bits codificada que incluye la información de posición del último coeficiente significativo, y una 
reducción relativa de la complejidad para la unidad de codificación por entropía 56 utilizada para codificar la 60 
información, cuando se utilizan las técnicas de esta descripción. 
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La unidad de cuantificación inversa 58 y el módulo de transformación inversa 60 aplican una cuantificación inversa y 
una transformación inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de píxeles, por 
ejemplo, para su uso posterior como un bloque de referencia. La unidad de compensación de movimiento 44 puede 
calcular un bloque de referencia añadiendo el bloque residual a un bloque predictivo de una de las tramas de la 
memoria 64. La unidad de compensación de movimiento 44 también puede aplicar uno o más filtros de interpolación 5 
al bloque residual reconstruido para calcular valores de píxeles sub-enteros para utilizar en la estimación de 
movimiento. El sumador 62 agrega el bloque residual reconstruido al bloque de predicción de movimiento 
compensado producido por la unidad de compensación de movimiento 44 para producir un bloque de vídeo 
reconstruido para el almacenamiento en la memoria 64. El bloque de vídeo reconstruido puede ser utilizado por la 
unidad de estimación de movimiento 42 y la unidad de compensación de movimiento 44 como un bloque de 10 
referencia para inter-codificar un bloque en una trama de vídeo posterior. 
 
De esta manera, el codificador de vídeo 20 representa un ejemplo de un codificador de vídeo configurado para 
codificar coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque 
de datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración 15 
comprende un primer orden de exploración, y para codificar coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la 
posición del último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el 
orden de exploración comprende un segundo orden de exploración, en el que la segunda el orden de exploración es 
diferente al primer orden de exploración. 
 20 
La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un decodificador de vídeo 30 que puede 
implementar técnicas para decodificar de manera eficiente información de posición del último coeficiente significativo 
en base a información de orden de exploración para un bloque de datos de vídeo consistente con las técnicas de 
esta descripción. En el ejemplo de la figura 3, el decodificador de vídeo 30 incluye una unidad de decodificación por 
entropía 70, una unidad de compensación de movimiento 72, un módulo de predicción 74, una unidad de 25 
cuantificación inversa 76, una unidad de transformación inversa 78, una memoria 82 y un sumador 80. El 
decodificador de vídeo 30, en algunos ejemplos, puede realizar una pasada de decodificación generalmente 
recíproca al pase de codificación descrito respecto al codificador de vídeo 20 (figura 2). La unidad de compensación 
de movimiento 72 puede generar datos de predicción en base a vectores de movimiento recibidos desde la unidad 
de decodificación por entropía 70. 30 
 
En algunos ejemplos, el decodificador de vídeo 30 puede configurarse para recibir datos codificados de vídeo (por 
ejemplo, uno o más macrobloques, o TUs de una CU) del codificador de vídeo 20. De acuerdo con las técnicas de 
esta descripción, como un ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar 
las coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque particular 35 
de datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociada. con el bloque cuando el orden de exploración 
comprende un primer orden de exploración. La unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse 
adicionalmente para decodificar coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente 
significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración comprende un 
segundo orden de exploración. Por ejemplo, el segundo orden de exploración puede ser diferente al primer orden de 40 
exploración. 
 
En este ejemplo, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos entre sí (o 
por lo menos parcialmente simétricos). Por ejemplo, el primer orden de exploración puede ser un orden de 
exploración horizontal y el segundo orden de exploración puede ser un orden de exploración vertical, donde el orden 45 
de exploración horizontal y la exploración vertical se originan en una posición común dentro del bloque, por ejemplo, 
la posición de CC. 
 
Específicamente, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser, cada uno, un orden 
de exploración que puede ser utilizado por la unidad de decodificación por entropía 70 para decodificar el bloque. 50 
Por ejemplo, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser órdenes de exploración utilizados por el 
codificador de vídeo 20 para codificar bloques de datos de vídeo, y por el decodificador de vídeo 30 para decodificar 
los bloques, dentro del sistema de codificación correspondiente 10 que comprende el codificador de vídeo 20 y el 
decodificador de vídeo 30. En algunos ejemplos, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser sólo 
algunos de los órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para codificar los bloques. En otros ejemplos, 55 
el primer y el segundo orden de exploración puede ser los únicos órdenes de exploración utilizados dentro del 
sistema 10 para codificar los bloques. 
 
Además, las coordenadas -x e -y intercambiadas también corresponden a información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque, pero se procesan adicionalmente, es decir, se intercambian, por la unidad de 60 
decodificación por entropía 70 para permitir la decodificación de la información más eficientemente que cuando se 
usan otras técnicas. tal como se ha descrito anteriormente. Específicamente, las coordenadas -x e -y intercambiadas 
pueden permitir el uso de estadísticas comunes para decodificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y 
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intercambiadas que indican información de posición del último coeficiente significativo para el bloque, como también 
se ha descrito anteriormente. 
 
En este ejemplo, para decodificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede configurarse adicionalmente para determinar estadísticas que indican una 5 
probabilidad de cada una de las coordenadas -x e -y comprendan un valor determinado, en el que la decodificación 
de las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas comprenden la decodificación basada en las 
estadísticas. Por ejemplo, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado puede utilizarse 
para decodificar la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda un valor determinado puede utilizarse para decodificar la y- coordinar y la coordenada -x intercambiada. 10 
 
Generalmente, las estadísticas pueden indicar una probabilidad de una posición determinada dentro del bloque que 
corresponde a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de 
exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración. En particular, las 
estadísticas pueden indicar una probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una 15 
coordenada -y, correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el 
orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer exploración orden, comprenda un valor 
determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). 
 
Tal como se ha descrito anteriormente, debido a que el primer y el segundo orden de exploración pueden ser 20 
simétricos entre sí (o por lo menos parcialmente simétricos), la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un 
valor determinado cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración puede ser la igual o 
similar a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración 
comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. De manera similar, la probabilidad de que la coordenada -
y comprenda un valor determinado cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración puede 25 
ser igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda el mismo valor cuando el orden de 
exploración comprenda la segunda exploración orden, y viceversa Es decir, las coordenadas -x e -y cuando el orden 
de exploración comprende el primer orden de exploración pueden tener la misma o similar probabilidad de 
comprender un valor determinado como las coordenadas -x e -y intercambiadas, respectivamente, cuando el orden 
de exploración comprende el segundo orden de exploración. Como tales, las estadísticas pueden indicar, además, la 30 
probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y intercambiadas comprenda un valor determinado. En 
algunos ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede determinar las estadísticas utilizando 
información de posición del último coeficiente significativo para bloques previamente decodificados de datos de 
vídeo, por ejemplo, valores de coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los bloques 
decodificados previamente. 35 
 
La unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse adicionalmente para actualizar las estadísticas 
basadas en las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas. Por ejemplo, la probabilidad de que la 
coordenada -x comprenda un valor determinado puede actualizarse utilizando la coordenada -x y la coordenada -y 
intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado puede actualizarse 40 
utilizando la coordenada -y la coordenada -x intercambiada. Por ejemplo, las estadísticas actualizadas pueden 
utilizarse para decodificar información de posición del último coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo 
decodificados posteriormente de la manera descrita anteriormente. 
 
Como ejemplo, para decodificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas basadas en las 45 
estadísticas, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para realizar un proceso de codificación 
por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso de CABAC) que incluye una unidad de decodificación 
por entropía 70 que aplica un modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. 
Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y, las coordenadas 
intercambiadas -x e -y, y el orden de exploración. Como se ha mencionado anteriormente, además de CABAC, las 50 
técnicas descritas para intercambiar las coordenadas -x e -y con fines de codificación también pueden utilizarse en 
otras técnicas de codificación adaptable al contexto, tales como CAVLC, PIPE u otras técnicas adaptables al 
contexto. 
 
En este ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede utilizar el orden de exploración, por ejemplo, el 55 
orden de exploración horizontal o vertical, para seleccionar el modelo de contexto particular que incluye las 
estadísticas. Es decir, la unidad de decodificación por entropía 70 puede seleccionar las mismas estadísticas para 
decodificar las coordenadas -x e -y cuando utiliza el primer orden de exploración para decodificar el bloque, y para 
decodificar las coordenadas -x e -y intercambiadas cuando utiliza el segundo orden de exploración para decodificar 
el bloque. Además, en casos en que una coordenada (por ejemplo, coordenada -y) se decodifica después de otra 60 
coordenada (por ejemplo, coordenada -x), la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar la 
coordenada utilizando un valor de la otra coordenada decodificada previamente como contexto. Es decir, un valor de 
una de las coordenadas -x e -y previamente decodificadas o las coordenadas -x e -y intercambiadas, dependiendo 

E11802210
15-06-2018ES 2 673 939 T3

 



 

 

 

25 

del orden de exploración utilizada para decodificar el bloque, puede utilizarse para seleccionar estadísticas 
adicionales dentro del modelo de contexto que indican una probabilidad de que la otra coordenada actualmente 
decodificada comprenda un valor determinado. La unidad de decodificación por entropía 70 puede entonces utilizar 
las estadísticas seleccionadas para decodificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas 
llevando a cabo el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 5 
 
Tal como también se ha descrito anteriormente, en este ejemplo, las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y 
intercambiadas pueden representarse cada una utilizando una palabra de código unaria que comprende una 
secuencia de uno o más contenedores, es decir, "binarizada". Como tal, para decodificar las coordenadas -x e -y y 
las coordenadas -x e -y intercambiadas basadas en las estadísticas, la unidad de decodificación por entropía 70 10 
puede decodificar cada contenedor de una palabra codificada correspondiente a una coordenada particular mediante 
la realización del proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas 
incluidas en el modelo de contexto, que indican una probabilidad de que la coordenada comprenda un valor 
determinado, pueden incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada contenedor de 
la palabra de código correspondiente a la coordenada comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). 15 
Además, las estadísticas pueden incluir diferentes estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra 
de código, dependiendo de la posición del contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos 
ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando 
valores de compartimientos correspondientes para bloques decodificados previamente de datos de vídeo, por 
ejemplo, contenedores de palabras de código correspondientes a coordenadas -x e -y e intercambiando 20 
coordenadas -x e -y para el anterior bloques decodificados, por ejemplo, como parte de la determinación de las 
estadísticas basadas en información de posición del último coeficiente significativo para los bloques decodificados 
previamente, tal como se ha descrito anteriormente. En otros ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 
también puede actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada contenedor, por ejemplo, como 
parte de la actualización de las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y 25 
intercambiadas, como también descrito anteriormente. La unidad de decodificación por entropía 70 puede utilizar las 
estimaciones de probabilidad para decodificar cada contenedor realizando el proceso de codificación por entropía 
adaptable al contexto. 
 
Como otro ejemplo, en algunos casos, diferentes valores de un contenedor de una palabra de código unaria para 30 
una coordenada (por ejemplo, x-) pueden dar como resultado diferentes estimaciones de probabilidad para un 
contenedor correspondiente de una palabra de código unaria para la otra coordenada (por ejemplo, -y). Como tal, al 
decodificar un contenedor de una palabra clave unaria para una coordenada utilizando estimaciones de probabilidad 
correspondientes al contenedor, tal como se ha descrito anteriormente, utilizando estimaciones de probabilidad que 
incluyen información sobre un valor de un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de una palabra 35 
de código unaria la otra coordenada puede dar como resultado que las estimaciones de probabilidad sean precisas 
y, por lo tanto, puede permitir una decodificación eficiente. Por ejemplo, el contenedor de la palabra de código unaria 
para la otra coordenada puede ser un contenedor que corresponda al contenedor de la palabra de código unaria 
para una coordenada, por ejemplo, los contenedores pueden estar ubicados en la misma posición de contenedor o 
similar dentro de sus respectivas palabras de código. 40 
 
La decodificación de las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas (o las coordenadas -x e -y 
que indican información de posición del último coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo, en general) 
de esta manera "intercalada" utilizando contenedores previamente decodificados como contextos puede permitir el 
uso de información mutua de las coordenadas -x e -y respectivas, lo que puede permitir decodificar las coordenadas 45 
de una manera más eficiente. 
 
En otros ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar las coordenadas 
-x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas de una manera intercalada, generalmente. En algunos ejemplos, la 
unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar contenedores individuales de las 50 
palabras de código para las coordenadas -x e -y respectivas de una manera intercalada. En otros ejemplos, la 
unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar grupos de contenedores de palabras 
de código de manera intercalada. Por ejemplo, algunos contenedores de una palabra de código para cada una de 
las coordenadas -x e -y pueden decodificarse utilizando un primer modo de codificación (por ejemplo, un modo de 
codificación regular), mientras que el resto de contenedores de la palabra de código pueden decodificarse utilizando 55 
un segundo modo de codificación (por ejemplo, un modo de codificación de derivación). Como tal, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar uno o más contenedores de la palabra de código 
correspondiente a una de las coordenadas codificadas utilizando el primer modo de codificación (por ejemplo, 
regular) antes de decodificar uno o más contenedores de la palabra de código correspondiente al otro codificado de 
coordenadas utilizando el primer modo de codificación, seguido de decodificación de uno o más contenedores de la 60 
palabra de código correspondiente a la codificación de una de las coordenadas utilizando el segundo modo de 
codificación (por ejemplo, derivación) antes de decodificar uno o más contenedores de la palabra de código 
correspondiente a la otra codificación codificada utilizando el segundo modo de codificación. En otros ejemplos, la 
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unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar los contenedores de las palabras de 
código codificadas utilizando el segundo modo de codificación conjuntamente. 
 
Por consiguiente, separar la decodificación de los contenedores de la palabra clave para cada una de las 
coordenadas -x e -y de la manera descrita anteriormente puede permitir agrupar contenedores decodificados 5 
utilizando un modo de codificación particular (por ejemplo, modo de derivación) conjuntamente, lo que también 
puede mejorar la eficacia de la codificación. 
 
En otras palabras, en los casos en que cada una de las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y 
intercambiadas comprenden una secuencia de uno o más contenedores, la unidad de decodificación por entropía 70 10 
puede configurarse para decodificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas realizando el 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto que incluye aplicar el modelo de contexto que incluye las 
estadísticas basadas en una de las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas. La unidad de 
decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar las coordenadas -x e -y respectivas 
decodificando por lo menos un contenedor de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas 15 
seleccionando las estadísticas del modelo de contexto basadas, por lo menos en parte, en un valor de por lo menos 
un contenedor de la secuencia correspondiente a la otra coordenada. Además, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede configurarse para decodificar el uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a una 
de las coordenadas y uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a la otra coordenada de una manera 
intercalada. 20 
 
Por consiguiente, para decodificar información de posición del último coeficiente significativo, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -
y intercambiadas, de manera intercalada, utilizando contenedores decodificados previamente como contextos. Es 
decir, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar cada contenedor de una 25 
palabra de código unaria para una coordenada determinada realizando un proceso de codificación por entropía 
adaptable al contexto que incluye aplicar un modelo de contexto basado en por lo menos un contexto, donde por lo 
menos un contexto puede incluir una posición del contenedor dentro de la palabra de código unaria, tal como se ha 
descrito anteriormente, y un valor de uno o más contenedores previamente decodificados de una palabra de código 
unaria para la otra coordenada. Adicionalmente, la unidad de codificación por entropía 56 puede configurarse para 30 
codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas de manera intercalada, generalmente. 
 
Debe observarse que, en otros ejemplos consistentes con las técnicas de esta descripción, pueden utilizarse otros 
tipos de palabras de código, por ejemplo, palabras de código unaria truncadas, palabras de código de Golomb 
exponencial, palabras de código concatenados, así como combinaciones de diversas técnicas de codificación. 35 
 
También debe observarse que, en algunos ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse 
adicionalmente para decodificar las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende un tercer orden 
de exploración. Por ejemplo, el tercer orden de exploración puede ser diferente del primer orden de exploración y el 
segundo orden de exploración. Como ejemplo, el tercer orden de exploración puede ser un orden de exploración en 40 
zigzag, o un orden de exploración diagonal, donde el orden de exploración en zigzag o diagonal también se origina 
en la posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
 
En este ejemplo, en algunos casos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse adicionalmente 
para decodificar información que identifica el orden de exploración, es decir, la información de orden de exploración 45 
para el bloque. Alternativamente, tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de decodificación por entropía 70 
puede omitir la decodificación de la información de orden de exploración para el bloque cuando la unidad de 
decodificación por entropía 70 utiliza un orden de exploración adaptativa para decodificar el bloque. Además, en 
algunos casos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse adicionalmente para decodificar 
información que identifica las posiciones de otros coeficientes significativos dentro del bloque, es decir, la 50 
información de la posición del coeficiente significativo para el bloque. 
 
Por ejemplo, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque puede representarse utilizando 
una secuencia de indicadores de coeficientes significativos, tal como se ha descrito anteriormente. Tal como también 
se ha descrito anteriormente, la información de posición de coeficiente significativo puede decodificarse 55 
decodificando cada indicador de coeficiente significativo de la secuencia realizando un proceso de codificación por 
entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto basado 
en por lo menos un contexto, donde por lo menos un contexto puede incluir una posición del indicador dentro del 
bloque de acuerdo con el orden de exploración. 
 60 
De nuevo, el modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que 
cada indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de indicadores 
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de coeficientes significativos correspondientes para bloques de datos de vídeo decodificados previamente. En otros 
ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad 
utilizando el valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador comprenda un valor 
determinado. Por ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para decodificar 
información de posición de coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo decodificados posteriormente de 5 
la manera descrita anteriormente. 
 
Como otro ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar coordenadas -x 
e -y que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro de un bloque particular de datos de vídeo 
de acuerdo con un orden de exploración asociada al bloque. Por ejemplo, el orden de exploración puede ser uno de 10 
una pluralidad de órdenes de exploración, donde cada uno de la pluralidad de órdenes de exploración se origina en 
una posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. 
 
En este ejemplo, para decodificar las coordenadas -x e -y, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 
configurarse para decodificar información que indica si la coordenada -x corresponde a la posición común, 15 
decodificar información que indica si la coordenada -y corresponde a la posición común y, en caso en que la 
coordenada -x no se corresponda con la posición común, y la coordenada -y no se corresponda con la posición 
común, decodificar información que identifica el orden de exploración. La unidad de decodificación por entropía 70 
puede configurarse, además, para que, en caso de que la coordenada -x no corresponda a la posición común, 
decodificar la coordenada -x en función del orden de exploración y, en caso de que la coordenada -y no corresponda 20 
a la posición común, decodificar la coordenada -y en función del orden de exploración. 
 
En este ejemplo, para decodificar la coordenada -x y la coordenada -y en base al orden de exploración, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede configurarse para realizar un proceso de codificación por entropía adaptable al 
contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye la unidad de decodificación por entropía 70 que aplica un 25 
modelo de contexto basado en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir el 
orden de exploración. 
 
Adicionalmente, como ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar una 
coordenada (por ejemplo, coordenada -y) después de otra coordenada (por ejemplo, coordenada -x), en el que la 30 
unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar una coordenada utilizando un valor de 
la otra coordenada previamente decodificada como contexto. Como otro ejemplo, donde cada una de las 
coordenadas -x e -y comprende una secuencia de uno o más contenedores, la unidad de decodificación por entropía 
70 puede configurarse para decodificar por lo menos un contenedor de la secuencia correspondiente a una de las 
coordenadas seleccionando las estadísticas del modelo de contexto basadas por lo menos en parte en un valor de 35 
por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de la secuencia correspondiente a la otra 
coordenada. Además, la unidad de decodificación por entropía 70 puede configurarse para decodificar uno o más 
contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y uno o más contenedores de la secuencia 
correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 40 
En cualquier caso, después de decodificar información de posición del último coeficiente significativo y, en algunos 
casos, la información de orden de exploración y la información de posición de coeficiente significativo, es decir, los 
datos de SM, para el bloque de la manera descrita anteriormente, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 
también decodificar el valor de cada coeficiente significativo (por ejemplo, la magnitud y el signo de cada coeficiente 
significativo, indicado por los elementos de sintaxis "coeff_abs_level_minus1" y "coeff_sign_flag", respectivamente) 45 
dentro del bloque. 
 
Por consiguiente, las técnicas de esta descripción pueden permitir que la unidad de decodificación por entropía 70 
decodifique la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque más eficientemente que 
cuando se utilizan otros procedimientos, y puede permitir que la unidad de decodificación por entropía 70 tenga 50 
menos complejidad respecto a otros sistemas. De esta manera, puede haber un ahorro de bits relativo para una 
secuencia de bits codificada que incluye la información de posición del último coeficiente significativo, y una 
reducción relativa de la complejidad para la unidad de decodificación por entropía 70 utilizada para decodificar la 
información, cuando se utilizan las técnicas de esta descripción. 
 55 
La unidad de compensación de movimiento 72 puede utilizar vectores de movimiento recibidos en la secuencia de 
bits para identificar un bloque de predicción en las tramas de referencia en la memoria 82. El módulo de intra-
predicción 74 puede utilizar modos de intra-predicción recibidos en la secuencia de bits para formar un bloque de 
predicción a partir de bloques espacialmente adyacentes. 
 60 
El módulo de intra-predicción 74 puede utilizar una indicación de un modo de intra-predicción para que el bloque 
codificado pueda predecir el bloque codificado, por ejemplo, utilizando píxeles de bloques vecinos decodificados 
previamente. Para ejemplos en los que el bloque está codificado en modo de inter-predicción, la unidad de 
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compensación de movimiento 72 puede recibir información que define un vector de movimiento, para recuperar 
datos de predicción compensados por movimiento para el bloque codificado. En cualquier caso, la unidad de 
compensación de movimiento 72 o el módulo de intra-predicción 74 pueden proporcionar información que define un 
bloque de predicción para el sumador 80. 
 5 
La unidad de cuantificación inversa 76 cuantifica de manera inversa, es decir, descuantiza, los coeficientes de 
bloques cuantificados proporcionados en la secuencia de bits y decodificados por la unidad de decodificación por 
entropía 70. El proceso de cuantificación inversa puede incluir un proceso convencional, por ejemplo, tal como se 
define mediante el estándar de decodificación H.264 o tal como se realiza mediante el modelo de prueba HEVC. El 
proceso de cuantificación inversa también puede incluir el uso de un parámetro de cuantificación QPY calculado por 10 
el codificador de vídeo 20 para cada bloque para determinar un grado de cuantificación y, del mismo modo, un grado 
de cuantificación inversa que debería aplicarse. 
 
El módulo de transformación inversa 78 aplica una transformada inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una 
transformada entera inversa, o un proceso de transformación inversa conceptualmente similar, a los coeficientes de 15 
transformación para producir bloques residuales en el dominio de píxeles. La unidad de compensación de 
movimiento 72 produce bloques compensados por movimiento, posiblemente realizando una interpolación basada 
en filtros de interpolación. Los identificadores para filtros de interpolación que se utilizarán para la estimación de 
movimiento con precisión sub-píxel pueden incluirse en los elementos de sintaxis. La unidad de compensación de 
movimiento 72 puede utilizar filtros de interpolación como los utilizados por el codificador de vídeo 20 durante la 20 
codificación del bloque de vídeo para calcular los valores interpolados para los píxeles de subniveles de un bloque 
de referencia. La unidad de compensación de movimiento 72 puede determinar los filtros de interpolación utilizados 
por el codificador de vídeo 20 de acuerdo con la información de sintaxis recibida y utilizar los filtros de interpolación 
para producir bloques predictivos. 
 25 
La unidad de compensación de movimiento 72 utiliza parte de la información de sintaxis para el bloque codificado 
para determinar los tamaños de los bloques utilizados para codificar trama(s) de la secuencia de vídeo codificada, 
información de división que describe cómo se divide cada bloque de una trama o segmento de la secuencia de vídeo 
codificada, modos que indican cómo se codifica cada división, uno o más tramas de referencia (y listas de tramas de 
referencia) para cada bloque o división inter-codificados, y otra información para decodificar la secuencia de vídeo 30 
codificada. El módulo de intra-predicción 74 también puede utilizar la información de sintaxis para el bloque 
codificado para predecir el bloque codificado, por ejemplo, utilizando píxeles de bloques vecinos, decodificados 
previamente, tal como se ha descrito anteriormente. 
 
El sumador 80 suma los bloques residuales con los bloques de predicción correspondientes generados por la unidad 35 
de compensación de movimiento 72 o el módulo de intra-predicción 74 para formar bloques decodificados. Si se 
desea, también puede aplicarse un filtro de desbloqueo para filtrar los bloques decodificados para eliminar efectos 
de pixelado. Los bloques de vídeo decodificados se almacenan entonces en la memoria 82, que proporciona 
bloques de referencia para la posterior compensación de movimiento y también produce vídeo decodificado para su 
presentación en un dispositivo de visualización (tal como el dispositivo de visualización 32 de la figura 1). 40 
 
De esta manera, el decodificador de vídeo 30 representa un ejemplo de un codificador de vídeo configurado para 
codificar coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque 
de datos de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración 
comprende un primer orden de exploración, y para codificar coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la 45 
posición del último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el 
orden de exploración comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo orden de exploración es 
diferente del primer orden de exploración. 
 
Las figuras 4A-4C son diagramas conceptuales que ilustran un ejemplo de un bloque de datos de vídeo y la 50 
correspondiente información de posición de coeficientes significativos e información de posición del último 
coeficiente significativo. Tal como se muestra en la figura 4A, un bloque de datos de vídeo, por ejemplo, un 
macrobloque, o una TU de una CU, puede incluir coeficientes de transformación cuantificados. Por ejemplo, tal como 
se muestra en la figura 4A, el bloque 400 puede incluir coeficientes de transformación cuantificados generados 
utilizando técnicas de predicción, transformación y cuantificación descritas previamente. Supóngase, para este 55 
ejemplo, que el bloque 400 tiene un tamaño de 2N×2N, donde N es igual a dos. Por consiguiente, el bloque 400 
tiene un tamaño de 4x4 e incluye dieciséis coeficientes de transformación cuantificados, tal como también se 
muestra en la figura 4A. Supóngase, además, que el orden de exploración asociado al bloque 400 es el orden de 
exploración en zigzag, tal como se muestra en la figura 5A que se describe en mayor detalle a continuación. 
 60 
En este ejemplo, un último coeficiente significativo dentro del bloque 400 según el orden de exploración en zigzag es 
un coeficiente de transformación cuantificado igual a "1", ubicado en la posición 406 dentro del bloque 400. En otros 
ejemplos, tal como se ha descrito anteriormente, un bloque puede tener un tamaño que sea más pequeño o más 
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grande que el tamaño del bloque 400, y puede incluir más o menos coeficientes de transformación cuantificados que 
el bloque 400. Todavía en otros ejemplos, el orden de exploración asociado al bloque 400 puede ser un orden de 
exploración diferente, por ejemplo, un orden de exploración horizontal, un orden de exploración vertical, un orden de 
exploración diagonal u otro orden de exploración. 
 5 
La figura 4B ilustra un ejemplo de datos de indicadores de coeficientes significativos, es decir, indicadores de 
coeficientes significativos representados en forma de mapa o de bloque, tal como se ha descrito anteriormente. En el 
ejemplo de la figura 4B, el bloque 402 puede corresponder al bloque 400 representado en la figura 4A. En otras 
palabras, los indicadores de coeficientes significativos del bloque 402 pueden corresponder a los coeficientes de 
transformación cuantificados del bloque 400. Tal como se muestra en la figura 4B, los indicadores de coeficientes 10 
significativos del bloque 402 que son iguales a "1" corresponden a coeficientes significativos del bloque 400. De 
manera similar, los indicadores de coeficientes significativos del bloque 402 que son iguales a "0" corresponden a 
cero, o coeficientes no significativos del bloque 400. 
 
En este ejemplo, un indicador de coeficiente significativo del bloque 402 correspondiente al último coeficiente 15 
significativo dentro del bloque 400 según el orden de exploración en zigzag es un indicador de coeficiente 
significativo igual a "1", ubicado en la posición 408 dentro del bloque 402. En otros ejemplos, los valores de los 
indicadores de coeficientes significativos utilizados para indicar coeficientes significativos o no significativos pueden 
variar (por ejemplo, indicadores de coeficientes significativos iguales a "0" pueden corresponder a coeficientes 
significativos, e indicadores de coeficientes significativos iguales a "1" pueden corresponder a coeficientes no 20 
significativos). 
 
La figura 4C ilustra un ejemplo de datos de indicadores de último coeficiente significativo, es decir, indicadores de 
último coeficiente significativo representados en forma de mapa o de bloque, tal como se ha descrito también 
anteriormente. En el ejemplo de la figura 4C, el bloque 404 puede corresponder al bloque 400 y al bloque 402 25 
representados en la figura 4A y figura 4B, respectivamente. En otras palabras, los indicadores de último coeficiente 
significativo del bloque 404 pueden corresponder a los coeficientes de transformación cuantificados del bloque 400, 
y a los indicadores de coeficientes significativos del bloque 402. 
 
Tal como se muestra en la figura 4C, el indicador de último coeficiente significativo del bloque 404 que es igual a "1", 30 
ubicado en la posición 410 dentro del bloque 404, corresponde a un último coeficiente significativo del bloque 400, y 
al último de los indicadores de coeficientes significativos del bloque 402 que son iguales a "1", de acuerdo con el 
orden de exploración en zigzag. De manera similar, los indicadores de último de coeficiente significativo del bloque 
404 que son iguales a "0" (es decir, todos los indicadores de último coeficiente significativo) corresponden a cero, o 
los coeficientes no significativos del bloque 400, y a todos los indicadores de coeficientes significativos del bloque 35 
402 que son iguales a "1" aparte del último de dichos indicadores de coeficientes significativos de acuerdo con el 
orden de exploración en zigzag. 
 
Los valores de los indicadores de último coeficiente significativos utilizados para indicar un último coeficiente 
significativo según un orden de exploración pueden variar (por ejemplo, un indicador de último coeficiente 40 
significativo igual a "0" puede corresponder a un último coeficiente significativo según el orden de exploración, y los 
indicadores de coeficiente significativo igual a "1" pueden corresponder a todos los coeficientes restantes). En 
cualquier caso, los indicadores de coeficientes significativos del bloque 402, y los indicadores de último coeficiente 
significativos del bloque 404, pueden denominarse colectivamente como datos SM para el bloque 400. 
 45 
Tal como se ha descrito anteriormente, la información de posición del coeficiente significativo para un bloque de 
datos de vídeo puede indicarse serializando indicadores de coeficientes significativos para el bloque a partir de una 
representación en bloque bidimensional, tal como se representa en el bloque 402 mostrado en la figura 4B, en una 
matriz unidimensional, utilizando un orden de exploración asociado al bloque. En el ejemplo de los bloques 400-402 
mostrados en las figuras 4A-4B, suponiendo nuevamente el orden de exploración en zigzag, la información de 50 
posición del coeficiente significativo para el bloque 400 puede indicarse serializando los indicadores de coeficientes 
significativos del bloque 402 en una matriz unidimensional. Es decir, la información de posición del coeficiente 
significativo para el bloque 400 puede indicarse generando una secuencia de indicadores de coeficientes 
significativos del bloque 402 según el orden de exploración en zigzag. 
 55 
En este ejemplo, la secuencia generada puede corresponder a un valor "111111", que representa los primeros 6 
indicadores de coeficientes significativos del bloque 402 de acuerdo con el orden de exploración en zigzag. Debe 
observarse que la secuencia generada puede contener indicadores de coeficientes significativos correspondientes a 
un rango de posiciones de bloque dentro del bloque 400, comenzando desde una primera posición del bloque en el 
orden de exploración en zigzag (es decir, la posición DC) y terminando con una posición de bloque correspondiente 60 
al último coeficiente significativo del bloque 400 según el orden de exploración en zigzag (es decir, correspondiente 
al indicador de último coeficiente significativo igual a "1" del bloque 404). 
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Tal como también se ha descrito anteriormente, la información de posición del último coeficiente significativo para el 
bloque puede indicarse serializando indicadores de último coeficiente significativos para el bloque a partir de una 
representación en bloque bidimensional, tal como se representa en el bloque 404 mostrado en la figura 4C, en una 
matriz unidimensional, utilizando un orden de exploración asociado al bloque. En el ejemplo de los bloques 400-404 
mostrados en las figuras 4A-4C, suponiendo de nuevo el orden de exploración en zigzag, la información de posición 5 
del último coeficiente significativo para el bloque 400 puede indicarse serializando los indicadores de último 
coeficiente significativos del bloque 404 en una matriz unidimensional. Es decir, la información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque 400 puede indicarse generando una secuencia de indicadores de último 
coeficiente significativos del bloque 404 de acuerdo con el orden de exploración en zigzag. En este ejemplo, la 
secuencia generada puede corresponder a un valor "000001", que representa los primeros 6 indicadores de último 10 
coeficiente significativos del bloque 404 de acuerdo con el orden de exploración en zigzag. 
 
Una vez más, debe observarse que la secuencia generada puede contener indicadores de último coeficiente 
significativo correspondiente a un rango de posiciones del bloque dentro del bloque 400, comenzando desde la 
primera posición del bloque en el orden de exploración en zigzag, y terminando con la posición del bloque 15 
correspondiente al último coeficiente significativo del bloque 400 según el orden de exploración en zigzag (es decir, 
correspondiente al indicador de último coeficiente significativo igual a "1" del bloque 404). En consecuencia, en este 
ejemplo, no se incluyen en la secuencia indicadores de último coeficiente significativo después del indicador de 
último coeficiente significativo igual a "1" de acuerdo con el orden de exploración en zigzag. En términos generales, 
los indicadores de último coeficiente significativo después de un indicador de último coeficiente significativo igual a 20 
"1" de acuerdo con un orden de exploración asociado a un bloque de datos de vídeo pueden no ser necesarios para 
indicar información de posición del último coeficiente significativo para el bloque. Como tal, en algunos ejemplos, 
estos indicadores se omiten de la secuencia generada de los indicadores de último coeficiente significativo utilizados 
para indicar la información. 
 25 
También debe observarse que, tal como se ha descrito anteriormente, si el último coeficiente significativo se 
encuentra situado dentro de una última posición de bloque de acuerdo con el orden de exploración (por ejemplo, la 
posición del bloque inferior derecha), la secuencia generada puede no incluir un indicador de último coeficiente 
significativo correspondiente a la última posición del bloque, ya que puede inferirse que la posición contiene el último 
coeficiente significativo para el bloque. Por consiguiente, en este ejemplo, la secuencia generada puede 30 
corresponder a un valor "000000000000000", en el que el indicador de último coeficiente significativo 
correspondiente a la última posición del bloque no está incluido en la secuencia, y se deduce que es igual a "1”. 
 
Las figuras 5A-5C son diagramas conceptuales que ilustran ejemplos de bloques de datos de vídeo explorados 
utilizando un orden de exploración en zigzag, un orden de exploración horizontal y un orden de exploración vertical, 35 
respectivamente. Tal como se muestra en las figuras 5A-5C, un bloque de 8×8 de datos de vídeo, por ejemplo, un 
macrobloque, o una TU de una CU, puede incluir sesenta y cuatro coeficientes de transformación cuantificados en 
correspondientes posiciones de bloque, indicadas con círculos. Por ejemplo, los bloques 500-504 pueden incluir 
cada uno sesenta y cuatro coeficientes de transformación cuantificados generados utilizando las técnicas de 
predicción, transformación y cuantificación descritas anteriormente, de nuevo, en las que cada posición del bloque 40 
correspondiente se ha indicado con un círculo. Supóngase, para este ejemplo, que los bloques 500-504 tienen un 
tamaño de 2N×2N, donde N es igual a cuatro. En consecuencia, los bloques 500-504 tienen un tamaño de 8×8. 
 
Tal como se muestra en la figura 5A, el orden de exploración asociado al bloque 500 es el orden de exploración en 
zigzag. El orden de exploración en zigzag explora coeficientes de transformación cuantificados del bloque 500 de 45 
una manera en diagonal, tal como se indica por las flechas en la figura 5A. De manera similar, tal como se muestra 
en las figuras 5B y 5C, los órdenes de exploración asociados a los bloques 502 y 504 son el orden de exploración 
horizontal y el orden de exploración vertical, respectivamente. El orden de exploración horizontal explora los 
coeficientes de transformación cuantificados del bloque 502 línea a línea horizontal, o de manera "rasterizada", 
mientras que el orden de exploración vertical explora los coeficientes de transformación cuantificados del bloque 504 50 
línea a línea vertical, o de manera "rasterizada girada", también tal como se indica mediante las flechas en las 
figuras 5B y 5C. 
 
En otros ejemplos, tal como se ha descrito anteriormente, un bloque puede tener un tamaño que sea más pequeño o 
más grande que el tamaño de los bloques 500-504, y puede incluir más o menos coeficientes de transformación 55 
cuantificados y posiciones de bloque correspondientes. En estos ejemplos, un orden de exploración asociado al 
bloque puede explorar los coeficientes de transformación cuantificados del bloque de una manera substancialmente 
similar a la mostrada en los ejemplos de bloques de 8×8 500-504 de las figuras 5A-5C, por ejemplo, puede 
explorarse un bloque de 4×4, o un bloque de 16×16, siguiendo cualquiera de los órdenes de exploración descritos 
anteriormente. 60 
 
Tal como se ha descrito anteriormente, las técnicas de esta descripción también pueden aplicarse respecto a una 
amplia variedad de otros órdenes de exploración, incluyendo un orden de exploración diagonal, órdenes de 
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exploración que sean combinaciones de exploración en zigzag, horizontal, vertical y/o diagonal, así como también 
órdenes de exploración que sean parcialmente en zigzag, parcialmente horizontal, parcialmente vertical y/o 
parcialmente diagonal. Además, las técnicas de esta descripción también pueden considerar un orden de 
exploración que sea adaptativo en sí mismo en base a estadísticas asociadas a bloques de datos de vídeo 
previamente codificados (por ejemplo, bloques que tengan el mismo tamaño de bloque o modo de codificación que 5 
el bloque actual que está siendo codificado). Por ejemplo, un orden de exploración adaptativo podría ser el orden de 
exploración asociado a un bloque de datos de vídeo, en algunos casos. 
 
Las figuras 6A-6C son diagramas conceptuales que ilustran ejemplos de bloques de datos de vídeo para los cuales 
se codifica información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de 10 
exploración, consistente con las técnicas de esta descripción. Tal como se muestra en la figura 6A, el bloque 600 
puede incluir dieciséis posiciones de bloque ordenadas de 0 a 15 según el orden de exploración horizontal, tal como 
se indica mediante las flechas, y como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 5B. Cada una de las 
dieciséis posiciones de bloque puede contener un coeficiente de transformación cuantificado, tal como se ha descrito 
anteriormente con referencia a la figura 4A. Tal como también se muestra en la figura 6A, una tercera posición 15 
dentro del bloque 600 de acuerdo con el orden de exploración horizontal, correspondiente a la posición "2", puede 
denominarse posición 606. En este ejemplo, la posición 606 puede representarse utilizando las coordenadas -x e -y 
(2,0), donde la coordenada -x es igual a "2", la coordenada -y es igual a "0" y una posición de referencia, u "origen”, 
correspondiente a las coordenadas -x e -y (0,0), se encuentra en la esquina superior izquierda del bloque 600, es 
decir, la posición de DC, tal como se ha descrito anteriormente. Supóngase para este ejemplo que la posición 606 20 
corresponde a una posición de un último coeficiente significativo dentro del bloque 600 de acuerdo con el orden de 
exploración horizontal. 
 
Supóngase, además, que, para el bloque 600, existen estadísticas que indican una probabilidad de una posición 
determinada dentro del bloque 600 correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque 25 
600 de acuerdo con el orden de exploración horizontal. En particular, las estadísticas pueden indicar una 
probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una coordenada -y, que corresponde a la 
posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración horizontal 
comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras palabras, las estadísticas pueden indicar 
una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y (2,0) descritas anteriormente comprenda un valor 30 
determinado. 
 
Además, en algunos ejemplos, las coordenadas -x e -y pueden codificarse en base a las estadísticas, por ejemplo, 
realizando un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que 
incluye aplicar un modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. Por 35 
ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y y el orden de exploración. En este 
ejemplo, el orden de exploración, por ejemplo, el orden de exploración horizontal, puede utilizarse para seleccionar 
el modelo de contexto particular que incluye las estadísticas. Además, en casos donde una coordenada (por 
ejemplo, coordenada -y) se codifica después de otra coordenada (por ejemplo, coordenada -x), la coordenada puede 
codificarse utilizando un valor de la otra coordenada previamente codificada como contexto. Es decir, puede 40 
utilizarse un valor de una de las coordenadas -x e -y previamente codificadas para seleccionar más estadísticas 
dentro del modelo de contexto que indiquen una probabilidad de que la otra coordenada actualmente que 
comprenda un valor determinado. 
 
Adicionalmente, en algunos ejemplos, las coordenadas -x e -y pueden representarse cada una utilizando una 45 
palabra de código unaria que comprende una secuencia de uno o más contenedores, es decir, "binarizada". Como 
tal, para codificar las coordenadas -x e -y en función de las estadísticas, cada contenedor de una palabra de código 
correspondiente a una determinada coordenada puede codificarse realizando el proceso de codificación por entropía 
adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el modelo de contexto, que indican una 
probabilidad de que la coordenada comprenda un valor determinado, pueden incluir estimaciones de probabilidad 50 
que indican una probabilidad de que cada contenedor de la palabra de código correspondiente a la coordenada 
comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). Además, las estadísticas pueden incluir diferentes 
estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo de la posición del 
contenedor respectivo dentro de la palabra de código. 
 55 
Tal como se muestra adicionalmente en la figura 6B, el bloque 602 también puede incluir dieciséis posiciones de 
bloque, una vez más ordenadas de 0 a 15, aunque, en este caso, de acuerdo con un orden de exploración vertical, 
tal como se indica por las flechas, y tal como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 5C. Cada una de 
las dieciséis posiciones de bloque puede contener un coeficiente de transformación cuantificado, tal como se ha 
descrito anteriormente con referencia a la figura 4A. Tal como también se muestra en la figura 6B, una tercera 60 
posición dentro del bloque 602 de acuerdo con el orden de exploración vertical, correspondiente a la posición "2", 
puede denominarse posición 608. En este ejemplo, la posición 608 puede representarse utilizando las coordenadas -
x e -y (0,2), donde la coordenada -x es igual a "0", la coordenada -y es igual a "2" y una posición de referencia, u 
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"origen”, correspondiente a las coordenadas -x e -y (0, 0), se encuentra situada una vez más en la esquina superior 
izquierda del bloque 602, es decir, la posición DC, tal como se ha descrito anteriormente. Supóngase para este 
ejemplo que la posición 608 corresponde una vez más a una posición de un último coeficiente significativo dentro del 
bloque 602 según el orden de exploración vertical. 
 5 
En los ejemplos de las figuras 6A-6B, el orden de exploración horizontal del bloque 600 puede ser simétrico respecto 
al orden de exploración vertical del bloque 602, de modo que la probabilidad de que la coordenada -x, "2", de la 
posición del último coeficiente significativo dentro del bloque 600 según el orden de exploración horizontal 
comprenda un valor determinado puede ser igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -y, "2", de la 
posición del último coeficiente significativo dentro del bloque 602 según el orden de exploración vertical comprenda 10 
el mismo valor, y viceversa. De manera similar, la probabilidad de que la coordenada -y, "0", de la posición del último 
coeficiente significativo dentro del bloque 600 de acuerdo con el orden de exploración horizontal comprenda un valor 
determinado puede ser igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -x, "0", de la posición del último 
coeficiente significativo dentro del bloque 602 según el orden de exploración vertical comprenda el mismo valor, y 
viceversa. Es decir, las coordenadas -x e -y (2,0) de la posición 606 dentro del bloque 600 pueden tener cada una la 15 
misma o similar probabilidad de que comprendan un valor determinado como las coordenadas -x e -y (0,2) 
intercambiadas de la posición 608 dentro del bloque 602, respectivamente. Tal como se indica por la flecha 
discontinua en la figura 6B, las coordenadas -x e -y intercambiadas (0,2) de la posición 608 dentro del bloque 602 
pueden corresponder a la posición 610 dentro del bloque 602, que puede representarse utilizando las coordenadas -
x e -y (2,0). 20 
 
Como tal, de acuerdo con las técnicas de esta descripción, las estadísticas comunes que indican la probabilidad de 
una posición determinada dentro del bloque 600 correspondiente a la posición del último coeficiente significativo 
dentro del bloque 600 de acuerdo con el orden de exploración horizontal pueden utilizarse para codificar las 
coordenadas -x e -y (2,0) de la posición 606 dentro del bloque 600, así como las coordenadas -x e -y intercambiadas 25 
(0,2) de la posición 608 dentro del bloque 602, tal como se ha descrito anteriormente. 
 
Tal como se muestra adicionalmente en la figura 6C, el bloque 604 también puede incluir dieciséis posiciones de 
bloque, una vez más ordenadas de 0 a 15, aunque, en este caso, de acuerdo con un orden de exploración en 
zigzag, tal como se indica mediante las flechas, y tal como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 5A. 30 
Cada una de las dieciséis posiciones de bloque puede contener un coeficiente de transformación cuantificado, tal 
como se ha descrito anteriormente con referencia a la figura 4A. Tal como también se muestra en la figura 6C, una 
tercera posición dentro del bloque 604 de acuerdo con el orden de exploración en zigzag, correspondiente a la 
posición "2", puede denominarse posición 612. En este ejemplo, la posición 612 puede representarse utilizando 
coordenadas -x e -y (0,1), donde la coordenada -x es igual a "0", la coordenada -y es igual a "1" y una posición de 35 
referencia, u "origen”, correspondiente a las coordenadas -x e -y (0,0), está situada una vez más en la esquina 
superior izquierda del bloque 604, es decir, la posición DC, tal como se ha descrito anteriormente. Supóngase para 
este ejemplo que la posición 612, una vez más, corresponde a una posición de un último coeficiente significativo 
dentro del bloque 604 de acuerdo con el orden de exploración en zigzag. 
 40 
En el ejemplo de la figura 6C, el orden de exploración en zigzag del bloque 604 puede no ser simétrico respecto a 
los órdenes de exploración horizontal o vertical de los bloques 600 y 602, respectivamente. Como tal, la identidad o 
similitud de probabilidades que se ha descrito anteriormente puede no existir entre las coordenadas -x e -y que 
corresponden a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque 600 o el bloque 602, y las 
coordenadas -x e -y correspondientes a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque 604. Sin 45 
embargo, las coordenadas -x e -y que corresponden a la posición del último coeficiente significativo dentro de los 
bloques 604 pueden codificarse utilizando las estadísticas comunes descritas anteriormente con referencia a los 
ejemplos de las figuras 6A-6B. Por ejemplo, aunque utilizar las estadísticas comunes para codificar las coordenadas 
-x e -y puede no reflejar con precisión la probabilidad de que las coordenadas respectivas comprendan valores 
particulares, la codificación de las coordenadas de esta manera puede mejorar la eficiencia de codificación utilizando 50 
las estadísticas comunes, en lugar de estadísticas separadas, reduciendo potencialmente la complejidad del 
sistema, tal como se ha descrito anteriormente. 
 
La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para codificar de manera eficiente 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 55 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. Las técnicas de la figura 7 generalmente 
pueden realizarse a través de cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementada en hardware, 
software, firmware o una combinación de los mismos y, si se implementa en software o firmware, puede 
proporcionarse el hardware correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. Para fines de 
ejemplo, las técnicas de la figura 7 se describen respecto al codificador de vídeo 20 (figuras 1 y 2) y/o al 60 
decodificador de vídeo 30 (figuras 1 y 3), aunque debe entenderse que pueden configurarse otros dispositivos para 
realizar técnicas similares. Además, las etapas ilustradas en la figura 7 pueden llevarse a cabo en un orden diferente 

E11802210
15-06-2018ES 2 673 939 T3

 



 

 

 

33 

o en paralelo, y pueden añadirse etapas adicionales y omitirse ciertas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta 
descripción. 
 
Inicialmente, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden determinar si un orden de 
exploración asociado a un bloque de datos de vídeo es un primer orden de exploración o un segundo orden de 5 
exploración (700). Por ejemplo, el bloque puede ser un macrobloque, o una TU de una CU, tal como se ha descrito 
anteriormente. Además, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o 
por lo menos parcialmente simétricos) entre sí. Por ejemplo, el primer orden de exploración puede ser un orden de 
exploración horizontal y el segundo orden de exploración puede ser un orden de exploración vertical, en el que el 
orden de exploración horizontal y el orden de exploración vertical se originan en una posición común dentro del 10 
bloque, por ejemplo, la posición DC tal como también se ha descrito anteriormente. 
 
Específicamente, el primer orden de exploración y el segundo orden de exploración pueden ser cada uno un orden 
de exploración que puede ser utilizado por el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 para codificar 
el bloque. Por ejemplo, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser órdenes de exploración utilizados 15 
por el codificador de vídeo 20 para codificar bloques de datos de vídeo, y por el decodificador de vídeo 30 para 
decodificar los bloques, dentro del sistema de codificación correspondiente 10 que comprende el codificador de 
vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30. En algunos ejemplos, el primer y el segundo orden de exploración pueden 
ser sólo algunos de los órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para codificar los bloques. En otros 
ejemplos, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser los únicos órdenes de exploración utilizados 20 
dentro del sistema 10 para codificar los bloques. De esta manera, el procedimiento de ejemplo de la figura 7 puede 
ser aplicable a cualquier sistema de codificación que utilice una pluralidad de órdenes de exploración para codificar 
bloques de datos de vídeo. 
 
El codificador de vídeo 20 puede realizar la determinación si el orden de exploración es el primer orden de 25 
exploración o el segundo orden de exploración directamente, por ejemplo, como parte de la codificación del bloque. 
El decodificador de vídeo 30 puede hacer esta determinación decodificando la información de orden de exploración 
para el bloque. Por ejemplo, el codificador de vídeo 20 puede codificar la información de orden de exploración tal 
como se describe con mayor detalle en el procedimiento de ejemplo de la figura 8, y el decodificador de vídeo 30 
puede decodificar la información, tal como también se describe con mayor detalle en el procedimiento de ejemplo de 30 
la figura 9. 
 
En el caso de que el orden de exploración sea el primer orden de exploración (702), el codificador de vídeo 20 y/o el 
decodificador de vídeo 30 puede(n) codificar, además, coordenadas -x e -y que indican una posición de un último 
coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración (704), es decir, información de 35 
posición del último coeficiente significativo para el bloque. Sin embargo, en el caso de que el orden de exploración 
sea el segundo orden de exploración (702), el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
codificar las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente significativo dentro del 
bloque de acuerdo con el orden de exploración (706). En este ejemplo, las coordenadas -x e -y intercambiadas 
también corresponden a información de posición del último coeficiente significativo para el bloque, pero se procesan 40 
adicionalmente, es decir, se intercambian, por el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 para 
permitir codificar la información más de manera eficiente que cuando se utilizan otras técnicas, tal como se ha 
descrito anteriormente. Específicamente, las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden permitir el uso de 
estadísticas comunes para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la 
información de posición del último coeficiente significativo para el bloque, tal como también se ha descrito 45 
anteriormente. En cualquier caso, la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque, ya 
sea representada utilizando las coordenadas -x e -y, o las coordenadas -x e -y intercambiadas, puede codificarse en 
el caso del codificador de vídeo 20, y decodificarse en el caso de decodificador de vídeo 30. 
 
Para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas, el codificador de vídeo 20 y/o el 50 
decodificador de vídeo 30 pueden determinar, además, estadísticas que indican una probabilidad de una posición 
determinada dentro del bloque correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de 
acuerdo con el orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración. En 
particular, las estadísticas pueden indicar una probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x 
o una coordenada -y, correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo 55 
con el orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración, comprenda 
un valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras palabras, las estadísticas pueden indicar una 
probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y que se han descrito anteriormente comprenda un valor 
determinado. 
 60 
Debido a que el primer y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o por lo menos parcialmente 
simétricos) entre sí, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado cuando el orden de 
exploración comprende el primer orden de exploración es igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -y 

E11802210
15-06-2018ES 2 673 939 T3

 



 

 

 

34 

comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. 
De manera similar, la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado cuando el orden de 
exploración comprende el primer orden de exploración puede ser igual o similar a la probabilidad de que la 
coordenada -x comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de 
exploración, y viceversa. Es decir, las coordenadas -x e -y, cuando el orden de exploración comprende el primer 5 
orden de exploración, pueden tener cada una la misma o similar probabilidad de comprender un valor determinado 
como las coordenadas -x e -y intercambiadas, respectivamente, cuando el orden de exploración comprende el 
segundo orden de exploración. Como tal, las estadísticas pueden indicar, además, la probabilidad de que cada una 
de las coordenadas -x e -y intercambiadas comprenda un valor determinado. En algunos ejemplos, el codificador de 
vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden determinar las estadísticas utilizando información de posición del 10 
último coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo previamente codificados, por ejemplo, valores de 
coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los bloques codificados previamente. 
 
En este ejemplo, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden codificar las coordenadas -x e -
y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las estadísticas. Por ejemplo, el codificador de vídeo 20 y/o el 15 
decodificador de vídeo 30 pueden codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas en 
base a las estadísticas de manera que la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado se 
utiliza para codificar la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda un valor determinado se utiliza para codificar la coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. 
Además, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden actualizar las estadísticas basadas en 20 
las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas para reflejar la probabilidad de que las 
coordenadas respectivas comprendan valores particulares. En este ejemplo, la probabilidad de que la coordenada -x 
comprenda un valor determinado puede actualizarse utilizando la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y 
la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado puede actualizarse utilizando la 
coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. Por ejemplo, las estadísticas actualizadas pueden utilizarse para 25 
codificar información de posición del último coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo codificados 
posteriormente de la manera descrita anteriormente. 
 
En algunos ejemplos, para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas basadas en 
las estadísticas, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden realizar un proceso de 30 
codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye la aplicación de un 
modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos 
un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y, las coordenadas intercambiadas -x e -y, y el orden de 
exploración. En este ejemplo, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden utilizar el orden de 
exploración, por ejemplo, el orden de exploración horizontal o vertical, para seleccionar el modelo de contexto 35 
particular que incluye las estadísticas. Es decir, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
seleccionar las mismas estadísticas para codificar las coordenadas -x e -y al utilizar el primer orden de exploración 
para codificar el bloque y para codificar las coordenadas -x e -y intercambiadas cuando se utiliza el segundo orden 
de exploración para codificar el bloque. 
 40 
Además, en casos donde una coordenada (por ejemplo, coordenada -y) se codifica después de otra coordenada 
(por ejemplo, coordenada -x), el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador 30 pueden codificar la coordenada 
utilizando un valor de la otra coordenada previamente codificada como contexto Es decir, un valor de una de las 
coordenadas -x e -y previamente codificadas o las coordenadas -x e -y intercambiadas, según el orden de 
exploración utilizado para codificar el bloque, puede utilizarse para seleccionar estadísticas adicionales dentro del 45 
modelo de contexto que indican una probabilidad de que la otra coordenada actualmente codificada comprenda un 
valor determinado. El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden utilizar entonces las 
estadísticas seleccionadas para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas llevando 
a cabo el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
 50 
En este ejemplo, las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden representarse cada una 
utilizando una palabra de código unaria que comprende una secuencia de uno o más bits, o contenedores, es decir, 
binarizada. Como tal, para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las 
estadísticas, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden codificar cada contenedor de una 
palabra de código correspondiente a una coordenada particular realizando el proceso de codificación por entropía 55 
adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el modelo de contexto, que indican una 
probabilidad de que la coordenada comprenda un valor determinado, pueden incluir estimaciones de probabilidad 
que indican una probabilidad de que cada contenedor de la palabra de código correspondiente a la coordenada 
comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). Además, las estadísticas pueden incluir diferentes 
estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo de la posición del 60 
contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el 
decodificador de vídeo 30 pueden determinar las estimaciones de probabilidad utilizando los valores de 
contenedores correspondientes para bloques de datos de vídeo previamente codificados, por ejemplo, contenedores 
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de palabras de código correspondientes a coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los 
bloques codificados previamente, por ejemplo, como parte de la determinación de las estadísticas basadas en 
información de posición del último coeficiente significativo para los bloques codificados previamente, tal como se ha 
descrito anteriormente. En otros ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 también 
pueden actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada contenedor, por ejemplo, como parte 5 
de la actualización de las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, 
tal como también se ha descrito anteriormente. El codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden 
utilizar las estimaciones de probabilidad para codificar cada contenedor realizando el proceso de codificación por 
entropía adaptable al contexto. 
 10 
Como otro ejemplo, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden codificar las coordenadas -x 
e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas codificando por lo menos un contenedor de la secuencia 
correspondiente a una de las coordenadas seleccionando las estadísticas desde el modelo de contexto basado por 
lo menos en parte en un valor de por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de la 
secuencia correspondiente a la otra coordenada. Además, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 15 
30 pueden codificar uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y uno o 
más contenedores de la secuencia correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 
Finalmente, en algunos ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden codificar 
información que indica posiciones de todos los otros coeficientes significativos dentro del bloque de acuerdo con el 20 
orden de exploración (708), es decir, la información de posición de coeficiente significativo para el bloque. Por 
ejemplo, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque puede representarse utilizando una 
secuencia de indicadores de coeficientes significativos, tal como se ha descrito anteriormente. Tal como también se 
ha descrito anteriormente, la información de posición de coeficiente significativo puede codificarse codificando cada 
indicador de coeficiente significativo de la secuencia realizando un proceso de codificación por entropía adaptable al 25 
contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto basado en por lo menos un 
contexto, donde por lo menos un contexto puede incluir una posición del indicador dentro del bloque de acuerdo con 
el orden de exploración. 
 
En este ejemplo, el modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de 30 
que cada indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, el codificador de 
vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 pueden determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de 
indicadores de coeficientes significativos correspondientes para bloques de datos de vídeo previamente codificados. 
En otros ejemplos, el codificador de vídeo 20 y/o el decodificador de vídeo 30 también pueden actualizar las 
estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador 35 
comprenda un valor determinado. Por ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para 
codificar información de posición de coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo codificados 
posteriormente de la manera descrita anteriormente. 
 
De esta manera, el procedimiento de la figura 7 representa un ejemplo de un procedimiento de codificación de 40 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque de datos 
de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer 
orden de exploración y codificación de las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último 
coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración 
comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente del primer 45 
orden de exploración. 
 
La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para codificar eficientemente 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. Las técnicas de la figura 8 generalmente 50 
puede realizarse a través de cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementado en hardware, 
software, firmware o una combinación de los mismos, y cuando se implementa en software o firmware, puede 
proporcionar el hardware correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. Para fines de 
ejemplo, las técnicas de la figura 8 se describen respecto a la unidad de codificación por entropía 56 (figura 2), 
aunque debe entenderse que pueden configurarse otros dispositivos para realizar técnicas similares. Además, las 55 
etapas ilustradas en la figura 8 pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo, y pueden añadirse etapas 
adicionales y omitirse ciertas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta descripción. 
 
Inicialmente, la unidad de codificación por entropía 56 puede recibir un bloque de datos de vídeo (800). Por ejemplo, 
el bloque puede ser un macrobloque, o una TU de una CU, tal como se ha descrito anteriormente. La unidad de 60 
codificación por entropía 56 puede determinar, además, coordenadas -x e -y que indican una posición de un último 
coeficiente significativo dentro del bloque según un orden de exploración asociado al bloque (802), es decir, la 
información de posición del último coeficiente significativo para el bloque. Por ejemplo, el orden de exploración 
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puede ser un orden de exploración utilizado por la unidad de codificación por entropía 56 para codificar el bloque, y 
puede ser uno de una pluralidad de órdenes de exploración que se originan en una posición común dentro del 
bloque, tal como se ha descrito anteriormente. Tal como también se ha descrito anteriormente, la posición común 
puede corresponder a la posición DC. Además, las coordenadas -x e -y pueden representarse cada una utilizando 
una palabra de código unaria que comprenda una secuencia de uno o más contenedores. 5 
 
La unidad de codificación por entropía 56 puede determinar, además, si el orden de exploración es un primer orden 
de exploración o un segundo orden de exploración (804). Por ejemplo, el primer y el segundo orden de exploración 
pueden ser órdenes de exploración que pueden ser utilizados por la unidad de codificación por entropía 56 para 
codificar bloques de datos de vídeo dentro del sistema de codificación correspondiente 10 que comprende el 10 
codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30, tal como se ha descrito anteriormente. En algunos ejemplos, 
el primer y el segundo orden de exploración pueden ser sólo algunos de los órdenes de exploración que pueden 
utilizarse dentro del sistema 10 para codificar los bloques. En otros ejemplos, el primer y el segundo orden de 
exploración pueden ser los únicos órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para codificar los 
bloques. Tal como se ha descrito anteriormente, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos 15 
(o por lo menos parcialmente simétricos) entre sí. Por ejemplo, el primer orden de exploración puede ser el orden de 
exploración horizontal, y el segundo orden de exploración puede ser el orden de exploración vertical. La unidad de 
codificación por entropía 56 puede determinar si el orden de exploración es el primer orden de exploración o el 
segundo orden de exploración directamente, por ejemplo, como parte de la codificación del bloque. 
 20 
En el caso en que el orden de exploración es el primer orden de exploración (806), la unidad de codificación por 
entropía 56 puede codificar adicionalmente las coordenadas -x e -y (808). Sin embargo, en el caso de en el orden 
exploración es el segundo orden de exploración (806), la unidad de codificación por entropía 56 puede intercambiar 
las coordenadas -x e -y, y codificar las coordenadas -x e -y intercambiadas (810). Tal como se ha descrito 
anteriormente, las coordenadas -x e -y intercambiadas también corresponden a la información de posición del último 25 
coeficiente significativo para el bloque, pero se procesan adicionalmente, es decir, se intercambian, por la unidad de 
codificación por entropía 56 para permitir codificar la información más eficientemente que cuando se utilizan otras 
técnicas. Específicamente, las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden permitir el uso de estadísticas comunes 
para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la información de 
posición del último coeficiente significativo para el bloque, tal como también se ha descrito anteriormente. En 30 
cualquier caso, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque, ya sea representada como las coordenadas -x e -y, o las coordenadas -x e -y 
intercambiadas. 
 
Para codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas, la unidad de codificación por 35 
entropía 56 puede determinar, además, estadísticas que indican una probabilidad de una posición determinada 
dentro del bloque correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con 
el orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración. En particular, 
las estadísticas pueden indicar la probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una 
coordenada -y, correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el 40 
orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el primer orden de exploración, comprenda un 
valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras palabras, las estadísticas pueden indicar la probabilidad 
de cada una de las coordenadas -x e -y que se han descrito anteriormente comprenda un valor determinado. 
 
Debido a que el primer y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o por lo menos parcialmente 45 
simétricos) entre sí, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado cuando el orden de 
exploración comprende el primer orden de exploración es igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. 
De manera similar, la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado cuando el orden de 
exploración comprende el primer orden de exploración puede ser igual o similar a la probabilidad de que la 50 
coordenada -x comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de 
exploración, y viceversa. Es decir, las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende el primer 
orden de exploración pueden tener la misma o similar probabilidad de que comprendan un valor determinado como 
las coordenadas -x e -y intercambiadas, respectivamente, cuando el orden de exploración comprende el segundo 
orden de exploración. Como tales, las estadísticas pueden indicar, además, la probabilidad de que cada una de las 55 
coordenadas -x e -y intercambiadas comprenda un valor determinado. En algunos ejemplos, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede determinar las estadísticas utilizando la información de posición del último 
coeficiente significativo para bloques codificados previamente de datos de vídeo, por ejemplo, valores de 
coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los bloques previamente codificados. 
 60 
En este ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar las coordenadas -x e -y, y las 
coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las estadísticas. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 
56 puede codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las estadísticas de 

E11802210
15-06-2018ES 2 673 939 T3

 



 

 

 

37 

manera que la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado se utiliza para codificar la 
coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor 
determinado se utiliza para codificar la coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. Además, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede actualizar las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las coordenadas 
-x e -y intercambiadas para reflejar la probabilidad de que las coordenadas respectivas comprendan valores 5 
particulares. En este ejemplo, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado puede 
actualizarse utilizando la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda un valor determinado puede actualizarse utilizando la coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. 
Por ejemplo, las estadísticas actualizadas pueden utilizarse para codificar la información de posición del último 
coeficiente significativo para bloques codificados posteriormente de datos de vídeo de la manera descrita 10 
anteriormente. 
 
En algunos ejemplos, para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas basadas en 
las estadísticas, la unidad de codificación por entropía 56 puede llevar a cabo un proceso de codificación por 
entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto que 15 
incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir 
una de las coordenadas -x e -y, las coordenadas intercambiadas -x e -y, y el orden de exploración. En este ejemplo, 
la unidad de codificación por entropía 56 puede utilizar el orden de exploración, por ejemplo, el orden de exploración 
horizontal o vertical, para seleccionar el modelo de contexto particular que incluye las estadísticas. Es decir, la 
unidad de codificación por entropía 56 puede seleccionar las mismas estadísticas para codificar las coordenadas -x 20 
e -y cuando utiliza el primer orden de exploración para codificar el bloque, y para codificar las coordenadas -x e -y 
intercambiadas cuando utiliza el segundo orden de exploración para codificar el bloque. 
 
Además, en casos en los que una coordenada (por ejemplo, coordenada -y) se codifica después de otra coordenada 
(por ejemplo, coordenada -x), la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la coordenada utilizando un 25 
valor de la otra coordenada previamente codificada como contexto. Es decir, puede utilizarse un valor de una de las 
coordenadas -x e -y previamente codificadas o las coordenadas -x e -y intercambiadas, dependiendo del orden de 
exploración utilizado para codificar el bloque, para seleccionar estadísticas adicionales dentro del modelo de 
contexto que indican una probabilidad de que la otra coordenada actualmente codificada comprenda un valor 
determinado. La unidad de codificación por entropía 56 puede entonces utilizar las estadísticas seleccionadas para 30 
codificar las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas llevando a cabo el proceso de 
codificación por entropía adaptable al contexto. 
 
En este ejemplo, las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden representarse cada una 
utilizando una palabra de código unaria que comprende una secuencia de uno o más contenedores, es decir, 35 
binarizada. Como tal, para codificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las 
estadísticas, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar cada contenedor de una palabra de código 
correspondiente a una determinada coordenada realizando el proceso de codificación por entropía adaptable al 
contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el modelo de contexto, que indican una probabilidad de la 
coordenada comprenda un valor determinado, pueden incluir estimaciones de probabilidad que indican una 40 
probabilidad de cada contenedor de la palabra de código correspondiente a la coordenada comprenda un valor 
determinado (por ejemplo, "0" o "1"). Además, las estadísticas pueden incluir diferentes estimaciones de probabilidad 
para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo de la posición del contenedor respectivo dentro de la 
palabra de código. En algunos ejemplos, la unidad de codificación de entropía 56 puede determinar las estimaciones 
de probabilidad utilizando valores de los correspondientes contenedores para bloques codificados previamente de 45 
datos de vídeo, por ejemplo, contenedores de palabras codificadas correspondientes a coordenadas -x e -y y 
coordenadas -x e -y intercambiadas para los bloques previamente codificados, por ejemplo, como parte de la 
determinación de las estadísticas basadas en la información de posición del último coeficiente significativo para los 
bloques previamente codificados, tal como se ha descrito anteriormente. En otros ejemplos, la unidad de codificación 
por entropía 56 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada contenedor, 50 
por ejemplo, como parte de la actualización de las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las 
coordenadas -x e -y intercambiadas, tal como también descrito anteriormente. La unidad de codificación por entropía 
56 puede utilizar las estimaciones de probabilidad para codificar cada contenedor realizando el proceso de 
codificación por entropía adaptable al contexto. 
 55 
Tal como se ha descrito anteriormente, como otro ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar 
las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas codificando por lo menos un contenedor de la 
secuencia correspondiente a una de las coordenadas seleccionando las estadísticas del modelo de contexto basado 
por lo menos en parte en un valor de por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de 
la secuencia correspondiente a la otra coordenada. Además, la unidad de codificación por entropía 56 puede 60 
codificar el uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y al uno o más 
contenedores de la secuencia correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
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En cualquier caso, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente información que 
identifica el orden de exploración (812), es decir, información de orden de exploración para el bloque. En algunos 
ejemplos, cuando el orden de exploración incluye uno de los dos órdenes de exploración utilizados dentro del 
sistema 10 para codificar bloques de datos de vídeo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la 
información de orden de exploración utilizando un único contenedor. Por ejemplo, la unidad de codificación por 5 
entropía 56 puede codificar el único contenedor para indicar si el orden de exploración es un primer orden de 
exploración (por ejemplo, bin = "0") o un segundo orden de exploración (bin = "1"). En otros ejemplos, cuando el 
orden de exploración incluye uno de los tres órdenes de exploración que puede utilizar el sistema 10 para codificar 
bloques de datos de vídeo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la información de orden de 
exploración utilizando entre uno y dos intervalos. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede 10 
codificar un primer contenedor para indicar si el orden de exploración es un primer orden de exploración (por 
ejemplo, bin1 = "0" si el orden de exploración es el primer orden de exploración, y bin1 = "1"). En el caso de que el 
primer contenedor indique que el orden de exploración no es el primero, la unidad de codificación por entropía 56 
puede codificar uno segundo contenedor para indicar si el orden de exploración es un segundo orden de exploración 
(por ejemplo, bin2 = "0"), o un tercer orden de exploración (por ejemplo, bin2 = "1"). En otros ejemplos, pueden 15 
utilizar otros procedimientos de codificación de la información de orden de exploración para el bloque, incluido el uso 
de otros valores de contenedores. En algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede señalizar 
cada contenedor directamente en la secuencia de bits. En otros ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 
puede codificar adicionalmente cada intervalo utilizando un proceso de codificación por entropía adaptable al 
contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) de una manera similar a como se ha descrito anteriormente con 20 
referencia a los intervalos de codificación de una palabra de código correspondiente a una de las coordenadas -x e -
y y las coordenadas -x e -y intercambiadas. Alternativamente, tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede omitir la codificación de la información de orden de exploración para el bloque 
cuando la unidad de codificación por entropía 56 utiliza un orden de exploración adaptativa para codificar el bloque. 
 25 
En algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente información que 
indica las posiciones de todos los otros coeficientes significativos dentro del bloque de acuerdo con el orden de 
exploración (814), es decir, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque. Tal como se ha 
descrito anteriormente, por ejemplo, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque puede 
representar utilizando una secuencia de indicadores de coeficientes significativos. Tal como también se ha descrito 30 
anteriormente, la información de posición de coeficiente significativo puede codificarse codificando cada indicador de 
coeficiente significativo de la secuencia realizando un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto 
(por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto basado en por lo menos un contexto, 
donde por lo menos un contexto puede incluir una posición del indicador dentro del bloque de acuerdo con el orden 
de exploración. 35 
 
El modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada 
indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, la unidad de codificación 
por entropía 56 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando los valores de los correspondientes 
indicadores de coeficientes significativos para los bloques de datos de vídeo previamente codificados. En otros 40 
ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad 
utilizando el valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador comprenda un valor 
determinado. Por ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para codificar información 
de posición de coeficiente significativo para bloques codificados posteriormente de datos de vídeo de la manera 
descrita anteriormente. 45 
 
Finalmente, la unidad de codificación por entropía 56 puede detener la codificación de la información de posición del 
último coeficiente significativo en base a la información de orden de exploración para el bloque (816). Por ejemplo, la 
unidad de codificación por entropía 56 puede seguir con otras tareas de codificación, por ejemplo, la codificación de 
otros elementos de sintaxis para el bloque, o un bloque siguiente, tal como se ha descrito anteriormente. 50 
 
De esta manera, el procedimiento de la figura 8 representa un ejemplo de un procedimiento de codificación de 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque de datos 
de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer 
orden de exploración, y codificación de coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último 55 
coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración 
comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente del primer 
orden de exploración. 
 
La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para decodificar de manera eficiente 60 
información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración para un 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. Las técnicas de la figura 9 generalmente 
pueden realizarse a través de cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementada en hardware, 

E11802210
15-06-2018ES 2 673 939 T3

 



 

 

 

39 

software, firmware o una combinación de los mismos y, si se implementa en software o firmware, puede 
proporcionarse el hardware correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. Para fines de 
ejemplo, las técnicas de la figura 9 se describen respecto a la unidad de decodificación por entropía 70 (figura 3), 
aunque debe entenderse que pueden configurarse otros dispositivos para realizar técnicas similares. Además, las 
etapas ilustradas en la figura 9 pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo, y pueden añadirse etapas 5 
adicionales y omitirse ciertas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta descripción. 
 
Inicialmente, la unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir datos de importancia codificados para un 
bloque de datos de vídeo (900). Por ejemplo, el bloque puede ser un macrobloque, o una TU de una CU, tal como se 
ha descrito anteriormente. La unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar adicionalmente los datos 10 
de importancia para determinar coordenadas que indican una posición de un último coeficiente significativo dentro 
del bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque (902), es decir, la información de posición del 
último coeficiente significativo para el bloque. El orden de exploración puede ser un orden de exploración utilizado 
por una unidad de codificación por entropía, por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 de la figura 2, 
para codificar el bloque, y puede ser uno de una pluralidad de órdenes de exploración que se originan en una 15 
posición común dentro del bloque, tal como se ha descrito anteriormente. Tal como también se ha descrito 
anteriormente, la posición común puede corresponder a la posición DC. Además, las coordenadas determinadas 
pueden representarse cada una utilizando una palabra de código unaria que comprenda una secuencia de uno o 
más intervalos. 
 20 
Tal como se ha descrito anteriormente con referencia al ejemplo de la figura 8, las coordenadas determinadas 
pueden corresponder a las coordenadas -x e -y, o las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del 
último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración, dependiendo del orden de 
exploración. Por ejemplo, las coordenadas pueden corresponder a las coordenadas -x e -y cuando el orden de 
exploración comprende un primer orden de exploración, y a las coordenadas -x e -y intercambiadas cuando el orden 25 
de exploración comprende un segundo orden de exploración. Las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y 
intercambiadas corresponden a la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque, pero las 
coordenadas -x e -y intercambiadas se procesan adicionalmente, es decir, se intercambian, para permitir la 
codificación de la información de manera más eficiente que cuando se utilizan otras técnicas. Específicamente, las 
coordenadas -x e -y intercambiadas pueden permitir el uso de estadísticas comunes para codificar las coordenadas -30 
x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la información de posición del último coeficiente 
significativo para el bloque, tal como también se ha descrito anteriormente. 
 
En cualquier caso, de manera similar a la descrita anteriormente con referencia al ejemplo de la unidad de 
codificación por entropía 56 de la figura 8, para decodificar los datos de importancia para determinar las 35 
coordenadas, la unidad de decodificación por entropía 70 puede determinar, además, estadísticas que indican una 
probabilidad de una posición determinada dentro del bloque correspondiente a la posición del último coeficiente 
significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el 
primer orden de exploración. En particular, las estadísticas pueden indicar una probabilidad de que una coordenada, 
por ejemplo, una coordenada -x o una coordenada -y, correspondiente a la posición del último coeficiente 40 
significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración, cuando el orden de exploración comprende el 
primer orden de exploración, comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras palabras, las 
estadísticas pueden indicar una probabilidad de cada una de las coordenadas -x e -y que se han descrito 
anteriormente comprenda un valor determinado. 
 45 
Debido a que el primer y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o por lo menos parcialmente 
simétricos) entre sí, la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado cuando el orden de 
exploración comprende el primer orden de exploración es igual o similar a la probabilidad de que la coordenada -y 
comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración, y viceversa. 
De manera similar, la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado cuando el orden de 50 
exploración comprende el primer orden de exploración puede ser igual o similar a la probabilidad de que la 
coordenada -x comprenda el mismo valor cuando el orden de exploración comprende el segundo orden de 
exploración, y viceversa Es decir, las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración comprende el primer 
orden de exploración pueden tener la misma o similar probabilidad de que comprenda un valor determinado que las 
coordenadas -x e -y intercambiadas, respectivamente, cuando el orden de exploración comprende el segundo orden 55 
de exploración. Como tales, las estadísticas pueden indicar, además, la probabilidad de que cada una de las 
coordenadas -x e -y intercambiadas comprenda un valor determinado. En algunos ejemplos, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede determinar las estadísticas utilizando la información de posición del último 
coeficiente significativo para bloques previamente decodificados de datos de vídeo, por ejemplo, valores de 
coordenadas -x e -y y coordenadas -x e -y intercambiadas para los bloques decodificados previamente. 60 
 
En este ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar los datos de importancia para 
determinar las coordenadas, es decir, las coordenadas -x e -y, o las coordenadas -x e -y intercambiadas, basadas en 
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las estadísticas. Por ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar los datos de importancia 
para determinar las coordenadas -x e -y, o las coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las estadísticas de 
manera que la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado se utiliza para decodificar los 
datos de importancia para determinar la coordenada -x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la 
coordenada -y comprenda un valor determinado se utiliza para decodificar los datos de importancia para determinar 5 
la coordenada -y la coordenada -x intercambiada. Además, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 
actualizar las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas para reflejar 
la probabilidad de que las coordenadas respectivas comprendan valores particulares. En este ejemplo, la 
probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado puede actualizarse utilizando la coordenada -
x y la coordenada -y intercambiada, y la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado 10 
puede actualizarse utilizando la coordenada -y y la coordenada -x intercambiada. Por ejemplo, las estadísticas 
actualizadas pueden utilizarse para decodificar datos de importancia para determinar la información de posición del 
coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo decodificados posteriormente de la manera descrita 
anteriormente. 
 15 
En algunos ejemplos, para decodificar los datos de importancia para determinar las coordenadas -x e -y, o las 
coordenadas -x e -y intercambiadas en base a las estadísticas, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 
realizar un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso de CABAC) que 
incluye la aplicación de un modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un contexto. 
Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y, las coordenadas 20 
intercambiadas -x e -y, y el orden de exploración. En este ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 
puede utilizar el orden de exploración, por ejemplo, el orden de exploración horizontal o vertical, para seleccionar el 
modelo de contexto particular que incluye las estadísticas. Es decir, la unidad de decodificación por entropía 70 
puede seleccionar las mismas estadísticas para decodificar los datos de importancia para determinar las 
coordenadas -x e -y cuando utiliza el primer orden de exploración para decodificar el bloque, y para determinar las 25 
coordenadas -x e -y intercambiadas cuando se utiliza el segundo orden de exploración para decodificar el bloque. 
 
Las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y intercambiadas pueden representarse cada una utilizando una 
palabra de código unaria que comprende una secuencia de uno o más intervalos, es decir, binarizada. Como tal, 
para decodificar los datos de importancia para determinar las coordenadas -x e -y, o las coordenadas -x e -y 30 
intercambiadas en base a las estadísticas, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar los datos 
de importancia para determinar cada contenedor de una palabra de código correspondiente a una coordenada 
particular al realizar el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas 
incluidas en el modelo de contexto, que indican una probabilidad de que la coordenada comprenda un valor 
determinado, pueden incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada contenedor de 35 
la palabra de código correspondiente a la coordenada comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). 
Además, las estadísticas pueden incluir diferentes estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra 
de código, dependiendo de la posición del contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos 
ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando 
valores de compartimientos correspondientes para bloques decodificados previamente de datos de vídeo, por 40 
ejemplo, contenedores de palabras de código correspondientes a coordenadas -x e -y e intercambiando 
coordenadas -x e -y para los bloques decodificados previamente, por ejemplo, como parte de la determinación de las 
estadísticas basadas en la información de posición del último coeficiente significativo para los bloques decodificados 
previamente, tal como se ha descrito anteriormente. En otros ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 
también puede actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada intervalo, por ejemplo, como 45 
parte de la actualización de las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, y las coordenadas -x e -y 
intercambiadas, tal como también se ha descrito anteriormente. La unidad de decodificación por entropía 70 puede 
utilizar las estimaciones de probabilidad para decodificar los datos de significación para determinar cada intervalo 
realizando el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
 50 
Tal como se ha descrito anteriormente, como otro ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 
decodificar las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas decodificando por lo menos un 
contenedor de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas seleccionando las estadísticas del modelo de 
contexto basadas por lo menos en parte en un valor de por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor 
correspondiente, de la secuencia correspondiente a la otra coordenada. Además, la unidad de decodificación por 55 
entropía 70 puede decodificar uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y 
uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 
La unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir, además, datos codificados de orden de exploración para 
el bloque (904). La unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar adicionalmente los datos de orden de 60 
exploración para determinar información que identifica el orden de exploración (906), es decir, la información de 
orden de exploración para el bloque. Alternativamente, tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede no recibir y decodificar los datos de orden de exploración codificados para el 
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bloque cuando la unidad de decodificación por entropía 70 utiliza un orden de exploración adaptativa para 
decodificar el bloque. En cualquier caso y, la unidad de decodificación por entropía 70 puede determinar, además, si 
el orden de exploración es un primer orden de exploración o un segundo orden de exploración (908). Por ejemplo, el 
primer y el segundo orden de exploración pueden ser órdenes de exploración que pueden ser utilizados por la 
unidad de decodificación por entropía 70 para decodificar bloques de datos de vídeo dentro del sistema de 5 
codificación correspondiente 10 que comprende el codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30, tal como 
se ha descrito anteriormente. El primer y el segundo orden de exploración pueden ser sólo algunos de los órdenes 
de exploración que pueden utilizarse dentro del sistema 10 para codificar los bloques. En otros ejemplos, el primer y 
el segundo orden de exploración pueden los únicos órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para 
codificar los bloques. En algunos casos, el primer y el segundo orden de exploración pueden ser simétricos (o por lo 10 
menos parcialmente simétricos) entre sí. Por ejemplo, el primer orden de exploración puede ser un orden de 
exploración horizontal, y el segundo orden de exploración puede ser un orden de exploración vertical. La unidad de 
decodificación por entropía 70 puede determinar si el orden de exploración es el primer orden de exploración o el 
segundo orden de exploración utilizando la información de orden de exploración determinada para el bloque. 
 15 
En el caso de que el orden de exploración sea el primer orden de exploración (910), la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede continuar para decodificar el bloque utilizando las coordenadas -x e -y determinadas. En algunos 
ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir, además, datos de importancia codificados 
restantes para el bloque (914). La unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar adicionalmente los 
datos de importancia restantes para determinar información que indica las posiciones de todos los otros coeficientes 20 
significativos dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración (916), es decir, la información de posición de 
coeficiente significativo para el bloque. Tal como se ha descrito anteriormente, por ejemplo, la información de 
posición del coeficiente significativo para el bloque puede representarse utilizando una secuencia de indicadores de 
coeficiente significativo. Tal como también se ha descrito anteriormente, los datos de importancia restantes pueden 
decodificarse para determinar la información de posición de coeficiente significativo decodificando los datos de 25 
importancia restantes para determinar cada indicador de coeficiente significativo de la secuencia realizando un 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un 
modelo de contexto basado en por lo menos un contexto, en el que el por lo menos un contexto puede incluir una 
posición del indicador dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración. 
 30 
El modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de que cada 
indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, la unidad de decodificación 
por entropía 70 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de indicadores de coeficientes 
significativos correspondientes para bloques de datos de vídeo decodificados previamente. En otros ejemplos, la 
unidad de decodificación por entropía 70 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el 35 
valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador comprenda un valor determinado. Por 
ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para decodificar los datos de importancia 
restantes para determinar la información de la posición del coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo 
decodificados posteriormente de la manera descrita anteriormente. 
 40 
Sin embargo, en el caso de que el orden de exploración sea el segundo orden de exploración (910), la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede intercambiar las coordenadas -x e -y determinadas (912) y continuar 
decodificando el bloque utilizando las coordenadas -x e -y intercambiadas de manera similar a como se ha descrito 
anteriormente con referencia a las etapas (914) y (916). Tal como se ha descrito anteriormente, las coordenadas -x e 
-y y las coordenadas -x e -y intercambiadas corresponden a la información de posición del último coeficiente 45 
significativo para el bloque, pero las coordenadas -x e -y intercambiadas se procesan adicionalmente para permitir la 
codificación de la información de una manera más eficiente que cuando se utilizan otras técnicas. 
 
Finalmente, la unidad de decodificación por entropía 70 puede detener la decodificación de la información de 
posición del último coeficiente significativo basada en la información de orden de exploración para el bloque (918). 50 
Por ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede proceder a otras tareas de codificación, por ejemplo, 
decodificación de otros elementos de sintaxis para el bloque, o un bloque siguiente, tal como se ha descrito 
anteriormente. 
 
De esta manera, el procedimiento de la figura 9 representa un ejemplo de un procedimiento de codificación de 55 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque de datos 
de vídeo de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un 
primer orden de exploración y de codificación de coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del 
último coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de 
exploración comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente 60 
del primer orden de exploración. 
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La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento para codificar eficientemente 
información de posición del último coeficiente significativo basada en información de orden de exploración para un 
bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. Las técnicas de la figura 10 pueden 
realizarse, en general, por cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementada en hardware, 
software, firmware o una combinación de los mismos y, si implementa en software o firmware, puede proporcionarse 5 
el hardware correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. Para fines de ejemplo, las 
técnicas de la figura 10 se describen respecto a la unidad de codificación por entropía 56 (figura 2), aunque debe 
entenderse que pueden configurarse otros dispositivos para realizar técnicas similares. Además, las etapas 
ilustradas en la figura 10 pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo, y pueden añadirse etapas 
adicionales y omitirse ciertas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta descripción. 10 
 
Inicialmente, la unidad de codificación por entropía 56 puede recibir un bloque de datos de vídeo (1000). Por 
ejemplo, el bloque puede ser un macrobloque, o una TU de una CU, tal como se ha descrito anteriormente. La 
unidad de codificación por entropía 56 puede determinar, además, coordenadas -x e -y que indican una posición de 
un último coeficiente significativo dentro del bloque según un orden de exploración asociado al bloque (1002), es 15 
decir, la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque. Por ejemplo, el orden de 
exploración puede ser un orden de exploración utilizado por la unidad de codificación por entropía 56 para codificar 
el bloque, y puede ser uno de una pluralidad de órdenes de exploración utilizados para codificar bloques de datos de 
vídeo dentro del sistema de codificación correspondiente 10 que comprende el codificador de vídeo 20 y el 
decodificador de vídeo 30. Por ejemplo, cada uno de la pluralidad de órdenes de exploración puede originarse en 20 
una posición común dentro del bloque, por ejemplo, la posición DC. Además, tal como también se ha descrito 
anteriormente, las coordenadas -x e -y pueden representarse cada una utilizando una palabra de código unaria que 
comprende una secuencia de uno o más intervalos. 
 
La unidad de codificación por entropía 56 puede determinar, además, si las coordenadas -x e -y corresponden a una 25 
posición común dentro del bloque (1004). La posición común puede corresponder a la posición DC. La unidad de 
codificación por entropía 56 puede realizar la determinación anterior directamente, por ejemplo, como parte de la 
determinación de las coordenadas -x e -y, tal como se ha descrito anteriormente. 
 
La unidad de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente una indicación de si la coordenada -x 30 
corresponde a la posición común (1006). De manera similar, la unidad de codificación por entropía 56 puede 
codificar adicionalmente una indicación de si la coordenada -y corresponde a la posición común (1008). La unidad 
de codificación por entropía 56 puede codificar cada indicación utilizando un único contenedor. Por ejemplo, la 
unidad de codificación por entropía 56 puede codificar un primer contenedor que indica si la coordenada -x 
corresponde a la posición común (por ejemplo, bin1 = "1") o no (bin1 = "0"), y un segundo contenedor que indica si la 35 
coordenada -y corresponde a la posición común (por ejemplo, bin2 = "1") o no (bin2 = "0"). En algunos ejemplos, la 
unidad de codificación por entropía 56 puede señalizar cada contenedor directamente en la secuencia de bits. En 
otros ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente cada intervalo utilizando un 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto de una manera similar a la descrita anteriormente con 
referencia a las figuras 7-9, por ejemplo, realizando un proceso CABAC que incluye aplicar un modelo de contexto 40 
basado en un contexto. 
 
En el caso de que las coordenadas -x e -y correspondan a la posición común (1010), la unidad de codificación por 
entropía 56 puede detener la codificación de la información de posición del último coeficiente significativo en base a 
la información de orden de exploración para el bloque (1024). En otras palabras, en los casos en que las 45 
coordenadas -x e -y corresponden a la posición común, no existen coeficientes significativos adicionales más allá del 
último (y único) coeficiente significativo dentro del bloque según el orden de exploración dentro del bloque. En tales 
casos, la unidad de codificación por entropía 56 no necesita codificar ninguna información adicional de posición de 
coeficiente significativo, o ninguna información de orden de exploración o información de posición de coeficiente 
significativo, para el bloque. En tales casos, la unidad de codificación por entropía 56 puede seguir con otras tareas 50 
de codificación, por ejemplo, la codificación de otros elementos de sintaxis para el bloque, o un bloque siguiente. 
 
En el caso de que las coordenadas -x e -y no correspondan cada una a la posición común (1010), la unidad de 
codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente información que identifica el orden de exploración 
(1012), es decir, la información de orden de exploración para el bloque. En algunos ejemplos, cuando el orden de 55 
exploración incluye uno de los dos órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para codificar bloques de 
datos de vídeo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la información de orden de exploración 
utilizando un único contenedor. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar el único 
contenedor para indicar si el orden de exploración es un primer orden de exploración (por ejemplo, bin = "0") o un 
segundo orden de exploración (bin = "1"). En otros ejemplos, cuando el orden de exploración incluye uno de los tres 60 
órdenes de exploración que puede utilizar el sistema 10 para codificar bloques de datos de vídeo, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede codificar la información de orden de exploración utilizando entre uno y dos 
contenedores. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar un primer contenedor para 
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indicar si el orden de exploración es un primer orden de exploración (por ejemplo, bin1 = "0" si el orden de 
exploración es el primer orden de exploración, y bin1 = "1" de otro modo). En el caso en que el primer contenedor 
indique que el orden de exploración no es el primer orden de exploración, la unidad de codificación por entropía 56 
puede codificar un segundo contenedor para indicar si el orden de exploración es un segundo orden de exploración 
(por ejemplo, bin2 = "0"), o un tercer orden de exploración (por ejemplo, bin2 = "1"). En otros ejemplos, pueden 5 
utilizarse otros procedimientos de codificación de la información de orden de exploración para el bloque, incluido el 
uso de otros valores de contenedores. En algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede señalar 
cada contenedor directamente en la secuencia de bits. En otros ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 
puede codificar adicionalmente cada intervalo utilizando un proceso de codificación por entropía adaptable al 
contexto de manera similar a como se ha descrito anteriormente con referencia a las figuras 7-9, por ejemplo, 10 
realizando un proceso CABAC que incluye aplicar un modelo de contexto basado en un contexto. Alternativamente, 
tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de codificación por entropía 56 puede no codificar la información de 
orden de exploración para el bloque cuando la unidad de codificación por entropía 56 utiliza un orden de exploración 
adaptativa para codificar el bloque. 
 15 
En cualquier caso, en el caso de que la coordenada -x no se corresponda con la posición común (1014), la unidad 
de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente la coordenada -x en función del orden de exploración 
(1016). De manera similar, en el caso en que la coordenada -y no corresponda a la posición común (1018), la unidad 
de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente la coordenada -y en función del orden de exploración 
(1020). Para codificar las coordenadas -x e -y, la unidad de codificación por entropía 56 puede determinar, además, 20 
estadísticas que indican una probabilidad de una posición determinada dentro del bloque correspondiente a la 
posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración. En particular, 
las estadísticas pueden indicar una probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, una coordenada -x o una 
coordenada -y, correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con el 
orden de exploración comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras palabras, las 25 
estadísticas pueden indicar una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y que se han descrito 
anteriormente comprendan un valor determinado. En algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 
puede determinar las estadísticas utilizando información de posición del último coeficiente significativo para bloques 
de datos de vídeo previamente codificados, por ejemplo, valores de coordenadas -x e -y para los bloques 
previamente codificados. 30 
 
En algunos ejemplos, las estadísticas pueden variar según el orden de exploración. En particular, la probabilidad de 
que una posición determinada dentro del bloque corresponda a la posición del último coeficiente significativo dentro 
del bloque de acuerdo con el orden de exploración puede variar dependiendo del orden de exploración. Es decir, 
diferentes órdenes de exploración pueden dar como resultado diferentes estadísticas para la información de posición 35 
del último coeficiente significativo para el bloque. Como tal, al codificar la información de posición del último 
coeficiente significativo para el bloque en base a las estadísticas, elegir las estadísticas basadas por lo menos en 
parte en el orden de exploración puede dar como resultado el uso de estadísticas precisas y, por lo tanto, puede 
habilitar la codificación eficiente. Por lo tanto, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar las 
coordenadas -x e -y en base a las estadísticas, en el que la unidad de codificación por entropía 56 selecciona las 40 
estadísticas basadas por lo menos en parte en el orden de exploración. En consecuencia, la unidad de codificación 
por entropía 56 puede codificar las coordenadas -x e -y en función del orden de exploración. Además, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede actualizar las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y para reflejar la 
probabilidad de que las coordenadas respectivas comprendan valores particulares. Por ejemplo, las estadísticas 
actualizadas pueden utilizarse para codificar la información de posición del último coeficiente significativo para 45 
bloques codificados posteriormente de datos de vídeo de la manera descrita anteriormente. 
 
En algunos ejemplos, para codificar las coordenadas -x e -y en función de las estadísticas, la unidad de codificación 
por entropía 56 puede realizar un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un 
proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por lo menos un 50 
contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y y el orden de 
exploración. En este ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede utilizar el orden de exploración para 
seleccionar el modelo de contexto particular que incluye las estadísticas. De esta manera, la unidad de codificación 
por entropía 56 puede codificar las coordenadas -x e -y en función del orden de exploración. Además, en casos 
donde una coordenada (por ejemplo, coordenada -y) se codifica después de otra coordenada (por ejemplo, 55 
coordenada -x), la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar la coordenada utilizando un valor de la otra 
coordenada previamente codificada como contexto. Es decir, puede utilizarse un valor de una de las coordenadas -x 
e -y previamente codificadas para seleccionar más estadísticas dentro del modelo de contexto que indiquen una 
probabilidad de que la otra coordenada actualmente codificada comprenda un valor determinado. La unidad de 
codificación por entropía 56 puede utilizar entonces las estadísticas seleccionadas para codificar las coordenadas -x 60 
e -y llevando a cabo el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
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En este ejemplo, las coordenadas -x e -y pueden representarse cada una utilizando una palabra de código unaria 
que comprende una secuencia de uno o más intervalos, es decir, binarizada. Como tal, para codificar las 
coordenadas -x e -y en función de las estadísticas, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar cada 
contenedor de una palabra de código correspondiente a una determinada coordenada realizando el proceso de 
codificación por entropía adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el modelo de contexto, 5 
que indican una probabilidad de que la coordenada comprenda un valor determinado, pueden incluir estimaciones 
de probabilidad que indican una probabilidad de que cada contenedor de la palabra de código correspondiente a la 
coordenada comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). Además, las estadísticas pueden incluir 
diferentes estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo de la posición 
del contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos ejemplos, la unidad de codificación por 10 
entropía 56 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de contenedores correspondientes 
para bloques codificados previamente de datos de vídeo, por ejemplo, contenedores de palabras de código 
correspondientes a coordenadas -x e -y para los bloques previamente codificados, por ejemplo, como parte de la 
determinación de las estadísticas basadas en la información de posición del último coeficiente significativo para los 
bloques previamente codificados, tal como se ha descrito anteriormente. En otros ejemplos, la unidad de codificación 15 
por entropía 56 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada intervalo, por 
ejemplo, como parte de la actualización de las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, tal como también se 
ha descrito anteriormente. La unidad de codificación por entropía 56 puede utilizar las estimaciones de probabilidad 
para codificar cada intervalo realizando el proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
 20 
Tal como se ha descrito anteriormente, como otro ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar 
las coordenadas -x e -y mediante la codificación de por lo menos un contenedor de la secuencia correspondiente a 
una de las coordenadas seleccionando las estadísticas del modelo de contexto basadas por lo menos en parte en un 
valor de por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de la secuencia correspondiente 
a la otra coordenada. Además, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar el uno o más contenedores 25 
de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y el uno o más contenedores de la secuencia 
correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 
En algunos ejemplos, antes de codificar cada coordenada, la unidad de codificación por entropía 56 puede restar un 
valor "1" de cada coordenada para permitir que las coordenadas se codifiquen de manera más eficiente que cuando 30 
se utilizan otros procedimientos. Por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede restar el valor "1" de 
cada coordenada antes de codificar la coordenada para reducir la cantidad de información utilizada para codificar las 
coordenadas. De manera similar, una unidad de decodificación por entropía, por ejemplo, una unidad de 
decodificación por entropía 70 descrita con mayor detalle en el ejemplo de la figura 11, puede añadir un valor "1" a 
cada coordenada después de decodificar la coordenada, para determinar la coordenada. 35 
 
En algunos ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 puede codificar adicionalmente información que 
indica las posiciones de todos los otros coeficientes significativos dentro del bloque según el orden de exploración 
(1022), es decir, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque. Tal como se ha descrito 
anteriormente, la información de posición del coeficiente significativo para el bloque puede representarse utilizando 40 
una secuencia de indicadores de coeficientes significativos. Tal como se ha descrito también anteriormente, la 
información de posición de coeficiente significativo puede codificarse codificando cada indicador de coeficiente 
significativo de la secuencia realizando un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, 
un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto basado en por lo menos un contexto, donde por lo 
menos un contexto puede incluir una posición del indicador dentro del bloque de acuerdo con el orden de 45 
exploración. 
 
En este ejemplo, el modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de 
que cada indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, la unidad de 
codificación por entropía 56 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando los valores de los 50 
correspondientes indicadores de coeficientes significativos para los bloques de datos de vídeo previamente 
codificados. En otros ejemplos, la unidad de codificación por entropía 56 también puede actualizar las estimaciones 
de probabilidad utilizando el valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador comprenda un 
valor determinado. Por ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para codificar 
información de posición de coeficiente significativo para bloques codificados posteriormente de datos de vídeo de la 55 
manera descrita anteriormente. 
 
Finalmente, la unidad de codificación por entropía 56 puede detener la codificación de la información de posición del 
último coeficiente significativo en función de la información de orden de exploración para el bloque (1024). Por 
ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56 puede continuar con otras tareas de codificación, por ejemplo, la 60 
codificación de otros elementos de sintaxis para el bloque, o un bloque siguiente, tal como se ha descrito 
anteriormente. 
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De esta manera, el procedimiento de la figura 10 representa un ejemplo de un procedimiento de codificación de 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque de datos 
de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer 
orden de exploración y de codificación de las coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último 
coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración 5 
comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente del primer 
orden de exploración. 
 
La figura 11 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procedimiento para decodificar de manera 
eficiente información de posición del último coeficiente significativo en base a información de orden de exploración 10 
para un bloque de datos de vídeo, consistente con las técnicas de esta descripción. Las técnicas de la figura 11 
pueden realizarse generalmente a través de cualquier unidad de procesamiento o procesador, ya sea implementada 
en hardware, software, firmware o una combinación de los mismos y, si se implementa en software o firmware, 
puede proporcionarse el hardware correspondiente para ejecutar instrucciones para el software o firmware. Para 
fines de ejemplo, las técnicas de la figura 11 se describen respecto a la unidad de decodificación por entropía 70 15 
(figura 3), aunque debe entenderse que pueden configurarse otros dispositivos para realizar técnicas similares. 
Además, las etapas ilustradas en la figura 11 pueden realizarse en un orden diferente o en paralelo, y pueden 
añadirse etapas adicionales y omitirse ciertas etapas, sin apartarse de las técnicas de esta descripción. 
 
Inicialmente, la unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir una primera señal para un bloque de datos de 20 
vídeo (1100). El bloque puede ser un macrobloque, o una TU de una CU, tal como se ha descrito anteriormente. La 
unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar adicionalmente la primera señal para determinar una 
indicación de si una coordenada -x que indica una posición de un último coeficiente significativo dentro del bloque 
según un orden de exploración asociado al bloque corresponde a una posición común (1102). De manera similar, la 
unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir, además, una segunda señal para el bloque (1104). La 25 
unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar adicionalmente la segunda señal para determinar una 
indicación de si una coordenada -y que indica la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de 
acuerdo con el orden de exploración corresponde a la posición común (1106). 
 
Por ejemplo, el orden de exploración puede ser un orden de exploración utilizado por una unidad de codificación por 30 
entropía, por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56, para codificar el bloque, y puede ser uno de una 
pluralidad de órdenes de exploración utilizadas para codificar bloques de datos de vídeo en un sistema de 
codificación correspondiente 10 que comprende el codificador de vídeo 20 y el decodificador de vídeo 30. Por 
ejemplo, cada uno de la pluralidad de órdenes de exploración puede originarse en la posición común, tal como se ha 
descrito anteriormente. La posición común puede corresponder a la posición DC. 35 
 
Además, cada indicación puede comprender un único contenedor. Por ejemplo, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede decodificar la primera señal para determinar un primer contenedor que indica si la coordenada -x 
corresponde a la posición común (por ejemplo, bin1 = "1") o de lo contrario (bin1 = "0"), y decodificar la segunda 
señal para determinar un segundo contenedor que indique si la coordenada -y corresponde a la posición común (por 40 
ejemplo, bin2 = "1") o de lo contrario (bin2 = "0"). En algunos ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 
puede recibir cada contenedor directamente en la secuencia de bits. Es decir, la primera señal y la segunda señal 
pueden comprender el primer contenedor y el segundo contenedor, respectivamente. En otros ejemplos, la unidad 
de decodificación por entropía 70 puede decodificar el primera y la segunda señal para determinar los respectivos 
contenedores utilizando un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto de manera similar a la 45 
descrita anteriormente con referencia a las figuras 7-9, por ejemplo, realizando un proceso CABAC que incluye 
aplicar un modelo de contexto basado en un contexto. 
 
En el caso de que cada una de las coordenadas -x e -y correspondan a la posición común (1108), la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede detener la decodificación de la información de posición del último coeficiente 50 
significativo basada en la información de orden de exploración para el bloque (1130). En otras palabras, en los casos 
en que las coordenadas -x e -y corresponden a la posición común, no existen coeficientes significativos adicionales 
más allá del último (y único) coeficiente significativo dentro del bloque según el orden de exploración dentro del 
bloque. En tales casos, la unidad de decodificación por entropía 70 no necesita decodificar ninguna información 
adicional de posición de coeficiente significativo, o ninguna información de orden de exploración o información de 55 
posición de coeficiente significativo, para el bloque. Por ejemplo, en tales casos, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede continuar con otras tareas de codificación, por ejemplo, decodificación de otros elementos de 
sintaxis para el bloque, o un bloque siguiente. 
 
En el caso de que las coordenadas -x e -y no correspondan cada una a la posición común (1108), la unidad de 60 
decodificación por entropía 70 puede recibir, además, datos codificados de orden de exploración para el bloque 
(1110). La unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar adicionalmente los datos de orden de 
exploración para determinar información que identifica el orden de exploración (1112), es decir, la información de 
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orden de exploración para el bloque. En algunos ejemplos, cuando el orden de exploración incluye uno de los dos 
órdenes de exploración utilizados dentro del sistema 10 para codificar bloques de datos de vídeo, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede decodificar los datos de orden de exploración para determinar un único 
contenedor. Por ejemplo, el único contenedor puede indicar si el orden de exploración es un primer orden de 
exploración (por ejemplo, bin = "0") o un segundo orden de exploración (bin = "1"). En otros ejemplos, cuando el 5 
orden de exploración incluye uno de las tres órdenes de exploración que pueden utilizarse dentro del sistema 10 
para codificar bloques de datos de vídeo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar los datos de 
orden de exploración para determinar entre uno y dos contenedores. Por ejemplo, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede determinar un primer contenedor que indique si el orden de exploración es un primer orden de 
exploración (por ejemplo, bin1 = "0" si el orden de exploración es el primer orden de exploración, y bin1 = "1"). En el 10 
caso de que el primer contenedor indique que el orden de exploración no es el primero, la unidad de decodificación 
por entropía 70 puede determinar un segundo contenedor que indique si el orden de exploración es un segundo 
orden de exploración (por ejemplo, bin2 = "0") o un tercer orden de exploración (por ejemplo, bin2 = "1"). En otros 
ejemplos, pueden utilizarse otros procedimientos para determinar la información de orden de exploración para el 
bloque, incluyendo el uso de otros valores de contenedores. En algunos ejemplos, la unidad de decodificación por 15 
entropía 70 puede recibir cada contenedor directamente en la secuencia de bits. Es decir, los datos de orden de 
exploración pueden comprender uno o más contenedores. En otros ejemplos, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede decodificar los datos de orden de exploración para determinar cada contenedor utilizando un 
proceso de codificación por entropía adaptable al contexto de manera similar a como se ha descrito anteriormente 
con referencia a las figuras 7-9, por ejemplo, realizando un proceso CABAC que incluye aplicar un modelo de 20 
contexto basado en un contexto. Alternativamente, tal como se ha descrito anteriormente, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede no recibir y decodificar los datos de orden de exploración codificados para el 
bloque cuando la unidad de decodificación por entropía 70 utiliza un orden de exploración adaptativa para 
decodificar el bloque. 
 25 
En cualquier caso, en el caso de que la coordenada -x no corresponda a la posición común (1114), la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede recibir adicionalmente la coordenada -x codificada (1116) y decodificar la 
coordenada -x en función del orden de exploración (1118). De manera similar, en el caso de que la coordenada -y no 
corresponda a la posición común (1120), la unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir adicionalmente la 
coordenada -y codificada (1122) y decodificar la coordenada -y en función del orden de exploración (1124). Tal como 30 
se ha descrito anteriormente, para decodificar las coordenadas -x e -y codificadas, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede determinar, además, estadísticas que indican una probabilidad de una posición determinada 
dentro del bloque correspondiente a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque según el orden 
de exploración, de una manera substancialmente similar a la descrita anteriormente con referencia a la unidad de 
codificación por entropía 56. Las estadísticas pueden indicar una probabilidad de que una coordenada, por ejemplo, 35 
una coordenada -x o -y, que corresponde a la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque de 
acuerdo con el orden de exploración comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0", "1", "2", etc.). En otras 
palabras, las estadísticas pueden indicar una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y que se han 
descrito anteriormente comprenda un valor determinado. En algunos ejemplos, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede determinar las estadísticas utilizando la información de posición del último coeficiente significativo 40 
para bloques de datos de vídeo previamente decodificados, por ejemplo, valores de coordenadas -x e -y para los 
bloques decodificados previamente. 
 
En algunos ejemplos, las estadísticas pueden variar según el orden de exploración. En particular, la probabilidad de 
que una posición determinada dentro del bloque corresponda a la posición del último coeficiente significativo dentro 45 
del bloque de acuerdo con el orden de exploración puede variar dependiendo del orden de exploración. Es decir, 
diferentes órdenes de exploración pueden dar como resultado diferentes estadísticas para la información de posición 
del último coeficiente significativo para el bloque. Como tal, cuando se decodifica la información de posición del 
último coeficiente significativo para el bloque en base a las estadísticas, elegir las estadísticas basadas por lo menos 
en parte en el orden de exploración puede dar como resultado el uso de estadísticas precisas y, por lo tanto, permitir 50 
una decodificación eficiente. Como tal, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar las 
coordenadas -x e -y codificadas en base a las estadísticas, donde la unidad de decodificación por entropía 70 
selecciona las estadísticas basadas por lo menos en parte en el orden de exploración. En consecuencia, la unidad 
de decodificación por entropía 70 puede decodificar las coordenadas -x e -y codificadas en base al orden de 
exploración. Además, la unidad de decodificación por entropía 70 puede actualizar las estadísticas basadas en las 55 
coordenadas -x e -y para reflejar la probabilidad de que las coordenadas respectivas comprendan valores 
particulares. Por ejemplo, las estadísticas actualizadas pueden utilizarse para decodificar la información de posición 
del último coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo decodificados posteriormente de la manera 
descrita anteriormente. 
 60 
En algunos ejemplos, para decodificar las coordenadas -x e -y codificadas en base a las estadísticas, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede realizar un proceso de codificación por entropía adaptable al contexto (por 
ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo de contexto que incluye las estadísticas basadas en por 
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lo menos un contexto. Por ejemplo, el por lo menos un contexto puede incluir una de las coordenadas -x e -y y el 
orden de exploración. En este ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede utilizar el orden de 
exploración para seleccionar el modelo de contexto particular que incluye las estadísticas. De esta manera, la unidad 
de decodificación por entropía 70 puede decodificar las coordenadas -x e -y codificadas en base al orden de 
exploración. Además, en casos en los que una coordenada codificada (por ejemplo, coordenada -y) se decodifica 5 
después de otra coordenada codificada (por ejemplo, coordenada -x), la unidad de decodificación por entropía 70 
puede decodificar la coordenada utilizando un valor de la otra coordenada decodificada previamente como contexto. 
Es decir, puede utilizarse un valor de una de las coordenadas -x e -y previamente decodificadas para seleccionar 
adicionalmente estadísticas dentro del modelo de contexto que indiquen una probabilidad de que la otra coordenada 
actualmente decodificada comprenda un valor determinado. La unidad de decodificación por entropía 70 puede 10 
entonces utilizar las estadísticas seleccionadas para decodificar las coordenadas -x e -y codificadas mediante la 
realización del proceso de codificación por entropía adaptable al contexto. 
 
Las coordenadas -x e -y pueden representarse cada una utilizando una palabra de código unaria que comprende 
una secuencia de uno o más contenedores, es decir, binarizada. Como tal, para decodificar las coordenadas -x e -y 15 
codificadas en base a las estadísticas, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar cada 
contenedor de una palabra codificada correspondiente a una coordenada particular realizando el proceso de 
codificación por entropía adaptable al contexto. En este ejemplo, las estadísticas incluidas en el modelo de contexto, 
que indican una probabilidad de que la coordenada comprenda un valor determinado, pueden incluir estimaciones 
de probabilidad que indican una probabilidad de que cada contenedor de la palabra de código correspondiente a la 20 
coordenada comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). Además, las estadísticas pueden incluir 
diferentes estimaciones de probabilidad para cada contenedor de la palabra de código, dependiendo de la posición 
del contenedor respectivo dentro de la palabra de código. En algunos ejemplos, la unidad de decodificación por 
entropía 70 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de contenedores correspondientes 
para bloques decodificados previamente de datos de vídeo, por ejemplo, contenedores de palabras de código 25 
correspondientes a coordenadas -x e -y para los bloques decodificados previamente, por ejemplo, como parte de la 
determinación de las estadísticas basadas en la información de posición del último coeficiente significativo para los 
bloques previamente decodificados, tal como se ha descrito anteriormente. En otros ejemplos, la unidad de 
decodificación por entropía 70 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad utilizando el valor de cada 
contenedor, por ejemplo, como parte de la actualización de las estadísticas basadas en las coordenadas -x e -y, tal 30 
como también se ha descrito anteriormente. La unidad de decodificación por entropía 70 puede utilizar las 
estimaciones de probabilidad para decodificar cada contenedor realizando el proceso de codificación por entropía 
adaptable al contexto. 
 
Tal como se ha descrito anteriormente, como otro ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 35 
decodificar las coordenadas -x e -y mediante la decodificación de por lo menos un contenedor de la secuencia 
correspondiente a una de las coordenadas seleccionando las estadísticas del modelo de contexto basadas por lo 
menos en parte en un valor de por lo menos un contenedor, por ejemplo, un contenedor correspondiente, de la 
secuencia correspondiente a la otra coordenada. Además, la unidad de decodificación por entropía 70 puede 
decodificar uno o más contenedores de la secuencia correspondiente a una de las coordenadas y uno o más 40 
contenedores de la secuencia correspondiente a la otra coordenada de manera intercalada. 
 
Al decodificar cada coordenada, la unidad de decodificación por entropía 70 puede añadir un valor "1" a cada 
coordenada para permitir que las coordenadas se codifiquen más eficazmente que cuando se utilizan otros 
procedimientos. Por ejemplo, tal como también se ha descrito anteriormente, una unidad de codificación por 45 
entropía, por ejemplo, la unidad de codificación por entropía 56, puede codificar las coordenadas -x e -y restando 
primero el valor "1" de cada coordenada para reducir la cantidad de información utilizada para codificar las 
coordenadas. Como tal, la unidad de decodificación por entropía 70 puede añadir el valor "1" a cada coordenada 
después de decodificar la coordenada, para determinar la coordenada. 
 50 
En algunos ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede recibir adicionalmente datos codificados de 
importancia para el bloque (1126). En estos ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 puede decodificar 
los datos de importancia para determinar información que indica las posiciones de todos los otros coeficientes 
significativos dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración (1128), es decir, la información de posición 
del coeficiente significativo para el bloque. Tal como se ha descrito anteriormente, la información de posición del 55 
coeficiente significativo para el bloque puede representarse utilizando una secuencia de indicadores de coeficientes 
significativos. Tal como también se ha descrito anteriormente, la información de posición de coeficiente significativo 
puede decodificarse decodificando cada indicador de coeficiente significativo de la secuencia realizando un proceso 
de codificación por entropía adaptable al contexto (por ejemplo, un proceso CABAC) que incluye aplicar un modelo 
de contexto basado en por lo menos un contexto, donde por lo menos un contexto puede incluir una posición del 60 
indicador dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración. 
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En este ejemplo, el modelo de contexto puede incluir estimaciones de probabilidad que indican una probabilidad de 
que cada indicador comprenda un valor determinado (por ejemplo, "0" o "1"). En algunos ejemplos, la unidad de 
decodificación por entropía 70 puede determinar las estimaciones de probabilidad utilizando valores de indicadores 
de coeficientes significativos correspondientes para bloques de datos de vídeo decodificados previamente. En otros 
ejemplos, la unidad de decodificación por entropía 70 también puede actualizar las estimaciones de probabilidad 5 
utilizando el valor de cada indicador para reflejar la probabilidad de que el indicador comprenda un valor 
determinado. Por ejemplo, las estimaciones de probabilidad actualizadas pueden utilizarse para decodificar la 
información codificada de la posición del coeficiente significativo para bloques de datos de vídeo decodificados 
posteriormente de la manera descrita anteriormente. 
 10 
Finalmente, la unidad de decodificación por entropía 70 puede detener la decodificación de la información de 
posición del último coeficiente significativo en base a la información de orden de exploración para el bloque (1130). 
Por ejemplo, la unidad de decodificación por entropía 70 puede continuar con otras tareas de codificación, por 
ejemplo, decodificación de otros elementos de sintaxis para el bloque, o un bloque siguiente, tal como se ha descrito 
anteriormente. 15 
 
De esta manera, el procedimiento de la figura 11 representa un ejemplo de un procedimiento de codificación de 
coordenadas -x e -y que indican una posición de un último coeficiente distinto de cero dentro de un bloque de datos 
de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer 
orden de exploración y de codificación de coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último 20 
coeficiente distinto de cero dentro del bloque de acuerdo con el orden de exploración cuando el orden de exploración 
comprende un segundo orden de exploración, en el que el segundo orden de exploración es diferente del primer 
orden de exploración. 
 
Por lo tanto, de acuerdo con las técnicas de esta descripción, una secuencia de bits codificada puede comprender 25 
información de posición del último coeficiente significativo para un bloque de datos de vídeo, es decir, para 
coeficientes asociados al bloque. En particular, el codificador de vídeo 20 puede codificar coordenadas -x e -y que 
indican una posición de un último coeficiente significativo dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración 
asociado al bloque cuando el orden de exploración comprende un primer orden de exploración, y codifica 
coordenadas -x e -y intercambiadas que indican la posición del último coeficiente significativo dentro del bloque 30 
según el orden de exploración cuando el orden de exploración comprende un segundo orden de exploración. Por 
ejemplo, el segundo orden de exploración puede ser diferente del primer orden de exploración. El decodificador de 
vídeo 30 puede, a su vez, decodificar la información de posición del último coeficiente significativo para el bloque. En 
particular, el decodificador de vídeo 30 puede decodificar las coordenadas -x e -y cuando el orden de exploración 
comprende el primer orden de exploración, y decodificar las coordenadas -x e -y intercambiadas cuando el orden de 35 
exploración comprende el segundo orden de exploración. 
 
Por consiguiente, esta descripción también contempla un medio legible por ordenador que comprende una 
estructura de datos almacenados en el mismo que incluye una secuencia de bits codificada. La secuencia de bits 
codificada almacenada en el medio legible por ordenador puede comprender datos de vídeo codificados utilizando 40 
un formato específico e información codificada que identifica una posición de un último coeficiente significativo 
dentro de un bloque de datos de vídeo según un orden de exploración asociado al bloque, representada utilizando 
coordenadas -x e -y. El orden específico en el que las coordenadas -x e -y están codificadas dentro de la secuencia 
de bits depende de si el orden de exploración asociado al bloque comprende un primer orden de exploración o un 
segundo orden de exploración. Más específicamente, si el orden de exploración comprende el primer orden de 45 
exploración, la secuencia de bits puede incluir la información de posición del último coeficiente significativo para el 
bloque codificado utilizando las coordenadas -x e -y. En este caso, la información de posición del último coeficiente 
significativo para el bloque puede decodificarse, y las coordenadas -x e -y resultantes pueden utilizarse directamente 
para decodificar el bloque. Alternativamente, si el orden de exploración comprende el segundo orden de exploración, 
entonces la secuencia de bits puede incluir la información de posición del último coeficiente significativo para el 50 
bloque codificado utilizando coordenadas -x e -y intercambiadas. En este caso, puede decodificarse la información 
de posición del último coeficiente significativo, en la que las coordenadas -x e -y intercambiadas se intercambian 
adicionalmente, y las coordenadas -x e -y resultantes pueden utilizarse para decodificar el bloque. 
 
En uno o más ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier 55 
combinación de los mismos. Si se implementa en software, las funciones pueden almacenarse o transmitirse, como 
una o más instrucciones o códigos, en un medio legible por ordenador y ejecutarse a través de una unidad de 
procesamiento basada en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de almacenamiento 
legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como medios de almacenamiento de datos o 
medios de comunicación incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informático de un 60 
lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicación. De esta manera, los medios legibles por 
ordenador generalmente pueden corresponder (1) medios de almacenamiento legibles por ordenador tangibles que 
no son transitorios o (2) un medio de comunicación, tal como una señal o una onda portadora. Los medios de 
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almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante uno o más 
ordenadores o uno o más procesadores para recuperar instrucciones, código y/o estructuras de datos para la 
implementación de las técnicas descritas en esta descripción. Un producto de programa de ordenador puede incluir 
un medio legible por ordenador. 
 5 
A modo de ejemplo, y no de limitación, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden 
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco óptico, almacenamiento en disco 
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda 
utilizarse para almacenar el código de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y pueda 
accederse al mismo desde un ordenador. Además, cualquier conexión se denomina adecuadamente medio legible 10 
por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde un sitio web, servidor u otra fuente remota 
utilizando un cable coaxial, cable de fibra óptica, par trenzado, línea digital de abonado (DSL) o tecnologías 
inalámbricas tales como infrarrojo, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra óptica, par trenzado, 
DSL o tecnologías inalámbricas tales como infrarrojos, radio y microondas quedan incluidos en la definición de 
medio. Sin embargo, debe entenderse que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los medios de 15 
almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, señales u otros medios transitorios, sino que 
van dirigidos a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. El término disco, tal como se utiliza aquí, incluye 
disco compacto (CD), disco láser, disco óptico, disco versátil digital (DVD), disquete y disco Blu-ray, donde los discos 
normalmente reproducen datos magnéticamente y ópticamente con láser. Dentro del alcance de los medios legibles 
por ordenador también deben incluirse combinaciones de lo anterior. 20 
 
Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o más procesadores, por ejemplo, uno o más procesadores de 
señal digital (DSP), microprocesadores de uso general, circuitos integrados para aplicaciones específicas (ASIC), 
matrices de puertas programables en campo (FPGA), u otros circuitos integrados o lógicos discretos equivalentes. 
En consecuencia, el término "procesador", tal como se utiliza aquí, puede referirse a cualquiera de la estructura 25 
anterior o cualquier otra estructura adecuada para la implementación de las técnicas descritas aquí. Además, en 
algunos aspectos, la funcionalidad descrita aquí puede ir dentro de módulos de hardware y/o software dedicados 
configurados para codificación y decodificación, o incorporados en un códec combinado. Además, las técnicas 
podrían implementarse completamente en uno o más circuitos o elementos lógicos. 
 30 
Las técnicas de esta descripción pueden implementarse en una amplia variedad de dispositivos o aparatos, 
incluyendo un auricular inalámbrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de circuitos integrados (por ejemplo, un 
conjunto de chips). En esta descripción se describen diversos componentes, módulos o unidades para enfatizar los 
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas descritas, pero no requieren 
necesariamente la realización a través de diferentes unidades de hardware. Por el contrario, tal como se ha descrito 35 
anteriormente, pueden combinarse varias unidades en una unidad de hardware de códec o proporcionarse mediante 
un conjunto de unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o más procesadores tal como se ha descrito 
anteriormente, junto con el software y/o firmware adecuados. 
 
Se han descrito varios ejemplos. Éstos y otros ejemplos se encuentran dentro del alcance de las siguientes 40 
reivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Procedimiento de codificación de coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un proceso de 
codificación de vídeo, comprendiendo el procedimiento: 
 realizar una codificación por entropía adaptable al contexto de coordenadas -x e -y que indican una 5 
posición horizontal y una posición vertical, respectivamente, de un último coeficiente distinto de cero dentro del 
bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque, en el que la realización de codificación por 
entropía adaptable al contexto incluye utilizar estadísticas que están basadas en por lo menos un contexto, y en el 
que las estadísticas indican una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y comprenda un valor 
determinado cuando los coeficientes de los bloques de datos de vídeo son explorados en un primer orden de 10 
exploración, siendo la probabilidad de que las coordenadas -x e -y comprendan un valor determinado igual o similar 
a las probabilidades de que las coordenadas -x e -y intercambiadas comprendan un valor determinado cuando los 
coeficientes son explorados en un segundo orden de exploración diferente del primer orden de exploración; 
 en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el primer orden de exploración 
como parte de la realización de la codificación por entropía adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y, 15 
codificando la coordenada -x y la coordenada -y utilizando las estadísticas de manera que la coordenada -x se 
codifica en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado y la coordenada -y se 
codifica en base a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado; y, 
 en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el segundo orden de 
exploración, intercambiando las coordenadas -x e -y, y como parte de la realización de codificación por entropía 20 
adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y, codificando la coordenada -x intercambiada y la coordenada -y 
intercambiada utilizando las estadísticas de manera que la coordenada -x intercambiada se codifica en base a la 
probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado y la coordenada -y intercambiada se codifica 
en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado. 
 25 
2. Procedimiento de codificación de coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un proceso de 
codificación de vídeo, comprendiendo el procedimiento: 
 realizar una codificación por entropía adaptable al contexto de coordenadas -x e -y que indican una 
posición horizontal y una posición vertical, respectivamente, de un último coeficiente distinto de cero dentro del 
bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque, en el que la realización de codificación por 30 
entropía adaptable al contexto incluye utilizar estadísticas que están basadas en por lo menos un contexto, y en el 
que las estadísticas indican una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y comprenda un valor 
determinado cuando los coeficientes del bloque de datos de vídeo son explorados en un primer orden de 
exploración, siendo la probabilidad de que las coordenadas -x e -y comprendan un valor determinado igual o similar 
a las probabilidades de que las coordenadas -x e -y intercambiadas comprendan un valor determinado cuando los 35 
coeficientes son explorados en un segundo orden de exploración diferente del primer orden de exploración; 
 en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el primer orden de exploración, 
como parte de la realización de la codificación por entropía adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y, 
decodificando la coordenada -x y la coordenada -y utilizando las estadísticas de manera que la coordenada -x se 
decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado y la coordenada -y se 40 
decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado; y, 
 en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el segundo orden de 
exploración, intercambiando las coordenadas -x e -y, y como parte de la realización de codificación por entropía 
adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y, decodificando la coordenada -x intercambiada y la coordenada -y 
intercambiada utilizando las estadísticas de manera que la coordenada -x intercambiada se decodifica en base a la 45 
probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado y la coordenada -y intercambiada se 
decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado. 
 
3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1 o la reivindicación 2, en el que el primer orden de exploración y 
el segundo orden de exploración son simétricos entre sí. 50 
 
4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1 o la reivindicación 2, en el que el primer orden de exploración 
comprende un orden de exploración horizontal y el segundo orden de exploración comprende un orden de 
exploración vertical, y en el que el orden de exploración horizontal y el orden de exploración vertical se originan en 
una posición común dentro del bloque. 55 
 
5. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1 o la reivindicación 2, que comprende, además: 
 codificar/decodificar información que identifica el orden de exploración. 
 
6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende, además: 60 
 codificar valores de coeficientes distintos de cero asociados al bloque de datos de vídeo basados en 
los respectivos de las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas; y 
 enviar los valores codificados de los coeficientes distintos de cero en una secuencia de bits. 
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7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado por el hecho de que comprende, además: 
 recibir valores codificados de coeficientes distintos de cero asociados al bloque de datos de vídeo en 
una secuencia de bits; y 
 decodificar los valores codificados de coeficientes distintos de cero basados en los respectivos de las 5 
coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas. 
 
8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1 o la reivindicación 2, en el que codificar/decodificar cada una de 
las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas comprende codificar/decodificar una secuencia de 
uno o más contenedores, en el que las estadísticas indican probabilidades de que cada uno de los contenedores 10 
tengan un valor determinado. 
 
9. Dispositivo para codificar coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un proceso de 
codificación de vídeo, comprendiendo el dispositivo: 
 medios para realizar una codificación por entropía adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y 15 
que indican una posición horizontal y una posición vertical, respectivamente, de un último coeficiente distinto de cero 
dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque, en el que la realización de 
codificación por entropía adaptable al contexto incluye utilizar estadísticas que están basadas en por lo menos un 
contexto, y en el que las estadísticas indican una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y 
comprenda un valor determinado cuando los coeficientes de los bloques de datos de vídeo son explorados en un 20 
primer orden de exploración, siendo la probabilidad de que las coordenadas -x e -y comprendan un valor 
determinado igual o similar a las probabilidades de que las coordenadas -x e -y intercambiadas comprendan un valor 
determinado cuando los coeficientes son explorados en un segundo orden de exploración diferente del primer orden 
de exploración; 
 medios para codificar los coeficientes en los que: 25 
  en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el primer orden 
de exploración, como parte de la realización de la codificación por entropía adaptable al contexto de las 
coordenadas -x e -y, codificando la coordenada -x y la coordenada -y utilizando las estadísticas de manera que la 
coordenada -x se codifica en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado y la 
coordenada -y se codifica en base a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado; y, 30 
  en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el segundo orden 
de exploración, intercambiando las coordenadas -x e -y, y como parte de la realización de codificación por entropía 
adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y, codificando la coordenada -x intercambiada y la coordenada -y 
intercambiada utilizando las estadísticas de manera que la coordenada -x intercambiada se codifica en base a la 
probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado y la coordenada -y intercambiada se codifica 35 
en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado. 
 
10. Dispositivo para decodificar coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un proceso de 
decodificación de vídeo, comprendiendo el dispositivo: 
 medios para realizar una codificación por entropía adaptable al contexto de las coordenadas -x e -y 40 
que indican una posición horizontal y una posición vertical, respectivamente, de un último coeficiente distinto de cero 
dentro del bloque de acuerdo con un orden de exploración asociado al bloque, en el que la realización de 
codificación por entropía adaptable al contexto incluye utilizar estadísticas que están basadas en por lo menos un 
contexto, y en el que las estadísticas indican una probabilidad de que cada una de las coordenadas -x e -y 
comprenda un valor determinado cuando los coeficientes de los bloques de datos de vídeo son explorados en un 45 
primer orden de exploración, siendo la probabilidad de que las coordenadas -x e -y comprendan un valor 
determinado igual o similar a las probabilidades de que las coordenadas -x e -y intercambiadas comprendan un valor 
determinado cuando los coeficientes son explorados en un segundo orden de exploración diferente del primer orden 
de exploración; 
 medios para decodificar los coeficientes en los que: 50 
  en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el primer orden 
de exploración, decodificando, como parte de la realización de la codificación por entropía adaptable al contexto las 
coordenadas -x e -y, la coordenada -x y la coordenada -y utilizando las estadísticas de manera que la coordenada -x 
se decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada -x comprenda un valor determinado y la coordenada -y 
se decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor determinado; y, 55 
  en el que los coeficientes del bloque de datos de vídeo se exploran en el segundo orden 
de exploración, decodificando, como parte de la realización de la codificación por entropía adaptable al contexto las 
coordenadas -x e -y, la coordenada -x y la coordenada -y intercambiadas utilizando las estadísticas de manera que 
la coordenada -x intercambiada se decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada -y comprenda un valor 
determinado y la coordenada -y intercambiada se decodifica en base a la probabilidad de que la coordenada x 60 
comprenda un valor determinado. 
 
11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 9, que comprende, además:  
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 medios para codificar valores de coeficientes distintos de cero asociados al bloque de datos de vídeo 
basados en los respectivos de las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas; y 
 medios para enviar los valores codificados de los coeficientes distintos de cero en una secuencia de 
bits. 
 5 
12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicación 10, que comprende, además:  
 medios para recibir valores codificados de coeficientes distintos de cero asociados al bloque de datos 
de vídeo en una secuencia de bits; y medios para decodificar los valores codificados de coeficientes distintos de 
cero basados en los respectivos de las coordenadas -x e -y y las coordenadas -x e -y intercambiadas. 
 10 
13. Medio legible por ordenador que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un procesador 
codifique coeficientes asociados a un bloque de datos de vídeo durante un proceso de codificación de vídeo, en el 
que las instrucciones hacen que el procesador lleve a cabo el procedimiento de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 10. 

15 
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