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DESCRIPCION
Recubrimiento resistente a la corrosiéon en seco in situ para sustratos recubiertos con cinc o aleacion de cinc
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a un procedimiento para obtener un recubrimiento resistente a la corrosion para sustratos
recubiertos con cinc o aleacion de cinc que cumple con la norma ASTM B117-11 de la American Society of Testing
and Materials International (a continuacion en el presente documento ASTM B117), tal como se modificé en agosto
de 2011, para ensayos de niebla salina continua de metales y metales recubiertos.

Se conoce bien que el acero se oxida cuando se deja sin proteger en casi todos los entornos. Aplicar un
recubrimiento fino de cinc al acero es un modo eficaz y econdmico de proteger el acero de la corrosion. La forma
mas comun de galvanizar sustratos de metal, o bien hierro, acero o bien aluminio, es mediante galvanizacion por
inmersion en bafio caliente en el que se deposita una capa gruesa y robusta sobre la superficie del sustrato de
metal. El sustrato de metal se sumerge en un bafio de cinc fundido, a una temperatura de aproximadamente (850°F)
460°C, para formar un recubrimiento de cinc unido metalirgicamente sobre el sustrato de metal. El sustrato de metal
recubierto resultante puede usarse en gran parte del mismo modo que un sustrato de metal no recubierto. Bobinas
de banda de acero, por ejemplo, pueden galvanizarse por inmersion en bafio caliente en una linea continua,
sumergiendo la banda de acero en un bafio de cinc fundido a velocidades de hasta 18288 cm por minuto (600 pies
por minuto). El grosor del recubrimiento especificado se controla mediante “cuchillas” de aire que retiran el
recubrimiento en exceso depositado sobre el acero cuando sale del bafio de cinc fundido. El acero galvanizado se
usa en aplicaciones que requieren la resistencia mecanica del acero combinada con la resistencia a la corrosion del
cinc. El procedimiento de galvanizacién continua puede aplicar varios recubrimientos diferentes que varian en el
grosor, el aspecto y la composicion de aleacion. El término “galvanizado” se refiere al recubrimiento continuo
convencional que tiene como componente primario el cinc. Puede afadirse aproximadamente aluminio al 0,2% al
bafio de galvanizacién para formar una capa fina, de inhibicion de hierro-aluminio sobre la superficie del acero, lo
que garantiza la formacién del recubrimiento de cinc. El recubrimiento de cinc o aleaciéon de cinc acabado tiene
conformabilidad y resistencia a la corrosion, y proporciona proteccion de sacrificio excelente. En algunas
aplicaciones, el recubrimiento de cinc o aleacion de cinc se aplica conjuntamente con recocido del sustrato de metal,
tal como se explica a continuacién. Estos productos a menudo se denominan recocidos después del galvanizado.

Otros procedimientos para galvanizar sustratos de metal incluyen galvanizacién por electrodeposicion, también
conocida como electrogalvanizacién, galvanizacion por difusion térmica y recocido después del galvanizado. La
electrogalvanizacién comprende sumergir un sustrato de acero en una solucion salina y disolucién de cinc con un
anodo de cinc, actuando el sustrato de acero como conductor. Cuando se hace pasar electricidad a través del
circuito, se deposita un recubrimiento de cinc sobre la superficie del sustrato de acero. En la galvanizacion por
difusion térmica, el sustrato de metal se voltea con una mezcla de polvo de cinc y productos quimicos aceleradores,
generalmente arena, y se calienta hasta ligeramente por debajo del punto de fusién del cinc. El sustrato de metal
recocido después del galvanizado resulta de los procedimientos combinados de galvanizacion y recocido para
producir laminas de acero especializadas. Para formar el recocido después del galvanizado, el acero se somete al
procedimiento de galvanizacion por inmersion en bafio caliente para formar un acero recubierto con cinc con un
acabado mate grisaceo muy fino. El acero recubierto se calienta entonces, hasta por encima de la temperatura de
recristalizacion, se mantiene a una temperatura adecuada durante un periodo de tiempo, y luego se enfria. El
calentamiento y el enfriamiento alteran las propiedades del acero, tales como resistencia mecanica y ductilidad. El
recubrimiento de cinc del recocido después del galvanizado no se exfolia cuando se conforma, se estampa y se
dobla. Ademas, un acabado mate muy fino actia como imprimacioén, permitiendo que la pintura se adhiera mas
facilmente, a la vez que se proporciona proteccion frente a la oxidacion. Estas propiedades hacen del recocido
después del galvanizado una eleccién popular en las industrias de automaviles, sefalizacién y equipos eléctricos.

Los recubrimientos de cinc protegen al acero proporcionando una barrera fisica asi como proteccion catddica al
acero subyacente. El principal mecanismo mediante el cual los recubrimientos galvanizados protegen al acero es
proporcionando una barrera impermeable que no permite que la humedad entre en contacto con el acero. Sin
humedad (el electrolito necesario), no hay corrosién. Cuando se expone el acero de base, por ejemplo, mediante
corte, rayado o abrasion, el acero expuesto todavia esta protegido por la corrosién de sacrificio del recubrimiento de
cinc adyacente al acero expuesto. Esto se debe a que el cinc es mas electronegativo (mas reactivo) que el acero en
la serie galvanica, lo que hace que el cinc se oxide antes que el acero. El cinc que actia como anodo de sacrificio es
una ventaja ausente de pintura, esmalte, recubrimientos en polvo y otros métodos de prevencion de la corrosién. Sin
embargo, el cinc es un metal reactivo y se corroera de manera continua lentamente a lo largo del tiempo, perdiendo
en ultima instancia sus cualidades protectoras. Ademas, en muchas aplicaciones, una vez que un sustrato de metal
se ha galvanizado, el sustrato de metal se reduce, habitualmente mediante laminacion en frio, pero también
mediante laminacién en caliente, corte o abrasion, hasta obtener las dimensiones deseadas, reduciendo el grosor
del recubrimiento de cinc y por tanto la eficacia de la resistencia a la corrosién proporcionada por el recubrimiento de
cinc: Por este motivo, existe la necesidad de un recubrimiento resistente a la corrosién que proporcione proteccion
frente a la corrosion potenciada para sustratos recubiertos con cinc o aleacion de cinc, incluso cuando el sustrato de
metal recubierto que tiene un superficie de cinc o aleacién de cinc se ha reducido.
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El procedimiento descrito en el presente documento puede aplicarse no sélo a acero galvanizado, sino también a
acero al carbono recocido después del galvanizado, que es acero que se ha recubierto con cinc mediante un
procedimiento de inmersion en bafio caliente, que convierte el recubrimiento en una aleacion de cinc-hierro, y que
posteriormente se recuece. La conversiéon en esta aleacién da como resultado un acabado mate no floreado que
hace que el acero sea adecuado para pintarlo tras la fabricaciéon. Adicionalmente, el presente procedimiento puede
aplicarse a acero que se ha sometido a un procedimiento de galvalume®, en el que el acero al carbono se recubre
con una aleacion de aluminio-cinc mediante un procedimiento de inmersion en bafio caliente continua. La
composicion de recubrimiento nominal es aproximadamente el 55% de aluminio y el 45% de cinc opcionalmente mas
una pequefa adicion de silicio (afiadido para mejorar al menos la adhesion del recubrimiento al sustrato de acero).
Este procedimiento puede aplicarse a cualquier forma de sustrato de metal galvanizado, incluyendo los
recubrimientos galvalume®.

La capacidad de un recubrimiento de cinc para proteger el acero depende de la velocidad de corrosién del cinc. El
acero galvanizado expuesto recientemente reacciona con la atmoésfera circundante para formar una serie de
productos de corrosion del cinc (por ejemplo “0xido blanco” u “6xido rojo”). En el aire, el cinc recién expuesto
reacciona con oxigeno para formar una capa de 6xido de cinc muy fina. Cuando esta presente humedad, el cinc
reacciona con agua dando como resultado la formacién de hidréxido de cinc. Un producto de corrosién comun que
se forma con la exposicién a la atmésfera es el carbonato de cinc cuando el hidroxido de cinc reacciona con el
diéxido de carbono en el aire.

Estos productos de corrosion del cinc produciran muchos efectos perjudiciales. Por ejemplo, el éxido de cinc impide
que la pintura se adhiera al metal asi como acelera la corrosiéon adicional del metal lo que es antiestético para
cualquier aspecto de recubrimiento galvanizado. El agua pura no contiene esencialmente minerales disueltos y el
cinc reaccionara rapidamente con agua pura para formar hidréxido de cinc, un 6xido de cinc voluminoso blanco y
relativamente inestable. Cuando el acero recién galvanizado se expone a agua pura (por ejemplo, lluvia, rocio o
condensacion) particularmente en un entorno deficiente en oxigeno, el agua continuara reaccionando con el cinc y
consumira progresivamente el recubrimiento. Por tanto, se desea un procedimiento para obtener componentes de
metal resistentes a la corrosién, de cinc o aleaciéon de cinc, no soélo con resistencia a la corrosion potenciada
exponencialmente, sino también con adhesion potenciada a prepinturas.

Algunas composiciones disponibles comercialmente tienen la capacidad de pasivar sustratos de metal galvanizados,
reduciendo la formacién de productos de corrosion del cinc. Estos pasivadores utilizan habitualmente una
composicion de dicromato o cromato, aplicada normalmente a través de inmersion. La mayoria de estos productos
disponibles comercialmente proporcionan proteccion limitada a la corrosion. Una superficie no tratada mostrara
signos de corrosion tras 0,5 horas de exposicion a una niebla salina neutra segun la especificacion de ASTM
A1003/A1004, y una pelicula de cromato fina producida mediante un procedimiento de inmersién habitualmente
mostrara signos de corrosion tras de 12 a 75 horas de exposicién al entorno de niebla salina. Existe la necesidad de
un recubrimiento resistente a la corrosiéon para proporcionar una resistencia a la corrosién que supere las 75 horas
de exposicion a un entorno de niebla salina.

El procedimiento de recubrimiento por inmersiéon en bafo caliente produce muchos subproductos peligrosos. Por
ejemplo, cuando se aplica un recubrimiento de fosfato de cinc a un sustrato de metal galvanizado, mediante
recubrimiento por pulverizacion o recubrimiento por inmersion, debe ir seguido por una etapa de aclarado para retirar
cualquier exceso de composicién de recubrimiento. Entonces debe tratarse el agua de aclarado con fosfato de cinc
para retirar cualquier componente peligroso. El resultado es un lodo, rico en componentes peligrosos que debe
desecharse como residuo peligroso segun las directrices expuestas por la Agencia de Proteccién del Medio
Ambiente (EPA). También se forma lodo en los tanques de inmersién que debe retirarse y desecharse segun las
directrices de la EPA. Ademas, los propios tanques de inmersion tienen una vida util finita y también deben
desecharse segun las directrices de la EPA. La eliminacién de los residuos peligrosos es muy cara y lleva mucho
tiempo. Por tanto, existe la necesidad actualmente de un recubrimiento para un sustrato de metal galvanizado que
no produzca subproductos residuales peligrosos que requieran una eliminacion laboriosa y cara. En los documentos
JP S 63161176 Ay JP S 63 35784 A se dan a conocer bandas recubiertas de cinc o aleaciéon de cinc adicionales.
En dichos documentos, las bandas pueden recubrirse opcionalmente con fosfato, silicato de alcali, cromato y/o un
polimero. En vista de los recubrimientos conocidos, un objeto de la presente invencion es proporcionar un método
con el que puede generarse un recubrimiento mejorado. Por tanto, la presente invencién proporciona un
procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 1. Realizaciones preferidas adicionales se definen en las reivindicaciones dependientes 2 a 23 y un
componente de metal resistente a la corrosion se define en la reivindicacion 24. Ademas, se proporciona un metal
resistente a la corrosion que comprende el recubrimiento inventivo. EI componente de metal resistente a la corrosion
tiene las caracteristicas definidas en la reivindicacion 25; una realizacion preferida adicional se define en la
reivindicacion 26.

El recubrimiento resistente a la corrosion dado a conocer actualmente proporciona resistencia a la corrosion
potenciada al entorno de niebla salina, que puede superar 1.000 horas de proteccion para sustratos de metal que
tienen un recubrimiento de superficie de cinc o aleacion de cinc, y mas de 144 horas para sustratos de metal
reducidos en frio que tienen un recubrimiento de cinc o aleacién de cinc. Ademas, el recubrimiento resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente proporciona una aplicaciéon en seco in situ, anulando la necesidad de eliminar
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residuos peligrosos.

Se da a conocer actualmente un procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosién que
comprende las etapas de: combinar agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos un compuesto de
cromo para formar una primera disolucion; combinar por separado al menos un compuesto de silicato con agua para
formar una segunda disolucion; combinar la primera disoluciéon con la segunda disolucion tal como para formar una
disolucién acuosa mixta; combinar la disoluciéon acuosa mixta con al menos una resina acrilica para formar una
mezcla de recubrimiento; y, aplicar la mezcla de recubrimiento a un sustrato de metal que tiene una superficie de
cinc o aleacién de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato de metal, proporcionando el recubrimiento
resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM B117 donde la superficie de cinc o
aleacion de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 oz/ft?) 12,2 g/m?2.

También se da a conocer un procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion que
comprende las etapas de: combinar agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos un compuesto de
cromo para formar una primera disolucion; combinar por separado al menos un compuesto de silicato con agua para
formar una segunda disolucion; combinar la primera disoluciéon con la segunda disolucion tal como para formar una
mezcla de recubrimiento; y, aplicar la mezcla de recubrimiento a un sustrato de metal que tiene una superficie de
cinc o aleacién de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato de metal, proporcionando el recubrimiento
resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM B117 donde la superficie de cinc o
aleacion de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 oz/ft?) 12,2 g/m?2.

La superficie de cinc o aleacién de cinc puede seleccionarse del grupo que consiste en cinc, aleacién de cinc,
aleacion de cinc-aluminio, solucion salina-cinc, aleaciéon de cinc tratada con calor y combinaciéon de los mismos. La
mezcla de recubrimiento puede reaccionar con la superficie de cinc o aleacion de cinc del sustrato de metal
formando un enlace quimico con la superficie de cinc o aleacién de cinc. El compuesto de cromo puede comprender
un compuesto de cromo trivalente (es decir cromo (lll)). El compuesto de cromo trivalente puede seleccionarse del
grupo que consiste en cloruro de cromo hidratado, sulfato de cromo (lll) y potasio, hidroxido de cromo, fluoruro de
cromo (ll1), sulfato de cromo (lll), sulfuro de cromo (lll), 6xido de cromo (lll), 2-etilhexanoato de cromo (lll), nitruro de
cromo (Il), tricarbonilo de cromo y mezclas de los mismos. El compuesto de cromo también puede comprender un
compuesto de cromo hexavalente (es decir cromo (VI)). El compuesto de cromo hexavalente puede seleccionarse
del grupo que consiste en haluros de cromo (VI), hexafluoruro, cloruro de cromilo, cromato de sodio, peroxido de
cromo (VI), cromato de sodio, 6xido de cromo (VI), dicromato, cromato de potasio, cromato de calcio, cromato de
bario, peréxido de 6xido de cromo (VI), y mezclas de los mismos.

Se da a conocer adicionalmente un procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente
a la corrosiéon que comprende las etapas de: combinar agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos
un compuesto de cromo para formar una primera disolucién; combinar por separado al menos un compuesto de
silicato con agua para formar una segunda disolucién; combinar la primera disolucion con la segunda disolucion tal
como para formar una disolucién acuosa mixta; y, combinar la disolucién acuosa mixta con al menos una resina
acrilica para formar una mezcla de recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion para aplicar a un
sustrato de metal que tiene una superficie de cinc o aleacidn de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato
de metal, proporcionando el recubrimiento resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM
B117 donde la superficie de cinc o aleacion de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 0z/ft?)12,20 g/m?.
En otras realizaciones, la primera disolucion y la segunda disolucién pueden combinarse para formar una mezcla de
recubrimiento y la mezcla de recubrimiento puede aplicarse a un sustrato de metal que tiene una superficie de cinc o
aleacion de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato de metal, proporcionando el recubrimiento
resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM B117 donde la superficie de cinc o
aleacion de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 oz/ft?) 12,20 g/m?.

La mezcla de recubrimiento puede aplicarse de diversas maneras tal como laminando la mezcla de recubrimiento
sobre la superficie de componente de metal, pulverizando la mezcla de recubrimiento sobre la superficie de
componente de metal, o sumergiendo al menos una parte del sustrato de metal con una superficie de cinc o aleacién
de cinc en un bafio de la mezcla de recubrimiento.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista lateral esquematica de un aparato para proporcionar una aplicaciéon en seco in situ del
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente, y un aparato de
calentamiento para hacer avanzar el proceso reactivo.

La figura 2 es una fotografia de paneles galvanizados por inmersién en bafio caliente (HDG) G-60 no tratados
quimicamente (“NCT”) expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 3 es una fotografia de paneles recocidos después del galvanizado recubiertos con una disoluciéon del
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosiéon dado a conocer actualmente que comprende cromo
(VI), expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 1008 horas.

La figura 4 es una fotografia de paneles recocidos después del galvanizado no recubiertos expuestos al entorno de
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niebla salina durante hasta 96 horas.

La figura 5 es una fotografia de paneles recocidos después del galvanizado, recubiertos con una disolucion del
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosidon dado a conocer actualmente que comprende cromo
(VI), expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 1512 horas.

La figura 6 es una fotografia de paneles de sustrato de metal HDG G-40 (NCT) expuestos a niebla salina durante
hasta 144 horas.

La figura 7 es una fotografia de paneles de sustrato de metal, que tienen una superficie de cinc o aleacién de cinc,
recubiertos con una disolucion del recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer
actualmente que comprende cromo (lll), reducidos en frio en del 15% al 23%, y expuestos al entorno de niebla
salina durante hasta 144 horas.

La figura 8a es una fotografia de la vista desde arriba de paneles de sustrato de metal, que tienen una superficie de
cinc o aleacién de cinc, recubiertos con una disolucion del recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende el recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (VI), reducidos en frio en del 16% al
23%, y expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 8b es una fotografia de la vista desde abajo de paneles de sustrato de metal, que tienen una superficie de
cinc o aleacion de cinc, recubiertos con una disolucién del recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende cromo (VI), reducidos en frio en del 16% al 23%, y expuestos
al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 9a es una fotografia de la vista desde arriba de gorrones conformados acabados, que tienen una superficie
de cinc o aleacion de cinc, recubiertos con una disolucién del recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende cromo (VI), reducidos en frio en del 16% al 23%, y expuestos
al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 9b es una fotografia de la vista desde abajo de gorrones conformados acabados, que tienen una superficie
de cinc o aleacién de cinc, recubiertos con una disolucion del recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende cromo (VI), reducidos en frio en del 16% al 23%, y expuestos
a niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 10 es una fotografia de gorrones conformados acabados HDG G-40 (NCT) no recubiertos expuestos al
entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 11a es una fotografia de la vista desde arriba de gorrones conformados acabados, que tienen una
superficie de cinc o aleacion de cinc, recubiertos con una disolucién del recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende cromo (lll), reducidos en frio en del 23% al
24%, y expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 11b es una fotografia de la vista desde abajo de gorrones conformados acabados, que tienen una
superficie de cinc o aleacion de cinc, recubiertos con una disolucién del recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende cromo (lll) compuestos, reducidos en frio en
del 23% al 24%, y expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 12a es una fotografia de la vista desde arriba de gorrones conformados acabados, que tienen una
superficie de cinc o aleacion de cinc, recubiertos con una disolucién del recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosién dado a conocer actualmente que comprende cromo (VI), reducidos en frio en del 23% al
24%, y expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 12b es una fotografia de la vista desde abajo de gorrones conformados acabados, que tienen una
superficie de cinc o aleacion de cinc, recubiertos con una disolucién del recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende cromo (VI), reducidos en frio en del 23% al
24%, y expuestos al entorno de niebla salina durante hasta 120 horas.

La figura 13 muestra imagenes al microscopio electronico de barrido (SEM) de la interaccién entre el recubrimiento
de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente y una superficie de sustrato de metal
recubierto con cinc o aleacion de cinc.

La figura 14 es una fotografia de un sustrato de metal, que tiene una superficie de cinc o aleacién de cinc, recubierto
con una disolucion del recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente,
que tiene propiedades hidrofugas.

Descripcion detallada de los dibujos
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Se da a conocer actualmente un procedimiento para obtener un recubrimiento resistente a la corrosion para
sustratos recubiertos con cinc o aleacién de cinc, y para obtener un componente de metal resistente a la corrosion.
También se da a conocer un componente de metal resistente a la corrosion que tiene un recubrimiento resistente a
la corrosién que proporciona resistencia quimica.

En referencia a las figuras 2 a 12, se expusieron sustratos de metal no recubiertos, que tenian una superficie de cinc
0 aleacion de cinc, y se expusieron sustratos de metal, que tenian una superficie de cinc o aleacién de cinc,
recubiertos con una disolucion del recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer
actualmente, que comprende compuestos de cromo (VI) o cromo (lll), al entorno de neblina salina que cumple los
requisitos de la norma ASTM B117. Un procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion comprende las etapas de: combinar agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al
menos un compuesto de cromo para formar una primera disolucién; combinar por separado al menos un compuesto
de silicato, con agua para formar una segunda disolucién; combinar la primera disolucién con la segunda disolucion
tal como para formar una mezcla de recubrimiento de disoluciéon acuosa mixta; y, aplicar a un sustrato de metal una
superficie de cinc o aleacion de cinc para proporcionar un sustrato de metal con una mezcla de recubrimiento
resistente a la corrosién que proporciona resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM
B117 para un peso de recubrimiento de cinc o aleacion de cinc de (0,04 oz/ft?) 12,20 g/m?. En algunas realizaciones
el al menos un compuesto de silicato puede comprender un compuesto de silicato de potasio. En realizaciones
adicionales, la disolucién acuosa mixta que comprende una combinacién de la primera disolucién y la segunda
disolucién puede combinarse con al menos una resina acrilica para formar una mezcla de recubrimiento que va a
aplicarse a un sustrato de metal que tiene una superficie de cinc o aleacion de cinc.

Un experto en la técnica entendera que una mezcla de recubrimiento resistente a la corrosién que proporciona
resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM B117 para un sustrato de metal que tiene
un peso de recubrimiento de cinc o aleacion de cinc de (0,04 oz/ft?) 12,20 g/m? proporcionara resistencia a la
corrosion durante diversos periodos de tiempo dependiendo del peso de recubrimiento de la superficie de cinc o
aleacion de cinc del sustrato de metal y del peso de recubrimiento del recubrimiento resistente a la corrosién
aplicado a la superficie de cinc o aleacion de cinc del sustrato de metal. La métrica de resistencia quimica durante al
menos 150 horas segun las normas ASTM B117 para sustrato de metal que tiene una superficie de cinc o aleacion
de cinc con un peso de recubrimiento de (0,04 oz/ft 2) 12,20 g/m? es una referencia que proporciona la eficacia del
recubrimiento resistente a la corrosion dado a conocer actualmente y no es una limitacion a un peso particular de
recubrimiento de cinc o aleacion de cinc sobre un sustrato de metal. Por ejemplo, el presente procedimiento incluye
una mezcla de recubrimiento resistente a la corrosion que proporciona resistencia quimica a un sustrato de metal
que tiene una superficie de cinc o aleacion de cinc durante al menos 75 horas segun las normas ASTM B117
teniendo el sustrato de metal una superficie de cinc o aleacion de cinc con un peso de recubrimiento de (0,02 oz/ft?)
6,10 g/m2.

La norma ASTM B117 es un ensayo de cabina de entorno de niebla salina normalizado usado ampliamente. Un
ensayo de niebla salina de este tipo se usa para evaluar la resistencia quimica o a la corrosion relativa de materiales
recubiertos y no recubiertos expuestos a una neblina salina, de 12 ml/h, a una temperatura elevada de (95°F) 35°C.
La norma ASTM B117 especifica que las muestran han de colocarse dentro de una cabina o camara de niebla salina
cerrada y someterse a pulverizacién indirecta de disolucion acuosa salina neutra (pH 6,5-7,2). Este clima puede
mantenerse de manera constante a lo largo de todo el periodo de ensayo de niebla salina. El agua usada en el
ensayo de niebla salina es conforme a la norma ASTM D1193 Specification for Reagent Water, Tipo VI. Se afiade
una sal, habitualmente cloruro de sodio, al agua para lograr una disolucién que comprende disolucién salina al 5%.
Segun la norma ASTM B117, la posiciéon por defecto para las muestras dentro de la camara de niebla salina esta a
un angulo de 15-30 grados con respecto a la vertical, colocadas de manera que la condensacion de una muestra no
goteara sobre otra muestra.

También se da a conocer un procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion que comprende las etapas de combinar agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos un
compuesto de cromo para formar una primera disolucién; combinar por separado al menos un compuesto de silicato
con agua para formar una segunda disolucién; combinar la primera disolucién con la segunda disolucién para formar
una mezcla de recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion para aplicar a un sustrato de metal
que tiene una superficie de cinc o aleacidon de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato de metal,
proporcionando el recubrimiento resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM B117
donde el recubrimiento de cinc o aleacion de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 0z/ft?) 12,20 g/m?. En
algunas realizaciones, el procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion puede comprender las etapas de combinar la primera disolucion y la segunda disolucién para formar una
disolucién acuosa mixta; y, combinar la disolucién acuosa mixta con al menos una resina acrilica para formar una
mezcla de recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion.

Adicionalmente se da a conocer un procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion
que comprende la etapa de aplicar un recubrimiento resistente a la corrosiéon a un sustrato de metal que tiene una
superficie de cinc o aleacion de cinc para proporcionar un componente de metal que tiene un recubrimiento
resistente a la corrosién que tiene resistencia quimica durante mas de 150 horas segun las normas ASTM B117
donde el recubrimiento de cinc o aleacion de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 oz/ft?) 12,20 g/m?,

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2673 968 T3

comprendiendo el recubrimiento resistente a la corrosién una disolucién acuosa mixta, comprendiendo la disolucién
acuosa mixta una primera disolucion y una segunda disolucién, comprendiendo la primera disolucién agua, al menos
un compuesto de fosfato de cinc y al menos un compuesto de cromo, comprendiendo la segunda disolucién al
menos un compuesto de silicato y agua. En algunas realizaciones, el recubrimiento resistente a la corrosion puede
comprender ademas al menos una resina acrilica.

Ademas, se da a conocer un componente de metal resistente a la corrosién, que comprende un componente de
metal que tiene un recubrimiento de cinc o aleacidon de cinc; y un recubrimiento resistente a la corrosion que
proporciona resistencia quimica durante mas de 150 horas segun las normas ASTM B117 donde el recubrimiento de
cinc o aleacién de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 oz/ft?) 12,20 g/m?, en el que el recubrimiento
resistente a la corrosién comprende una primera disolucién y una segunda disolucion, en el que la primera disolucion
comprende agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos un compuesto de cromo; y en el que la
segunda disolucion comprende al menos un compuesto de silicato y agua. En algunas realizaciones, el
recubrimiento resistente a la corrosion puede comprender ademas al menos una resina acrilica.

La primera disolucién puede comprender entre el 4 por ciento y el 27 por ciento en peso de agua; entre el 5 por
ciento y el 27 por ciento en peso del al menos un compuesto de fosfato de cinc; y entre el 5 por ciento y el 27 por
ciento en peso de compuesto de cromo. El recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién puede
comprender entre el 20 por ciento y el 95 por ciento en peso de la primera disolucién; entre el 5 por ciento y el 12 por
ciento en peso de la segunda disolucién; entre el 5 por ciento y el 30 por ciento en peso de resina acrilica; y entre el
5 por ciento y el 50 por ciento en peso de agua. Tal como se usa en esta divulgacién, un intervalo especificado entre
dos puntos de extremo es inclusive de los puntos de extremo especificados.

La primera disolucion puede combinarse con la segunda disolucion para formar una disolucion acuosa mixta. En
algunas realizaciones, la disolucion acuosa mixta puede combinarse con al menos una resina acrilica. En otras
realizaciones, la disolucion acuosa mixta puede no incluir la resina acrilica. La al menos una resina acrilica puede
tener un valor de pH de no mas de 3,5. Mientras, la mezcla de recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion puede tener un valor de pH igual a o menor de 2,5. En algunas realizaciones, la mezcla de recubrimiento
puede tener un valor de pH de entre 1,0 y 2,5, inclusive. En algunas realizaciones la resina acrilica puede mezclarse
en la disoluciéon acuosa en partes, para evitar la coagulacién o separacion de la disolucion, afiadiendo una primera
parte de la resina acrilica en la disolucion acuosa y completando el mezclado de la resina acrilica en la disolucion
acuosa. La disolucion acuosa con la primera parte de resina acrilica puede mezclarse durante un periodo de tiempo,
por ejemplo 20 minutos, antes de que se mezcle una segunda parte de resina acrilica en la disoluciéon acuosa. Este
procedimiento puede repetirse hasta que toda la cantidad deseada de resina acrilica se mezcle en la disolucion
acuosa. Ademas, una vez que toda la cantidad deseada de resina acrilica se ha mezclado en la disolucién acuosa,
la disolucion puede mezclarse durante un periodo de tiempo adicional de modo que la disolucidon puede tener una
consistencia uniforme y hacerse mas facil de transportar.

El recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién puede comprender al menos un compuesto de
cromo. En algunas realizaciones, el compuesto de cromo puede comprender un compuesto de cromo trivalente. El
compuesto de cromo trivalente puede seleccionarse del grupo que consiste en cloruro de cromo hidratado, sulfato
de cromo (lll) y potasio, hidroxido de cromo, fluoruro de cromo (lll), sulfato de cromo (lll), sulfuro de cromo (lll), 6xido
de cromo (ll), 2-etilhexanoato de cromo (lll), nitruro de cromo (lll), tricarbonilo de cromo y mezclas de los mismos.

En otras realizaciones, el compuesto de cromo puede comprender un compuesto de cromo hexavalente. El
compuesto de cromo hexavalente puede seleccionarse del grupo que consiste en haluros de cromo (VI),
hexafluoruro de cromo (VI), cloruro de cromilo, cromato de sodio, peréxido de cromo (VI), cromato de sodio, 6xido de
cromo (VI), dicromato, cromato de potasio, cromato de calcio, cromato de bario, peréxido de éxido de cromo (VI), y
mezclas de los mismos.

El recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosiéon puede aplicarse a un componente de metal que
tiene una superficie de cinc o aleacion de cinc en varios procedimientos. El recubrimiento puede aplicarse a través
de inmersion, de manera que el componente de metal que tiene una superficie de cinc o aleacion de cinc se
sumerge en un bafo del recubrimiento resistente a la corrosidon dado a conocer actualmente, o el recubrimiento
resistente a la corrosidon puede pulverizarse sobre la superficie de cinc o aleacion de cinc del componente de metal,
con o sin la ayuda de electrdlisis. Sin embargo, con beneficio especifico, el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente puede aplicarse en un procedimiento en seco in situ, tal como
se muestra en la figura 1. Puede proporcionarse una bobina 8 que comprende el componente de banda de metal 10.
La banda de componente de metal 10 que tiene una superficie de cinc o aleacién de cinc 11 se desenrolla de la
bobina 8, y el componente de banda de metal 10 puede transportarse a través del procedimiento en seco in situ
mediante una serie de rodillos de transferencia de banda 16. En la realizacion mostrada en la figura 1, el
componente de banda de metal 10 se hace pasar a través de un limpiador alcalino 14, donde se retiran los aceites
de superficie del laminador, que pueden interferir con la reaccion entre la superficie de cinc o aleacién de cinc 11 del
componente de banda de metal 10 y el recubrimiento resistente a la corrosion dado a conocer actualmente, de la
superficie del componente de banda de metal 10 en preparacién para recibir el recubrimiento resistente a la
corrosion. La banda de metal 10 se hace pasar entonces, mediante los rodillos de transferencia de banda 16 a
través de los aclarados 15a y 15b, que neutralizan el nivel de pH de la superficie de cinc o aleacién de cinc 11 de la
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banda de metal 10 tras haberse hecho pasar a través del limpiador alcalino 14. La banda de metal 10 avanza a
mediante los rodillos de transferencia de banda 16 a través del elemento de recubrimiento 21. El elemento de
recubrimiento 21 aplica el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién 20 a la banda de metal 10
usando el método de aplicacion de recubrimiento por rodillo invertido. Los rodillos de recubrimiento 12 rotan de
manera que el sentido de rotacién de los rodillos de recubrimiento se opone al sentido de desplazamiento de la
banda de metal 10 que avanza a través del elemento de recubrimiento 21. El recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosién 20 se mantiene en las bandejas de recubrimiento 19 y se recoge de las bandejas de
recubrimiento 19 mediante los rodillos de recogida 18. Los rodillos de recogida 18 y los rodillos de recubrimiento 12
rotan a diferentes velocidades, permitiendo que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién
20 se transfiera desde los rodillos de recogida 18 a los rodillos de recubrimiento 12. El diferencial de velocidad entre
los rodillos de recubrimiento 12 y los rodillos de recogida 18 controla el grosor (peso del recubrimiento) del
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion 20 a medida que se aplica a la banda 10 que tiene
una superficie de cinc o aleacién de cinc 11. Los rodillos 12 pueden estar adaptados para recubrir sélo una
superficie 11 del componente de banda de metal 10, alternativamente, tal como se muestra en la figura 1, los rodillos
12 pueden estar adaptados de manera que pueden recubrirse simultaneamente dos o mas lados del componente de
metal 10. En otras realizaciones, el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion puede
proporcionarse a los rodillos 12 a través de pasos (no mostrados) en el centro de los rodillos 12, teniendo los pasos
orificios 14 que permiten que el recubrimiento resistente a la corrosién 15 se desplace hacia el exterior hacia la
superficie de los rodillos 12. Alternativamente, el recubrimiento resistente a la corrosién 15 puede aplicarse a la
superficie de los rodillos 12 directamente, mediante un aplicador, o puede pulverizarse sobre los rodillos 12.

Una vez que se ha aplicado el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién 20 a la superficie de
cinc o aleacion de cinc 11 del componente de banda de metal 10, puede producirse una reaccion entre la superficie
de cinc o aleacion de cinc 11 y el recubrimiento resistente a la corrosién 20. El procedimiento para obtener un
componente de metal resistente a la corrosién puede comprender ademas la etapa de calentar el sustrato de metal
recubierto 10 para hacer avanzar la reaccion entre la mezcla de recubrimiento aplicada 20 y la superficie de cinc o
aleacién de cinc 11 del sustrato de metal 10. Un calentamiento de este tipo puede proporcionarse mediante un
aparato de calentamiento 17, donde se hace pasar el sustrato de metal 10, mediante los rodillos de transferencia 16,
a través del aparato de calentamiento 17 para finalizar la reaccién. El aparato de calentamiento 17 puede ser un
aparato de calentamiento por infrarrojos que puede calentar la superficie 11 del componente de metal 10. En
algunas realizaciones, el aparato de calentamiento 17 puede calentar la superficie 11 del componente de metal 10
hasta una temperatura de entre 76,67°C - 98,89°C (170°F - 210°F). En ofras realizaciones, el aparato de
calentamiento 17 puede calentar la superficie 11 del componente de metal 10 hasta una temperatura mayor segun
se desee de hasta aproximadamente 371,11°C (700°F). El componente de banda de metal 10 puede hacerse pasar
a través de los rodillos aplicadores de recubrimiento 12 y el aparato de calentamiento 17 a una velocidad de
aproximadamente (600 ft/min) 3,06 m/s. Finalmente, el componente de banda de metal recubierto 10 puede
bobinarse de nuevo para dar la bobina 9, para el transporte posterior.

El componente de banda de metal 10 que tiene un recubrimiento de cinc o aleacion de cinc, recubierto con el
recubrimiento resistente a la corrosion 20 tendra conductividad eléctrica mejorada en comparacion con la banda de
metal 10 que tiene un recubrimiento de cinc o aleacion de cinc, sin el recubrimiento resistente a la corrosion 20. Por
tanto, el sustrato de metal galvanizado recubierto puede mejorar la soldabilidad con respecto a sustratos de metal
galvanizados no recubiertos.

El componente de banda de metal 10 puede calentarse posteriormente hasta temperaturas de al menos 371,11°C
(700°F) y mantener la resistencia a la corrosién necesaria para satisfacer las normas de ensayo ASTM A-1004/A-
1004M-99 y ASTM A-1003/A-1003M-05 para sustratos de metal recocidos después del galvanizado 10, o normas
equivalentes para otras formas de sustratos de metal galvanizados 10, incluyendo sustratos de metal con
galvalume®.

Se determind la resistencia a la corrosion de sustratos de metal no recubiertos, que tenian una superficie de cinc o
aleacion de cinc, y sustratos de metal, que tenian una superficie de cinc o aleacion de cinc, recubiertos con el
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende
compuestos de cromo (VI) o cromo (lll) siguiendo las normas y procedimientos proporcionados por la American
Society of Testing and Materials (ASTM) International. Se expusieron sustratos de metal que tenian superficies de
cinc o aleacion de cinc, recubiertos con o sin el recubrimiento resistente a la corrosién dado a conocer actualmente,
a un entorno de neblina salina que cumplia los requisitos de la norma ASTM B117. La norma ASTM B117
proporciona un entorno corrosivo controlado que se ha utilizado para producir informaciéon de resistencia a la
corrosion relativa para muestras de metales y metales recubiertos expuestos en una camara de ensayo dada. Todas
las practicas de ensayos de corrosion se realizaron cumpliendo las normas ASTM A-1004/A-1004M-99 y ASTM A-
1003/A-1003M-05. Aunque las normas ASTM A-1004/A-1004M-99 y ASTM A-1003/A-1003M-05 se refieren a
paneles recocidos después del galvanizado, un experto habitual en la técnica entendera que los ensayos segun las
normas ASTM A-1004/A-1004M-99 y ASTM A-1003/A-1003M-05 son una referencia, y apreciaran que el
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente puede aplicarse a
todas las formas de sustrato de metal galvanizado, incluyendo, pero sin limitarse a, galvanizado por inmersién en
bafio caliente, recocido después del galvanizado, electrogalvanizado, y galvalume, y cumple o supera las normas
ASTM asociadas. En algunas realizaciones, la superficie de cinc o aleaciéon de cinc se selecciona del grupo que
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consiste en cinc, aleacion de cinc, aleacidon de cinc-aluminio, solucidén salina-cinc, disolucidn de aleacién de cinc
tratada con calor y combinacién de los mismos. Segun la norma ASTM A-1003/A-1003M-05, la caracteristica de
corrosion esperada para aceros de lamina recubierta metélica con aplicaciones no estructurales o no de soporte de
carga es un minimo de 75 horas con una pérdida de menos del 10% de recubrimiento metalico de la superficie de
muestras de ensayo de laboratorio. La pérdida de recubrimiento metalico de la superficie de las muestras de ensayo
de laboratorio se determiné midiendo el porcentaje de corrosion roja presente tras tiempos de exposicion especificos
al entorno de niebla salina seguin la norma ASTM B117.

La figura 2 muestra dos paneles HDG G-60 (NCT) que se han expuesto al entorno de niebla salina segun la norma
ASTM B117 durante un periodo de 120 horas. En referencia a la figura 3, se expusieron laminas de metal recocidas
después del galvanizado a un entorno de neblina salina que cumplia los requisitos de la norma ASTM B117 durante
periodos de 312 horas, 504 horas, 744 horas y 1008 horas. Tal como se ilustra en la figura 2, los paneles de sustrato
de metal HDG G-60 (NCT) no recubiertos mostraron una amplia corrosion visible tras 120 horas de exposicion a
niebla salina, presentando corrosion roja a lo largo del 50% del area superficial de los paneles de sustrato de metal
tras 120 horas de exposicion al entorno de niebla salina. La figura 3 muestra cuatro paneles recocidos después del
galvanizado recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer
actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) tras exponerse al entorno de niebla salina durante 312
horas, 504 horas, 744 horas y 1008 horas. Tal como se ilustra en la figura 3, los paneles recocidos después del
galvanizado recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer
actualmente no muestran ninguna corrosién roja visible tras exponerse al entorno de niebla salina durante 1008
horas. El cero por ciento (0%) del area superficial de los cuatro paneles recocidos después del galvanizado
recubiertos con el recubrimiento resistente a la corrosion dado a conocer actualmente, presentaron corrosion roja
tras 1008 horas de exposicion al entorno de niebla salina.

También se expusieron paneles recocidos después del galvanizado recubiertos con el recubrimiento de componente
de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (VI), sin la
resina acrilica opcional, de diferentes series de produccién al entorno de neblina salina que cumplia los requisitos de
la norma ASTM B117 durante periodos de 312 horas, 504 horas, 744 horas y 1008 horas. La tabla 1 proporciona un
resumen del porcentaje de area superficial de los paneles afectada por corrosiéon roja para paneles recocidos
después del galvanizado recubiertos con el recubrimiento resistente a la corrosion dado a conocer actualmente tras
exponerse a un entorno de neblina salina. Todos los paneles recocidos después del galvanizado recubiertos con el
recubrimiento resistente a la corrosion mostraron un cero por ciento (0%) de area superficial afectada por corrosion
roja durante hasta 1008 horas de exposicion al entorno de niebla salina. A la inversa, los paneles de sustrato de
metal HDG G-60 (NCT) mostraron corrosion roja a lo largo del 50% de su area superficial tras so6lo 120 horas de
exposicion al entorno de niebla salina.

Tabla 1
N.° de conf. de panel recocido Horas de niebla salina Porcentaje de corrosion roja
después del galvanizado

312 0%

1 504 0%

744 0%

1008 0%

312 0%

5 504 0%

744 0%

1008 0%

312 0%

3 504 0%

744 0%

1008 0%

312 0%

4 504 0%

744 0%

1008 0%

312 0%

5 504 0%

744 0%

1008 0%

G-60 (NCT) no recubierto 120 50%

En un ensayo independiente, se expusieron paneles recocidos después del galvanizado a un entorno de neblina
salina que cumple los requisitos de la norma ASTM B117 durante periodos de 504 horas, 744 horas, 1008 horas,
1248 horas y 1512 horas. Tal como se ilustra en la figura 4, los paneles de sustrato de metal A-25 no recubiertos
(sustrato de metal recocido después del galvanizado que tenia un peso de recubrimiento de cinc o aleacion de cinc
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de al menos (0,25 oz/ft?) 76,29 g/m? mostraron amplia corrosion visual tras 48 horas de exposicion al entorno de
niebla salina. La presencia de corrosion roja se hizo mas visible cuando aumento la exposicion a niebla salina. El
panel de ensayo de sustrato de metal A-25 no recubierto no cumplié las especificaciones establecidas por las
normas ASTM A-1003/A-1003M al presentar corrosion roja a lo largo de mas del 10% del area superficial del
sustrato de metal A-25 tras sélo 48 horas de exposicién a niebla salina. La figura 5 muestra cinco paneles recocidos
después del galvanizado recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a
conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) y resina acrilica tras exponerse a niebla salina
durante hasta 1512 horas. Tal como se ilustra en la figura 5, ninguno de los paneles recocidos después del
galvanizado recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer
actualmente que comprende resina acrilica mostré ninguna aparicién visible de corrosion roja tras exponerse a
niebla salina durante hasta 1512 horas. El cero por ciento (0%) del area superficial de los paneles recocidos
después del galvanizado recubiertos con el recubrimiento resistente a la corrosion dado a conocer actualmente
mostrd signos de corrosion roja. El recubrimiento de ldminas de metal recocidas después del galvanizado con el
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosiéon dado a conocer actualmente no mostré indicio de
corrosion cuando se expuso a mas de 1512 horas del entorno de niebla salina.

En referencia a las figuras 6 a 12, el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer
actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) o de cromo (VI) también puede aplicarse a sustratos de
metal, que tienen una superficie de cinc o aleacion de cinc, que van a reducirse en frio y a proporcionar proteccion
frente a la corrosién potenciada tras el procedimiento de reduccién. Tras recubrirse con el recubrimiento resistente a
la corrosion dado a conocer actualmente, los paneles recubiertos con cinc o aleacion de cinc se redujeron y se
expusieron a un entorno de neblina salina que cumple las normas de ASTM B117. En referencia a la figura 7, se
recubrieron paneles de metal, que tenian una superficie de cinc o aleacion de cinc, con el recubrimiento resistente a
la corrosion dado a conocer actualmente que comprende resina acrilica, se redujeron en frio en del 15% al 23%, y
se expusieron a una neblina salina durante periodos de 48 horas, 75 horas, 96 horas, 120 horas y 144 horas. Tal
como se ilustra en la figura 6, los paneles de sustrato de metal HDG G-40 (NCT) mostraron corrosion visual tras 75
horas de exposicion al entorno de niebla salina. La corrosion roja se hizo mas visible cuando aumenté la exposicion
al entorno de niebla salina. Los paneles de sustrato de metal HDG G-40 (NCT) convencionales mostraron el 1%, el
25%, el 50% y el 75% del area superficial afectada por corrosion roja tras 72 horas, 96 horas, 120 horas y 144 horas
de exposicion al entorno de niebla salina, respectivamente. La figura 7 muestra paneles de metal, que tienen una
superficie de cinc o aleacién de cinc, que se han recubierto con el recubrimiento de componente de metal resistente
a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (ll) y resina acrilica y entonces se
redujeron en frio en del 15% al 23%. Entonces se sometieron los paneles galvanizados recubiertos a 48 horas, 75
horas, 96 horas, 120 horas y 144 horas de ensayo de niebla salina. El cero por ciento (0%) del area superficial de los
paneles galvanizados recubiertos reducidos en frio resulté afectada por corrosion roja.

La tabla 2 proporciona un resumen de los ensayos realizados, que muestra el porcentaje de corrosion roja para
paneles recubiertos con aleacién de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) y resina acrilica, que se han
reducido en frio tras el recubrimiento en del 15% al 23% y se han expuesto a un entorno de neblina salina que
cumple los requisitos de la norma ASTM B117, durante periodos de 48 horas, 75 horas, 96 horas, 120 horas y 144
horas. Todos los paneles recubiertos con aleacién de cinc, recubiertos con el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosién dado a conocer actualmente, y reducidos tras el recubrimiento en del 15% al 23%,
mostraron un cero por ciento (0%) de area superficial de los paneles afectada por corrosion roja tras exponerse a
niebla salina durante hasta 120 horas. Los paneles, que tenian una superficie de cinc o aleacién de cinc, recubiertos
con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente, y reducidos en
frio tras el recubrimiento en del 15% al 23% superaron las normas ASTM A-1003/A-1003M presentando menos del
tres por ciento (3%) de corrosion roja tras 144 horas de exposiciéon al entorno de niebla salina. Los paneles
recubiertos con aleacién de cinc recubiertos el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado
a conocer actualmente, y reducidos en frio en del 15% al 23% mostraron resistencia completa a la corrosiéon durante
hasta 120 horas de niebla salina, y oxidacion roja a lo largo de menos del 3% del area superficial a las 144 horas de
niebla salina en comparacién con la corrosion roja a lo largo del 75% del area superficial de los paneles HDG G-40
(NCT) convencionales tras 144 horas de exposicién al entorno de niebla salina.

Tabla 2
N.° de conf. de sustrato de metal Horas de niebla salina Porcentaje de corrosion roja
recocido después del galvanizado
reducido en frio en el 15-23%
48 0%
1 75 0%
cromo (III) 96 0%
con resina acrilica 120 0%
144 <3%
2 48 0%
cromo (Ill) 75 0%
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con resina acrilica 96 0%
120 0%

144 <3%

48 0%

3 75 0%

cromo (Ill) 96 0%
con resina acrilica 120 0%
144 <3%

72 1%

. 96 25%

HDG G-40 (NCT) no recubierto 120 50%
144 75%

En referencia a las figuras 8a-b, se redujeron en frio paneles recubiertos con cinc o aleacion de cinc en del 16% al
23% tras recubrirse con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer
actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) y resina acrilica. Se expusieron paneles recubiertos con cinc
o aleacion de cinc no recubiertos a un entorno de neblina salina que cumple los requisitos de la norma ASTM B117
durante periodos de 48 horas, 75 horas, 96 horas y 120 horas. Tal como se ilustra en la figura 6, los paneles de
sustrato de metal HDG G-40 (NCT) mostraron corrosion visual tras 48 horas de exposicion al entorno de niebla
salina. La corrosion roja se hizo mas visible cuando aumenté la exposicion al entorno de niebla salina. Los paneles
de sustrato de metal HDG G-40 (NCT) mostraron el 5%, el 10%, el 25% y el 50% de corrosion roja tras 48 horas, 75
horas, 96 horas y 120 horas de exposicion a niebla salina, respectivamente. La figura 8a muestra la vista desde
arriba de paneles de metal recubiertos con aleacion de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de
metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) y reducidos
en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23% y expuestos luego a niebla salina durante 48 horas, 75 horas, 96
horas y 120 horas. La figura 8b, muestra la vista desde abajo de paneles recubiertos con aleacién de cinc
recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente que
comprende compuestos de cromo (VI) y reducidos en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23% y expuestos a
niebla salina durante 48 horas, 75 horas, 96 horas y 120 horas. El cero por ciento (0%) del area superficial de los
paneles de metal recubiertos con aleacién de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) y reducidos en frio
tras el recubrimiento en del 16% al 23%, mostré signos de corrosion roja.

Se expusieron paneles de aleacién de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) y reducidos en frio tras el
recubrimiento en del 16% al 23% de diferentes series de produccion al entorno de neblina salina. La tabla 3
proporciona un resumen del porcentaje de area superficial afectada por corrosién roja para paneles recubiertos con
aleacion de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer
actualmente, y reducidos en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23% y expuestos al entorno de neblina salina
que cumple los requisitos de la norma ASTM B117, durante periodos de 48 horas, 75 horas, 96 horas y 120 horas.
Todos los paneles de aleacion de cinc que se recubrieron con el recubrimiento de componente de metal resistente a
la corrosion dado a conocer actualmente, y que se redujeron en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23%
mostraron el cero por ciento (0%) de area superficial afectada por corrosién roja. Los paneles de aleacion de cinc
recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente, y
reducidos en frio en del 16% al 23% no mostraron indicio de corrosion durante hasta 120 horas de la exposicion a
niebla salina, en comparaciéon con el HDG G-40 NCT convencional, que presentaba el 50% de corrosion roja tras
120 horas de la exposicién a niebla salina.

Tabla 3
N.° de conf. de sustrato de metal Horas de niebla salina Porcentaje de corrosion roja
reducido en frio en el 16-23%
1 48 0%
0,
cromo (1V) ;2 80;0
. e (o]
con resina acrilica 120 0%
5 48 0%
75 0%
cromo (1V) 9% 0%
. e (o]
con resina acrilica 120 0%
3 48 0%
75 0%
cromo (1V) 96 0%
. e (o]
con resina acrilica 120 0%
HDG G-40 (NCT) no recubierto 48 5%
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75 10%
96 25%
120 50%

Las figuras 9a-b muestran gorrones conformados acabados, que tienen una superficie de aleacién de cinc,
recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que
comprende compuestos de cromo (VI) y reducidos en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23%, que se
expusieron a un entorno de neblina salina que cumple los requisitos de la norma ASTM B117 durante periodos de 75
horas, 96 horas y 120 horas. Tal como se ilustra en la figura 9a, la parte superior de los gorrones conformados
acabados, que tienen una superficie de aleacion de cinc, recubiertos con el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente, y reducidos en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23%,
mostraron el cero por ciento (0%) de area superficial afectada por corrosion roja tras exponerse al entorno de niebla
salina durante 75 horas, 96 horas y 120 horas. De manera similar, la figura 9b muestra la parte inferior de los
gorrones conformados acabados, que tienen una superficie de aleacién de cinc, recubiertos con el recubrimiento de
componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo
(V1) y reducidos en frio tras el recubrimiento en del 16% al 23%. El cero por ciento (0%) del area superficial de los
gorrones conformados acabados, que tienen una superficie de aleaciéon de cinc, recubiertos con el recubrimiento
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente, reducidos en frio y expuestos al entorno de neblina salina
durante hasta 120 horas, mostrd signos de corrosion roja.

Las figuras 10 a 12 ilustran sustratos de metal que tienen una superficie de cinc o aleacién de cinc, recubiertos con
el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosiéon dado a conocer actualmente que comprende
compuestos de cromo (Ill) o de cromo (VI), reducidos en frio en del 23% al 24% tras el recubrimiento y sometidos al
entorno de ensayo de niebla salina. Tal como se muestra por las figuras 10 y 11a-b, gorrones conformados
acabados de sustrato de metal recubierto con aleacion de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de
metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll), reducidos en
frio en del 23% al 24% tras el recubrimiento y expuestos al entorno de neblina salina, que cumple los requisitos de la
norma ASTM B117, durante periodos de 75 horas, 96 horas y 120 horas. La figura 10 muestra gorrones
conformados acabados HDG G-40 (NCT) que se han sometido al entorno de ensayo de niebla salina durante hasta
120 horas. Los gorrones conformados acabados HDG G-40 (NCT) mostraron corrosion visual tras 96 horas de
exposicién al entorno de niebla salina. Los gorrones conformados acabados HDG G-40 (NCT) presentaron el 5% y
el 25% de corrosion roja tras 96 horas y 120 horas de entorno de exposicion a niebla salina, respectivamente. Tal
como se ilustra por las figuras 11a-b, los gorrones conformados acabados compuestos por sustrato de metal
recubierto con aleacion de cinc recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion
dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) y reducidos en frio en del 23% al 24% tras el
recubrimiento tienen resistencia a la corrosion potenciada. Tal como se observa en las figuras 11ay 11b, tanto en la
vista desde arriba como desde abajo de los gorrones conformados acabados, que tienen una superficie de aleacion
de cinc, recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer
actualmente presentaron el cero por ciento (0%) de area superficial afectada por corrosion roja tras exponerse a
niebla salina durante 75 horas, 96 horas y 120 horas.

De manera similar, se recubrieron sustratos de metal que tenian una superficie de cinc o aleacién de cinc con el
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente que comprende
compuestos de cromo (VI), se redujeron en frio en del 23% al 24% y se sometieron a ensayos de niebla salina. Las
figuras 12a-b ilustran gorrones conformados acabados, que tienen una superficie de aleacion de cinc, recubiertos
con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende
compuestos de cromo (VI), reducidos en frio en del 23% al 24% tras el recubrimiento, y expuestos al entorno de
neblina salina que cumple los requisitos de la norma ASTM B117, durante periodos de 75 horas, 96 horas y 120
horas. Tal como se ilustra en las figuras 12a y 12b, tanto la vista desde arriba como desde abajo de los gorrones
conformados acabados, que tienen una superficie de aleacion de cinc, recubiertos con el recubrimiento de
componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo
(VI) presentan el cero por ciento (0%) de su érea superficial afectada por corrosion roja tras exponerse al entorno de
niebla salina durante 75 horas, 96 horas y 120 horas.

La eficacia del recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente que
comprende compuestos de cromo (lll) o de cromo (VI) para proteger sustratos de metal galvanizados, tales como
sustratos de metal galvanizados por inmersion en bafo caliente o sustratos de metal recocidos después del
galvanizado, de la corrosién depende del grosor del recubrimiento de cinc o aleacion de cinc y del grosor del
recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente. La tabla 4 proporciona
un resumen del numero de horas logrado bajo en entorno de ensayo de niebla salina con menos del diez por ciento
(10%) de pérdida de peso para sustratos de metal HDG G-30 recubiertos con el recubrimiento de componente de
metal resistente a la corrosiéon dado a conocer actualmente. Se obtuvieron mas de 1000 horas de ensayos de
entorno de niebla salina libre de corrosion para metal galvanizado recubierto con el recubrimiento de componente de
metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente, con un peso de recubrimiento de al menos 0,0106 oz/ft?
(3,23 g/m?). Se obtuvieron mas de 500 horas de ensayos de niebla salina libre de corrosion para sustratos de metal
galvanizados recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer
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actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) a un peso de recubrimiento de al menos (0,0053 oz/ft?)
1,61 g/m2. Y, se obtuvieron mas de 500 horas de ensayos de entorno de niebla salina libres de corrosion para
sustratos de metal galvanizados recubiertos con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion
dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) a un peso de recubrimiento de al menos
(0,0053 0z/ft?) 1,61 g/m?.

Tabla 4
Sustrato de metal Compuesto de cromo Peso del recubrimiento Horas de niebla salina
((0z/ft?) g/m?)) logradas con pérdida de
peso de menos del 10%
Cromo (VI) (0,0106-0,0132) 1000 horas +
3,229-4,036
Cromo (ll1) (0,0106-0,0127) 1000 horas +
G-30 galvanizado 3.229-3875
Cromo (VI) (0,0053-0,0071) 500 horas +
1,615-2,153
Cromo (lI1) (0,0053-0,0071) 500 horas +
1,615-2,153

De manera similar, la eficacia del recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer
actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) o de cromo (VI) para proteger sustratos de metal recocidos
después del galvanizado de la corrosion depende del grosor del recubrimiento, del recubrimiento de componente de
metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente. La tabla 5 proporciona un resumen del numero de horas
de ensayos de niebla salina logrado con menos del diez por ciento (10%) de pérdida de peso tras exponer sustratos
de metal A-25 o A-40 recocidos después del galvanizado recubiertos con el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) o de cromo (VI) a
un entorno de neblina salina que cumple los requisitos de la norma ASTM B117. Se obtuvieron mas de 1000 horas
de ensayos de niebla salina para sustrato de metal recocido después del galvanizado recubierto con el recubrimiento
de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente que tiene un peso de recubrimiento
de al menos (0,0106 0z/ft?) 3,23 g/m?, mientras que se mantenia menos del 10% de corrosion roja sobre la superficie
del sustrato de metal. Mientras, se obtuvieron mas de 500 horas de ensayos de niebla salina para sustratos de metal
recocidos después del galvanizado recubiertos con recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion
dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (VI) a un peso de recubrimiento de al menos
(0,0053 0z/ft?) 1,61 g/m?, mientras que se mantenia menos del 10% de corrosion roja sobre la superficie del sustrato
de metal. Y, se obtuvieron mas de 500 horas de ensayos de entorno de niebla salina para sustratos de metal
recocidos después del galvanizado recubiertos con recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion
dado a conocer actualmente que comprende compuestos de cromo (lll) a un peso de recubrimiento de al menos
(0,0053 mg/ft?) 1,61 g/m?, mientras que se mantenia menos del 10% de corrosion roja sobre la superficie del
sustrato de metal.

Tabla 5
Sustrato de metal Compuesto de cromo Peso del recubrimiento Horas de niebla salina
((oz/ft?) g/m?)) logradas con pérdida de
peso de menos del 10%
Cromo (VI) (0,0106-0,0132) 1000 horas +
3,229-4,036
Cromo (ll1) (0,0106-0,0127) 1000 horas +
A-25 o A-40 recocido 3,229-3,875
después del galvanizado Cromo (VI) (0,0053-0,0071) 500 horas +
1,615-2,153
Cromo (ll1) (0,0053-0,0071) 500 horas +
1,615-2,153

Tal como se ilustra en las figuras 2 a 12, la aplicacién del recubrimiento de componente de metal resistente a la
corrosion dado a conocer actualmente, que comprende compuestos de cromo (lll) o de cromo (VI), a los sustratos
de metal que tienen una superficie de cinc o aleacion de cinc, potencia significativamente la capacidad del sustrato
de metal a resistir la corrosion. El recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosiéon dado a conocer
actualmente interacciona con el sustrato de metal recubierto con cinc o aleacién de cinc. Las imagenes de
microscopio electrénico de barrido (SEM) en la figura 13 muestran la reaccién entre el recubrimiento de componente
de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente y la superficie de cinc o aleacidon de cinc del sustrato
de metal. Una reaccién de este tipo forma un enlace, que puede ser un enlace quimico, entre el recubrimiento
resistente a la corrosién dado a conocer actualmente y la superficie de cinc o aleacion de cinc. Alternativamente, una
reaccion de este tipo puede formar un efecto adhesivo diferente entre el recubrimiento de componente de metal
resistente a la corrosion y la superficie de cinc o aleacién de cinc del sustrato de metal. Las imagenes de SEM
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muestran las imperfecciones (es decir fracturas y/o porosidad) que existen en una superficie de cinc o aleacion de
cinc. Cuando el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente se
aplica a una superficie de cinc o aleacién de cinc del sustrato de metal, la mezcla de recubrimiento puede penetrar
en cualquier grieta y vacio profundos en el recubrimiento de cinc. La reaccién entre el recubrimiento de componente
de metal resistente a la corrosién y la superficie de cinc o aleacion de cinc del sustrato de metal puede sellar fuentes
de corrosidn exteriores y proteger la capa de cinc asi como el metal de base de acero al carbono.

En una realizacion, la mezcla de recubrimiento puede aplicarse laminando la mezcla de recubrimiento sobre la
superficie de componente de metal. Este modo de aplicacion directa puede disminuir la cantidad de mezcla de
recubrimiento residual. En otra realizacion, la mezcla de recubrimiento puede aplicarse pulverizando la mezcla de
recubrimiento sobre la superficie de componente de metal, o alternativamente, la mezcla de recubrimiento puede
aplicarse sumergiendo al menos una parte del sustrato de metal con una superficie de cinc o aleacién de cinc en un
bafio del recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion dado a conocer actualmente.

Tal como se ilustra en la figura 14, el sustrato de metal que tiene una superficie de cinc o aleaciéon de cinc y
recubierto con el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién dado a conocer actualmente que
comprende compuestos de cromo (lll) o de cromo (VI) puede ser hidréfugo. La hidrofugacion proporciona proteccion
extra para el sustrato de cinc o aleacion de cinc frente a la corrosion. En el aire, el cinc recién expuesto reacciona
con oxigeno para formar una capa de 6xido de cinc muy fina. Cuando esta presente humedad, el cinc reacciona con
agua dando como resultado la formacién de hidréxido de cinc, cuando esta en seco, esto se convierte en 6xido de
cinc. El 6xido de cinc impide que la pintura se adhiera al metal asi como acelera la corrosion adicional del metal lo
que es antiestético para cualquier aspecto de recubrimiento galvanizado. Ademas, el agua pura no contiene
esencialmente minerales disueltos y el cinc reaccionara rapidamente con agua pura para formar hidréxido de cinc,
un 6xido de cinc voluminoso blanco y relativamente inestable. Cuando el acero recién galvanizado se expone a agua
pura (por ejemplo, lluvia, rocio o condensacion, etc.) particularmente en un entorno deficiente en oxigeno, el agua
puede continuar reaccionando con el cinc y consumird progresivamente el recubrimiento de cinc o aleacién de cinc.

El recubrimiento resistente a la corrosién dado a conocer actualmente puede ser autorregenerable. El recubrimiento
que protege un sustrato de metal de la corrosién puede proteger el sustrato de metal aunque el sustrato de metal se
corte, se raye se someta a abrasion. Por ejemplo, un sustrato de metal puede rayarse cuando se lamina en frio
usando rodillos que tienen defectos de superficie que transmiten rayados sobre la superficie del metal fundido. El
rayado del sustrato de metal puede retirar el recubrimiento resistente a la corrosion de esa parte, exponiendo el
sustrato de metal. Es deseable que un recubrimiento resistente a la corrosion proteja la parte expuesta del sustrato
de metal. Un método de proteccion de este tipo es para proporcionar material de recubrimiento resistente a la
corrosion suficiente como para que esa parte del recubrimiento pueda permanecer sin reaccionar con la superficie
de cinc o aleacion de cinc. El recubrimiento sin reaccionar puede reaccionar entonces con la parte rayada, expuesta,
del sustrato de metal que forma un recubrimiento protector sobre ella. Por tanto, el recubrimiento resistente a la
corrosion es autorregenerable.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién que
comprende las etapas de:

combinar agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos un compuesto de cromo para formar
una primera disolucion;

combinar por separado al menos silicato de potasio con agua para formar una segunda disolucién;

combinar la primera disoluciéon con la segunda disolucion para formar una mezcla de recubrimiento de
componente de metal resistente a la corrosién para aplicar a un sustrato de metal que tiene una superficie
de cinc o aleacién de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato de metal, proporcionando el
recubrimiento resistencia quimica durante al menos 150 horas segun las normas ASTM B117 donde el
recubrimiento de cinc o aleacién de cinc del sustrato de metal tiene un peso de (0,04 0z/ft?) 12,20 g/m?.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 1, que comprende ademas la etapa de combinar la mezcla de recubrimiento con al menos
una resina acrilica.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 1 6 2, que comprende ademas la etapa de aplicar la mezcla de recubrimiento a un sustrato
de metal que tiene una superficie de cinc o aleacién de cinc para formar un recubrimiento sobre el sustrato
de metal.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 2, en el que la al menos una resina acrilica tiene un valor de pH de no mas de 3,5.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 3, que comprende ademas la etapa de calentar el sustrato de metal recubierto para hacer
avanzar la reaccion entre la mezcla de recubrimiento aplicada y la superficie del sustrato.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 3, en el que la superficie de cinc o aleacion de cinc se selecciona del grupo que consiste en
cinc, aleacion de cinc, aleacion de cinc-aluminio, solucién salina-cinc, disolucion de aleacion de cinc tratada
con calor y combinacion de los mismos.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 3, en el que la mezcla de recubrimiento reacciona con la superficie de cinc o aleacién de cinc
del sustrato de metal formando un enlace quimico con la superficie de cinc o aleacién de cinc.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 1 6 2, en el que la primera disolucion comprende:

no menos del 4 y no mas del 27 por ciento en peso de agua; no menos del 5 y no mas del 27 por ciento en
peso del al menos un compuesto de fosfato de cinc; y

no menos del 5 y no mas del 27 por ciento en peso del al menos un compuesto de cromo.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion segun la reivindicacion 1 6 2,
en el que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién comprende:

no menos del 20 y no mas del 95 por ciento en peso de la primera disolucion; no menos del 5 y no mas del
12 por ciento en peso de la segunda disolucion; y

no menos del 5 y no mas del 50 por ciento en peso de agua.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién segun las
reivindicaciones 1 6 2, en el que la mezcla de recubrimiento tiene un valor de pH de no mas de 3,5.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion segun las reivindicaciones 1
6 2, en el que el al menos un compuesto de cromo comprende un compuesto de cromo trivalente.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion segun la reivindicacion 11, en
el que el compuesto de cromo trivalente se selecciona del grupo que consiste en cloruro de cromo
hidratado, sulfato de cromo (lll) y potasio, hidréxido de cromo, fluoruro de cromo (lll), sulfato de cromo (lll),
sulfuro de cromo (lll), éxido de cromo (lll), 2-etilhexanoato de cromo (lll), nitruro de cromo (lll), tricarbonilo
de cromo y mezclas de los mismos.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion segun las reivindicaciones 1
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6 2, en el que el al menos un compuesto de cromo comprende un compuesto de cromo hexavalente.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion segun la reivindicacion 13, en
el que el compuesto de cromo hexavalente se selecciona del grupo que consiste en haluros de cromo (VI),
hexafluoruro de cromo (VI), cloruro de cromilo, cromato de sodio, peréxido de cromo (VI), cromato de sodio,
6xido de cromo (VI), dicromato, cromato de potasio, cromato de calcio, cromato de bario, perdxido de 6xido
de cromo (VI), y mezclas de los mismos.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosién segun la reivindicacion 3, en
el que la etapa de aplicar la mezcla de recubrimiento comprende laminar la mezcla de recubrimiento sobre
la superficie de componente de metal.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosién segun la reivindicacion 3, en
el que la etapa de aplicar la mezcla de recubrimiento comprende pulverizar la mezcla de recubrimiento
sobre la superficie de componente de metal.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosion segun la reivindicacion 3, en
el que la etapa de aplicar la mezcla de recubrimiento comprende sumergir al menos una parte del sustrato
de metal con una superficie de cinc o aleacion de cinc en un bafio de la mezcla de recubrimiento.

Procedimiento para obtener un componente de metal resistente a la corrosién segun la reivindicacion 3, en
el que la etapa de aplicar la disolucion de mezcla de recubrimiento comprende ademas llenar cualquier
vacio en la superficie de cinc o aleacion de cinc con la disolucién de mezcla de recubrimiento.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién segun las
reivindicaciones 1 6 2, en el que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién tiene un
valor de pH de no menos de 1,0 y no mas de 2,5.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién segun las
reivindicaciones 1, 2 6 3, en el que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién es
eléctricamente conductor.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién segun las
reivindicaciones 1, 2 6 3, en el que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion es
hidrofugo.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion segun la
reivindicacion 1, 2 6 3, en el que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion
proporciona una superficie potenciada para un componente de metal de cinc o aleacién de cinc para
adhesion a pinturas.

Procedimiento para obtener un recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosién segun las
reivindicaciones 1 6 2, en el que el recubrimiento de componente de metal resistente a la corrosion es
autorregenerable.

Componente de metal resistente a la corrosién que tiene un recubrimiento resistente a la corrosiéon que
puede obtenerse mediante el procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23.

Componente de metal resistente a la corrosién que comprende:
un componente de metal que tiene un recubrimiento de cinc o aleacién de cinc; y

un recubrimiento resistente a la corrosién que proporciona resistencia quimica durante mas de 150 horas
segun las normas ASTM B117 donde el recubrimiento de cinc o aleacién de cinc del sustrato de metal tiene
un peso de (0,04 oz/ft?) 12,20 g/m?, en el que el recubrimiento resistente a la corrosion comprende una
primera disoluciéon y una segunda disolucién, combinadas para formar una disolucién acuosa mixta, en el
que la primera disolucion comprende agua, al menos un compuesto de fosfato de cinc y al menos un
compuesto de cromo; y

en el que la segunda disolucién comprende silicato de potasio y agua.

Componente de metal resistente a la corrosion segun la reivindicacion 25, en el que el recubrimiento
resistente a la corrosiéon comprende ademas al menos una resina acrilica.
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