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DESCRIPCION
Acondicionador de aire
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un acondicionador de aire capaz de realizar una operacion de deshumidificacion.
Técnica anterior

Ha existido un acondicionador de aire convencional en el que: un intercambiador de calor auxiliar esta dispuesto
detras de un intercambiador de calor principal; y un refrigerante se evapora solamente en el intercambiador de calor
auxiliar para realizar de manera local la deshumidificacién de tal manera que puede realizarse la deshumidificacion
incluso con baja carga (incluso cuando el nimero de revoluciones de un compresor es pequefio), por ejemplo,
cuando la diferencia entre la temperatura de la sala y una temperatura establecida es lo suficientemente pequefa y
por tanto la capacidad de enfriamiento requerida es pequefia. En este acondicionador de aire, una region de
evaporacion esta limitada a encontrarse dentro del intercambiador de calor auxiliar, y un sensor de temperatura esta
dispuesto aguas abajo de la region de evaporacion, para ejercer control de tal manera que el grado de
sobrecalentamiento sea constante.

El documento JP 2001-082755 describe una unidad de interior para un acondicionador de aire que comprende un
cuerpo de unidad que tiene orificios de succion y una salida de aire bajo los orificios en un panel frontal, un
intercambiador de calor principal dispuesto de manera opuesta a los orificios y un soplador dispuesto en un lado
trasero del intercambiador dentro del cuerpo, una bandeja de goteo dispuesta bajo el intercambiador y un
intercambiador de calor auxiliar dispuesto en un lado de superficie frontal inferior del intercambiador directamente
por encima del intercambiador para enfriar un refrigerante a un estado sobreenfriado en un modo de funcionamiento
deshumidificante.

El documento JP 2003-232553 describe un acondicionador de aire capaz de mejorar la eficacia de deshumidificacion
y suprimir cambios en la temperatura de la sala.

El documento JP-A-2001-082761 da a conocer un acondicionador de aire segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Lista de referencias

Documentos de patente

Documento de patente 1: publicaciéon de patente japonesa no examinada n. ° 14727/1997 (Tokukaihei 09-14727)
Documento de patente 2: publicacién de patente japonesa no examinada n. ° 2001-082755

Documento de patente 3: publicaciéon de patente japonesa no examinada n. ° 2003-232553

Sumario de la invencion

Problema técnico

Sin embargo, el aire enfriado por el intercambiador de calor auxiliar fluye hasta un ventilador de interior sin
recalentarse, y esto provoca el problema de que se produce condensacion en el ventilador de interior.

En vista de lo anterior, un objeto de la presente invencion es proporcionar un acondicionador de aire capaz de
prevenir la condensacion en el ventilador de interior.

Solucién al problema

Segun un primer aspecto de la presente invencién, un acondicionador de aire incluye una unidad de interior, que
incluye una entrada de aire y una salida de aire, y un circuito de refrigerante en el que estan conectados entre si un
compresor, un intercambiador de calor de exterior, una valvula de expansion y un intercambiador de calor de interior,
en el que se forma una trayectoria de flujo de aire desde la entrada de aire hasta la salida de aire y que el
intercambiador de calor de interior y un ventilador de interior estan dispuestos en la trayectoria de flujo de aire, en el
que a medida que gira el ventilador de interior, se toma aire de interior en el interior de la unidad de interior a través
de la entrada de aire y fluye a través del intercambiador de calor de interior hacia el ventilador de interior. El
intercambiador de calor de interior incluye un intercambiador de calor auxiliar que esta dispuesto en un lado lo mas a
barlovento y al que se suministra un refrigerante liquido en un modo de funcionamiento de deshumidificacion, y un
intercambiador de calor principal dispuesto aguas abajo del intercambiador de calor auxiliar en el modo de
funcionamiento de deshumidificacion; en el modo de funcionamiento de deshumidificacion, el intercambiador de
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calor auxiliar incluye una regidon de evaporacion en la que se evapora el refrigerante liquido y una region de
sobrecalentamiento aguas abajo de la regién de evaporacion; y el refrigerante, habiendo fluido a través de la regién
de sobrecalentamiento, fluye a través de una parte del intercambiador de calor principal, parte que esta a sotavento
con respecto a la region de evaporacion, se proporciona una entrada de liquido del intercambiador de calor auxiliar
en una parte inferior del intercambiador de calor auxiliar, el refrigerante suministrado a la entrada de liquido del
intercambiador de calor auxiliar fluye a través del intercambiador de calor auxiliar hacia un extremo superior del
intercambiador de calor auxiliar, el refrigerante suministrado a la entrada de liquido del intercambiador de calor
auxiliar fluye a través del intercambiador de calor auxiliar hacia un extremo superior del intercambiador de calor
auxiliar, se proporciona una unidad de control para conmutar entre diferentes modos de funcionamiento incluyendo
el modo de funcionamiento de deshumidificacién, en el que se proporciona un sensor de temperatura proximo al
extremo superior del intercambiador de calor auxiliar, y el intercambiador de calor principal incluye un intercambiador
de calor frontal dispuesto en un lado frontal en la unidad de interior y un intercambiador de calor trasero dispuesto en
un lado trasero en la unidad de interior; y el intercambiador de calor auxiliar estd dispuesto delante del
intercambiador de calor frontal, en el que la unidad de control esta conectada con: el compresor, la valvula de
expansion, un sensor de temperatura de interior configurado para detectar la temperatura del aire tomado en el
interior a través de la entrada de aire, y el sensor de temperatura, en el que la unidad de control controla el
compresor y la valvula de expansion en la operacion de deshumidificacion de tal manera que la extension de la
region de evaporacion varia dependiendo de la cantidad de calor suministrado a la regién de evaporacion, y la
unidad de control indica, cuando la temperatura detectada por el sensor de temperatura es sustancialmente la
misma que la temperatura de interior detectada por el sensor de temperatura de interior, que se ha completado la
evaporacion a mitad de camino en el intercambiador de calor auxiliar, y que la zona proxima a un extremo superior
del intercambiador de calor auxiliar es la regidon de sobrecalentamiento.

En este acondicionador de aire, se recalienta aire enfriado en la regién de evaporacion del intercambiador de calor
auxiliar con gas refrigerante completamente calentado en la regidon de sobrecalentamiento, y por tanto es menos
probable que se produzca condensacion en el ventilador de interior.

Adicionalmente, el refrigerante liquido se suministra a través de la entrada en la parte inferior del intercambiador de
calor auxiliar. Por consiguiente, entre el aire que pasa a través del intercambiador de calor auxiliar, se enfria una
parte inferior del aire. Como resultado, en el flujo de aire soplado hacia fuera, el aire frio esta ubicado mas arriba
mientras que el aire caliente esta ubicado mas abajo. Esto disminuye la posibilidad de que el aire frio descienda,
para ser menos incomodo.

Ademas, es menos probable que el agua recogida mediante la deshumidificacion vuelva a evaporarse de camino a
fluir en descenso hacia una bandeja de drenaje incluso cuando solamente se enfrie el aire proximo a la entrada de
liquido del intercambiador de calor auxiliar. Esto aumenta la eficacia de deshumidificacién. Adicionalmente, el
intercambiador de calor auxiliar esta dispuesto delante del intercambiador de calor frontal, y esto permite que el
intercambiador de calor auxiliar tenga un tamafio mayor, lo que garantiza que el refrigerante se evapore dentro del
intercambiador de calor auxiliar, para recalentar el aire frio deshumidificado.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, en el acondicionador de aire del primer aspecto, el sensor de
temperatura para detectar una temperatura del refrigerante se proporciona en una posiciéon entre la entrada de
liquido y una salida del intercambiador de calor auxiliar.

Este acondicionador de aire garantiza que se proporcione la regién de sobrecalentamiento.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, en el acondicionador de aire del primer o segundo aspecto de la
presente invencion, el intercambiador de calor auxiliar incluye una parte dispuesta detras del intercambiador de calor
trasero.

En este acondicionador de aire, se amplia la region de sobrecalentamiento, y por tanto se calienta aire con el gas
refrigerante completamente calentado.

Efectos ventajosos de la invencion
Tal como se describié anteriormente, la presente invencion proporciona los siguientes efectos ventajosos.

En el primer aspecto de la presente invencién, se recalienta aire enfriado en la regiéon de evaporacion del
intercambiador de calor auxiliar con gas refrigerante completamente calentado en la region de sobrecalentamiento, y
por tanto es menos probable que se produzca condensacién en el ventilador de interior.

Adicionalmente, el refrigerante liquido se suministra a través de la entrada en la parte inferior del intercambiador de
calor auxiliar. Por consiguiente, entre el aire que pasa a través del intercambiador de calor auxiliar, se enfria una
parte inferior del aire. Como resultado, en el flujo de aire soplado hacia fuera, el aire frio esta ubicado mas arriba
mientras que el aire caliente esta ubicado mas abajo. Esto disminuye la posibilidad de que el aire frio descienda,
para ser menos incomodo.
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Ademas, es menos probable que el agua recogida mediante la deshumidificacion vuelva a evaporarse de camino a
fluir en descenso hacia una bandeja de drenaje incluso cuando solamente se enfrie el aire proximo a la entrada de
liquido del intercambiador de calor auxiliar. Esto aumenta la eficacia de deshumidificacion. Ademas, el
intercambiador de calor auxiliar esta dispuesto delante del intercambiador de calor frontal, y esto permite que el
intercambiador de calor auxiliar tenga un tamafio mayor, lo que garantiza que el refrigerante se evapore dentro del
intercambiador de calor auxiliar, para recalentar el aire frio deshumidificado.

En el segundo aspecto de la presente invencion, el acondicionador de aire garantiza que se proporcione la region de
sobrecalentamiento.

En el tercer aspecto de la presente invencion, se amplia la region de sobrecalentamiento, y por tanto se calienta aire
con el gas refrigerante completamente calentado.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama de circuito que muestra un circuito de refrigerante de un acondicionador de aire
de una realizaciéon de la presente invencion.

[Figura 2] La figura 2 es una seccion transversal esquematica de una unidad de interior del acondicionador de aire
de la realizacién de la presente invencion.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama que ilustra la estructura de un intercambiador de calor de interior.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama que ilustra una unidad de control del acondicionador de aire de la realizacion
de la presente invencion.

[Figura 5] La figura 5 es un grafico que muestra, a modo de ejemplo, cémo cambia la velocidad de flujo a medida
que se cambia el grado de apertura de una valvula de expansion.

[Figura 6] La figura 6 es un diagrama que ilustra la estructura de un intercambiador de calor de interior de un
acondicionador de aire de una segunda realizacién de la presente invencion.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama que ilustra la estructura de un intercambiador de calor de interior de un
acondicionador de aire de una tercera realizacion de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones
A continuacion se describe un acondicionador de aire 1 de una realizacion de la presente invencion.
<Estructura global del acondicionador de aire 1>

Tal como se muestra en la figura 1, el acondicionador de aire 1 de esta realizacion incluye: una unidad de interior 2
instalada dentro de una sala; y una unidad de exterior 3 instalada fuera de la sala. El acondicionador de aire 1
incluye ademas un circuito de refrigerante en el que estan conectados entre si un compresor 10, una valvula de
cuatro vias 11, un intercambiador de calor de exterior 12, una valvula de expansion 13 y un intercambiador de calor
de interior 14. En el circuito de refrigerante, el intercambiador de calor de exterior 12 esta conectado a un orificio de
descarga del compresor 10 por medio de la valvula de cuatro vias 11, y la valvula de expansion 13 esta conectada al
intercambiador de calor de exterior 12. Ademas, un extremo del intercambiador de calor de interior 14 esta
conectado a la valvula de expansion 13, y el otro extremo del intercambiador de calor de interior 14 esta conectado a
un orificio de admision del compresor 10 por medio de la valvula de cuatro vias 11. El intercambiador de calor de
interior 14 incluye un intercambiador de calor auxiliar 20 y un intercambiador de calor principal 21.

En el acondicionador de aire 1, son posibles funcionamientos en un modo de funcionamiento de enfriamiento, en un
modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado y en un modo de funcionamiento de calentamiento.
Usando un controlador remoto, son posibles diversas operaciones: seleccionar uno de los modos de funcionamiento
para comenzar el funcionamiento, cambiar el modo de funcionamiento, detener el funcionamiento, y similares.
Ademas, usando el controlador remoto, es posible ajustar el parametro de temperatura de interior y cambiar el
volumen de aire de la unidad de interior 2 cambiando el nimero de revoluciones de un ventilador de interior.

Tal como se indica con flechas continuas en la figura, en el modo de funcionamiento de enfriamiento y en el modo
de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado, se forman respectivamente un ciclo de enfriamiento y un
ciclo de deshumidificaciéon, en cada uno de los cuales: un refrigerante descargado desde el compresor 10 fluye,
desde la valvula de cuatro vias 11, a través del intercambiador de calor de exterior 12, de la valvula de expansion 13
y del intercambiador de calor auxiliar 20, hasta el intercambiador de calor principal 21, en orden; y el refrigerante,
habiendo pasado a través del intercambiador de calor principal 21, regresa al compresor 10 por medio de la valvula
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de cuatro vias 11. Es decir, el intercambiador de calor de exterior 12 funciona como condensador y el intercambiador
de calor de interior 14 (el intercambiador de calor auxiliar 20 y el intercambiador de calor principal 21) funciona como
evaporador.

Mientras tanto, en el modo de funcionamiento de calentamiento, se conmuta el estado de la valvula de cuatro vias
11, para formar un ciclo de calentamiento en el que: el refrigerante descargado desde el compresor 10 fluye, desde
la valvula de cuatro vias 11, a través del intercambiador de calor principal 21, del intercambiador de calor auxiliar 20
y de la valvula de expansion 13, hasta el intercambiador de calor de exterior 12 en orden; y el refrigerante, habiendo
pasado a través del intercambiador de calor de exterior 12, regresa al compresor 10 por medio de la valvula de
cuatro vias 11, tal como se indica con flechas discontinuas en la figura. Es decir, el intercambiador de calor de
interior 14 (el intercambiador de calor auxiliar 20 y el intercambiador de calor principal 21) funciona como
condensador y el intercambiador de calor de exterior 12 funciona como evaporador.

La unidad de interior 2 tiene, en su superficie superior, una entrada de aire 2a a través de la cual se toma aire de
interior en el interior. La unidad de interior 2 tiene ademas, en una parte inferior de su superficie frontal, una salida
de aire 2b a través de la cual sale aire para el acondicionamiento de aire. En el interior de la unidad de interior 2, se
forma una trayectoria de flujo de aire desde la entrada de aire 2a hasta la salida de aire 2b. En la trayectoria de flujo
de aire estan dispuestos el intercambiador de calor de interior 14 y un ventilador de interior de flujo transversal 16.
Por tanto, a medida que gira el ventilador de interior 16, se toma el aire de interior en el interior de la unidad de
interior 1 a través de la entrada de aire 2a. En una parte frontal de la unidad de interior 2, el aire tomado en el interior
a través de la entrada de aire 2a fluye a través del intercambiador de calor auxiliar 20 y del intercambiador de calor
principal 21 hacia el ventilador de interior 16. Mientras tanto, en una parte trasera de la unidad de interior 2, el aire
tomado en el interior a través de la entrada de aire 2a fluye a través del intercambiador de calor principal 21 hacia el
ventilador de interior 16.

Tal como se describié anteriormente, el intercambiador de calor de interior 14 incluye: el intercambiador de calor
auxiliar 20; y el intercambiador de calor principal 21 ubicado aguas abajo del intercambiador de calor auxiliar 20 en
un funcionamiento en el modo de funcionamiento de enfriamiento o en el modo de funcionamiento de
deshumidificacién predeterminado. El intercambiador de calor principal 21 incluye: un intercambiador de calor frontal
21a dispuesto en un lado frontal de la unidad de interior 2; y un intercambiador de calor trasero 21b dispuesto en un
lado trasero de la unidad de interior 2. Los intercambiadores de calor 21a y 21b estan dispuestos en forma de V
invertida alrededor del ventilador de interior 16. Ademas, el intercambiador de calor auxiliar 20 esta dispuesto
delante del intercambiador de calor frontal 21a. Cada uno del intercambiador de calor auxiliar 20 y del
intercambiador de calor principal 21 (el intercambiador de calor frontal 21a y el intercambiador de calor trasero 21b)
incluye tuberias de intercambiador de calor y una pluralidad de aletas.

En el modo de funcionamiento de enfriamiento y en el modo de funcionamiento de deshumidificacion
predeterminado, se suministra un refrigerante liquido a través de una entrada de liquido 17a proporcionada proxima
a un extremo inferior del intercambiador de calor auxiliar 20, y el refrigerante liquido asi suministrado fluye hacia un
extremo superior del intercambiador de calor auxiliar 20, tal como se muestra en la figura 3. Entonces, se descarga
el refrigerante a través de una salida 17b proporcionada préxima al extremo superior del intercambiador de calor
auxiliar 20, y entonces fluye a una seccién de ramificacion 18a. El refrigerante se divide en la seccion de ramificacion
18a en ramas, que se suministran respectivamente, por medio de tres entradas 17c del intercambiador de calor
principal 21, a una parte inferior y a una parte superior del intercambiador de calor frontal 21a y al intercambiador de
calor trasero 21b. Entonces, el refrigerante ramificado se descarga a través de salidas 17d, para fusionarse en una
seccion de fusion 18b. En el modo de funcionamiento de calentamiento, el refrigerante fluye en un sentido inverso al
sentido anterior.

Cuando el acondicionador de aire 1 funciona en el modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado, el
refrigerante liquido suministrado a través de la entrada de liquido 17a del intercambiador de calor auxiliar 20 se
evapora en su totalidad a mitad de camino en el intercambiador de calor auxiliar 20, es decir, antes de alcanzar la
salida. Por tanto, solamente una zona parcial proxima a la entrada de liquido 17a del intercambiador de calor auxiliar
20 es una region de evaporacion en la que se evapora el refrigerante liquido. Por consiguiente, en el funcionamiento
en el modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado, solamente la zona parcial aguas arriba en el
intercambiador de calor auxiliar 20 es la region de evaporacion, mientras que (i) la zona aguas abajo de la region de
evaporacion en el intercambiador de calor auxiliar 20 y (ii) el intercambiador de calor principal 21 funcionan cada uno
como regién de sobrecalentamiento, en el intercambiador de calor de interior 14.

Ademas, el refrigerante, habiendo fluido a través de la region de sobrecalentamiento proxima al extremo superior del
intercambiador de calor auxiliar 20, fluye a través de la parte inferior del intercambiador de calor frontal 21a
dispuesto a sotavento con respecto a una parte inferior del intercambiador de calor auxiliar 20. Por tanto, entre el
aire tomado en el interior a través de la entrada de aire 2a, el aire que se ha enfriado en la regién de evaporacion del
intercambiador de calor auxiliar 20 se calienta por el intercambiador de calor frontal 21a, y entonces se sopla hacia
fuera desde la salida de aire 2b. Mientras tanto, entre el aire tomado en el interior a través de la entrada de aire 2a,
el aire que ha fluido a través de la regién de sobrecalentamiento del intercambiador de calor auxiliar 20 y a través del
intercambiador de calor frontal 21a, y el aire que ha fluido a través del intercambiador de calor trasero 21b se soplan
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hacia fuera desde la salida de aire 2b a una temperatura sustancialmente igual que una temperatura de interior.

En el acondicionador de aire 1, un sensor de temperatura de evaporacion 30 esta unido a la unidad de exterior 3, tal
como se muestra en la figura 1. El sensor de temperatura de evaporacion 30 esta configurado para detectar una
temperatura de evaporacion y esta dispuesto aguas abajo de la valvula de expansion 13 en el circuito de
refrigerante. Ademas, a la unidad de interior 2 estan unidos: un sensor de temperatura de interior 31 configurado
para detectar la temperatura de interior (la temperatura del aire tomado en el interior a través de la entrada de aire
2a de la unidad de interior 2); y un sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior 32 configurado para
detectar si se completa la evaporacion del refrigerante liquido en el intercambiador de calor auxiliar 20.

Tal como se muestra en la figura 3, el sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior 32 esta
dispuesto proximo al extremo superior del intercambiador de calor auxiliar 20 y a sotavento con respecto al
intercambiador de calor auxiliar 20. Ademas, en la regién de sobrecalentamiento proxima al extremo superior del
intercambiador de calor auxiliar 20, el aire tomado en el interior a través de la entrada de aire 2a apenas se enfria.
Por tanto, cuando la temperatura detectada por el sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior 32
es sustancialmente la misma que la temperatura de interior detectada por el sensor de temperatura de interior 31, se
indica que se ha completado la evaporacion a mitad de camino en el intercambiador de calor auxiliar 20, y que la
zona proxima al extremo superior del intercambiador de calor auxiliar 20 es la regidon de sobrecalentamiento.
Ademas, se proporciona el sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior 32 a un tubo de
transferencia de calor en una parte central del intercambiador de calor de interior 14. Por tanto, en la proximidad de
la parte central del intercambiador de calor de interior 14, se detectan la temperatura de condensacion en la
operacion de calentamiento y la temperatura de evaporacioén en la operacion de enfriamiento.

Tal como se muestra en la figura 4, la unidad de control del acondicionador de aire 1 esta conectada con: el
compresor 10; la valvula de cuatro vias 11; la valvula de expansiéon 13; un motor 16a para accionar el ventilador de
interior 16; el sensor de temperatura de evaporacion 30; el sensor de temperatura de interior 31 y el sensor de
temperatura de intercambiador de calor de interior 32. Por tanto, la unidad de control controla el funcionamiento del
acondicionador de aire 1 basandose en: una orden del controlador remoto (para el comienzo del funcionamiento,
para establecer la temperatura de interior, o similar); la temperatura de evaporacion detectada por el sensor de
temperatura de evaporacion 30; la temperatura de interior detectada por el sensor de temperatura de interior 31 (la
temperatura del aire de admisién); y una temperatura central de intercambiador de calor detectada por el sensor de
temperatura de intercambiador de calor de interior 32.

Ademas, en el acondicionador de aire 1, el intercambiador de calor auxiliar 20 incluye la regién de evaporacion en la
que se evapora el refrigerante liquido y la regiéon de sobrecalentamiento aguas abajo de la regidon de evaporacién en
el modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado. El compresor 10 y la valvula de expansién 13 se
controlan de tal manera que la extension de la region de evaporacion varia dependiendo de una carga. En este
caso, “la extension varia dependiendo de una carga” quiere decir que la extension varia dependiendo de la cantidad
de calor suministrado a la region de evaporacion, y la cantidad de calor se determina, por ejemplo, mediante la
temperatura de interior (la temperatura del aire de admision) y un volumen de aire de interior. Ademas, la carga
corresponde a una capacidad de deshumidificacion requerida (capacidad de enfriamiento requerida), y la carga se
determina teniendo en cuenta, por ejemplo, la diferencia entre la temperatura de interior y la temperatura
establecida.

El compresor 10 se controla basandose en la diferencia entre la temperatura de interior y la temperatura establecida.
Cuando la diferencia entre la temperatura de interior y la temperatura establecida es grande, la carga es alta, y por
tanto el compresor 10 se controla de tal manera que su frecuencia aumenta. Cuando la diferencia entre la
temperatura de interior y la temperatura establecida es pequefia, la carga es baja, y por tanto el compresor 10 se
controla de tal manera que su frecuencia disminuye.

La valvula de expansiéon 13 se controla basandose en la temperatura de evaporacion detectada por el sensor de
temperatura de evaporaciéon 30. Mientras que la frecuencia del compresor 10 se controla tal como se describié
anteriormente, la valvula de expansion 13 se controla de tal manera que la temperatura de evaporacion entra dentro
de un intervalo de temperatura predeterminado (de 10 a 14 grados centigrados) cercano a una temperatura de
evaporacion objetivo (12 grados centigrados). Es preferible que el intervalo de temperatura de evaporacion
determinado sea constante, independientemente de la frecuencia del compresor 10. Sin embargo, el intervalo
predeterminado puede cambiarse ligeramente con el cambio de la frecuencia siempre y cuando el intervalo
predeterminado sea sustancialmente constante.

Por tanto, el compresor 10 y la valvula de expansiéon 13 se controlan dependiendo de la carga en el modo de
funcionamiento de deshumidificacion predeterminado, y cambiando de este modo la extension de la region de
evaporacion del intercambiador de calor auxiliar 20, y provocando que la temperatura de evaporacion entre dentro
del intervalo de temperatura predeterminado.

En el acondicionador de aire 1, cada uno del intercambiador de calor auxiliar 20 y del intercambiador de calor frontal
21a tiene doce hileras de los tubos de transferencia de calor. Cuando el nimero de hileras de los tubos que
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funcionan como region de evaporacion en el intercambiador de calor auxiliar 20 en el modo de funcionamiento de
deshumidificacion predeterminado no es menor que la mitad del numero total de hileras de los tubos del
intercambiador de calor frontal 21a, es posible aumentar suficientemente la extension de la region de evaporacion
del intercambiador de calor auxiliar, y por tanto se aborda suficientemente una variacion en la carga. Esta estructura
es eficaz especialmente con una alta carga.

La figura 5 es un grafico que muestra cémo cambia la velocidad de flujo cuando se cambia el grado de apertura de
la valvula de expansion 13. El grado de apertura de la valvula de expansion 13 cambia continuamente con el niUmero
de pulsos de accionamiento introducidos en la valvula de expansiéon 13. A medida que disminuye el grado de
apertura, la velocidad de flujo del refrigerante que fluye a través de la valvula de expansion 13 disminuye. La valvula
de expansion 13 esta completamente cerrada cuando el grado de apertura es t0. En el intervalo de los grados de
apertura de t0 a t1, la velocidad de flujo aumenta en un primer gradiente a medida que aumenta el grado de
apertura. En el intervalo de los grados de apertura de t1 a t2, la velocidad de flujo aumenta en un segundo gradiente
a medida que aumenta el grado de apertura. Obsérvese que el primer gradiente es mayor que el segundo gradiente.

Ahora, se facilitara una descripcion de un ejemplo del control realizado de tal manera que la extension de la region
de evaporacion del intercambiador de calor auxiliar 20 varia. Por ejemplo, cuando la carga aumenta en el modo de
funcionamiento de deshumidificacion predeterminado con la condicién de que la extension de la region de
evaporacion del intercambiador de calor auxiliar 20 sea de un tamafo predeterminado, la frecuencia del compresor
10 aumenta y el grado de apertura de la valvula de expansion 13 cambia para aumentar. Como resultado, la
extension de la region de evaporacion del intercambiador de calor auxiliar 20 se vuelve mayor que la del tamafio
predeterminado, y esto aumenta el volumen del aire que pasa realmente a través de la regién de evaporacion
incluso cuando el volumen del aire tomado en el interior de la unidad de interior 2 es constante.

Mientras tanto, cuando la carga se vuelve mas baja en el modo de funcionamiento de deshumidificacion
predeterminado con la condicion de que la extension de la regién de evaporacion del intercambiador de calor auxiliar
20 sea del tamario predeterminado, la frecuencia del compresor 10 disminuye y el grado de apertura de la valvula de
expansion 13 se cambia para disminuir. Por tanto, la extension de la region de evaporacion del intercambiador de
calor auxiliar 20 se vuelve mas pequefia que la del tamafio predeterminado, y esto disminuye el volumen del aire
que pasa realmente a través de la region de evaporacion incluso cuando el volumen del aire tomado en el interior de
la unidad de interior 2 es constante.

<Caracteristicas del acondicionador de aire de esta realizacion>

En el acondicionador de aire 1 de esta realizacion, el refrigerante, habiendo fluido a través de la region de
sobrecalentamiento del intercambiador de calor auxiliar 20, fluye a través de una parte en el intercambiador de calor
frontal 21a del intercambiador de calor principal 21, parte que esta a sotavento con respecto a la region de
evaporacion del intercambiador de calor auxiliar 20. Con esto, el aire enfriado en la regién de evaporacion del
intercambiador de calor auxiliar 20 se recalienta con gas refrigerante completamente calentado en la region de
sobrecalentamiento, y por tanto es menos probable que se produzca condensacion en el ventilador de interior 16.

Ademas, en el acondicionador de aire 1 de esta realizacion, la entrada de liquido del intercambiador de calor auxiliar
20 se proporciona en una parte inferior del intercambiador de calor auxiliar 20, y el refrigerante liquido se suministra
a través de la entrada en la parte inferior debajo del intercambiador de calor auxiliar 20. Por consiguiente, entre el
aire que pasa a través del intercambiador de calor auxiliar, se enfria una parte inferior del aire. Como resultado, en el
flujo de aire soplado hacia fuera, el aire frio esta ubicado mas arriba mientras que el aire caliente esta ubicado mas
abajo. Esto disminuye la posibilidad de que el aire frio descienda, para ser menos incomodo.

Ademas, en el acondicionador de aire 1 de esta realizacion, el refrigerante suministrado a la entrada de liquido 17a
del intercambiador de calor auxiliar 20 fluye a través del intercambiador de calor auxiliar 20 hacia el extremo superior
del intercambiador de calor auxiliar 20. Por tanto, es menos probable que el agua recogida mediante
deshumidificacién vuelva a evaporarse de camino a fluir en descenso hasta la bandeja de drenaje aunque solamente
se enfrie el aire préximo a la entrada de liquido del intercambiador de calor auxiliar 20. Esto aumenta la eficacia de
deshumidificacion.

Ademas, en el acondicionador de aire 1, el intercambiador de calor principal 21 incluye: el intercambiador de calor
frontal 21a dispuesto en el lado frontal en la unidad de interior 2; y el intercambiador de calor trasero 21b dispuesto
en el lado trasero en la unidad de interior 2, y el intercambiador de calor auxiliar 20 esta dispuesto delante del
intercambiador de calor frontal 21a. Esto permite que el intercambiador de calor auxiliar 20 tenga un tamafio mayor,
lo que garantiza que el refrigerante se evapore dentro del intercambiador de calor auxiliar 20, para recalentar el aire
frio deshumidificado.

A continuacidon se describen acondicionadores de aire de las segunda y tercera realizaciones de la presente
invencion.

Cada uno de los acondicionadores de aire de las segunda y tercera realizaciones difiere del acondicionador de aire 1
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de la primera realizacion en que el intercambiador de calor de interior incluye ademas, aparte del intercambiador de
calor auxiliar 20 dispuesto delante del intercambiador de calor frontal 21a, un intercambiador de calor auxiliar 120
dispuesto detras del intercambiador de calor trasero 21b. Las otras caracteristicas son las mismas que las del
acondicionador de aire 1 de la primera realizacion, y por tanto se omitira la descripcion de las mismas.

En el intercambiador de calor de interior del acondicionador de aire de la segunda realizacion de la presente
invencion, tal como se muestra en la figura 6, aparte del intercambiador de calor auxiliar 20 dispuesto delante del
intercambiador de calor frontal 21a, el intercambiador de calor auxiliar 120 esta dispuesto detras del intercambiador
de calor trasero 21b.

En el modo de funcionamiento de enfriamiento y en el modo de funcionamiento de deshumidificacion
predeterminado, se suministra un refrigerante liquido a través de la entrada de liquido 17a proporcionada proxima al
extremo inferior del intercambiador de calor auxiliar 20, y el refrigerante liquido asi suministrado fluye hacia el
extremo superior del intercambiador de calor auxiliar 20. Entonces, se descarga el refrigerante a través de la salida
17b proporcionada préxima al extremo superior del intercambiador de calor auxiliar 20, y se suministra al
intercambiador de calor auxiliar 120 a través de la entrada 117c. El refrigerante, habiendo fluido a través del
intercambiador de calor auxiliar 120, se descarga a través de una salida 117b y fluye hasta la seccion de
ramificacion 18a. El refrigerante se divide en la seccidon de ramificacion 18a en ramas, que se suministran
respectivamente, por medio de las tres entradas 17c¢ del intercambiador de calor principal 21, a la parte inferior y a la
parte superior del intercambiador de calor frontal 21a y al intercambiador de calor trasero 21b. Entonces, se
descargan las ramas de refrigerante a través de la salidas 17d, respectivamente, para fusionarse en la seccion de
fusion 18b. En el modo de funcionamiento de calentamiento, el refrigerante fluye en el sentido inverso al sentido
anterior.

Cuando el acondicionador de aire funciona en el modo de funcionamiento de deshumidificacién predeterminado, el
refrigerante liquido suministrado a través de la entrada de liquido 17a del intercambiador de calor auxiliar 20 se
evapora en su totalidad a mitad de camino en el intercambiador de calor auxiliar 20, es decir, antes de alcanzar la
salida. Por tanto, solamente una zona parcial proxima a la entrada de liquido 17a del intercambiador de calor auxiliar
20 es la regién de evaporacion en la que se evapora el refrigerante liquido. Por consiguiente, en el funcionamiento
en el modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado, solamente la zona parcial aguas arriba en el
intercambiador de calor auxiliar 20 es la region de evaporacion, mientras que (i) la zona aguas abajo de la region de
evaporacion en el intercambiador de calor auxiliar 20 y (ii) el intercambiador de calor principal 21 funcionan cada uno
como region de sobrecalentamiento, en el intercambiador de calor de interior.

<Caracteristicas del acondicionador de aire de la segunda realizacion>

En el acondicionador de aire de la segunda realizacion, se proporcionan efectos ventajosos similares a los del
acondicionador de aire de la primera realizacién. Ademas, se amplia la region de sobrecalentamiento, y por tanto se
calienta aire con el gas refrigerante completamente calentado.

En el intercambiador de calor de interior del acondicionador de aire de la tercera realizacion de la presente
invencion, aparte del intercambiador de calor auxiliar 20 dispuesto delante del intercambiador de calor frontal 21a, el
intercambiador de calor auxiliar 120 esta dispuesto detras del intercambiador de calor trasero 21b.

En el modo de funcionamiento de enfriamiento y en el modo de funcionamiento de deshumidificacion
predeterminado, tal como se muestra en la figura 7, se suministra un refrigerante liquido a través de la entrada de
liquido 17a proporcionada proxima al extremo inferior del intercambiador de calor auxiliar 20, y el refrigerante liquido
asi suministrado fluye hacia el extremo superior del intercambiador de calor auxiliar 20. Entonces, se descarga el
refrigerante a través de la salida 17b proporcionada préxima al extremo superior del intercambiador de calor auxiliar
20, y se suministra a la seccion de ramificacion 118a. El refrigerante se divide en la seccion de ramificacién 118a en
ramas, que se suministran respectivamente al intercambiador de calor auxiliar 120 a través de entradas 117a del
intercambiador de calor auxiliar 120. Entonces, las ramas de refrigerante, habiendo fluido a través del intercambiador
de calor auxiliar 120, se descargan a través de salidas 117b, y entonces se suministran al intercambiador de calor
trasero 21b a través de dos entradas 17c, respectivamente. Las ramas de refrigerante, habiendo fluido a través del
intercambiador de calor trasero 21b, se descargan a través de salidas 17d, y entonces se suministran a la parte
inferior y a la parte superior del intercambiador de calor frontal 21a, respectivamente. A continuacion, se descargan
respectivamente las ramas de refrigerante a través de las salidas 17d, para fusionarse en una seccion de fusion
118b. En el modo de funcionamiento de calentamiento, el refrigerante fluye en el sentido inverso al sentido anterior.

Cuando el acondicionador de aire funciona en el modo de funcionamiento de deshumidificacién predeterminado, el
refrigerante liquido suministrado a través de la entrada de liquido 17a del intercambiador de calor auxiliar 20 se
evapora en su totalidad a mitad de camino en el intercambiador de calor auxiliar 20. Por tanto, solamente una zona
parcial proxima a la entrada de liquido 17a del intercambiador de calor auxiliar 20 es la regién de evaporacion en la
que se evapora el refrigerante liquido. Por consiguiente, en el funcionamiento en el modo de funcionamiento de
deshumidificaciéon predeterminado, solamente la zona parcial aguas arriba en el intercambiador de calor auxiliar 20
es la region de evaporacion, mientras que (i) la zona aguas abajo de la regién de evaporacion en el intercambiador
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de calor auxiliar 20 y (ii) el intercambiador de calor principal 21 funcionan cada uno como region de
sobrecalentamiento, en el intercambiador de calor de interior.

<Caracteristicas del acondicionador de aire de la tercera realizacion>

En el acondicionador de aire de la tercera realizacion, se proporcionan efectos ventajosos similares a los del
acondicionador de aire de la primera realizacién. Ademas, se amplia la region de sobrecalentamiento, y por tanto se
calienta aire con el gas refrigerante completamente calentado.

Aunque la realizacion de la presente invencion se ha descrito basandose en las figuras, el alcance de la invencion
no se limita a la realizacién anteriormente descrita. El alcance de la presente invencion esta definido por las
reivindicaciones adjuntas en vez de la descripcion anterior de la realizacion, y pueden realizarse diversos cambios y
modificaciones en el presente documento sin apartarse del alcance de la invencion.

En cada una de las realizaciones anteriormente descritas, pueden proporcionarse unos medios de deteccion de
temperatura de refrigerante para detectar la temperatura del refrigerante en una posicion entre la entrada de liquido
17ay la salida 17b en el intercambiador de calor auxiliar 20, y/o en una posicién entre la al menos una entrada 117a
y la salida 117b correspondiente en el intercambiador de calor auxiliar 120.

En cada una de las realizaciones anteriormente descritas, el intercambiador de calor auxiliar y el intercambiador de
calor principal pueden formarse en una Unica unidad. En este caso, el intercambiador de calor de interior se forma
como una Unica unidad, y una primera parte correspondiente al intercambiador de calor auxiliar se proporciona en el
lado mas a barlovento del intercambiador de calor de interior, mientras que una segunda parte correspondiente al
intercambiador de calor principal se proporciona a sotavento con respecto a la primera parte.

Ademas, la realizacion anteriormente descrita aborda el acondicionador de aire configurado para funcionar en el
modo de funcionamiento de enfriamiento, en el modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado y en
el modo de funcionamiento de calentamiento. Sin embargo, la presente invencidon puede aplicarse a un
acondicionador de aire configurado para realizar una operacion de deshumidificacion en un modo de funcionamiento
de deshumidificacién distinto del modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado, aparte de la
operacion de deshumidificacion en el modo de funcionamiento de deshumidificacion predeterminado.

Aplicabilidad industrial

Con el uso de la presente invencion, se impide la condensacion en un ventilador de interior.

Lista de simbolos de referencia

1 acondicionador de aire

2 unidad de interior

3 unidad de exterior

10 compresor

12 intercambiador de calor de exterior

13 valvula de expansion

14 intercambiador de calor de interior

16 ventilador de interior

20 intercambiador de calor auxiliar

21 intercambiador de calor principal
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REIVINDICACIONES
Acondicionador de aire (1) que comprende
una unidad de interior (2), que incluye una entrada de aire (2a) y una salida de aire (2b), y

un circuito de refrigerante en el que estan conectados entre si un compresor (10), un intercambiador de
calor de exterior (12), una valvula de expansion (13) y un intercambiador de calor de interior (14), en el que:

se forma una trayectoria de flujo de aire desde la entrada de aire (2a) hasta la salida de aire (2b) y que el
intercambiador de calor de interior (14) y un ventilador de interior (16) estan dispuestos en la trayectoria de
flujo de aire, en el que a medida que gira el ventilador de interior (16), se toma aire de interior en el interior
de la unidad de interior (2) a través de la entrada de aire (2a) y fluye a través del intercambiador de calor de
interior (14) hacia el ventilador de interior (16);

el intercambiador de calor de interior (14) incluye un intercambiador de calor auxiliar (20) que esta dispuesto
en un lado lo mas a barlovento y al que se suministra un refrigerante liquido en un modo de funcionamiento
de deshumidificacion, y un intercambiador de calor principal (21) dispuesto aguas abajo del intercambiador
de calor auxiliar (20) en el modo de funcionamiento de deshumidificacion;

en el modo de funcionamiento de deshumidificacion, el intercambiador de calor auxiliar (20) incluye una
region de evaporacion en la que se evapora el refrigerante liquido y una region de sobrecalentamiento
aguas abajo de la region de evaporacion;

el refrigerante, habiendo fluido a través de la region de sobrecalentamiento, fluye a través de una parte del
intercambiador de calor principal (21), parte que esta a sotavento con respecto a la region de evaporacion;

se proporciona una entrada de liquido (17a) del intercambiador de calor auxiliar (20) en una parte inferior
del intercambiador de calor auxiliar (20);

el refrigerante suministrado a la entrada de liquido (17a) del intercambiador de calor auxiliar (20) fluye a
través del intercambiador de calor auxiliar (20) hacia un extremo superior del intercambiador de calor
auxiliar (20);

se proporciona una unidad de control para conmutar entre diferentes modos de funcionamiento incluyendo
el modo de funcionamiento de deshumidificacion,

caracterizado porque:

se proporciona un sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior (32) proximo al extremo
superior del intercambiador de calor auxiliar;

el intercambiador de calor principal (21) incluye un intercambiador de calor frontal (21a) dispuesto en un
lado frontal en la unidad de interior, y un intercambiador de calor trasero (21b) dispuesto en un lado trasero
en la unidad de interior; y

el intercambiador de calor auxiliar (20) esta dispuesto delante del intercambiador de calor frontal (21a),
en el que:

la unidad de control esta conectada con: el compresor (10); la valvula de expansion (13); un sensor de
temperatura de interior (31) configurado para detectar la temperatura del aire tomado en el interior a través
de la entrada de aire (2a); y el sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior (32);

la unidad de control controla el compresor (10) y la valvula de expansién (13) en el modo de funcionamiento
de deshumidificacién de tal manera que la extension de la region de evaporaciéon varia dependiendo de la
cantidad de calor suministrado a la regién de evaporacion; y

la unidad de control indica, cuando la temperatura detectada por el sensor de temperatura de
intercambiador de calor de interior (32) es sustancialmente la misma que una temperatura de interior
detectada por el sensor de temperatura de interior (31), que se ha completado la evaporacioén a mitad de
camino en el intercambiador de calor auxiliar (20), y que la zona proxima a un extremo superior del
intercambiador de calor auxiliar (20) es la region de sobrecalentamiento.

Acondicionador de aire (1) segun la reivindicacion 1, en el que
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el sensor de temperatura de intercambiador de calor de interior (32) para detectar una temperatura del
refrigerante se proporciona en una posicion entre la entrada de liquido (17a) y una salida (17b) del
intercambiador de calor auxiliar (20).

Acondicionador de aire segun la reivindicacion 1 o 2, en el que

el intercambiador de calor auxiliar incluye una parte dispuesta detras del intercambiador de calor trasero.
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