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DESCRIPCION
Portaruedas
Campo de la técnica
La presente invencion se refiere en general a un portaruedas segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Técnica antecedente

De la técnica anterior se conocen suspensiones traseras de barra de torsién, que son ligeras y rentables y que
proporcionan ventajas de embalaje geométrico. Tienen inconvenientes tales como la baja rigidez lateral, la fuerza
lateral de sobreviraje, la fuerza de frenado de sobreviraje, la baja elasticidad longitudinal y la geometria desfavorable
como la del angulo de la trayectoria y el angulo anti-elevacion.

Un ejemplo de un eje suspendido con control del angulo de direccion se describe en el documento US 7.891.674.
Los portaruedas de conexion de ejes flexibles se proporcionan en el eje. Cada portaruedas comprende una placa de
montaje rigida que soporta dos pivotes sustancialmente verticales. La ubicacion de los pivotes dicta el angulo de
direccion. Cada pivote vertical comprende articulaciones elasticas, que se proporcionan en el portaruedas. Se
interpone un elemento elasticamente deformable entre la superficie interior de cada alojamiento y la superficie
exterior del orificio y un componente rigido. La estructura de la articulacion elastica esta dimensionada para
minimizar el par de direccién. Un inconveniente con el eje, segun el documento US 7.891.674, es que los detalles
incluidos, tales como las articulaciones de rotula y los casquillos, que estan disefiados para mantener la articulacion
con una geometria preferida, son caros. Otro inconveniente es que las juntas y los casquillos inducen un peso
adicional al disefio del eje.

En la técnica anterior previa, los valores de la fuerza lateral de subviraje y de la fuerza de frenado de subviraje
dependen de la rigidez especifica del casquillo y de la posicion del eje del pivote de orientacién de la rueda virtual.

Ademas, cada uno de los documentos DE 10 2011 052 376 A1, FR 2 926 248 A1, DE10 2008 001 030 A1, EP 1361
084 A2, DE 10 2008 031 123 A1, EP 1 527 911 A1 y EP 1 612 068 A1 describen un eje flexible relevante con un
portaruedas que comprende una placa de soporte y una placa de sujecion flexible, por lo que la placa de sujecion
flexible esta conectada en un lado con la placa de soporte y en el otro lado con un brazo posterior del eje flexible con
el fin de proporcionar una conexion que se flexiona durante el frenado, la aceleracion y el viraje.

El portaruedas segun la invencion es capaz de ajustar los valores de rigidez lateral, de rigidez longitudinal, de la
fuerza lateral de subviraje y de la fuerza de frenado de subviraje por medio de las propiedades del disefio y el
material elegidos para el portaruedas.

Compendio de la invencion

Un objeto de la presente invencién es crear un portaruedas montado en un cuerpo de eje trasero con un disefio
simplificado para reducir los costes de fabricacion y al mismo tiempo lograr propiedades de direccion mejoradas por
medio de la rigidez lateral deseada, propiedades de manejo mejoradas al lograr fuerza lateral de subviraje, y una
mejor estabilidad del freno por medio de la fuerza de frenado de subviraje y el confort de la marcha mejorado
mediante el aislamiento transitorio en comparacién con el cuerpo del eje trasero segun el documento de la técnica
anterior.

El portaruedas segun la invencion, dicho portaruedas que se monta en un cuerpo del eje trasero de un vehiculo. El
portaruedas comprende una placa de sujecion y una placa de soporte. La placa de sujecién esta unida al cuerpo del
eje trasero y a la placa de soporte. La placa de sujecion se extiende en una direccion sustancialmente transversal
del vehiculo, y se proporciona una seccion de sujecion flexible en un area en el que la placa de sujecion coincide
con un "eje virtual del pivote de orientacion de la rueda" del portaruedas. La placa de soporte es paralela o puede
ser, en una realizacion, sustancialmente paralela a un soporte de rueda de una rueda.

Las propiedades de la placa de sujecién son tales que la placa de sujecion puede doblarse alrededor del "eje del
pivote de orientacion de la rueda" virtual en el area de la seccién de sujecion flexible cuando se aplica al portaruedas
una fuerza de viraje lateral y una fuerza de frenado en un parche de contacto con el suelo, por ejemplo durante los
virajes o el frenado. La placa de soporte comprende una primera seccion de la placa de soporte y una segunda
seccion de la placa de soporte con propiedades tales que la segunda seccion de la placa de soporte se puede
desviar en una direccion lateral del vehiculo, cuando se aplica una fuerza de viraje lateral o una fuerza de frenado a
un neumatico en el parche de contacto con el suelo, por ejemplo durante el viraje o el frenado. De este modo, las
propiedades de la placa de sujecion y de la placa de soporte logran una fuerza lateral de subviraje y una fuerza de
frenado de subviraje para la rueda montada en el portaruedas.

La primera seccion de soporte se proporciona en un area alrededor del centro del soporte de la rueda y la segunda
seccién de la placa de soporte se proporciona delante de la primera seccion de la placa de soporte. La primera
seccion de soporte, en una direccion lateral del vehiculo, esta provista de propiedades de material rigidas y la
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segunda seccion de soporte esta provista de propiedades de material menos rigidas que la primera seccion de
soporte.

La primera y la segunda secciones de la placa de soporte, en una direccion longitudinal del vehiculo, estan ambas
provistas con propiedades de material rigidas. La segunda seccion de la placa de soporte puede estar provista de
una o mas aberturas, esto para crear propiedades menos rigidas en una direccion lateral del vehiculo que la primera
seccion de la placa de soporte.

La segunda seccion de soporte puede fabricarse de un material que esta provisto del mismo espesor de pared o de
un espesor de pared mas delgado que el material de la primera seccion de soporte.

La placa de sujecion comprende una primera seccion de sujecion y una segunda seccion de sujecion, y las
propiedades de la primera y la segunda secciones de sujecion son mas rigidas que las propiedades de la seccién de
sujecion flexible.

La seccion de sujecion flexible de la placa de sujecion esta provista de uno o mas rebajos a lo largo del "eje de
pivote de orientacion de la rueda" virtual. La primera y/o la segunda secciones de sujecion de la seccion de sujecion
flexible estan provistas de uno o mas rebajos y/o aberturas.

La primera seccion de sujecion de la placa de sujecion esta unida a una primera brida de sujecion, y la primera brida
de sujecion esta unida a la primera seccién de soporte y a la primera seccion de sujecion, y la segunda seccion de
sujecion de la placa de sujecion esta unida a una segunda brida de sujecion, y la segunda brida de sujecion esta
unida a la segunda seccion de sujecion y al cuerpo del eje trasero.

La primera seccién de la placa de soporte esta unida a la primera seccion de sujecion de la placa de sujecion y la
segunda seccioén de la placa de soporte esta unida rigidamente al cuerpo del eje trasero. La placa de sujecion y la
placa de soporte se fabrican preferiblemente de chapa metalica, metal forjado o metal fundido a presién. Ademas, la
invencion comprende un cuerpo de eje trasero de un vehiculo, que comprende portaruedas.

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describe ahora, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La Fig. 1 muestra una vista en seccion posterior de un portaruedas montado en un cuerpo de eje trasero de un
vehiculo segun la invencion,

La Fig. 2 muestra una vista superior del portaruedas sobre un cuerpo de eje trasero de un vehiculo,
La Fig. 3 muestra una vista superior del portaruedas sobre el cuerpo de eje trasero,

La Fig. 4 muestra una vista lateral del portaruedas, vista desde el exterior del vehiculo, y

La Fig. 5 muestra una vista lateral del portaruedas, vista desde el interior del vehiculo.

En la descripcién a continuacién, se daran varias direcciones con referencia a un vehiculo orientado en una
direccion de conduccion hacia adelante. El ejemplo de tales direcciones puede ser lateral, longitudinal, transversal,
frontal, vertical, horizontal. Debe sefialarse particularmente que las direcciones se dan con referencia a un
portaruedas montado en un cuerpo de eje trasero de un vehiculo.

A continuacién, se dara una descripcion detallada del portaruedas 1 adecuado para un cuerpo 2 de eje trasero
segun la invencion descrita en la Fig. 1-5. Ademas, la Fig. 1 muestra una vista en seccién posterior de un eje trasero
3 en direccion contraria que comprende un portaruedas 1 montado en un cuerpo 2 de eje trasero. El cuerpo 2 de eje
trasero se extiende en una direccion transversal del vehiculo y esta firmemente unido al portaruedas 1 con el cual se
monta una rueda 4. Un punto de interseccion entre un eje horizontal 5 posicionado en el centro entre una superficie
superior 6 y una superficie inferior 7 de una rueda 4 montada en el cuerpo 2 del eje trasero y un plano vertical 8
posicionado en el medio entre los lados verticales 9, 10 de la rueda 4 montada en el cuerpo 2 del eje trasero,
constituye la posicion del centro 11 de la rueda, como se muestra en la Fig. 1. Se muestra un "eje virtual 12 del
pivote de orientacion de la rueda" que constituye el pivote principal en un mecanismo de direcciéon del portaruedas
en direccion contraria.

La Fig. 2 muestra una vista superior del portaruedas 1 en un cuerpo 2 de eje trasero. El cuerpo 2 de eje trasero esta
suspendido alrededor de un eje de suspension 13, que esta posicionado en una porcion delantera del cuerpo de eje
trasero 2, visto en una direccion de conduccién hacia delante del vehiculo. El portaruedas 1 se muestra a la
izquierda sin una rueda y a la derecha con una rueda 4. El eje horizontal 5 se muestra extendiéndose a través del
centro 11 de la rueda. El "eje virtual 12 del pivote de orientacién de la rueda" esta en angulo e interseca con el
exterior del suelo del centro de la rueda y detras del eje horizontal 5 y del centro 11 de la rueda, visto en la direccion
de conduccion del vehiculo.
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La Fig. 3 muestra una vista superior del portaruedas 1 en el cuerpo 2 de eje trasero, que comprende una placa de
sujecion 14 y una placa de soporte 15. La placa de sujecion 14 esta unida al cuerpo 2 de eje trasero y a la placa de
soporte 15. La placa de sujecion 14 esta preferiblemente soldada junto con el cuerpo 2 del eje trasero y la placa de
soporte 15. La placa de sujecion 14 se dispone para extenderse preferiblemente en una direccion sustancialmente
transversal del vehiculo, y comprende una primera seccién de sujecion 16 y una segunda seccion de sujecion 17. La
primera seccion de sujecion 16 esta unida a la placa de soporte 15 y la segunda seccion de sujecion 17 esta unida al
cuerpo 2 de eje trasero. Se proporciona una seccion de sujecion flexible 18 en un area en la que la primera y la
segunda secciones de sujecion 16, 17 de la placa de sujecion 14 coinciden, y toda la placa de sujecion 14 se
extiende en un plano geométrico virtual comun, en un estado neutral natural. La seccion de sujecion flexible 18
coincide preferiblemente con un "eje virtual 12 del pivote de orientacion de la rueda" del portaruedas 1. Las
propiedades de la placa de sujecion 14 son tales que la placa de sujecion 14 se curva alrededor del "eje virtual 12
del pivote de orientacion de la rueda” en el area de la seccién de sujecion flexible 18 cuando se aplica al portaruedas
1 una fuerza lateral Fiaera 0 una fuerza de frenado Fienado €N uUn parche de contacto con el suelo, por ejemplo,
durante los virajes o el frenado.

La Fig. 4 muestra una vista lateral del portaruedas 1, visto desde el exterior del vehiculo. En una realizacion, la placa
de soporte 15 es sustancialmente paralela a un soporte de rueda de una rueda 4, y la placa de soporte 15
comprende una primera seccion 19 de placa de soporte y una segunda seccion 20 de placa de soporte con
propiedades tales que se permite a la segunda seccion 20 de placa de soporte desviarse o moverse en una
direccion lateral al vehiculo, cuando se aplica una fuerza lateral Faera al portaruedas 1, por ejemplo, durante los
virajes o el frenado. De este modo, las propiedades de la placa de sujecion 14 y de la placa de soporte 15 son tales
que alcanzan una fuerza lateral de subviraje, cuando se aplica una fuerza lateral Fateral al portaruedas 1, por ejemplo
durante los virajes, y una fuerza de frenado de subviraje para la rueda 4 montada en el portaruedas 1, cuando se
aplica una fuerza de frenado Fienado al portaruedas 1 en un parche de contacto con el suelo, por ejemplo durante el
frenado.

La primera seccién 19 de la placa de soporte se proporciona en un area en contacto con el centro del soporte de la
rueda, area que es continua. La segunda seccion 20 de la placa de soporte se proporciona delante de la primera
seccion 19 de la placa de soporte. La primera seccion 19 de la placa de soporte y la segunda seccion 20 de la placa
de soporte estan fabricadas de un material de un grosor uniforme, en una direccién transversal del vehiculo. El
grosor uniforme de la placa de soporte 15 simplifica y reduce los costes de fabricacion.

La primera seccion 19 de la placa de soporte, en una direccion lateral del vehiculo, esta provista de propiedades de
material rigidas y la segunda seccion 20 de la placa de soporte esta provista de propiedades de material menos
rigidas que la primera seccién 19 de la placa de soporte. Por lo tanto, el material de la seccion (19) de soporte tiene
una rigidez que es mas alta que la rigidez del material de la segunda seccion (20) de soporte.

En una realizacion, las propiedades disimiles en la direccion lateral de la primera y la segunda secciones 19, 20 de
la placa de soporte se crean por medio de una o mas aberturas en la segunda seccion 20 de soporte. La primera
seccion 19 de la placa de soporte esta preferiblemente separada de la segunda seccion 20 de la placa de soporte en
el area en la que se proporciona una abertura 21 de la segunda seccion 20 de la placa de soporte. En una
realizacion preferida, la segunda seccién 20 de la placa de soporte esta provista con una abertura 21. Por lo tanto, la
segunda seccion 20 de la placa de soporte tiene forma de V, provista con una pata superior y una inferior 22, 23. La
anchura W de la primera y segunda patas 22, 23 depende de qué propiedades de deflexion se desean. Dado que la
primera y la segunda secciones 19, 20 de la placa de soporte preferiblemente estan fabricadas de un material con
un grosor similar, la abertura 21 de la segunda seccion 20 de la placa de soporte proporciona propiedades menos
rigidas en una direccion lateral del vehiculo que para la primera seccion 19 de la placa de soporte. La segunda
seccion de la placa de soporte esta unida de manera fija al cuerpo 2 del eje trasero, preferiblemente por medio de
soldadura.

La segunda seccion 20 de la placa de soporte esta provista de una o mas placas 24 de sujecion del soporte.
Preferiblemente, las placas 24 de sujecion del soporte se proporcionan en un extremo frontal de la segunda seccioén
20 de la placa de soporte. Para crear estabilidad, las placas 24 de sujecion del soporte se proporcionan en una
formacioén en V, y las placas 24 de sujecion del soporte estan separadas y unidas al cuerpo 2 del eje trasero. Las
placas 24 de sujecion del soporte estan preferiblemente soldadas a la segunda seccion 20 de la placa de soporte y
al cuerpo 2 del eje trasero.

En ofra realizacion, las propiedades disimiles en la direccion lateral de la primera y la segunda secciones 19, 20 de
la placa de soporte se crean por medio de un material que se proporciona con un espesor de pared mas delgado
para la segunda seccion 20 de la placa de soporte que el material de la primera seccion 19 de la placa de soporte,
que crea propiedades menos rigidas en una direccion lateral del vehiculo que para la primera seccion 19 de la placa
de soporte.

La primera y la segunda secciones 19, 20 de la placa de soporte estan ambas provistas de propiedades rigidas del
material en las direcciones longitudinal y vertical del vehiculo, para transmitir la mayor parte de las fuerzas
longitudinales y una gran parte de las fuerzas verticales al cuerpo 2 del eje. En una realizacion preferida la primera y
segunda superficies externas 25, 26 de la primera y la segunda secciones 19, 20 de la placa de soporte se
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proporcionan en un plano virtual geométrico comun. En otra realizacion, la primera superficie exterior 25 de la
primera seccién 19 de la placa de soporte y la segunda superficie exterior 26 de la segunda seccion 20 de la placa
de soporte forman un angulo entre si. La segunda superficie exterior 26 puede estar en angulo hacia el interior del
vehiculo, y la inclinacion de la segunda superficie exterior 26 puede coincidir con el "eje virtual 12 del pivote de
orientacion de la rueda", visto en una direccion longitudinal del vehiculo. Ain mas preferiblemente, el "eje virtual 12
del pivote de orientacion de la rueda" coincide con un plano geométrico virtual en angulo que se extiende a través de
la segunda seccion 20 de la placa de soporte a la mitad del grosor del material, visto en una direccién longitudinal
del vehiculo.

La Fig. 5 muestra una vista lateral del portaruedas 1, visto desde una vista interior del vehiculo. Se muestra la placa
de sujecion 14, y las propiedades de la primera y la segunda secciones 16, 17 de sujecion son mas rigidas que las
propiedades de la seccion de sujecion 18 flexible que coinciden con el "eje virtual 12 del pivote de orientacion de la
rueda". Toda la placa de sujecién 14 esta preferiblemente dispuesta en un plano de extension en una direccion
lateral del vehiculo que esta cerca de la perpendicular o perpendicular al plano vertical 8, mostrado en la Fig. 1.
Preferiblemente, la placa de sujecion 14 se fabrica de un material de chapa de acero con propiedades materiales
homogéneas.

Para obtener propiedades menos rigidas para la seccion de sujecion 18 flexible, se proporcionan uno o mas rebajos
28, que se ven en la Fig. 3, a lo largo del "eje virtual 12 del pivote de orientacion de la rueda”, esto para debilitar el
material. Ademas, la primera y/o la segunda secciones de sujecion 16, 17 pueden estar provistas de uno o mas
rebajos y/o aberturas, esto para reducir el peso total del portaruedas 1.

La primera y la segunda secciones de sujecion 16, 17 de la placa de sujecion 14 estan unidas a las primera y
segunda bridas de sujecion 29, 30, respectivamente. La primera pestafia de sujecion 29 esta unida a la primera
seccion 19 de la placa de soporte y a la primera seccion de sujecion 16, y la segunda seccién de sujecion 17 esta
unida a la segunda pestaina de sujecion 30, y la segunda pestafia de sujecion 30 esta unida a la segunda seccion de
sujecion 17 y al cuerpo 2 del eje trasero. La primera seccion 19 de la placa de soporte esta unida a la primera
seccion de sujecion 16 y la segunda seccion 20 de la placa de soporte esta unida rigidamente al cuerpo 2 del eje
trasero. Ademas, la placa de sujecion y la placa de soporte estan fabricadas de chapa metalica, metal forjado o
metal fundido a presién.

En la Fig. 3, se muestran el centro 11 de la rueda y la posicion 27 en la que el "eje virtual 12 del pivote de
orientacion de la rueda" coinciden con el suelo. La posicion longitudinal en la que se aplica una fuerza lateral Fiateral @
un neumatico, por ejemplo durante los virajes, y la posicion longitudinal en la que el "eje virtual 12 del pivote de
orientacion de la rueda" coincide con el suelo se colocan ambas detras y fuera del centro 11 de la rueda. La fuerza
de viraje lateral Fiaweral S€ aplica a la rueda 4 a una distancia B detras del eje horizontal 5 a través del centro 11 de la
rueda. La posicion longitudinal en la que el "eje virtual 12 del pivote de orientacién de la rueda” coincide con el suelo
se coloca a una distancia longitudinal A o B + C desde el plano vertical virtual 8 a través del centro 11 de la rueda. El
valor C es preferiblemente mas grande que el valor B. Esto da un valor negativo del recorrido de la rueda. Se crea
un "eje virtual 12 del pivote de orientacion de la rueda" con un recorrido de la rueda negativo, esto para poder aplicar
la fuerza de viraje lateral Fiaweral €n frente de la posicion 27 en la que el "eje virtual 12 del pivote de orientacion de la
rueda" coincide con el suelo. Mediante esta disposicién se crea un par de direccion. En combinacién con la placa de
soporte flexible 15, se crea una fuerza lateral de subviraje.

La fuerza de frenado de sobreviraje para una suspension del eje trasero con barra de torsion normalmente es el
resultado de las elasticidades en la estructura. La estructura de la placa de soporte 15 y de la placa de sujecion 14
estan expuestas durante un momento de flexion al frenar. La Fig. 3 muestra el "eje virtual del pivote de orientacion
de la rueda" 12 que coincide con el suelo detras del centro 11 de la rueda a una distancia D perpendicular lateral al
plano vertical virtual a través del centro 11 de la rueda. La distancia D crea radios de depuracién negativos ya que se
coloca en el exterior del centro 11 de la rueda. La fuerza de frenado Fsenado S€ aplica en un parche de contacto para
una rueda 4 con el suelo en un plano vertical longitudinal 8 que se extiende a través del centro 11 de la rueda, y crea
un par de fuerza de frenado. Se crea un "eje virtual del pivote de orientacion de la rueda" 12 con un radio de
direccién negativo, de modo que la fuerza de frenado Frenado actuara dentro de la posicion 27 en la que el "eje virtual
del pivote de orientacion de la rueda" 12 coincide con el suelo. Mediante esta disposicién, se crea un par de
direccion. En combinacion con la placa de sujecion 14, se crea un momento de flexion en la segunda placa de
soporte que crea una fuerza de frenado de subviraje.

De este modo, el valor de las distancias longitudinales B y C junto con las propiedades de deflexion de las patas
superior e inferior 22, 23 de la segunda seccién 20 de la placa de soporte y de la seccion 18 de sujecion flexible y la
posicion D en la que el "eje virtual del pivote de orientacion de la rueda" 12 coinciden con el suelo crea una fuerza
lateral de subviraje y una fuerza de frenado de subviraje.

La desviacion de la placa de sujecion 14 y de la placa de soporte 15 no es plastica. El valor de contraviraje es el
objetivo para la fuerza lateral de subviraje y de la fuerza de frenado de subviraje, junto con el valor del sobreviraje
obtenido a partir de la configuracion de barra de torsion.
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REIVINDICACIONES

Un portaruedas (1) montado en un cuerpo (2) del eje trasero, dicho portaruedas que comprende una placa de
sujecion (14) y una placa de soporte (15),

la placa de sujecion (14) esta unida al cuerpo (2) del eje trasero y a la placa de soporte (15), y la placa de
sujecion (14) se extienden en una direccidon sustancialmente transversal del vehiculo, y esta provista de una
seccion de soporte flexible (18) en un area en la que la placa de sujecion (14) coincide con un "eje virtual (12)
del pivote de orientacion de la rueda" del portaruedas (1),

caracterizado por que

las propiedades de la placa de sujecion (14) son tales que la placa de sujecion (14) se dobla alrededor del "eje
virtual (12) del pivote de orientacion de la rueda" en el area de la seccion de sujecion flexible (18) cuando se
aplica al portaruedas (1) una fuerza lateral Fiateral 0 Una fuerza de frenado Frenado €n UN parche de contacto con
el suelo,

la placa de soporte (15) comprende una primera seccion (19) de la placa de soporte y una segunda seccion
(20) de la placa de soporte con propiedades tales que la segunda seccion (20) de la placa de soporte puede
desviarse en una direccion lateral del vehiculo, cuando se aplica al transportador una fuerza lateral de viraje
Fiaterat 0 UNa fuerza de frenado Frenado €n €l parche de contacto del neumatico con el suelo, por lo que las
propiedades de la placa de sujecion (14) y de la placa de soporte (19) logran la fuerza lateral de subviraje y la
fuerza de frenado de subviraje para la rueda (4) montada en el portaruedas (1).

El portaruedas segun la reivindicacion 1, en el que la primera seccién (19) de la placa de soporte esta provista
de un area alrededor del centro del soporte de la rueda y la segunda seccion (20) de la placa de soporte se
proporciona delante de la primera seccion (19) de la placa de soporte, dicha primera seccion de soporte (19),
en una direccion lateral del vehiculo, esta provista de propiedades de material rigidas y la segunda seccién de
soporte (20) esta provista de propiedades de material menos rigidas que la primera seccién de soporte (19).

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que la primera y la segunda secciones (19,
20) de la placa de soporte, en una direccion longitudinal del vehiculo, estan ambas provistas con propiedades
de material rigidas.

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la segunda seccion (20) de la placa de
soporte esta provista con una o mas aberturas (21), que crean propiedades menos rigidas en una direccion
lateral del vehiculo que la primera seccion (19) de la placa de soporte.

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que la segunda seccion (20) de la placa de
soporte se fabrica de un material que se proporciona con el mismo espesor de pared o un espesor de pared
mas delgado que el material de la primera seccién de soporte (19).

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que la placa de sujecion (14) comprende una
primera seccion (16) de sujecion y una segunda seccion (17) de sujecion, y las propiedades de la primera y la
segunda secciones (16, 17) de sujecion son mas rigidas que las propiedades de la seccion de sujecion flexible
(18).

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que la seccién de sujecion flexible (18) de la
placa de sujecion (14) esta provista con uno o mas rebajos (28) a lo largo del "eje virtual (12) del pivote de
orientacion de la rueda".

El portaruedas segun la reivindicacién 6, en el que la primera y/o la segunda secciones (16, 17) de la placa de
sujecion (14) se proporcionan con uno o mas rebajos y/o aberturas (28).

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 6 u 8, en el que la primera seccién de sujecion (16) de
la placa de sujecion (14) esta unida a una primera pestafia (29) de sujecion, y la primera pestafia (29) de
sujecion esta unida a la primera seccion (19) de la placa de soporte y a la primera seccion de sujecion (16), y la
segunda seccién de sujecion (17) de la placa de sujecion (14) esta unida a una segunda pestafia (30) de
sujecion, y la segunda pestafia (30) de sujecion esta unida a la segunda seccién de sujecion (17) y al cuerpo
(2) del eje trasero.

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 6, 8 0 9 en el que la primera seccion de soporte (19)
esta unida a la primera seccion de sujecion (16) de la placa de sujecion (14) y la segunda seccion (20) de la
placa de soporte esta rigidamente unida al cuerpo (2) del eje trasero.

El portaruedas segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que la placa de sujecion (14) y la placa de
soporte (15) se fabrican de chapa metalica, metal forjado o metal fundido a presion.

Un cuerpo (2) del eje trasero, que comprende los portaruedas (1) segun cualquiera de las reivindicaciones
previas 1-11.
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