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DESCRIPCION
Dispositivo manual de fotocurado

[0001] La invencion se refiere a un dispositivo manual de fotocurado, de acuerdo con el concepto general de
la reivindicacion 1.

[0002] De la patente DE-GM 82 19 588 se conoce un dispositivo de fotocurado que cuenta con un interruptor
de proximidad. El interruptor de proximidad consiste en una fuente de luz infrarroja y un detector de infrarrojos. Cuando
se coloca una pieza de protesis dental en la zona de emision de la fuente de luz de polimerizacién, que esta disefiada
como una lampara halégena, el detector de infrarrojos enciende la lampara halégena mediante un interruptor, no
mostrado, de modo que comienza la emision de la luz.

[0003] Esta solucién tiene la ventaja de que no es necesario hacer nada en especial para activar el dispositivo
de fotocurado. Sin embargo, el dispositivo de fotocurado de esa patente se enciende inevitablemente cuando cualquier
objeto se interpone en la zona de la fuente de luz. Incluso si, por ejemplo, un usuario se interpone en la zona de
emision para, por ejemplo, limpiarlo. En cualquier caso, encender y apagar las fuentes de luz halégenas con frecuencia
es perjudicial para su vida util. Ademas, la solucién que alli se presenta es en cierta medida peligrosa. Cuando se
retira la cubierta protectora para limpiar el dispositivo, se puede producir de forma accidental un encendido automatico
que puede provocar un deslumbramiento del usuario debido al intenso haz luminoso de la lampara halégena, justo en
el momento en que la luz halégena se enciende por accidente.

[0004] Desde hace mucho tiempo se sabe cémo realizar dispositivos de fotocurado controlados mediante
programas. Gracias a esto no es necesario estimar el tiempo de exposicidn requerido, ya que dicho tiempo se puede
preestablecer mediante un programa. También se pueden realizar ciertos programas para las emisiones como, por
ejemplo, cambios de color o emisiones intermitentes. Este tipo de soluciones son conocidas desde hace tiempo. Sirva
como ejemplo de una solucion de este tipo el moderno sistema Bluephase® del presente solicitante. Mediante diodos
especiales que emiten luz de alta energia con una luminancia de 1100 mW por cmz, o incluso 1600 mW por cmz, los
tiempos de curado requeridos pueden reducirse significativamente, por ejemplo, a diez o incluso cinco segundos,
dependiendo del polimero utilizado.

[0005] Tales dispositivos controlados por un programa requieren en la mayoria de los casos una inicializacion.
Con la inicializacion se enciende la fuente de alimentacion, se activa el microprocesador que realiza el control del
programa y se pone a disposicion del usuario el menl para seleccionar los programas deseados.

[0006] Para la inicializacion, el interruptor de accionamiento del dispositivo de fotocurado se presiona
brevemente una vez cuando el dispositivo de fotocurado se ha retirado de la estacién base o de la base. Pulsando
una vez el interruptor de accionamiento comienza la inicializacion y, después de un tiempo de entre tres y cinco
segundos, el dispositivo de fotocurado esta listo para realizar el fotocurado.

[0007] Si por un descuido el dentista no pulsa el interruptor de accionamiento, o deja de tocarlo de forma
accidental, no se producira la inicializacion. En este caso, el interruptor de accionamiento se pulsaria por primera vez
cuando estaba previsto que se produjera el inicio del ciclo de fotocurado. Si el dentista se da cuenta de esto, el ciclo
de curado se demora innecesariamente. Pero si no se da cuenta, puede no llegar a producirse el curado deseado, al
menos en la medida que se preveia.

[0008] Con el fin de asegurar que se sefializa que el dispositivo de fotocurado esta listo, se ha propuesto emitir
una sefial acUstica una vez finaliza el proceso de inicializacién. No obstante, una sefial aclstica adicional de este tipo
repercute de forma negativa en el ambiente de silencio y tranquilidad deseable en la zona de la consulta de un dentista
y también requiere la atencion del propio dentista, por lo que dicha solucién en el fondo no es satisfactoria.

[0009] La patente US 6602074 B1 da a conocer un sistema de fotocurado, para curar compuestos dentales,
con una unidad base y una pistola de curado.

[0010] La patente US 6352791 B1 da a conocer un método para usar un laser médico inalambrico para el
curado de materiales compuestos.

[0011] La patente US 2002/177099 Al da a conocer una luz para la activacion de materiales, activables por
medio de luz, con una variedad de chips individuales con un espectro.
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[0012] La patente WO 98/44861 da a conocer una unidad de tratamiento dental multipropésito que cuenta con
varias herramientas dentales, con accesorios, accionadas eléctricamente.

[0013] A diferencia de lo descrito en los puntos anteriores, la invencién tiene por objeto proporcionar un
dispositivo de fotocurado conforme al concepto general de la reivindicacion 1, que en general es adecuado para un
control mediante programas, pero que encaja mejor en una forma de uso mas armoniosa para una consulta médica,
sin que se requiera un esfuerzo especial para la realizacién o su manejo.

[0014] Este objeto se logra, de acuerdo con la invencion, mediante la reivindicacion 1. De las reivindicaciones
gue se enumeran a continuacién derivan otras implementaciones que resultan ventajosas.

[0015] De acuerdo con la invencién, es particularmente beneficioso que el dispositivo de fotocurado se active
o inicialice inmediatamente después de ser levantado o retirado de la base o la estacién base, sin que sea necesaria
una intervencion adicional por parte del usuario. Esta automatizacion permite al usuario concentrarse en la
configuracion importante del dispositivo de fotocurado necesaria para un curado éptimo de la pieza dental restaurada,
sin que sean necesarias operaciones auxiliares como la activacion adicional de un interruptor de accionamiento del
dispositivo de fotocurado.

[0016] Para este proposito, se proporciona un sensor de acuerdo con la invencién, que detecta la retirada del
dispositivo de fotocurado de la estacion base o de la base, de manera que, en la practica, la estacién de acoplamiento
comienza automaticamente el programa de inicializacién. El sensor puede estar hecho, por ejemplo, como un sensor
de proximidad, que determina si deja de existir un espacio entre la base o la estacion base, por un lado, y el dispositivo
de fotocurado por el otro. Aunque también es posible conectar un simple interruptor al dispositivo de fotocurado o a la
base y hacer que, mediante el accionamiento producido por la retirada del dispositivo de fotocurado, se produzca la
inicializacion.

[0017] Este tipo de sensores tienen la ventaja de que son inmunes a las interferencias, de modo que, cuando
se coloca temporalmente el dispositivo de fotocurado sobre una mesa de tratamiento o similar, no se produce una
nueva inicializacion por accidente.

[0018] De acuerdo con la invencion, es particularmente beneficioso que la inicializacién se produzca de forma
automatica. El dentista —o eventualmente el técnico dental— no puede retirar el dispositivo de fotocurado de su
posicion de reposo sin que se produzca la inicializacién. No es posible un manejo incorrecto por un accionamiento
inapropiado del interruptor de accionamiento ni por olvido accidental de su accionamiento, ya que el interruptor de
accionamiento se requiere solo para el inicio del ciclo de polimerizacion en si.

[0019] En este contexto, debido a la division de tareas entre el sensor de proximidad, por un lado, y el interruptor
de accionamiento, por otro lado, se tiene la posibilidad de que el interruptor de accionamiento se encienda activamente
por adelantado —por ejemplo después de dos segundos— incluso con un programa estandar. También si la
inicializacion requiere, por ejemplo, cuatro segundos, esta espera se puede producir antes de la sefial de inicio, de
forma que el fotocurado en si comienza con el programa estandar tras la finalizacién del programa de inicializacion.

[0020] En cualquier caso, es preferible que a través de una sefializacién apropiada al final del programa de
inicializacion se muestre, por ejemplo, mediante un diodo emisor de luz verde o un campo que indique «preparado»
en la pantalla o en el dispositivo indicador del dispositivo de fotocurado, y que el usuario pueda seleccionar de
inmediato el programa de polimerizacion deseado en el menld emergente.

[0021] No obstante, se entiende que, en lugar de esperar un cierto tiempo, es posible que el ciclo de
polimerizacion se inicie y se detenga solo presionando el interruptor de accionamiento.

[0022] De acuerdo con la invencién, es particularmente ventajoso que el sensor esté montado en el dispositivo
de fotocurado. Con esta solucidn es posible comenzar la inicializacion inmediatamente en cuanto el sensor indique
que el dispositivo de fotocurado ha sido retirado de la estacién de acoplamiento.

[0023] Si el sensor esta colocado sobre o en la estacion de acoplamiento, la informacion de la retirada de la
estacion de acoplamiento debe transmitirse al dispositivo de fotocurado, lo que puede hacerse, por ejemplo, a través
de un enlace de radio, un enlace de infrarrojos o similar.

[0024] De acuerdo con otra realizacion particularmente ventajosa, esta previsto el uso de la tensién de carga
de las baterias proporcionada por la estacién de acoplamiento del dispositivo de fotocurado, para detectar si el
dispositivo de fotocurado ha sido retirado de la estacidon de acoplamiento. Tipicamente la estacion de acoplamiento
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suministra en todo momento la tension de carga. Sin embargo, la carga de las baterias solo se produce cuando la
tension en bornes de las baterias esta por debajo de un valor predeterminado.

[0025] Asi se puede detectar mediante un transistor de conmutacion, o un dispositivo similar de deteccion de
tension eléctrica adecuado para este propésito, el momento en que la tension de carga ya no se aplica al contacto
correspondiente del dispositivo de fotocurado, lo que implica que se ha retirado el dispositivo de fotocurado.

[0026] Se entiende que en esta realizacién se debe tener cuidado de que, en caso de que la estacion de
acoplamiento se desconecte de la red y se apague, no se produzca la inicializacién. Esto también se puede hacer, por
ejemplo, mediante una medicion de la resistencia, que detecte que los contactos del dispositivo de fotocurado no estan
conectados a los contactos correspondientes de la estacion de acoplamiento.

[0027] De acuerdo con una realizacion particularmente ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor se
una al o en el dispositivo de fotocurado y se inicialice al elevar dicho dispositivo de fotocurado.

[0028] De acuerdo con otra realizacion ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté unido a o en la
estacion base o la base y transmita una sefial, en particular una sefial de radio, al dispositivo de fotocurado cuando se
reitre dicho dispositivo de fotocurado de la estacion base o de la base.

[0029] De acuerdo con otra realizacidon ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté dispuesto de
forma desacoplable y que al retirar dispositivo de fotocurado de la estacion base o de la base, se inicialice el dispositivo
de fotocurado.

[0030] De acuerdo con otra realizacién ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté disefiado como
un sensor de proximidad, el cual se active al retirar el dispositivo de fotocurado de la estacién base o de la base.

[0031] De acuerdo con otra realizacién ventajosa de la invencidn, se prevé que el sensor esté disefiado como
un sensor de vibracion, el cual se active al retirar el dispositivo de fotocurado de la estacién base o de la base.

[0032] De acuerdo con otra realizacién ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté disefiado como
un sensor de contacto, el cual se active cuando se toque el dispositivo de fotocurado, la estacion base o la base.

[0033] De acuerdo con otra realizacion ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté disefiado como
un sensor magnético, el cual se active cuando se retire el dispositivo de fotocurado de la base o de la estacion base.

[0034] De acuerdo con otra realizacién ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté disefiado como
un sensor de proximidad, el cual se active cuando se acerque la mano del usuario al dispositivo de fotocurado.

[0035] De acuerdo con otra realizacion ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté disefiado como
un interruptor, en particular como un microinterruptor, que conmute al levantar o retirar el dispositivo de fotocurado de
la estacién base o de la base e inicialice el dispositivo de fotocurado.

[0036] De acuerdo con otra realizacién ventajosa de la invencién, se prevé que la inicializacién del dispositivo
de fotocurado arranque un programa de inicializacion, a través del cual el dispositivo de fotocurado se prepare para
encender la fuente de luz.

[0037] De acuerdo con otra realizacion ventajosa de la invencion, se prevé un programa de inicializacién del
dispositivo de fotocurado de entre 0,1 segundos y 8 segundos, en particular de entre 0,3 segundos y 5 segundos, y
preferiblemente de entre 0,5 segundos y 1 segundo.

[0038] De acuerdo con otra realizacién ventajosa de la invencion, se prevé que el dispositivo de fotocurado
cuente con un interruptor de accionamiento que esté mecanica o eléctricamente bloqueado antes de que haya
concluido el programa de inicializacion.

[0039] De acuerdo con otra realizacion ventajosa de la invencion, se prevé que el sensor esté disefiado como
un dispositivo de deteccion de tension que, en caso de que descienda el nivel de tension de carga del dispositivo de
fotocurado proporcionado por la estacion base para las baterias del dispositivo de fotocurado, haga que comience la
inicializacion del programa.

[0040] De la siguiente descripcion de un ejemplo de realizacion de la invencién con su correspondiente
representacion grafica se desprenden otras ventajas, detalles y caracteristicas.
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[0041] Se muestra:

La Unica representacion grafica de una vista esquematica de un dispositivo de fotocurado en contacto con una estacion
base.

[0042] En la figura se puede ver un dispositivo de fotocurado 10 que esencialmente esta construido en forma
de pistola. El dispositivo de fotocurado 10 tiene una carcasa 12 que cuenta con un canal de salida para la luz 14 en
su extremo frontal. Mediante un interruptor de accionamiento 16 se activa una fuente de luz 18 (representada
esquematicamente) ubicada en el dispositivo de fotocurado.

[0043] El dispositivo de fotocurado 10 también cuenta con una bateria 20, que esta dispuesta en el mango de
la carcasa 12. Dicha carcasa tiene forma de pistola. En la parte superior de la carcasa se prevé ademas un dispositivo
indicador 22 claramente visible, que muestra el estado operativo del dispositivo de fotocurado 10 y, dado el caso,
también se prevén elementos de accionamiento tales como una pantalla tactil o similar, para facilitar en particular el
manejo del dispositivo.

[0044] La carcasa 12 incluye ademas varios contactos 24, 26 y 28 en el extremo inferior/posterior del mango.
La bateria 20 se puede cargar a través de los contactos 24 a 28, que pueden disefiarse como tripolares, pero también
como multipolares. Para este propdsito se prevé una estacion base 30, que también se puede denominar estacion de
acoplamiento, y una hendidura de apoyo 32. En la hendidura de apoyo 32 se puede acoplar la carcasa 12 con el
mango. En la parte inferior de la hendidura de apoyo 32 se encuentran los contactos 24 a 28 correspondientes a los
contactos 34, 36 y 38 que utiliza la fuente de tension del dispositivo de fotocurado 12. Ademas, si es necesario, también
se pueden transmitir datos a través de los contactos 24 a 28, asi como del 34 al 38.

[0045] De acuerdo con la invencién, el dispositivo de fotocurado 10 cuenta, ademas, con un sensor 40. El
sensor 40 detecta si se retira el dispositivo de fotocurado de la hendidura de apoyo 32y, por tanto, si el dispositivo de
fotocurado se retira de la estacion base 30.

[0046] El sensor activa inmediatamente un programa de inicializacién para la unidad de fotocurado que
proporciona tension (procedente de la bateria 20) al microprocesador que se encuentra en la unidad de
fotopolimerizacion 10 y permite realizar dicha inicializacién. El programa de inicializacién dura, por ejemplo, tres
segundos y el dispositivo indicador 22 avisa del momento en el que esta listo el dispositivo de fotocurado 10 para llevar
a cabo el fotocurado.

[0047] Una vez el dispositivo esta listo, el interruptor de accionamiento 16 esta operativo. Por contra, el
accionamiento del interruptor de accionamiento 16 no conduce a que se produzca un fotocurado si el dispositivo
todavia no estaba listo.

[0048] En el ejemplo de realizacion mostrado, el sensor 40 es un sensor de proximidad. Por ejemplo, la técnica
utilizada para los chips RFID se puede implementar utilizando un escaner RFID como sensor y una etiqueta o chip
RFID en (o sobre) la estacion base 30.

[0049] Se entiende que, en lugar de esta Ultima, también son posibles otras configuraciones cualesquiera del
sensor. Por ejemplo, uno de los contactos 24, 26 o0 28 puede realizarse como un contacto de deteccién, que comprueba
si hay una conexién con el contacto correspondiente 34, 36 o 38. Ademas, el sensor 40 también se puede disefiar
como un microinterruptor que se abre, por ejemplo, cuando el dispositivo de fotocurado 10 se retira de la estacién
base 30.

[0050] Aungue aqui se muestra la estacion base 30 como un receptaculo para el dispositivo de fotocurado, se
entiende que en su lugar se puede usar cualquier otro soporte como estacién base o base. Por ejemplo, es posible
que el dentista haya previsto, cerca del lugar donde lleva a cabo el tratamiento, un soporte en el que se coloca el
dispositivo de fotocurado cuando no se esta usando.

[0051] Un soporte de ese tipo, 0 una base de ese tipo, no tienen tipicamente la funcion de carga para la bateria
20. No obstante, también es posible aqui la activacion del sensor 40 una vez se retira, siempre que el sensor 40 esté
disefiado para activarse al retirarlo del soporte o de la base.

[0052] Después del fotocurado, el dispositivo de fotocurado 10 se devuelve al estado inactivo tipicamente tras
un cierto tiempo de espera. En este estado inactivo la electrénica del dispositivo de fotocurado deja de estar
alimentada, de forma que solo el sensor 40 esta monitorizando.
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[0053] Si el sensor 40 se disefia como un microinterruptor de contacto normalmente abierto también es posible
asegurar, sin necesidad de corriente eléctrica, el estado inactivo, ya que en dicho estado el dispositivo de fotocurado
10 esta completamente sin alimentacién gracias al microinterruptor abierto. Solo cuando se produce la retirada de la
base, el microinterruptor se cierra y garantiza que comience la inicializacién.

[0054] Se entiende que el sensor 40 debe disefarse para que esté libre de rebotes tanto electronicos como
mecanicos. Esto evita un mal funcionamiento del programa de inicializacién debido a rebotes en los contactos o efectos
similares.

[0055] Alternativamente, también es posible que el sensor 40 esté dispuesto en la estacion base 30. En esta
solucion, es necesario que el dispositivo de fotocurado 10 transmita el estado de conmutacidn del sensor 40 a través
de medios adecuados, tales como un enlace de radio.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de fotocurado (10) de mano, en particular para el sector dental, con una estacion base (20)
0 una base sobre la que se coloca el dispositivo de fotocurado (10) que cuenta con una fuente de luz (18), con un
sensor (40) en la estacion base (30) y/o base y/o en el dispositivo de fotocurado (10), de manera que el sensor (40)
inicializa el dispositivo de fotocurado (10), de modo que el dispositivo de fotocurado (10) tiene un interruptor de
accionamiento (16) y en donde la inicializacion del dispositivo de fotocurado (10) arranca un programa de inicializacién
a través del cual se prepara el dispositivo de fotocurado (10) para encender la fuente de luz (18), caracterizado por
el hecho de que el interruptor de accionamiento (16) esta montado en el dispositivo de fotocurado (10) y el interruptor
de accionamiento (16) esta desactivado mecanica o eléctricamente antes de que el programa de inicializacion se haya
completado.

2. Dispositivo de fotocurado segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el sensor (40)
esta montado sobre o en el dispositivo de fotocurado (10) y que al levantar el dispositivo de fotocurado (10) inicializa
este ultimo.

3. Dispositivo de fotocurado segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el sensor (40)
esta ubicado sobre o en la estacidn base (30) o la base y que transmite una sefial, en particular una sefial de radio al
dispositivo de fotocurado (10), al retirar el dispositivo de fotocurado (10) de la estacion base (30) o de la base.

4. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el sensor (40) esta montado de forma desacoplable y que al retirar el dispositivo de fotocurado (10) de la estacién
de base (30) o de la base se inicializa el dispositivo de fotocurado (10).

5. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el sensor (40) esta disefiado como un sensor de proximidad que se activa cuando el dispositivo de fotocurado
(10) se retira de la estacion base (30) o de la base.

6. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
gue el sensor (40) esta disefiado como un sensor de vibracion que se activa cuando el dispositivo de fotocurado (10)
se retira de la estacion base (30) o de la base.

7. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el sensor (40) esta disefiado como un sensor de contacto que se activa cuando el dispositivo de fotocurado (10),
la estacién base (30) o la base entran en contacto.

8. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el sensor (40) esta disefiado como un sensor magnético que se activa cuando el dispositivo de fotocurado (10)
se retira de la base o de la estacién base (30).

9. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el sensor (40) esta disefiado como un sensor de proximidad, que se activa cuando se acerca una mano del usuario
al dispositivo de fotocurado.

10. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
gue el sensor (40) esta disefiado como un interruptor, en particular como un microinterruptor, que conmuta al elevar
o retirar el dispositivo de fotocurado (10) de la estacion base (30) o base e inicializa el dispositivo de fotocurado (10).

11. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que un programa de inicializacion del dispositivo de fotocurado (10) dura entre 0,1 segundos y 8 segundos, en
particular entre 0,3 segundos y 5 segundos, y preferiblemente entre aproximadamente 0,5 segundos y 1 segundo.

12. Dispositivo de fotocurado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que el sensor (40) esta disefiado como un dispositivo de deteccion de tension que comienza el programa de
inicializacion cuando desaparece la tension presente en el dispositivo de fotocurado (10) empleada para la carga de
las baterias del dispositivo de fotocurado (10) que se encuentra sobre la estacion base (30).
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