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2 

DESCRIPCIÓN 

 
Codificación de vídeo escalable con codificación de dos capas y decodificación de una capa 
 
ANTECEDENTES 5 

 
Campo 

 
[1] Esta invención se refiere a un procedimiento y a un aparato para codificar y decodificar datos de vídeo 
escalables. 10 
 
Antecedentes 

 
[2] Debido al crecimiento explosivo y al gran éxito de Internet y de la comunicación inalámbrica, así como a la 
creciente demanda de servicios multimedia, los medios de transmisión por Internet y los canales 15 
móviles/inalámbricos han atraído una gran atención. En redes heterogéneas de Protocolo de Internet (IP), el vídeo se 
proporciona por un servidor y puede transmitirse por uno o más clientes. Las conexiones por cable incluyen acceso 
telefónico, ISDN, cable, xDSL, fibra, LAN (red de área local), WAN (red de área amplia) y otros. El modo de 
transmisión puede ser unidifusión o multidifusión. La variedad de dispositivos cliente individuales, incluyendo PDA 
(asistente digital personal), ordenador portátil, ordenador de sobremesa, decodificador, TV, HDTV (televisión de alta 20 
definición), teléfono móvil y otros, requiere flujos de bits de diferentes anchos de banda simultáneamente para el 
mismo contenido. El ancho de banda de la conexión podría variar rápidamente con el tiempo (de 9,6 kbps a 100 
Mbps o más) y puede ser más rápido que la reacción de un servidor. 
 
[3] Similar a la red IP heterogénea es la comunicación móvil/inalámbrica. El transporte de contenido multimedia 25 
a través de canales móviles/inalámbricos es muy difícil porque estos canales a menudo se ven gravemente afectados 
debido a desvanecimientos multirruta, sombreados, interferencias entre símbolos y perturbaciones de ruido. Algunas 
otras razones tales como la movilidad y el tráfico competitivo también causan variaciones y pérdidas de ancho de 
banda. El ruido del canal y la cantidad de usuarios atendidos determinan la propiedad que varía con el tiempo de los 
entornos del canal. Además de las condiciones ambientales, la red de destino puede variar de redes celulares de 30 
segunda a tercera generación a redes de datos de banda ancha debido a la ubicación geográfica y al roaming móvil. 
Todas estas variables requieren un ajuste de velocidad adaptativo para contenido multimedia, incluso sobre la 
marcha. Por tanto, la transmisión exitosa de vídeo a través de redes alámbricas/inalámbricas heterogéneas requiere 
una codificación eficiente, así como adaptabilidad a condiciones de red variables, características del dispositivo y 
preferencias del usuario, a la vez que es resistente a las pérdidas. 35 
 
[4] Para cumplir con los diferentes requisitos del usuario y adaptarse a la variación del canal, se podrían 
generar múltiples versiones independientes de flujos de bits, cumpliendo cada una una clase de restricciones en base 
al ancho de banda de transmisión, a la visualización del usuario y/o a la capacidad computacional, pero esto no es 
eficiente para el almacenamiento del servidor y la aplicación de multidifusión. En la codificación escalable, donde se 40 
construye en el servidor un único macroflujo de bits que aloja usuarios de gama alta, los flujos de bits para 
aplicaciones de gama baja se incorporan como subconjuntos del macroflujo de bits. Como tal, un único flujo de bits 
se puede adaptar a diversos entornos de aplicaciones transmitiendo selectivamente subflujos de bits. Otra ventaja 
proporcionada por la codificación escalable es para transmisiones de vídeo robustas en canales propensos a errores. 
La protección contra errores y la ocultación de errores se pueden manejar fácilmente. Se puede aplicar un canal de 45 
transmisión más confiable o una protección mejor contra errores a los bits de la capa de base que contengan la 
información más significativa. 
 
[5] Existen escalas espaciales, temporales y de relación señal-ruido (SNR) en codificadores híbridos como 
MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 (denominados colectivamente MPEG-x), H.261, H.262, H.263 y H.264 (denominados 50 
colectivamente H.26x). En la codificación híbrida, la redundancia temporal se elimina mediante la predicción 
compensada por movimiento (MCP). El vídeo se divide típicamente en una serie de grupos de imágenes (GOP), 
donde cada GOP comienza con una trama intracodificada (I) seguida de una disposición de tramas predichas hacia 
adelante (y/o hacia atrás) (P) y tramas predichas bidireccionales (B). Tanto las tramas P como B son tramas 
intercaladas que emplean MCP. Una capa de base puede contener la información más significativa de las tramas I, 55 
de las tramas P o de las tramas B con un nivel de calidad inferior, y una capa de mejora puede contener información 
de mayor calidad de las mismas tramas o de tramas de escala temporal adicionales no contenidas en la capa de 
base. La escalabilidad SNR se puede lograr en un decodificador al omitir selectivamente la decodificación de los 
datos de mayor calidad en la capa de mejora mientras se decodifican los datos de la capa de base. Dependiendo de 
cómo se analicen los datos entre la capa de base y la capa de mejora, la decodificación de la capa de base más los 60 
datos de la capa de mejora pueden introducir una mayor complejidad y más requisitos de memoria. El aumento de la 
complejidad computacional y el aumento de los requisitos de memoria pueden ser perjudiciales para el rendimiento 
de los dispositivos de potencia limitada y de computación limitada, tales como los PDA (asistentes digitales 
personales), los teléfonos móviles y similares. Lo que se desea es que la decodificación de la capa de base más las 
capas de mejora no aumente significativamente la complejidad computacional y los requisitos de memoria de dichos 65 
dispositivos. 
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3 

 
[6] El artículo titulado "Scalable Video Coding by Stream Morphing" de John Arnold y otros (XP001222992) 
analiza una técnica de "flujo morfológico" que aprovecha la redundancia que existe entre diferentes descripciones 
comprimidas de la misma secuencia de vídeo en diferentes niveles de calidad. 
 5 
SUMARIO 

 
[7] La presente solicitud está dirigida a procedimientos y aparatos para decodificar y codificar datos, cuyas 
características se establecen en las reivindicaciones adjuntas. La siguiente divulgación ilustrativa se proporciona para 
permitir a un profesional experto implementar estos procedimientos y aparatos. 10 
 
[8] Se describe un procedimiento y un aparato para decodificar flujos de bits multimedia, que comprende un 
procedimiento y medios para recibir una primera capa de datos codificados y una segunda capa de datos codificados; 
que combina los datos codificados de la primera capa recibida y los datos codificados de la segunda capa recibida; y 
que decodifica los datos combinados; en el que la primera capa comprende una capa de base y la segunda capa 15 
comprende una capa de mejora. 
 
[9] En otro aspecto, un aparato para decodificar un flujo de bits multimedia comprende un receptor para recibir 
una primera capa de datos codificados y una segunda capa de datos codificados; un combinador para combinar los 
datos codificados de la primera capa recibida y los datos codificados de la segunda capa recibida; y un decodificador 20 
para decodificar los datos combinados; en el que la primera capa comprende una capa de base y una segunda capa 
comprende una capa de mejora. 
 
[10] En los aspectos anteriores, el procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además el 
procedimiento o medios para recibir un coeficiente de error residual en los datos de la capa de base y para recibir un 25 
refinamiento diferencial del coeficiente de error residual de la capa de base en los datos de la capa de mejora; 
combinar el coeficiente de error residual y el refinamiento diferencial con la primera capa combinada y los datos de la 
segunda capa; y decodificar la primera capa combinada, la segunda capa y el coeficiente de error residual 
combinado y el refinamiento diferencial. De forma alternativa, el procedimiento y el aparato pueden comprender 
además un procedimiento o medios para recibir un coeficiente de error residual en los datos de la capa de base y 30 
para recibir un refinamiento diferencial del coeficiente de error residual de la capa de base en los datos de la capa de 
mejora, en el que el coeficiente de error residual de la capa de base es un mínimo de un coeficiente de error residual 
de la capa de base original y de un coeficiente de error residual de la capa de mejora original o cero, y el refinamiento 
diferencial de la capa de mejora se determina en base al coeficiente de error residual y al coeficiente de error residual 
de la capa de mejora original. El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además un 35 
procedimiento o medios para recibir un coeficiente de error residual en los datos de la capa de base y para recibir un 
refinamiento diferencial del coeficiente de error residual de la capa de base en los datos de la capa de mejora, en el 
que el coeficiente de error residual de la capa de base es un mínimo de un coeficiente de error residual de la capa de 
base original y de un coeficiente de error residual de la capa de mejora original o cero, y el refinamiento diferencial de 
la capa de mejora se determina en base al coeficiente de error residual de la capa de base y al coeficiente de error 40 
residual de la capa de mejora original. El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además un 
procedimiento o medios para convertir los datos de la primera capa de un primer tamaño de paso de cuantificación 
en un segundo tamaño de paso de cuantificación, en el que los datos de la segunda capa recibida se codifican en el 
segundo tamaño de paso de cuantificación. El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender 
además un procedimiento o medios para identificar datos intercodificados en los datos combinados, estando 45 
asociados dichos datos intercodificados con la primera capa; para identificar datos intercodificados en los datos 
combinados, estando asociados dichos datos intercodificados con la segunda capa; y para decodificar los datos 
intercodificados identificados asociados con la primera capa o los datos intercodificados identificados asociados con 
las primera y segunda capas. 
 50 
[11] El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además un procedimiento o medios para 
identificar datos intracodificados en los datos combinados, estando asociados dichos datos intracodificados con la 
primera capa; y decodificar los datos intracodificados identificados. 
 
El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además un procedimiento o medios para 55 
identificar datos intracodificados en los datos combinados, estando asociados dichos datos intracodificados con la 
primera capa; para identificar datos intercodificados en los datos combinados, estando asociados dichos datos 
intercodificados con la segunda capa; y para decodificar los datos intracodificados identificados o los datos 
intercodificados identificados. 
 60 
[12] El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además un procedimiento o medios para 
convertir los datos de la primera capa de un primer tamaño de paso de cuantificación en un segundo tamaño de paso 
de cuantificación, en el que los datos de la segunda capa recibida se codifican en el segundo tamaño de paso de 
cuantificación. El procedimiento y el aparato para decodificar pueden comprender además un procedimiento o 
medios para identificar datos intracodificados de la primera capa en un primer pase, para decodificar los datos 65 
intracodificados de la segunda capa identificados en un segundo pase y para combinar los datos intracodificados de 
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la primera capa decodificados y los datos intracodificados de la segunda capa decodificados. El procedimiento y el 
aparato para decodificar pueden comprender además un procedimiento o un medio para descuantificar los datos de 
la primera capa y de la segunda capa combinados; y, al contrario, transformando los datos descuantificados. 
 
[13] Además, los aspectos anteriores pueden implementarse mediante un medio legible por ordenador y/o un 5 
procesador. 
 
[14] En otro aspecto más, un procedimiento y un aparato para codificar datos multimedia pueden comprender un 
procedimiento o medios para seleccionar datos para decodificar en una primera capa y en una segunda capa para 
permitir la decodificación de los datos en una única capa combinada; y para codificar los datos seleccionados en la 10 
primera capa y en la segunda capa. 
 
[15] En otro aspecto más, un aparato para codificar datos multimedia, que comprende un receptor configurado 
para seleccionar datos para codificar en una primera capa y en una segunda capa para permitir la decodificación de 
los datos en una única capa combinada; y un codificador configurado para codificar los datos seleccionados en la 15 
primera capa y en la segunda capa. 
 
[16] En los aspectos anteriores, la codificación puede comprender codificar un coeficiente en la primera capa; y 
codificar un refinamiento diferencial del primer coeficiente de capa en la segunda capa. Los datos de la primera capa 
codificada pueden comprender un primer coeficiente, y los datos codificados de la segunda capa pueden comprender 20 
un segundo coeficiente, en el que los primer y segundo coeficientes se usan para decodificar. Los datos pueden 
comprender datos intracodificados. Si es así, el procedimiento y el aparato para codificar pueden comprender 
además un procedimiento o medios para codificar los datos intracodificados en la primera capa o en las primera y 
segunda capas. 
 25 
[17] Los datos pueden comprender datos intercodificados. Si es así, el procedimiento y el aparato para la 
codificación pueden comprender además un procedimiento o medios para codificar los datos intercodificados en la 
segunda capa. 
 
[18] El procedimiento y el aparato para codificar pueden comprender además un procedimiento o medios para 30 
codificar algunos de los datos seleccionados como datos intercodificados en la primera capa y algunos de los datos 
seleccionados como datos intercodificados en la segunda capa. 
 
[19] Si es así, el procedimiento y el aparato para codificar pueden comprender además un procedimiento o 
medios para codificar los datos seleccionados como datos intracodificados en la primera capa. 35 

 
51. El procedimiento según la reivindicación 40, en el que la codificación comprende además codificar algunos de 
los datos seleccionados como datos intracodificados en la primera capa y algunos de los datos seleccionados 
como datos intercodificados en la segunda capa. 

 40 
[20] El procedimiento y el aparato para la codificación pueden comprender además un procedimiento o medios 
para seleccionar un primer coeficiente primo en base a los primer y segundo coeficientes; y calcular un segundo 
coeficiente primo en base a los primer y segundo coeficientes, en el que la codificación comprende además usar el 
primer coeficiente primo para codificar en la primera capa, y usar el segundo coeficiente principal para codificar en la 
segunda capa. El primer coeficiente puede ser un coeficiente de error residual de la capa de base y el segundo 45 
coeficiente es un coeficiente de error residual de la capa de mejora, y el procedimiento y el aparato pueden 
comprender además un procedimiento o medios para seleccionar el primer coeficiente primo como mínimo del primer 
coeficiente y el segundo coeficiente o cero, y el cálculo comprende además establecer el segundo coeficiente primo 
igual al segundo coeficiente. 
 50 
[21] El procedimiento y el aparato para codificar pueden comprender además asociar información de 
encabezado de bloque e información de vector de movimiento con la primera capa, derivando dicha información de 
encabezado de bloque e información de vector de movimiento de los datos recibidos. El procedimiento y el aparato 
para codificar pueden comprender además cuantificar los datos codificados de la primera capa en un primer tamaño 
de paso y cuantificar los datos codificados de la segunda capa en un segundo tamaño de paso, en el que el tamaño 55 
del primer paso y el tamaño del segundo paso están relacionados por un factor de escala. 
 
[22] El procedimiento y el aparato para codificar pueden comprender además información de sobrecarga de 
codificación, en el que la información de sobrecarga es un miembro de un grupo que consiste en datos que 
identifican varias capas, datos que identifican una capa como capa de base, datos que identifican una capa como 60 
capa de mejora, datos que identifican una interrelación entre capas, y datos que identifican una capa como una capa 
de mejora final. 
 
[23] Además, los aspectos anteriores pueden implementarse mediante un medio legible por ordenador y/o un 
procesador. 65 
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BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

 
[24]  
 

La FIG. 1 es una ilustración de un ejemplo de un sistema de comunicación para el suministro de vídeo en tiempo 5 
real; 
 
la FIG. 2A es un diagrama de flujo de un ejemplo de codificación de vídeo en tiempo real escalable SNR; 
 
la FIG. 2B es un diagrama de flujo de un ejemplo de decodificación, en una sola capa, de vídeo en tiempo real 10 
escalable SNR; 
 
la FIG. 3 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de construcción de trama P; 
 
la FIG. 4 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de codificador para codificar la capa de base y los 15 
coeficientes de la capa de mejora; 
 
la FIG. 5 es una ilustración de un ejemplo de un proceso selector de coeficiente de capa de base y de capa de 
mejora para su uso en el proceso mostrado en la FIG. 4; 
 20 
la FIG. 6 es una ilustración de otro ejemplo de un proceso selector de coeficiente de capa de base y de capa de 
mejora para su uso en el proceso mostrado en la FIG. 4; 
 
la FIG. 7 es una ilustración de otro ejemplo de un proceso selector de coeficiente de capa de base y de capa de 
mejora para su uso en el proceso mostrado en la FIG. 4; 25 
 
la FIG. 8 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de decodificador para decodificar datos de la capa de 
base; 
 
la FIG. 9 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de descodificador para decodificar la capa de base más 30 
los datos de la capa de mejora; y 
 
la FIG. 10 es una ilustración de otro ejemplo de un proceso de decodificador para decodificar la capa de base 
más los datos de la capa de mejora. 

 35 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 

 
[25] Se describen procedimientos y aparatos para proporcionar múltiples capas de vídeo, que incluyen una capa 
de base y una o más capas de mejora, con una sobrecarga del decodificador reducida. Un algoritmo de codificación 
genera capas base y coeficientes de capa de mejora, que pueden combinarse en el decodificador antes de la 40 
descuantificación cuando ambas capas estén disponibles para la decodificación. Los aspectos de algunos modos de 
realización proporcionan un vídeo de capa de base aceptable cuando la capa de mejora no está disponible o el 
decodificador puede elegir no decodificar la capa de mejora por razones tales como, por ejemplo, ahorro de energía. 
En la descripción siguiente, se dan detalles específicos para proporcionar un entendimiento profundo de los modos 
de realización. Sin embargo, resultará evidente para un experto en la técnica que los modos de realización pueden 45 
practicarse sin estos detalles específicos. Por ejemplo, pueden mostrarse circuitos en diagramas de bloques con el 
fin de no complicar los modos de realización con detalles innecesarios. En otros casos, dichos componentes, otras 
estructuras y técnicas se pueden mostrar en detalle para explicar mejor los modos de realización. 
 
[26] También se observa que los modos de realización pueden describirse como un proceso, que se representa 50 
como un diagrama de flujo, un diagrama de estructura o un diagrama de bloques. Aunque un diagrama de flujo pueda 
describir las operaciones como un proceso secuencial, muchas de las operaciones pueden realizarse en paralelo o 
de forma simultánea. Además, el orden de las operaciones puede redisponerse. Un proceso se termina cuando se 
completan sus operaciones. Un proceso puede corresponder a un procedimiento, a una función, a un procedimiento, 
a una subrutina, a un subprograma, etc. Cuando un proceso corresponde a una función, su terminación corresponde 55 
a un retorno de la función a la función de llamada o a la función principal. 
 
[27] La FIG. 1 es una ilustración de un ejemplo de un sistema de comunicación para el suministro de vídeo en 
tiempo real. El sistema 100 incluye el dispositivo codificador 105 y el dispositivo decodificador 110. El dispositivo 
codificador 105 incluye además el componente de transformada 115, el componente de cuantificación 120, el 60 
componente de codificador escalable SNR 125, el componente de memoria 130, el componente de procesador 135 y 
el componente de comunicaciones 140. El procesador 135 proporciona la plataforma informática para realizar los 
procesos de los otros componentes. El componente de transformada 115 transforma datos de vídeo desde el dominio 
espacial a otro dominio, tal como el dominio de frecuencia en el caso de DCT (transformada discreta de coseno). Los 
datos que se estén transformando pueden ser datos intracodificados donde se transformen los datos de vídeo reales, 65 
o pueden ser datos intracodificados donde el residuo de predicción espacial se transforme, o pueden ser datos 
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intercodificados donde se transforme un error residual. Otras transformadas digitales incluyen la transformada 
Hadamard, DWT (transformada de ondículas discreta) y transformadas enteras tales como las usadas en H.264. 
 
[28] El componente de cuantificación 120 asigna el número de bits para representar cada uno de los coeficientes 
transformados. La cuantificación de los coeficientes transformados se puede cambiar para cada bloque o cada 5 
macrobloque. Un macrobloque puede ser un bloque de 16x16 píxeles (formado por un bloque Luma 16x16 y dos 
bloques Chroma 8x8). El parámetro de cuantificación, QP, determina el nivel de cuantificación que se realiza. Se 
realiza una mayor compresión digital al aumentar el QP, proporcionando una representación digital de menor calidad 
de los coeficientes que pueden codificarse en la capa de base de un flujo de vídeo escalable SNR. La disminución 
del QP permite una representación digital de mayor calidad de los coeficientes que pueden codificarse en la capa de 10 
mejora de un flujo de vídeo escalable SNR. El componente de codificador escalable SNR 125 realiza una selección 
interactiva de coeficientes, en paralelo, por ejemplo, que analiza los coeficientes en coeficientes de capa de base y 
coeficientes de capa de mejora. La selección interactiva de la capa de base y los coeficientes de la capa de mejora 
puede realizarse de forma que el dispositivo decodificador decodifique las dos capas, la capa de base más los datos 
de la capa de mejora, en una sola capa, y se analizarán con más detalle a continuación. El componente de memoria 15 
130 se usa para almacenar información tal como datos de vídeo sin procesar para codificarse, datos de vídeo 
codificados para transmitirse, o datos intermedios que se hacen funcionar por los diversos componentes del 
codificador. 
 
[29] El componente de transformada 115 y el componente de cuantificación 120 también realizan la 20 
transformada inversa y la descuantificación, respectivamente. Estas operaciones inversas se realizan en el 
codificador para permitir la reconstrucción de los coeficientes de la misma forma que un dispositivo decodificador, de 
manera que los cálculos de error residual y los cálculos de coeficiente de capa de mejora sean lo más precisos 
posible. 
 25 
[30] El componente de comunicaciones 140 contiene lógica usada para recibir, por ejemplo, un receptor, datos 
para codificarse desde la fuente externa 145. La fuente externa 145 podría ser, por ejemplo, memoria externa, 
Internet, un vídeo en vivo y/o alimentación de audio, y la recepción de los datos puede incluir comunicaciones 
alámbricas y/o inalámbricas. El componente de comunicaciones 140 también contiene datos codificados de lógica 
para transmitir (Tx) a través de la Red 150. Los datos codificados pueden comprender datos transformados, datos 30 
cuantificados, datos codificados de longitud variable o cualquier combinación de los mismos. La red 150 puede 
formar parte de un sistema alámbrico tal como teléfono, cable y fibra óptica, o de un sistema inalámbrico. En el caso 
de sistemas de comunicación inalámbrica, la red 150 puede comprender, por ejemplo, parte de un sistema de 
comunicación de acceso múltiple por división de código (CDMA o CDMA2000) o, de forma alternativa, el sistema 
puede ser un sistema de acceso múltiple por división de frecuencia (FDMA), un sistema de acceso múltiple por 35 
división de tiempo (TDMA) tal como GSM/GPRS (servicio general de radio por paquetes)/EDGE (entorno GSM 
mejorado de datos) o tecnología de telefonía móvil TETRA (radio troncal terrestre) para la industria de servicios, 
acceso múltiple por división de código de banda ancha (WCDMA), un sistema de alta velocidad de datos (1xEV-DO o 
1xEV-DO Gold Multicast) o, en general, cualquier sistema de comunicación inalámbrica que emplee una combinación 
de técnicas. Uno o más elementos del dispositivo codificador 105 pueden redisponerse y/o combinarse. Por ejemplo, 40 
el componente de procesador 135 puede ser externo al dispositivo codificador 105. 
 
[31] El dispositivo decodificador 110 contiene componentes similares como el dispositivo codificador 105 que 
incluye el componente de transformada inversa 155, el componente de descuantificación 160, el componente de 
decodificador de capa única 165, el componente de memoria 170, el componente de comunicación 175 y el 45 
componente de procesador 180. El dispositivo de decodificador 110 recibe datos codificados que se han transmitido 
a través de la red 150 o desde el almacenamiento externo 185. Los datos codificados pueden comprender datos 
transformados, datos cuantificados, datos codificados de longitud variable o cualquier combinación de los mismos. El 
componente de comunicaciones 175 contiene la lógica usada para recibir (Rx) datos codificados junto con la red 150, 
así como la lógica para recibir datos codificados desde el almacenamiento externo 185. El almacenamiento externo 50 
185 podría ser, por ejemplo, RAM o ROM externa, o un servidor remoto. El componente de decodificador de capa 
única 165 contiene la lógica usada para decodificar los datos de la capa de base y de la capa de mejora. Los datos 
de la capa de base se pueden decodificar por sí mismos si, por ejemplo, la capa de mejora no se recibe, o se recibe 
en un estado dañado, o para conservar la energía de la batería o la potencia de procesamiento. El componente de 
decodificador de capa única 165 también contiene lógica para combinar los datos de la capa de base y de la capa de 55 
mejora para decodificar los datos combinados en una única capa. Los datos intracodificados se procesan mediante el 
componente de descuantificación 160, seguido por el componente de transformada inversa 155 que da como 
resultado una imagen decodificada que se puede visualizar en el componente de visualización 190. 
 
[32] Los datos intercodificados se pueden decodificar después de que la(s) trama(s) de referencia, de las que se 60 
predijo, se decodifiquen. Los coeficientes residuales de error se procesan mediante el componente de decodificador 
de capa única 165, dando el componente de descuantificación 160 y el componente de transformada inversa 155 
como resultado un error residual decodificado. El error residual se combina luego con un(os) macrobloque(s) más 
compatible(s) de las tramas de referencia. Las tramas decodificadas pueden visualizarse con el componente de 
visualización 190, almacenarse en el almacenamiento externo 185 o almacenarse en la memoria interna del 65 
componente de procesador 180. El componente de visualización 190 puede ser una parte integrada del dispositivo de 
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decodificación que contenga partes tales como hardware y lógica de visualización de vídeo, que incluye una pantalla 
de visualización, o puede ser un dispositivo periférico externo. El componente de comunicaciones 175 también 
contiene lógica usada para comunicar las tramas decodificadas al componente de almacenamiento externo 185 o al 
componente de visualización 190. La codificación de dos capas y la decodificación de capa única realizada por el 
componente de codificador escalable SNR 125 y el componente de decodificador de capa única 165, 5 
respectivamente, se analizan con más detalle a continuación. Uno o más elementos del dispositivo de decodificador 
110 pueden redisponerse y/o combinarse. Por ejemplo, el componente de procesador 180 puede ser externo al 
dispositivo de decodificador 110. 
 
[33] En la decodificación de vídeo, un núcleo de vídeo de hardware, por ejemplo, se puede usar para acelerar el 10 
proceso de decodificación intensivo computacionalmente, especialmente la descuantificación y la transformada 
inversa. Un núcleo de vídeo de hardware puede contener una circuitería especializada y/o procesadores capaces de 
ejecución simultánea (canalización) de varias funciones. La canalización permite una reducción en el tiempo de 
decodificación. Cualquier interrupción en el flujo canalizado estándar, tal como una transformada inversa adicional, 
una operación de descuantificación adicional o incluso adiciones adicionales, podría ralentizar todo el proceso. 15 
Resultará evidente para los expertos en la técnica que uno o más modos de realización del núcleo de vídeo pueden 
implementarse mediante hardware, software, firmware, middleware, microcódigo o cualquier combinación de los 
mismos. En un decodificador de capa única convencional, la decodificación de las tramas I, la de las tramas P y la de 
las tramas B siguen todas una ruta similar. Los coeficientes, ya sea que representen un vídeo intracodificado o 
errores residuales, se descuantifican, se transforman inversamente y luego se combinan con coeficientes de 20 
predicción espacial o con los coeficientes de macrobloque más compatibles, respectivamente. Los procesos de 
codificación y de decodificación descritos a continuación hacen que la decodificación escalable de la capa de base 
y/o de la capa(s) de mejora sea(n) transparente(s) al núcleo de vídeo del hardware del decodificador. Una forma de 
lograr esto es decodificar cada capa por separado, cada una en su propio pase, y luego combinar las capas 
decodificadas. Este enfoque de dos pases puede reutilizar la misma circuitería de hardware para una mayor 25 
eficiencia. La transparencia del decodificador también se puede lograr combinando los datos de la capa de base y las 
modificaciones de la capa de mejora con los datos de la capa de base, antes de decodificar los datos combinados en 
el núcleo de vídeo de hardware en un único pase, proporcionando más eficiencia. Por ejemplo, un preprocesador tal 
como un DSP (procesador de señales digitales) puede realizar la operación de combinación. 
 30 
[34] La FIG. 2A es un diagrama de flujo de un ejemplo de codificación de vídeo en tiempo real escalable SNR. El 
proceso 200 representa el flujo de codificación de un GOP formado por una trama inicial I seguida por múltiples 
tramas P y/o B. Cada trama puede contener datos de la capa de base y/o datos de la capa de mejora. Un experto en 
la técnica también puede optar por proporcionar capas adicionales de datos. 
 35 
[35] Una trama I está codificada 205 con macrobloques totalmente intracodificados (IntraMB). En H.264, los 
IntraMB en las tramas I están codificados con predicción espacial completamente explotada, que proporciona una 
cantidad significativa de ganancia de codificación. Hay dos submodos: Intra 4x4 e Intra 16x16. Si la capa de base y/o 
la capa de mejora codificadas se van a aprovechar de la ganancia de codificación proporcionada por la predicción 
espacial, entonces la capa de base se codifica y reconstruye antes de codificar y reconstruir la capa de mejora. Se 40 
usa una codificación de dos pases y la reconstrucción de las tramas I. En la capa de base, un parámetro de 
cuantificación de capa de base QPb proporciona a los coeficientes de transformada un tamaño de paso de 
cuantificación aproximado. La diferencia en píxeles entre la trama original y la trama de capa de base reconstruida 
puede codificarse en la capa de mejora. La capa de mejora usa un parámetro de cuantificación QPe que proporciona 
un tamaño de paso de cuantificación más fino. Los medios de codificación, tales como el codificador escalable SNR 45 
125 de la FIG. 1, puede realizar el acto de codificación 205. 
 
[36] En el paso 210, el codificador codifica datos de la capa de base y datos de la capa de mejora para las 
tramas P y/o B en el GOP. Los medios de codificación, tales como el codificador escalable SNR 125 de la FIG. 1 
puede realizar el acto de codificación 210. Se determina 215 si hay más tramas P o B para codificar. Los medios de 50 
codificación, tales como el codificador escalable SNR 125 de la FIG. 1, puede realizar la determinación 215. Si 
quedan más tramas P o B, se repite el paso 210 hasta que se terminan de codificar todas las tramas en el GOP. Las 
tramas P y B están compuestas por macrobloques intercodificados (interMB), aunque puede haber IntraMB en las 
tramas P y B, como se analizará a continuación. 
 55 
[37] Con el fin de que un decodificador sea capaz de distinguir entre los datos de la capa de base y de la capa 
de mejora, el codificador codifica la información de sobrecarga, paso 217. Los tipos de información de sobrecarga 
incluyen, por ejemplo, datos que identifican el número de capas, datos que identifican una capa como capa de base, 
datos que identifican una capa como capa de mejora, datos que identifican interrelaciones entre capas (por ejemplo, 
una segunda capa es una capa de mejora para una primera capa o capa de base, o una tercera capa es una capa de 60 
mejora para la segunda capa), o datos que identifican una capa como una capa de mejora final en una cadena de 
capas de mejora. La información de sobrecarga puede estar contenida en encabezados conectados con la base y/o 
con los datos de la capa de mejora a los que pertenezca o contenidos en mensajes de datos separados. Los medios 
de codificación, tales como el codificador escalable SNR 125 de la FIG. 1 puede realizar el acto 217. Uno o más 
elementos del proceso 200 pueden omitirse, redisponerse y/o combinarse. 65 
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[38] La FIG. 2B es un diagrama de flujo de un ejemplo de decodificación, en una sola capa, del vídeo en tiempo 
real escalable SNR codificado por el proceso 200. El proceso 220 representa el flujo de decodificación del GOP 
formado por una trama inicial I seguida de múltiples tramas P y/o B. 
 
[39] El decodificador extrae 222 la información de sobrecarga, por ejemplo, con un identificador, con el fin de 5 
identificar las diversas capas contenidas en el/los flujo(s) de bits que reciba, así como las interrelaciones entre las 
capas. Esta información de sobrecarga permite que el decodificador identifique la información de la capa de base y 
elija decodificarla solo. En la etapa 225, se toma la decisión de decodificar solo la capa de base o de decodificar la 
capa combinada de base y de mejora. Los medios de decodificación tales como el componente de decodificador de 
capa única 165 pueden realizar el paso 225. Si solo se va a decodificar la capa de base, el decodificador realiza una 10 
decodificación de capa única convencional de IntraMB y de interMB, paso 260. Los medios de decodificación tales 
como el componente decodificador de capa única 165 de la FIG. 1 pueden realizar el acto 260. En este ejemplo, si la 
capa de mejora también debe decodificarse, los IntraMB se decodifican en un esquema de dos pases, o en un 
esquema de un pase, mientras que las capas de interMB se decodifican en un solo pase, como se describirá en más 
detalle a continuación. El decodificador puede usar los datos generales que identifiquen el número de capas o los 15 
datos generales que identifiquen una capa como la capa final junto con los datos que identifiquen interrelaciones 
entre capas, para saber cuándo ha recibido todas las capas disponibles en el flujo de bits para el sección actual que 
esté procesando. Los medios de extracción, tales como el decodificador de capa única 165 de la FIG. 1 pueden 
realizar el acto 222. 
 20 
[40] En este ejemplo, se usa un proceso de decodificación de dos pases para cada trama I. En el paso 230, una 
trama I de la capa de base se decodifica en un primer pase y, en el paso 235, una capa de mejora que comprende un 
refinamiento diferencial a la capa de base se decodifica y combina con la capa de base (como una trama P con 
vectores de movimiento cero) para formar la trama I de la capa de mejora. Los medios decodificadores, tales como el 
decodificador de capa única 165 de la FIG. 1 puede realizar actos 230 y 235. Si el dispositivo decodificador no tiene 25 
uso para la trama I  de la capa de base Ib decodificada, la memoria intermedia de memoria que contenga Ib se puede 
sobrescribir y la trama I de la capa de mejora Ie decodificada se puede usar como referencia para las tramas 
predichas posteriores. Esta sobreescritura de memoria, o mezcla de memoria, se realiza en el paso 240. Los medios 
de memoria aleatoria, tales como el componente de memoria 170 de la FIG. 1, pueden realizar el acto 240. El 
dispositivo decodificador puede sobrescribir Ib, si el codificador no usa Ib para cualquier predicción posterior 30 
compensada por movimiento. 
 
[41] Se usa una decodificación de pase único para las tramas P y B. Como se analiza a continuación, la base de 
las tramas P y B y los coeficientes de capa de mejora están codificados de una manera que permite la decodificación 
de un único pase. El decodificador, después de recibir la capa de base y los coeficientes de la capa de mejora, los 35 
combina, paso 245, y los decodifica en una única capa, etapa 250, tal como lo haría con una trama P o B codificada 
normalmente. Los medios de recepción, por ejemplo, un receptor, tal como el componente de comunicaciones 175 de 
la FIG. 1 pueden realizar el paso de recepción (paso de recepción no mostrado en la FIG. 2B). Los detalles de 
combinar el paso 245 y el paso de decodificación 250 se analizan a continuación. Los medios de combinación, por 
ejemplo, un combinador, y los medios de decodificación tales como el componente de decodificador de capa única 40 
165 de la FIG. 1 pueden realizar los pasos 245 y 250. El paso de decisión 255 comprueba el flujo de bits para 
identificar si el GOP que se esté decodificando está completo. Si el GOP está completo, el proceso finaliza y luego 
comienza de nuevo en el próximo GOP. Si quedan más tramas P y/o B en el GOP, los pasos 245 y 250 se repiten 
hasta que el GOP esté completamente decodificado. Los medios de decodificación tales como el componente 
decodificador de capa única 165 de la FIG. 1 pueden realizar el acto 255. 45 
 
[42] Con el fin de tener una decodificación de capa única, los coeficientes de dos capas se combinan antes de la 
cuantificación inversa. Por lo tanto, los coeficientes de las dos capas se pueden generar de forma interactiva; de lo 
contrario, esto podría generar una gran cantidad de sobrecarga. Una razón del aumento de la sobrecarga es que la 
codificación de la capa de base y la codificación de la capa de mejora podrían usar diferentes referencias temporales. 50 
Se necesita un algoritmo para generar la capa de base y los coeficientes de la capa de mejora, que se pueden 
combinar en el decodificador antes de la descuantificación cuando ambas capas estén disponibles. Al mismo tiempo, 
el algoritmo podría proporcionar un vídeo aceptable de la capa de base cuando la capa de mejora no esté disponible 
o el decodificador decida no decodificar la capa de mejora por razones tales como, por ejemplo, el ahorro de energía. 
Antes de analizar los detalles del algoritmo, sería útil un análisis sobre la codificación predictiva estándar. Uno o más 55 
elementos del proceso 220 pueden omitirse, redisponerse y/o combinarse. 
 
[43] Las tramas P (o cualquier sección intercodificada) pueden aprovechar la redundancia temporal entre una 
región en una imagen actual y una región de predicción más compatible en una imagen de referencia. La ubicación 
de la región de predicción más compatible en la trama de referencia puede codificarse en un conjunto de vectores de 60 
movimiento. La diferencia entre la región actual y la región de predicción de referencia más compatible se conoce 
como error residual (o error de predicción). La FIG. 3 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de construcción 
de Trama P en, por ejemplo, MPEG-4. El proceso 300 es una ilustración más detallada de un proceso de ejemplo 
que podría tener lugar en el paso 210 de la FIG. 2A. El proceso 300 incluye la imagen actual 325 compuesta de 
macrobloques 5 x 5, donde el número de macrobloques en este ejemplo es arbitrario. Un macrobloque se compone 65 
de 16 x 16 píxeles. Los píxeles se pueden definir por un valor de luminancia de 8 bits (Y) y por dos valores de 
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crominancia de 8 bits (Cr y Cb). En MPEG, los componentes Y, Cr y Cb se pueden almacenar en un formato 4:2:0, 
donde los componentes Cr y Cb se muestrean por disminución en 2 en las direcciones X e Y. Por lo tanto, cada 
macrobloque consistiría en 256 componentes Y, 64 componentes Cr y 64 componentes Cb. El macrobloque 335 de 
la imagen actual 325 se predice a partir de la imagen de referencia 330. Tanto la imagen actual 325 como la imagen 
de referencia 330 se encuentran en la secuencia de imágenes. Se realiza una búsqueda en la imagen de referencia 5 
330 para localizar el macrobloque más compatible 340 que esté más cerca, en términos de los valores Y, Cr y Cb del 
macrobloque actual 335 que esté codificándose. La ubicación del macrobloque más compatible 340 en la imagen de 
referencia 330 está codificada en el vector de movimiento 345. La imagen de referencia 330 puede ser una Trama I o 
una Trama P que el decodificador puede haber reconstruido antes de la construcción de la imagen actual 325. El 
macrobloque más compatible 340 se resta del macrobloque actual 335 (se calcula una diferencia para cada uno de 10 
los componentes Y, Cr y Cb) dando como resultado el error residual 350. El error residual 350 se codifica con la 
Transformada de Coseno Discreta (DCT) en 2D 355 y luego se cuantifica 360. La cuantificación 360 puede realizarse 
para proporcionar compresión espacial, por ejemplo, asignando menos bits a los coeficientes de alta frecuencia 
mientras se asignan más bits a los coeficientes de baja frecuencia. Los coeficientes cuantificados del error residual 
350, junto con el vector de movimiento 345 y la información de identificación de la imagen de referencia 330, son 15 
información codificada que representa el macrobloque actual 335. La información codificada puede almacenarse en 
la memoria para su uso futuro o hacerse funcionar para los propósitos de, por ejemplo, corrección de errores o 
mejora de imagen, o transmitirse a través de la red 365. 
 
[44] Los coeficientes cuantificados codificados del error residual 350, junto con el vector de movimiento 20 
codificado 345, pueden usarse para reconstruir el macrobloque actual 335 en el codificador para su uso como parte 
de una trama de referencia para las estimación y la compensación de movimiento posteriores. El codificador puede 
emular los procedimientos de un decodificador para esta reconstrucción del Trama P. La emulación del decodificador 
puede hacer que tanto el codificador como el decodificador trabajen con la misma imagen de referencia. Aquí se 
presenta el proceso de reconstrucción, ya sea en un codificador, para otra intercodificación, o en un decodificador. La 25 
reconstrucción de una Trama P se puede iniciar después de reconstruir la trama de referencia (o una parte de una 
imagen o trama a la que se esté haciendo referencia). Los coeficientes cuantificados codificados se descuantifican 
370 y luego se realiza una DCT inversa en 2D, o IDCT, 375 dando como resultado un error residual decodificado o 
reconstruido 380. El vector de movimiento codificado 345 se decodifica y se usa para ubicar el macrobloque más 
compatible 385 ya reconstruido en la imagen de referencia 330 ya reconstruida. El error residual reconstruido 380 se 30 
añade luego al macrobloque más compatible 385 reconstruido para formar el macrobloque reconstruido 390. El 
macrobloque reconstruido 390 se puede almacenar en la memoria, mostrarse independientemente o en una imagen 
con otros macrobloques reconstruidos, o procesarse además para la mejora de la imagen. 
 
[45] Las Tramas B (o cualquier sección codificada con predicción bidireccional) puede aprovechar la redundancia 35 
temporal entre una región en una imagen actual y una región de predicción más compatible en una imagen previa y 
una región de predicción más compatible en una imagen posterior. La región de predicción más compatible posterior 
y la región de predicción más compatible anterior se combinan para formar una región predicha bidireccional 
combinada. La diferencia entre la región de imagen actual y la región de predicción bidireccional combinada más 
compatible es un error residual (o error de predicción). Las ubicaciones de la región de predicción más compatible en 40 
la imagen de referencia posterior y la región de predicción más compatible en la imagen de referencia previa se 
pueden codificar en dos vectores de movimiento. 
 
[46] La FIG. 4 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de codificador para la codificación de la capa de 
base y de los coeficientes de la capa de mejora. Las capas de base y de mejora están codificadas para proporcionar 45 
un flujo de bits escalable SNR. El proceso 400 representa un ejemplo para codificar coeficientes de error residual de 
interMB tal como se haría en el paso 210 de la FIG. 2A. Sin embargo, también podrían usarse procedimientos 
similares para codificar coeficientes de intraMB. Los medios de codificación tales como el componente de codificador 
escalable SNR 125 de la FIG. 1 pueden realizar el proceso 400 y el paso 210 de la FIG. 2A. Los datos de vídeo 
originales (que se vayan a codificar) 406 (los datos de vídeo comprenden información de Luma y Chroma en este 50 
ejemplo) se introducen en un bucle de macrobloque más compatible con la capa de base 402 y en un bucle de 
macrobloque más compatible con la capa de mejora 404 . Ambos bucles 402 y 404 intentan minimizar el error 
residual que se calcula en los sumadores 422 y 438, respectivamente. Los bucles 402 y 404 se pueden realizar en 
paralelo, como se muestra, o secuencialmente. Los bucles 402 y 404 incluyen lógica para buscar memorias 
intermedias 420 y 436, respectivamente, que contienen tramas de referencia, para identificar el macrobloque más 55 
compatible que minimice el error residual entre el macrobloque más compatible y los datos originales 406 (las 
memorias intermedias 420 y 436 pueden ser la misma memoria intermedia). Los errores residuales del bucle 402 y 
del bucle 404 pueden ser diferentes ya que el bucle de capa de base 402 puede utilizar en general un tamaño de 
paso de cuantificación más aproximado (un valor QP mayor) que el bucle de la capa de mejora 404. Los bloques de 
transformada 408 y 424 transforman los errores residuales de cada ciclo. En un ejemplo, el codificador asocia la 60 
información de encabezado de macrobloque más compatible (o cualquier bloque de píxeles) y la información de 
vector de movimiento correspondiente con la capa de base, derivando dicha información de encabezado de bloque y 
dicha información de vector de movimiento a partir de los datos originales recibidos. 
 
[47] Los coeficientes transformados se analizan luego en la capa de base y en los coeficientes de capa de 65 
mejora en el selector 410. El análisis del selector 410 puede tomar varias formas, como se analiza a continuación. 
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Una característica común de las técnicas de análisis es que el coeficiente primo de capa de mejora, C'enh, se calcula 
de manera que es un refinamiento diferencial con el coeficiente primo de capa de base C'base. Calcular la capa de 

mejora para ser un refinamiento de la capa de base permite que un decodificador decodifique el coeficiente de capa 
de base por sí mismo y tenga una representación razonable de la imagen, o combine los coeficientes de capa de 
mejora y de base y tenga una representación refinada de la imagen. Los coeficientes primos seleccionados y 5 
calculados por el selector 410 se cuantifican luego por los cuantificadores 412 y 426. Los coeficientes primos 
cuantificados   'base y   'enh (calculados con los cuantificadores 412 y 426 respectivamente) pueden almacenarse en 
medios de memoria tales como el componente de memoria 130 en la FIG. 1 o transmitirse a través de una red a un 
decodificador. 
 10 
[48] Con el fin de hacer coincidir la reconstrucción del macrobloque en un descodificador, el descuantificador 414 
descuantifica los coeficientes de error residual de la capa de base. Los coeficientes de error residuales 
descuantificados se transforman inversamente 416 y se añaden 418 al macrobloque más compatible encontrado en 
la memoria intermedia 420, dando como resultado un macrobloque reconstruido que coincide con lo que se puede 
reconstruir en el decodificador. El cuantificador 426, el descuantificador 428, el transformador inverso 432, el 15 
sumador 434 y la memoria intermedia 436 realizan cálculos similares en el bucle de mejora 404 como se hizo en el 
bucle de capa de base 402. Además, el sumador 430 se usa para combinar la capa de mejora descuantificada y los 
coeficientes de capa de base usados en la reconstrucción de la capa de mejora. El cuantificador y el descuantificador 
de la capa de mejora pueden utilizar en general un tamaño de paso de cuantificador más fino (un QP menor) que la 
capa de base. Uno o más elementos del proceso 400 pueden omitirse, redisponerse y/o combinarse. 20 
 
[49] Las FIGS. 5, 6 y 7 muestran ejemplos de procesos de selección de coeficientes de capa de base y de capa 
de mejora que pueden emplearse en el selector 410 de la FIG. 4. La selección de medios tales como el componente 
de codificador escalable SNR 125 de la FIG. 1 puede realizar los procesos representados en las FIGS. 5, 6 y 7. 
Usando la FIG. 5 como ejemplo, los coeficientes transformados se analizan en los coeficientes primos de la capa de 25 
base y de mejora de la siguiente manera: 
 

 
 

 30 
 

donde la función "min" es un mínimo matemático de los dos argumentos, y  la Fórmula 
[1] se representa como el bloque 505 y la Fórmula [2] se representa como el sumador 510 en la FIG. 5. En la Fórmula 
[2], Qb representa el cuantificador de capa de base 412, y Qb

-1
 representa el descuantificador 414 de la capa de base. 

La Fórmula [2] convierte el coeficiente de capa de mejora en un refinamiento diferencial del coeficiente de capa de 35 
base calculado con la Fórmula [1]. 
 
[50] La FIG. 6 es una ilustración de otro ejemplo de una capa de base y de un selector de coeficiente de capa de 
mejora 410. En este ejemplo, la fórmula (.) contenida en el bloque 605 representa el coeficiente primo de capa de 
base con lo siguiente: 40 
 

 
 
[51] El sumador 610 calcula el coeficiente primo de capa de mejora de la siguiente manera: 
 45 

 
 
donde C'base se da por la fórmula [3]. 

 
[52] La FIG. 7 es una ilustración de otro ejemplo de una capa de base y de un selector de capa de mejora 410. 50 
En este ejemplo, el coeficiente primo de capa de base no cambia desde el coeficiente de capa de base original, y el 
coeficiente primo de capa de mejora es igual a la diferencia entre el coeficiente de capa de base 
cuantificado/descuantificado y el coeficiente de capa de mejora original. Dependiendo del proceso, el selector 410 
puede usarse con la capa de base original y con los coeficientes de capa de mejora original que sean coeficientes 
intercodificados o intracodificados. 55 
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[53] Independientemente de qué ejemplo de proceso mostrado en las FIGS. 5, 6 o 7, utiliza el selector 410, el 
decodificador realiza las mismas operaciones en la decodificación, como se analizará a continuación. Los bucles 402 
y 404 pueden funcionar sincrónicamente con ambas capas haciendo referencia al mismo macrobloque compatible, o 
asíncronamente con cada apuntamiento a un macrobloque de referencia diferente (la información de referencia de la 5 
capa de base y la información de referencia de la capa de mejora pueden codificarse ambas en la información de 
sobrecarga como se analiza a continuación). Si los bucles 402 y 404 apuntan a macrobloques de referencia 
diferentes, el decodificador puede usar la información de referencia de la capa de base codificada para decodificar 
solamente la capa de base, o puede usar la información de referencia de la capa de mejora codificada para 
decodificar la capa de mejora base más combinada. 10 
 
[54] Además de los coeficientes de error residual de capa de base y de mejora, el decodificador necesita 
información que identifique cómo están codificados los MB. Los medios de codificación tales como el componente de 
codificador escalable SNR 125 de la FIG. 1, mientras realiza el paso 210 de la FIG. 2A, codifica información de 
sobrecarga que puede incluir un mapa de partes intracodificadas e intercodificadas, tal como, por ejemplo, un mapa 15 
MB donde los macrobloques (o submacrobloques) se identifiquen como intracodificados o intercodificados, por 
ejemplo, con un identificador, (que también identifica qué tipo de intercodificación incluye, por ejemplo, hacia 
adelante, hacia atrás o bidireccional) y a qué trama(s) se hace referencia entre las partes intercodificadas. En un 
modo de realización de ejemplo, el mapa de MB y los coeficientes de capa de base se codifican en la capa de base, 
y el coeficiente de capa de mejora se codifica en la capa de mejora. 20 
 
[55] La FIG. 8 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de decodificador para decodificar una única capa 
de datos de vídeo, datos de la capa de base en este ejemplo, tal como se realizaría en el paso 260 de la FIG. 2B. En 
el proceso 800, los coeficientes cuantificados   'base representan datos intracodificados o datos de error residual 
intercodificados. Los coeficientes se descuantifican 805, se transforman inversamente 810 y se añaden 815 a los 25 
datos de predicción espacial o temporal almacenados en la memoria intermedia 820. El paso de descuantificación 
805 utiliza el parámetro de cuantificación de capa de base QPb. La salida de vídeo de capa de base decodificada 825 
resultante puede almacenarse en medios de memoria, tal como el componente de memoria 170 en la FIG. 1, o se 
muestran en medios de visualización tales como el componente de visualización 190 en la FIG. 1. 
 30 
[56] El proceso 800 podría repetirse en un segundo pase con los coeficientes de capa de mejora   'enh 
reemplazando los coeficientes de capa de base   'base, y con un parámetro de cuantificación de capa de mejora QPe 
reemplazando el parámetro de capa de base en la etapa 805. La salida resultante puede ser la salida de vídeo de la 
capa de mejora decodificada. La salida de vídeo de capa de base 825 se puede combinar luego, en el dominio de 
píxeles, con la salida de vídeo de capa de mejora. Este proceso de dos pases puede reutilizar la misma circuitería de 35 
hardware del decodificador para una mayor eficiencia. Este proceso de decodificación puede usarse 
independientemente de qué proceso de codificación, de los que se muestran en las Figs. 5, 6 o 7, se usó. 
 
[57] La FIG. 9 es una ilustración de un ejemplo de un proceso de decodificador para decodificar la capa de base 
más los datos de la capa de mejora, tal como se realizaría en los pasos 245 y 250 de la FIG. 2B. En el proceso 900, 40 
los coeficientes cuantificados   'base y   'enh se descuantifican, en los pasos 905 y 910 respectivamente, y se 
combinan, en el dominio transformado (por ejemplo, frecuencia), en el paso de adición 915. El acto de 
descuantificación 905 utiliza un parámetro de cuantificación de capa de base mientras que el acto de 
descuantificación 910 utiliza un parámetro de cuantificación de capa de mejora QPe más pequeño. Los coeficientes 
combinados se transforman inversamente 920 y se añaden, paso 925, a los datos de predicción espacial o temporal 45 
almacenados en la memoria intermedia 930. Este proceso de decodificación puede usarse independientemente de 
qué proceso de codificación, de los que se muestran en las Figs. 5, 6 o 7, se usó. La salida de vídeo de capa de 
mejora 935 resultante se puede almacenar en la memoria o visualizar. 
 
[58] El proceso 900 difiere del proceso 800 de una manera importante. El proceso 900 utiliza dos actos de 50 
descuantificación 905 y 910 en lugar del único acto de descuantificación 805 en el proceso 800. Si la 
descuantificación se canaliza en el núcleo del hardware, es altamente deseable tener solo una etapa de 
descuantificación para la decodificación de la capa de mejora como en el proceso de decodificación de capa de base 
800. Un ejemplo, para reducir el número de pasos de descuantificación a uno, implica la utilización de parámetros de 
cuantificación relacionados por características matemáticas. El tamaño de paso de cuantificación se duplica para 55 
cada incremento de 6 en Qp para H.264. Si = QPe + 6, los coeficientes de capa de base se pueden convertir luego en 
la escala de la capa de mejora y combinarse con la siguiente fórmula: 
 

 
 60 
[59] La FIG. 10 es una ilustración de otro ejemplo de un proceso de decodificador para decodificar la capa de 
base más los datos de la capa de mejora. El proceso 1000 utiliza la capa de base y la cuantificación de la capa de 
mejora donde QPb = QPe + 6. Como se muestra en la Fórmula [5], los coeficientes de capa de base se convierten en 
escala de capa de mejora desplazando (una forma de escala) los coeficientes un bit a la izquierda, en el paso 1005, y 
se añaden al coeficiente de capa de mejora, en 1010. Por tanto, solo se necesita un acto de descuantificación, en el 65 
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paso 1015, y un acto de transformada inversa, en la etapa 1020. Si el coeficiente de capa de base es igual a cero, no 
es necesario ningún cambio. Entonces, con el fin de hacer uso de esta propiedad, cuando tanto   'base como   'enh son 

diferentes de cero, la diferencia entre QPe podría ser un múltiplo de 6. También se pueden utilizar otros 
procedimientos además del cambio de bit, tal como la multiplicación por un factor de escala, por ejemplo, con un 
escalador. 5 
 
[60] Las tramas P y B pueden contener IntraMB e interMB. Es común que los codificadores de vídeo híbridos 
utilicen la optimización de distorsión de frecuencia (RD) para decidir codificar ciertos macrobloques en las tramas P o 
B como IntraMB. Con el fin de tener una decodificación de capa única en la que los IntraMB no dependen de la capa 
de base y/o de los interMB de la capa de mejora, cualquier interMB vecino no se usa para la predicción espacial de 10 
los IntraMB de la capa de base. Con el fin de mantener inalterada la complejidad computacional para la 
decodificación de la capa de mejora, para los Intra MB en la trama de capa de base P o B, podría omitirse el 
refinamiento en la capa de mejora. 
 
[61] Los IntraMB en las tramas P o B requieren muchos más bits que los interMB. Por esta razón, los IntraMB en 15 
las tramas P o B podrían codificarse solo en la calidad de la capa de base a un QP mayor. Esto puede introducir 
cierto deterioro en la calidad de vídeo, pero este deterioro debería ser imperceptible si se refina en una trama 
posterior con los coeficientes de interMB en la capa de base y en la capa de mejora como se analizó anteriormente. 
Dos razones hacen que este deterioro sea imperceptible. La primera es una característica del sistema visual humano 
(HVS) y la otra es que los InterMB refinan los intraMB. Con objetos que cambian de posición desde una primera 20 
trama a una segunda trama, algunos píxeles en la primera trama son invisibles en la segunda trama (información que 
se cubrirá) y algunos píxeles en la segunda trama son visibles por primera vez (información no cubierta). Los ojos 
humanos no son sensibles a la información visual descubierta y cubierta. Por tanto, para la información descubierta, 
a pesar de que esté codificada con una calidad inferior, es posible que los ojos no noten la diferencia. Si la misma 
información permanece en la siguiente trama P, puede haber una alta probabilidad de que la siguiente trama P en la 25 
capa de mejora pueda refinarla porque la capa de mejora tenga un QP menor. 
 
[62] Otra técnica común que introduce IntraMB en las tramas P o B se conoce como Intra Refresh. En este caso, 
algunos MB se codifican como IntraMB, aunque la optimización de R-D estándar dictaminaría que podrían ser MB 
intercodificados. Estos MB intracodificados, contenidos en la capa de base, pueden codificarse con QPb o QPe. Si 30 
QPe, se usa para la capa de base, no se necesita luego ningún refinamiento en la capa de mejora. Si QPb, se usa 
para la capa de base, luego el refinamiento puede ser apropiado, de lo contrario, en la capa de mejora, la caída de la 
calidad puede ser notable. Como la intercodificación es más eficiente que la codificación interna en el sentido de 
eficiencia de codificación, estos refinamientos en la capa de mejora pueden estar intercodificados. De esta forma, los 
coeficientes de capa de base pueden no usarse para la capa de mejora. Por lo tanto, la calidad mejora en la capa de 35 
mejora sin introducir nuevas operaciones. 
 
[63] Las tramas B se usan comúnmente en las capas de mejora debido a las altas cualidades de compresión que 
ofrecen. Sin embargo, las tramas B pueden tener que hacer referencia a IntraMB de una trama P. Si los píxeles de la 
trama B debían codificarse en la calidad de la capa de mejora, podría requerir demasiados bits debido a la menor 40 
calidad de los IntraMB de la trama P, como se analizó anteriormente. Aprovechando las cualidades del HVS, como se 
analizó anteriormente, los MB de la trama B podrían codificarse con una calidad inferior cuando se haga referencia a 
IntraMB de inferior calidad de las tramas P. 
 
[64] Un caso extremo de los Intra MB en las tramas P o B es cuando todos los MB en una trama P o B se 45 
codifican en el modo Intra debido a la presencia de un cambio de escena en el vídeo que se esté codificando. En 
este caso, toda la trama puede codificarse en la calidad de la capa de base y no refinarse en la capa de mejora. Si se 
produce un cambio de escena en una trama B y se supone que las tramas B solo se codifican en la capa de mejora, 
entonces la trama B podría codificarse en calidad de capa de base o simplemente descartarse. Si se produce un 
cambio de escena en una trama P, no se necesitan cambios, pero la trama P se podría descartar o codificar en la 50 
calidad de la capa de base. 
 
[65] Los procesos de ejemplo de codificación descritos anteriormente utilizaron procedimientos para seleccionar 
la capa de base y el coeficiente de capa de mejora después de que se transformaron los datos originales. Técnicas 
de análisis similares podrían usarse antes de transformar los coeficientes. 55 
 
[66] Los expertos en la técnica entenderían que la información y las señales pueden representarse usando 
cualquiera de una variedad de tecnologías y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los 
comandos, la información, las señales, los bits, los símbolos y los chips que puedan mencionarse a lo largo de la 
descripción anterior pueden representarse por tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o partículas 60 
magnéticos, campos o partículas ópticos o cualquier combinación de los mismos. 
 
[67] Los expertos en la técnica apreciarían además que los varios bloques, módulos, circuitos y etapas 
algorítmicas lógicos ilustrativos descritos en relación con los modos de realización divulgados en el presente 
documento pueden implementarse como hardware electrónico, software informático o como combinaciones de 65 
ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente en 
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general varios componentes ilustrativos, bloques, módulos, circuitos y etapas, en términos de su funcionalidad. Que 
dicha funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la aplicación particular y de las 
limitaciones de diseño impuestas sobre todo el sistema. Los expertos en la técnica pueden implementar la 
funcionalidad descrita de formas diferentes para cada solicitud particular, pero dichas decisiones de implementación 
no deberían interpretarse como causantes de una salida del alcance de los métodos divulgados. 5 
 
[68] Los diversos bloques lógicos, módulos y circuitos ilustrativos descritos en relación con los aspectos 
divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de uso general, un 
procesador de señales digitales (DSP), un circuito integrado específico de la aplicación (ASIC), una matriz de puertas 
programables de campo (FPGA) u otro dispositivo lógico programable, compuerta discreta o lógica de transistor, 10 
componentes de hardware discretos o cualquier combinación de los mismos diseñada para realizar las funciones 
descritas en el presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador pero, como 
alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o máquina de estados 
convencional. Un procesador puede implementarse también como una combinación de dispositivos informáticos, por 
ejemplo, una combinación de un DSP y de un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o más 15 
microprocesadores conjuntamente con un núcleo DSP o cualquier otra dicha configuración. 
 
[69] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en relación con los modos de realización divulgados en 
el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un módulo de software ejecutado por un 
procesador o en una combinación de los dos. Un módulo de software puede residir en una memoria RAM, en una 20 
memoria flash, en una memoria ROM, en una memoria EPROM, en una memoria EEPROM, en registros, en un disco 
duro, en un disco extraíble, en un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocido en la 
técnica. Un medio de almacenamiento está acoplado al procesador de manera que el procesador puede leer 
información del, y escribir información en, el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de 
almacenamiento puede ser parte integrante del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden 25 
residir en un circuito integrado específico de la aplicación (ASIC). El ASIC puede residir en un módem inalámbrico. 
Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en un 
módem inalámbrico. 
 
[70] La descripción anterior de los ejemplos divulgados se proporciona para permitir que cualquier experto en la 30 
técnica haga o use los procedimientos y el aparato divulgados. Diversas modificaciones a estos modos de realización 
resultarán fácilmente evidentes para los expertos en la técnica y los principios genéricos definidos en el presente 
documento pueden aplicarse a otros ejemplos sin salirse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. 
 
[71] Por tanto, se proporciona un procedimiento y un aparato para proporcionar vídeo de calidad aceptable en 35 
una capa de base y vídeo de mayor calidad en una capa de mejora, con una sobrecarga mínima del decodificador. 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Un procedimiento para decodificar un flujo de bits multimedia, que comprende: 

 
recibir una capa de base de datos codificados y una capa de mejora de datos codificados; 5 

 
recibir un coeficiente de error residual en la capa de base de los datos codificados y recibir un refinamiento 
diferencial del coeficiente de error residual de capa de base en la capa de mejora de los datos codificados, 
en el que: 

 10 
el coeficiente de error residual de capa de base es: un mínimo de un coeficiente de error residual de 
capa de base original y un coeficiente de error residual de capa de mejora original; o cero, y 
 
el refinamiento diferencial de la capa de mejora se determina en base al coeficiente de error residual de 
capa de base y al coeficiente de error residual de capa de mejora original; 15 

 
combinar la capa de base recibida de datos codificados y la capa de mejora recibida de datos codificados; 

 
combinar el coeficiente de error residual de capa de base y el refinamiento diferencial con la capa de base 
combinada y la capa de mejora de los datos codificados; y 20 

 
decodificar la capa de base combinada y la capa de mejora de los datos codificados, y el coeficiente de 
error residual de capa de base combinada y el refinamiento diferencial. 

 
2. El procedimiento según la reivindicación 1, en el que el coeficiente de error residual de la capa de base es 25 

cero cuando el coeficiente de error residual de capa de base original y el coeficiente de error residual de capa 
original tienen signos opuestos, y en el que el coeficiente de error residual de capa de base es un mínimo del 
coeficiente de error residual de capa de base original y del coeficiente de error residual de capa de mejora 
original cuando el coeficiente de error residual de capa de base original y el coeficiente de error residual de 
capa de mejora original tienen los mismos signos. 30 

 
3. El procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además: 

 
convertir los datos de la capa de base de un primer tamaño de paso de cuantificación en un segundo 
tamaño de paso de cuantificación, en el que la capa de mejora recibida de datos codificados se codifica en 35 
el segundo tamaño de paso de cuantificación. 

 
4. El procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además identificar los datos intracodificados en los 

datos de la capa de base recibida e identificar un refinamiento diferencial de los datos intracodificados de la 
capa de base recibida en la capa de mejora recibida de los datos codificados. 40 

 
5. El procedimiento según la reivindicación 4, en el que la decodificación de la capa de base combinada y de la 

capa de mejora de los datos codificados, y del coeficiente de error residual de capa de base combinada y del 
refinamiento diferencial se produce con respecto a los datos intercodificados, comprendiendo además el 
procedimiento: 45 

 
decodificar los datos intracodificados de capa de base identificada en un primer paso para decodificar; 
 
decodificar los datos intracodificados de la capa de mejora identificados en un segundo pase para 
decodificar; y 50 
 
combinar los datos intracodificados de la capa de base decodificada y los datos intracodificados de la capa 
de mejora decodificada. 

 
6. El procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además: 55 

 
descuantificar la capa de base combinada y la capa de mejora de los datos codificados; y 
 
transformar inversamente los datos descuantificados. 
 60 

7. El procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además: 
 

identificar datos intercodificados en datos combinados, siendo los datos combinados la capa de base 
combinada y la capa de mejora de datos codificados, y el coeficiente de error residual de la capa de base 
combinada y el refinamiento diferencial, estando asociados dichos datos intercodificados con la capa de 65 
base, en donde: 
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el procedimiento comprende además: 

 
identificar datos intercodificados en los datos combinados, estando dichos datos intercodificados 
asociados con la capa de mejora; y 5 
 
decodificar los datos intercodificados identificados asociados con la capa de base o los datos 
intercodificados identificados asociados con las capas base y de mejora. 

 
8. El procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además: 10 

 
identificar datos intracodificados en los datos combinados, siendo los datos combinados la capa de base 
combinada y la capa de mejora de los datos codificados, y el coeficiente de error residual de capa de base 
combinada y el refinamiento diferencial, estando asociados dichos datos intracodificados con la capa de 
base; y 15 
 
decodificar los datos intracodificados identificados. 

 
9. El procedimiento según la reivindicación 1, que comprende además: 

 20 
identificar los datos intracodificados en los datos combinados, siendo los datos combinados la capa de 
base combinada y la capa de mejora de los datos codificados, y el coeficiente de error residual de capa de 
base combinada y el refinamiento diferencial, estando asociados dichos datos intracodificados con la capa 
de base; 
 25 
identificar datos intercodificados en los datos combinados, estando dichos datos intercodificados 
asociados con la capa de mejora; y 
 
decodificar los datos intracodificados identificados o los datos intercodificados identificados. 
 30 

10. Un aparato para decodificar un flujo de bits multimedia, que comprende: 
 

medios para recibir una capa de base de los datos codificados y una capa de mejora de los datos 
codificados; 
 35 
medios para recibir un coeficiente de error residual en la capa de base de datos codificados y recibir un 
refinamiento diferente del coeficiente de error residual de capa de base en la capa de mejora de los datos 
codificados, en el que: 
 

el coeficiente de error residual de capa de base es: un mínimo de un coeficiente de error residual de 40 
capa de base original y un coeficiente de error residual de capa de mejora original; o cero, y 
 
el refinamiento diferencial de la capa de mejora se determina en base al coeficiente de error residual de 
capa de base y al coeficiente de error residual de capa de mejora original 

 45 
medios para combinar la capa de base recibida de los datos codificados y la capa de mejora recibida de 
los datos codificados; y 
 
medios para combinar el coeficiente de error residual de capa de base y el refinamiento diferencial con la 
capa de base combinada y la capa de mejora de los datos codificados; y 50 
 
medios para decodificar datos combinados, en los que los medios para decodificar comprenden además 
medios para decodificar la capa de base combinada y la capa de mejora de los datos codificados, y el 
coeficiente de error residual de capa de base combinada y el refinamiento diferencial 

 55 
11. El aparato según la reivindicación 10, en el que el coeficiente de error residual de capa de base es cero 

cuando el coeficiente de error residual de la capa de base original y el coeficiente de error residual de la capa 
de mejora original tienen signos opuestos, y en el que el coeficiente de error residual de capa de base es un 
mínimo del coeficiente de error residual de capa de base original y del coeficiente de error residual de capa de 
mejora original cuando el coeficiente de error residual de capa de base original y el coeficiente de error 60 
residual la capa de mejora original tienen los mismos signos. 

 
12. El aparato según la reivindicación 10,  que incluye además: 
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medios para convertir la capa de base de los datos codificados desde un primer tamaño de paso de 
cuantificación en un segundo tamaño de paso de cuantificación, en el que la capa de mejora recibida de 
los datos codificados se codifica en el segundo tamaño de paso de cuantificación. 

 
13.  El aparato según la reivindicación 12, en el que los medios para escalar comprenden además: 5 

 
medios para el cambio de bits de la capa de base de los datos codificados. 

 
14. El aparato según la reivindicación 10, en el que los medios para recibir comprenden además: 

 10 
medios para identificar datos intracodificados en la capa de base recibida de datos codificados y para 
identificar un refinamiento diferencial a los datos intracodificados de capa de base recibidos en la capa de 
mejora recibida de los datos codificados. 

 
15. El aparato según la reivindicación 14,  que incluye además: 15 

 
medios para decodificar datos intracodificados de la capa de base identificados en un primer paso para 
decodificar; 
 
medios para decodificar datos intracodificados de la capa de mejora identificados en un segundo pase 20 
para decodificar; y 
 
medios para combinar los datos intracodificados de capa de base decodificada y los datos intracodificados 
de la capa de mejora decodificada. 

 25 
16. El aparato según la reivindicación 10, en el que los medios para descodificar comprenden además: 

 
medios para descuantificar la capa de base combinada y la capa de mejora de los datos codificados; y 
 
medios para transformar inversamente los datos descuantificados. 30 

 
17. Un aparato para decodificar un flujo de bits multimedia de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 10 a 

16, en el que el medio para recibir es un receptor, el medio para combinar es un combinador y el medio para 
decodificar es un decodificador. 

 35 
18. El aparato según la reivindicación 17 cuando dependa de la reivindicación 12, en el que el medio para 

convertir es un escalador. 
 
19. El aparato según la reivindicación 17 cuando dependa de la reivindicación 14, en el que el medio para 

identificar es un identificador. 40 
 
20. El aparato según la reivindicación 17 cuando dependa de la reivindicación 16, en el que el medio para 

descuantificar es un descuantificador y el medio para la transformada inversa es un transformador. 
 
21. Un medio legible por ordenador que incorpora un procedimiento para decodificar un flujo de bits multimedia de 45 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9. 
 

22. Un procedimiento de codificación de datos multimedia, que comprende: 
 

seleccionar datos para codificar en una primera capa y en una segunda capa para permitir la 50 
decodificación de los datos en una única capa combinada, en donde la primera capa de datos codificados 
comprende un primer coeficiente, la segunda capa de datos codificados comprende un segundo 
coeficiente y los primer y segundo coeficientes se usan para decodificar; 
 
seleccionar un primer coeficiente primo en base a los primer y segundo coeficientes; 55 
 
calcular un segundo coeficiente primo en base a los primer y segundo coeficientes; codificar los datos 
seleccionados en la primera capa y en la segunda capa, en donde la codificación comprende además usar 
el primer coeficiente primo para codificar en la primera capa, y usar el segundo coeficiente primo para 
codificar en la segunda capa; 60 
 
en el que el primer coeficiente es un coeficiente de error residual de capa de base y el segundo coeficiente 
es un coeficiente de error residual de la capa de mejora; y 
 

E06748351
20-06-2018ES 2 674 351 T3

 



17 

en el que la selección comprende además seleccionar el primer coeficiente principal para que sea: un 
mínimo del primer coeficiente y del segundo coeficiente; o cero, y el cálculo comprende además establecer 
el segundo coeficiente primo igual al segundo coeficiente. 

 
23. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que la codificación comprende: 5 

 
codificar un refinamiento diferencial del primer coeficiente de capa en la segunda capa. 

 
24. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que el primer coeficiente primo es cero cuando el primer 

coeficiente y el segundo coeficiente tienen signos opuestos, y en el que el primer coeficiente primo es un 10 
mínimo del primer coeficiente y del segundo coeficiente cuando el primer coeficiente y el segundo coeficiente 
tienen los mismos signos. 

 
25. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que el procedimiento comprende además asociar 

información de encabezado de bloque e información de vector de movimiento con la primera capa, obteniendo 15 
dicha información de encabezado de bloque e información de vector de movimiento de los datos recibidos. 

 
26. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que el procedimiento comprende además cuantificar la 

primera capa de datos codificados en un primer paso y cuantificar la segunda capa de datos codificados en un 
segundo tamaño de paso, en el que el primer tamaño de paso y el segundo paso están relacionados por un 20 
factor de escala. 

 
27. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que los datos comprenden datos intracodificados y además 

en el que la codificación comprende además codificar los datos intracodificados en la primera capa o en las 
primera y segunda capas. 25 

 
28. El procedimiento según la reivindicación 23, en el que los datos comprenden datos intercodificados, en los 

que la codificación comprende además codificar los datos intercodificados en la segunda capa. 
 
29. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que la codificación comprende además codificar algunos de 30 

los datos seleccionados como datos intercodificados en la primera capa y algunos de los datos seleccionados 
como datos intercodificados en la segunda capa. 

 
30. El procedimiento según la reivindicación 22, en el que la codificación comprende además codificar los datos 

seleccionados como datos intracodificados en la primera capa. 35 
 
31. El procedimiento según la reivindicación 22, que comprende además información de sobrecarga de 

codificación, en el que la información de sobrecarga es un miembro de un grupo que consiste en: datos que 
identifican un número de capas, datos que identifican una capa como capa de base, datos que identifican una 
capa como una capa de mejora, datos que identifican una interrelación entre capas, y datos que identifican 40 
una capa como una capa de mejora final. 

 
32. Un aparato para codificar datos multimedia, que comprende: 

 
medios para seleccionar datos para codificar en una primera capa y en una segunda capa para permitir la 45 
decodificación de los datos en una única capa combinada, en donde la primera capa de datos codificados 
comprende un primer coeficiente, la segunda capa de datos codificados comprende un segundo 
coeficiente y los primer y segundo coeficientes se usan para decodificar; 

 
medios para seleccionar un primer coeficiente primo en base a los primer y segundo coeficientes; 50 

 
medios para calcular un segundo coeficiente primo en base a los primer y segundo coeficientes; 

 
medios para codificar los datos seleccionados en la primera capa y en la segunda capa en donde la 
codificación comprende además el uso del primer coeficiente primo para la codificación en la primera capa 55 
y el uso del segundo coeficiente principal para la codificación en la segunda capa; 

 
en el que el primer coeficiente es un coeficiente de error residual de capa de base y el segundo coeficiente 
es un coeficiente de error residual de capa de mejora; y 

 60 
en el que la selección comprende además seleccionar el primer coeficiente principal para que sea: un 
mínimo del primer coeficiente y del segundo coeficiente; o cero, y el cálculo comprende además establecer 
el segundo coeficiente primo igual al segundo coeficiente. 

 
33. El aparato según la reivindicación 32, en el que los medios para codificar comprenden: 65 
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medios para codificar un refinamiento diferencial del primer coeficiente de capa en la segunda capa. 
 

34. El aparato según la reivindicación 32, en el que el primer coeficiente primo es cero cuando el primer 
coeficiente y el segundo coeficiente tienen signos opuestos, y en el que el primer coeficiente primo es un 
mínimo del primer coeficiente y del segundo coeficiente cuando el primer coeficiente y el segundo coeficiente 5 
tienen los mismos signos. 

 
35. El aparato según la reivindicación 32,  que comprende además: 

 
medios para asociar información de encabezado de bloque e información de vector de movimiento con la 10 
primera capa, obteniendo dicha información de encabezado de bloque e información de vector de 
movimiento de los datos recibidos. 

 
36. El aparato según la reivindicación 32,  que comprende además: 

 15 
medios para cuantificar la primera capa de datos codificados en un primer tamaño de paso; y 

 
medios para cuantificar la segunda capa de datos codificados en un segundo tamaño de paso, en el que el 
primer tamaño de paso y el segundo tamaño de paso están relacionados por un factor de escala. 

 20 
37. El aparato según la reivindicación 32, en el que los datos son datos intracodificados y además en los que los 

medios para codificar codifican los datos intracodificados en la primera capa o en las primera y segunda 
capas. 

 
38. El aparato según la reivindicación 32, en el que los datos son datos intercodificados y además en el que los 25 

medios para codificar codifican los datos intercodificados en la segunda capa. 
 

39. El aparato según la reivindicación 32,  que comprende además: 
 

medios para codificar información de sobrecarga, en el que la información de sobrecarga es un elemento 30 
de un grupo que consiste en datos que identifican un número de capas, datos que identifican una capa 
como una capa de base, datos que identifican una capa como una capa de mejora, datos que identifican 
una interrelación entre capas, y datos que identifican una capa como una capa de mejora final. 

 
40. Un medio legible por ordenador que incorpora un procedimiento para codificar datos multimedia de acuerdo 35 

con cualquiera de las reivindicaciones 22 a 31. 
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