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DESCRIPCION

Revestimiento antiadhesivo que comprende al menos una capa de decoracion funcional y articulo provisto de dicho
revestimiento

La presente invencion se refiere de manera general a revestimientos antiadhesivos que comprenden al menos una
capa de decoracioén funcional, asi como articulos que contienen dichos revestimientos.

Por decoracion funcional, se entiende, en el contexto de la presente invencion, una decoracion que permite guiar al
usuario del articulo en su utilizacion.

El ambito contemplado en primer lugar son articulos culinarios, pero la presente invencion puede concernir
igualmente a cualquier otro tipo de superficies, tales como la suela de una plancha, placas de una alisadora de pelo
o incluso la cubierta de un electrodoméstico.

Como ejemplo de articulos culinarios utilizables en el marco de la presente invencién, se pueden citar en particular
sartenes, cazos, cacerolas, woks, creperas, ollas, marmitas, cazuelas, asadores de huevos y sartenes parrilla.

Es primordial para un usuario de tales articulos poder visualizar la evolucion de la temperatura de un articulo durante
la utilizacién cuando este ultimo se somete a calentamiento. En el caso de un articulo culinario, es necesario un
buen control de la temperatura durante la coccion de los alimentos por razones sanitarias y gustativas (por ejemplo,
para sellar un filete en una parrilla 0 en una sartén), pero igualmente para limitar sobrecalentamientos puntuales que
debiliten el revestimiento del articulo culinario. Un material menos sobrecalentado tendra una vida mas prolongada.
Los alimentos cocinados a mas baja temperatura poseeran caracteristicas organolépticas mas sanas. Ademas, una
coccion realizada justo a la temperatura necesaria permite limitar el aporte de energia y por tanto el impacto
medioambiental.

Se conoce el documento de patente francesa FR 1388029, que describe un utensilio de coccion provisto de
indicador térmico constituido por un cuerpo termosensible que cambia de color en funciéon de la temperatura de
manera reversible, siendo formulado este indicador térmico en un revestimiento antiadhesivo, en particular
constituido por politetrafluoroetileno (PTFE). Un pigmento termoestable (es decir, un compuesto mineral u organico
que presenta muy poco cambio de tono, incluso sin cambio de tono, cuando se somete a una elevacion de
temperatura en un ambito de temperatura determinado) puede incorporarse igualmente al utensilio de coccién en
calidad de testigo para permitir la apreciacion del cambio relativo de color del indicador térmico y por tanto del
cambio de temperatura. No obstante, la simple asociacion de un pigmento termoestable y un pigmento
termosensible no permite distinguir de manera nitida el cambio de temperatura.

Para subsanar estos problemas, se ha desarrollado a continuacion un indicador térmico a base de pigmentos
termocromicos, descrito en el documento de patente europea EP 1121576. Este indicador térmico es una decoracion
que contiene al menos dos motivos, uno a base de un pigmento termocrémico de tipo 6xido de hierro que se
oscurece con la elevacion de la temperatura, el otro a base de un pigmento termocromico que se aclara muy
ligeramente con la subida de la temperatura que contiene una mezcla de rojo de perileno y negro espinela. De este
modo a una temperatura preestablecida (que se puede ajustar entre 160 °C y 220 °C) se obtiene una confusion de
colores de los dos motivos lo que es un medio de identificacion de esta temperatura preestablecida.

La utilizacion simultanea de estos pigmentos termocrémicos en zonas contiguas de una decoracién permite mejorar
eficazmente la percepcion visual del cambio de temperatura de la superficie de coccion del articulo que se calienta.
No obstante, este tipo de indicador térmico dificilmente sigue siendo comprensible a primera vista para el usuario
puesto que las dos zonas presentan cada una un color rojo con un valor cromatico proximo el uno del otro a
temperatura ambiente. Ademas, la confusién de los colores de los motivos se produce en una zona de amplitud
térmica de al menos 50 °C. De este modo la apreciacion del cambio de temperatura y la comodidad de la lectura no
son faciles, en particular para un publico sin formacién particular. En consecuencia, los usuarios tienden entonces a
olvidar la informacién aportada por este indicador térmico.

Hay pues interés en que se pueda ofrecer un indicador térmico que cambie realmente de color y/o de propiedad
optica, durante una variacion de temperatura, presentando por ejemplo colores realmente diferentes en el caso de
un indicador térmico coloreado (por ejemplo, paso de verde a rojo).

Los pigmentos de este tipo son objeto del documento de patente francesa FR 2891844 en el que los 6xidos de
CuMoW presentaban cambios de color reversibles bajo el efecto de una variacion de temperatura y/o bajo el efecto
de una restriccion mecanica, por ejemplo una presion de al menos 105 Pa. No obstante, estos 6xidos para los cuales
la variacion de color es la consecuencia de un cambio de fase son particularmente sensibles a la ciclabilidad. Asi
después de cinco ciclos o mas, ya no se puede recuperar la fase alfa metaestable responsable de la coloracion
verde a baja temperatura. El interés de dicho pigmento como indicador térmico coloreado es pues nulo en la practica
para que sirva para utilizaciones repetidas tales como la coccién de alimentos.
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Para subsanar los problemas de los revestimientos funcionales conocidos de la técnica anterior, la presente
invencion tiene por objeto ofrecer al usuario un revestimiento antiadhesivo que comprenda al menos una capa de
decoracion funcional de permita acompafar y guiar al usuario del articulo sobre el que se deposita el revestimiento
en cuestion.

Mas en particular, la presente invencion tiene por objeto un revestimiento antiadhesivo que comprenda al menos una
capa de decoracion funcional, caracterizado por que la capa de decoracion comprende una composicion pigmentaria
que presenta una variacion reversible de propiedades 6pticas y/o colorimétricas cuando el revestimiento se somete
en parte o en su totalidad, a una variacion de temperatura entre una temperatura fria y una temperatura caliente,
estando comprendida la temperatura fria entre 0 °C y 40 °C y estando comprendida la temperatura caliente entre
80 °C y 400 °C y en el que la composicion de pigmento comprende al menos un compuesto de férmula (l) que se
presenta en forma de particulas:

0] Y3x)MxFesy) Q012
en la que:

M se elige del grupo constituido por lantanidos, metales alcalinos, metales alcalino-térreos y metaloides con grado
de oxidacion +3;

Q se elige del grupo constituido por lantanidos, no metales con grado de oxidacién +4, metales con grado de
oxidacion +3 o +4, metales de transicion con grado de oxidacion +2 o +4, metales alcalino-térreos y metales
alcalinos;

x esta comprendido entre 0 y 0,3 e
y esta comprendido entre 0 y 3.

De manera ventajosa, M puede elegirse del grupo constituido por La, Ce, Ca y Sr, asi como sus combinaciones y Q
se elige del grupo constituido por Si, Al, Ga, Ge, Ti, Cr, Ca, Sry La, asi como sus combinaciones.

De manera ventajosa, el compuesto de férmula (l) puede presentar una estructura de tipo granate.

Por compuesto con una estructura granate, se entiende, en el contexto de la presente invencién, un compuesto de
férmula general X3T2K3012 constituida a partir de cationes X, T y K que ocupan respectivamente sitios de nimero de
coordinacion 12, 6 (coordinacion octaédrica) y 4 (coordinacion tetraédrica):

» X : elementos de transicion bivalentes rodeados por 8 atomos de oxigeno,
* T : elementos de transicion trivalentes rodeados por 6 atomos de oxigeno, en coordinacion octaédrica y
* K : tercer grupo constitutivo, rodeado por 4 atomos de oxigeno, en coordinacion tetraédrica.

Los elementos localizados en estos diferentes sitios pueden ser de naturaleza quimica muy distinta con diferentes
grados de oxidacion (GO) de una fase a otra, debiéndose respetar siempre evidentemente el equilibrio de cargas.
Asi, el catidon X puede ser tanto un alcalino-térreo, incluso un metal de transicion en GO +2, como una tierra rara en
GO +3, incluso +2 o +4. El catién T sera clasicamente un metal de transicién o un metaloide en GO +3, mientras que
el cation K sera preferentemente un metaloide o un metal de transicién en GO +3 o +4 (por ejemplo Fe**, Ti**...).
Parece pues que esta estructura granate tiene una flexibilidad ejemplar que permite numerosas sustituciones y por
tanto una fuerte modulacién de las propiedades fisicas.

Por ejemplo, en el caso del granate de itrio-hierro de férmula YsFesO12, cada octaedro de hierro esta rodeado por 6
tetraedros de hierro y 6 atomos de itrio, cada tetraedro de hierro esta rodeado por 4 tetraedros de hierro y 6 atomos
de itrio y por ultimo cada atomo de itrio esta rodeado por 4 octaedros de hierro y 4 tetraedros de hierro.

Los compuestos de formula (1) de estructura de tipo granate presentan propiedades termocrémicas continuas y una
variacion libre de color, ventajosamente una variacion de color de verde a rojo, entre una temperatura fria y una
temperatura caliente, estando la temperatura fria comprendida entre 0 °C y 40 °C y estando la temperatura caliente
comprendida entre 80 °C y 400 °C. Estos compuestos de estructura granate ofrecen mucha flexibilidad puesto que
es posible sustituir facilimente todos o parte de los atomos de hierro o itrio para modificar el compuesto (cristal) y por
ello sus propiedades colorimétricas. Estos compuestos presentan ademas excelentes propiedades de resistencia
térmica y quimica.

De manera ventajosa, el compuesto de férmula (1) puede elegirse entre los compuestos siguientes:
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YsFes012,

YsFey, 75Gao, 25012
Y2,g5Lao0,15Fes5012,
Y2,755T0,25F€4,75Ge0, 25012,
Y,9Sr0,1Feq,0G€0,1012,
Y2,755T0,25F€4,75510,25012,
Y3,95r0,1F€4,0810,1012,
Y3,95r0,1F€4,0Ti0,1012,
Y2,8550,15F€4,85T10,15012,
Y2, 75Cap, 25Fes, 75Geq, 25012,
Y5, 75Cao0, 25Fes, 75510, 25012,
Y3Fey,sALlp, 5012,
YsFey,75A10,25012,
YsFes,4Al0,5Cxro,1012,
YsFes, 65A10,25Cro, 1012,
Y3Feq, 75Geo, 25012,
YsFey,75510,25012,

YsFeyq,85Cro,15012,
Y3Fe3zAl,012,

Ys3Al13Fe,0q,.

De manera ventajosa, el compuesto de férmula (l) puede ser tal que y esté comprendido entre 0 y 0,5.

La capa de decoracion del revestimiento antiadhesivo segun la invenciéon comprende una composicion de pigmento
que presenta una variacion reversible de propiedades 6pticas y/o colorimétricas cuando el revestimiento se somete,
en parte o en su totalidad, a una variacion de temperatura entre una temperatura fria (comprendida entre 0 °C y
40 °C) y una temperatura caliente (comprendida entre 80 °C y 400 °C).

De manera ventajosa, esta temperatura caliente puede estar comprendida entre 120 °C y 240 °C.

Segun un primer modo de realizacion del revestimiento antiadhesivo segun la invencion, la capa de decoracion
puede ser ejemplo de aglomerante termoestable.

Segun un segundo modo de realizacion del revestimiento antiadhesivo segun la invencion, la capa de decoracion
puede comprender, ademas de la composicién de pigmento, al menos un aglomerante termoestable.

Este aglomerante termoestable puede elegirse del grupo constituido por esmaltes, resinas fluorocarbonadas (solas o
en mezcla), polimeros inorganicos o hibridos organicos-inorganicos sintetizados por via sol-gel, siliconas, silicona-
poliésteres, poliimidas, polisulfuro de fenilo (PPS), polisulfuro de etileno (PES), poliéter éter cetonas (PEEK), poliéter
cetonas (PEK), poliamido-imidas (PAl), fluorosiliconas y polibenzimidazoles (PBI), asi como sus mezclas.

De manera ventajosa, la capa de decoracién del revestimiento antiadhesivo segun la invencién, puede comprender
al menos una zona en la que las particulas de compuesto de féormula (I) son de forma anisétropa y estan
mayoritariamente inclinadas un angulo a comprendido entre 20° y 90° con respecto al plano medio de la capa de
decoracion.

En esta zona donde las particulas estan inclinadas con respecto al plano medio de la capa de decoracién, se
observa que la reflectancia es menor que la observada en la superficie del resto de la decoracion (alli donde las
particulas estan esencialmente horizontales).

Por particulas de forma anisétropa, se entiende en el contexto de la presente invencién particulas cuyas
dimensiones caracteristicas no son idénticas en todas las direcciones, como por ejemplo las fibras (de forma
esencialmente unidimensional) o las escamas (de forma esencialmente bidimensional o plana).

4
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Dicha orientacion de particulas anisétropas puede obtenerse de diferentes maneras en funcion del tipo de particulas
anisétropas utilizadas.

Asi, en el caso de particulas aptas para orientarse por un medio mecanico (como las fibras), la orientacion
esencialmente perpendicular a la capa de revestimiento puede resultar por ejemplo de una colocacién asociada al
procedimiento de aplicaciéon del revestimiento, como por ejemplo la orientacién con un aplicador monodireccional
como un microbus.

En el caso de particulas aptas para ser orientadas por un medio fisico (por ejemplo eléctrico o magnético), la
orientacion esencialmente perpendicular de las particulas anisétropas con relacién a la capa de revestimiento puede
resultar de una colocaciéon consecutiva o simultanea a la aplicacion del revestimiento, como por ejemplo la
orientacion de particulas magnetizables bajo el efecto de un campo magnético o particulas electrizables bajo el
efecto de un campo eléctrico.

De manera ventajosa, mas del 66 % y preferiblemente mas del 80 %, de dichas particulas de forma anisétropa
pueden inclinarse un angulo a comprendido entre 20° y 90° respecto al plano medio de la pelicula.

Una tasa elevada de particulas inclinadas un angulo a comprendido entre 20° y 90° respecto al plano medio de la
pelicula permite mejorar el refuerzo mecanico de la capa de decoracion limitando la propagacion de fisuras
previamente a la descamacion.

Las particulas magnetizables pueden presentarse con diferentes naturalezas.

Pueden ser de naturaleza homogénea, es decir constituidas Unicamente por el compuesto de formula (I) o de
naturaleza de material compuesto, es decir que las particulas magnetizables tienen una estructura de nucleo-
envoltura, en la que el compuesto de formula (I) esta en el nucleo y/o en la envoltura de dichas particulas.

Ventajosamente, las particulas magnetizables son particulas de materiales compuestos en las que el compuesto de
férmula (1) esta en la envoltura de dichas particulas, cuando el ndcleo anisétropo es amagnético, por ejemplo se
logra a partir de mica o aluminio, magnético o ferromagnético, por ejemplo logrado a partir de 6xido de hierro o acero
inoxidable.

De manera ventajosa, el revestimiento segun la invencion puede comprender ademas al menos una subcapa y/o al
menos una capa de acabado.

De manera ventajosa, la composicion de pigmento de la capa de decoracion del revestimiento antiadhesivo segun la
invencion puede comprender ademas al menos otro compuesto termocrémico y preferiblemente de 6xido de bismuto
(Bi203).

La presente invencion tiene por objeto igualmente un articulo caracterizado por que comprende un soporte que
presenta dos caras opuestas, una de las cuales al menos esta recubierta con un revestimiento antiadhesivo segun la
invencion.

En lo que se refiere a la naturaleza del soporte del articulo, este puede realizarse de un material elegido entre
metales, vidrio, ceramica y materias plasticas. Se utilizara preferiblemente un articulo cuyo soporte sea un soporte
metalico de aluminio (o aleacién de aluminio) anodizado o no, de aluminio (o aleacién de aluminio) pulido, cepillado,
microgranallado, enarenado o tratado de manera quimica, un soporte de acero inoxidable pulido, cepillado o
microgranallado, un soporte de fundicioén o un soporte de cobre martillado o pulido.

El articulo segun la invencion podra ser ventajosamente un articulo culinario que presente un soporte con una cara
interior concava apta para recibir alimentos y una cara exterior convexa destinada a disponerse del lado de una
fuente de calor.

El revestimiento antiadhesivo segun la invencién esta presente sobre al menos una de la cara interior y la cara
exterior. Ventajosamente, el revestimiento antiadhesivo segun la invencion esta presente sobre la cara interior del
articulo.

La presente invencion tiene incluso por objeto un primer procedimiento de sintesis de un compuesto de formula (1)
en forma de particulas por via sélida:

0] Y3x)MxFesy) Q012
en la que:

M se elige del grupo constituido por lantanidos, metales alcalinos, metales alcalino-térreos y metaloides con grado
de oxidacion +3;

Q se elige del grupo constituido por lantanidos, no metales con grado de oxidacién +4, metales con grado de
oxidacion +3 o +4, metales de transicion con grado de oxidacién +2 o +4, metales alcalino-térreos y metales

5
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alcalinos;

xvariade0a0,3e

y variade 0 a 3;

comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

a) comolienda en medio alcohdlico de polvos de 6xidos de elementos constitutivos del compuesto de formula (1);

b) calentamiento del producto de la etapa a) a una temperatura comprendida entre 1200 °C y 1500 °C durante 4
horas a 10 horas y

c) enfriamiento del producto de la etapa b) hasta temperatura ambiente.
De manera ventajosa, el medio alcohdlico es a base de etanol.

La presente invencion tiene incluso por objeto un segundo procedimiento de sintesis de un compuesto de férmula (1)
en forma de particulas por via sol-gel :

0] Y 3x)MxFes.y) Q012
en la que:

M se elige del grupo constituido por lantanidos, metales alcalinos, metales alcalino-térreos y metaloides con grado
de oxidacion +3;

Q se elige del grupo constituido por lantanidos, no metales con grado de oxidacién +4, metales con grado de
oxidacion +3 o +4, metales de transicion con grado de oxidacion +2 o +4, metales alcalino-térreos y metales
alcalinos;

xvariade0a0,3e
y variade 0 a 3;
comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

a) mezcla de sales de elementos constitutivos del compuesto de formula (I) y de al menos un acido organico para
formar un gel ;

b) secado del gel de la etapa a) ;
c) calcinacion del producto de la etapa b) a una temperatura comprendida entre 500 °C 'y 700 °C ;

d) recocido del producto de la etapa c) a una temperatura comprendida entre 800 °C y 1000 °C durante al menos 4
horas y

e) enfriamiento del producto de la etapa d) hasta temperatura ambiente.
De manera ventajosa, se utilizara en este segundo procedimiento de sintesis nitratos a modo de sales.
De manera ventajosa, se utilizara en este segundo procedimiento de sintesis acido citrico a modo de acido organico.

La presente descripcion se refiere a un primer procedimiento de preparacion de un revestimiento antiadhesivo segun
la invencion sobre al menos una de las caras de un soporte, caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

a) suministro de compuesto de formula (1) ;
b) realizacion de la composicion de pigmento que comprende el compuesto de formula (1) ;

c) realizacion de una composicion de capa de decoracidon que comprende la composicion de pigmento y un
aglomerante termoestable ;

d) aplicacion de la composicion de capa de decoracion sobre la cara del soporte para formar una capa de decoracion
funcional y

€) coccion.

La presente descripcion se refiere a un segundo procedimiento de preparacién de un revestimiento antiadhesivo
segun la invencion sobre al menos una de las caras de un soporte, caracterizado por que comprende las siguientes
etapas:
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a) suministro de compuesto de formula (1) ;
b) realizacion de la composicion de pigmento que comprende el compuesto de formula (1) ;
c) realizacién de una composicion de capa de decoracion que comprende la composicion de pigmento ;

d) aplicacién de la composicion de capa de decoracion sobre la cara del soporte para formar una capa de decoracion
funcional ;

e) aplicacion de al menos una capa de acabado sobre la capa de decoracion y
f) coccion.

La presente descripcion se refiere a un tercer procedimiento de preparacion de un revestimiento antiadhesivo segun
la invencion sobre al menos una de las caras de un soporte, caracterizado por que comprende las siguientes etapas:

a) suministro de compuesto de formula (1) ;
b) realizacion de la composicion de pigmento que comprende el compuesto de formula (1) ;
c) realizacién de una composicion de capa de decoracion que comprende la composicion de pigmento ;

d) aplicacion de la composicion de capa de decoracion sobre la cara del soporte revestido previamente con al menos
una subcapa para formar una capa de decoracion funcional ;

€) coccion.

De manera ventajosa, este procedimiento de preparacion de un revestimiento antiadhesivo puede comprender
ventajosamente ademas la aplicacion de al menos una capa de acabado sobre la capa de decoracion entre las
etapas d) y e).

De manera ventajosa, la composicién de capa de decoracion comprende ademas al menos un aglomerante
termoestable.

Para el conjunto de procedimientos de preparacion de revestimiento antiadhesivo mencionados, el compuesto de
férmula (1) puede obtenerse ventajosamente segun uno de los procedimientos de sintesis de los compuestos de
férmula (1).

Para el conjunto de procedimientos de preparacion de revestimiento antiadhesivo mencionados, al menos una zona
de la capa de decoracion comprende particulas de compuesto de férmula (1) de forma anisétropa, comprendiendo el
procedimiento ademas, antes de la etapa de coccién, una etapa de orientacion de las particulas de compuesto de
férmula (1) de forma anisétropa por un medio fisico o0 mecanico en la zona.

Preferiblemente, las particulas de compuesto de formula (I) de forma anisétropa pueden ser magnetizables y la
etapa de orientacion de las particulas magnetizables puede realizarse entonces por aplicacion de un campo
magnético o de un campo eléctrico durante la etapa de aplicacion de la composicion de capa de decoracion o
posteriormente en la etapa de aplicacion de la composicion de capa de decoracion y previamente a la etapa de
coccion.

Otras ventajas y particularidades de la presente invencion resultaran de la descripcion que sigue, proporcionada
como ejemplo no limitante y realizada con referencia a las figuras adjuntas:

- la figura 1 es una vista esquematica seccional de un ejemplo de realizacion de una sartén segun la invencion;

- la figura 2 representa una vista esquematica seccional de la sartén de la figura 1 provista de un revestimiento
monocapa segun la invencion y

- la figura 3 representa una vista esquematica seccional de la sartén de la figura 1 provista de un revestimiento
multicapa antiadhesivo segun la invencion.

Sobre la figura 1, se ha representado como ejemplo de articulo culinario segun la invencién, una sartén 1 que
comprende un soporte 3 que se presenta en la forma de un casquete hueco y un asa de agarre 4. El soporte 3
comprende una cara 31 interior que es la cara orientada del lado de los alimentos susceptibles de recibirse en la
sartén 1 y una cara 32 exterior que se destina a disponerse alrededor de una fuente de calor exterior. El soporte 3
comprende, en su cara 31 interior, un revestimiento antiadhesivo 2 segun la invencion.

La figura 2 representa una vista esquematica seccional de la sartén de la figura 1 provista de un revestimiento
antiadhesivo 2 monocapa segun la invencion. El revestimiento antiadhesivo 2 comprende una capa de decoracién 20
que comprende al menos un compuesto de formula (1).
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La figura 3 representa una vista esquematica seccional de la sartén de la figura 1 provista de un revestimiento
antiadhesivo 2 multicapa segun la invencion. El revestimiento antiadhesivo 2 comprende una subcapa 22, una capa
de acabado 21 y una capa de decoracion 20 que comprende al menos un compuesto de férmula (1).

La invencion se ilustra con mas detalle en los siguientes ejemplos.
Ejemplos
Ejemplo 1 : Preparacion por via sélida de composiciones de pigmento (PG1 a PG16)

Se introducen, en un molino mecanico, los éxidos en las proporciones proporcionadas en la tabla 1 en forma de
polvo (de acuerdo con la estequiometria del compuesto de formula (I) deseado) en presencia de etanol.

La molienda se realiza durante una duracion que depende de la granulometria de los polvos de dxido utilizados y
suficiente para obtener una dispersion que tenga una granulometria media de agregados de aproximadamente 2 ym.

Se vierte la dispersion en un crisol, se seca para eliminar el etanol, después se lleva a 1350 °C por calentamiento a
una velocidad de aproximadamente 2 °C/min.

Cada polvo obtenido PG1 a PG16 se mantiene a 1350 °C durante 6 horas para lograr el compuesto de formula (1)
por interdifusion de los éxidos por via sélida.

Cada polvo PG1 a PG16 obtenido presenta una granulometria media proxima a 2 ym.

La composiciéon de cada polvo obtenido PG1 a PG16 se analiza después por difractometria de rayos X (DRX) y se
presenta en la tabla 1.

El contenido masico en compuesto de formula (1) en cada polvo obtenido PG1 a PG16 es mayor que o igual a 95 %.

Estos polvos PG1 a PG16 presentan cada uno una variaciéon reversible de propiedad colorimétrica indicada en la
tabla 1.

Tabla 1
PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 PGS
Y203 (g) 57 5,7 5,42 5,23 5,51 5,23 5,51 5,51
Fe203 (g) 4 3,8 4 3,8 3,92 3,8 3,92 3,92
Al20s3 (9) - - - - - - - -
Gax0s3 (g) - 0,45 - - - - - -
La203 (9) - - 0,25 - - - - -
SrCOs () - - - 0,37 0,15 0,37 0,15 0,15
GeO2 (9) - - - 0,24 0,1 - - -
SiO2 (g) - - - - - 0,26 0,1 -
TiO2 (g) - - - - - - - 0,15
CaCOs (g) - - - - - - - -
Cr205 (9) : : : : : : : :
etanol (g) 13 13 13 13 13 13 13 13
Ys Ys Y285 Y2,75 Y2,9 Y2,75 Y29 Y29
. Fes Feq,7s Lao 15 Sro,25 Sro,1 Sro,25 Sro,1 Sro,1
composicién
obtenida por O12 Gapzs Fes Fes,7s Fes,o Fes,75 Feso Feso
espectroscopia
O12 O12 Geo,25 Geo,1 Sio 25 Sio 1 Tio,1
O12 O12 O12 O12 O12
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PG1 PG2 PG3 PG4 PG5 PG6 PG7 PG8
Color a 20 °C verde verde verde verde verde verde verde verde
Color a 220 °C rojo rojo rojo rojo rojo rojo rojo rojo

PG9 PG10 PG11 PG12 PG13 PG14 | PG15 | PG16
Y203 (g) 5,42 5,23 5,23 57 57 57 57 57
Fe20s3 (9) 3,88 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 2,4 1,6
AlO3 (9) - - - - - - 1,02 1,53
Gaz0; () : : : : : : : :
[2:05 (9) : : : : : : : :
SrCOs () 0,22 - - - - - - -
GeO: (9) - 0,24 - 0,24 - - - -
SiOz (9) - - 0,26 - 0,25 - - -
TiO2 (g) 0,22 - - - - - - -
CaCOs (g) - 0,25 0,25 - - - - -
Cr203(g) - - - - - 0,11 - -
13 13 13 13 13 13 13 13
etanol (g)
Y2,85 Ya,75 Ya,75
composicion Sro,i5 | Caozs | Caozs FJS FJS FJS IIeS KIS
obtenida por Fes,ss Fes,7s | Feasrs 475 =475 485 3 3
. X - Geo,2s5 Sio, 25 Cro,15 Al Fez
espectroscopia Tio 15 Geo,25 Sio,25 o) o) 0 0 o
012 012 012 12 12 12 12 12
Colora 20 °C verde verde verde verde verde verde verde verde
pardo claro
Colora 220 °C rojo rojo rojo rojo rojo rojo verde | verde
oscuro | pardo | oscuro

Ejemplo 2 : Preparacion por via sol-gel de composiciones de pigmento (PG17 a PG20)

Se prepara una disolucion acuosa por mezcla de nitratos, agua desmineralizada y acido citrico, en las proporciones
determinadas en la tabla 2 (para los nitratos: de acuerdo con la estequiometria del compuesto de formula (1)
deseado).

El pH de la disolucion se ajusta a 2 por adicion de una disolucion de amoniaco al 25 %.
La disolucion se calienta progresivamente a 120 °C para eliminar agua y obtener un gel.
Se continda el secado durante 30 minutos para asegurar que se elimina la casi totalidad del agua.
Se calcina el gel a 550 °C durante una hora, después se vuelve a cocer a 900 °C durante 6 horas.
Cada polvo obtenido PG17 a PG20 presenta una granulometria media préxima a 2 pm.

Se analiza la composicién de cada polvo obtenido PG17 a PG20 por difractometria de rayos X (DRX) y se presenta
en la tabla 2 siguiente.

El contenido masico en compuesto de formula (1) en cada polvo obtenido es mayor que o igual a un 95 %.
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Estos polvos PG17 a PG20 presentan cada uno una variacion reversible de propiedad colorimétrica indicada en la
tabla 2 siguiente.

Tabla 2
PG17 PG18 PG19 PG20
Fe(NO3)sH20 (g) 12,6 13,3 12,32 13,02
Y(NO3)sH20 (9) 7.8 7.8 7.8 7,8
Al(NO3)9H20 (g) 1,26 0,63 1,26 0,63
Cr(NO3)9H20 (g) - - 0,28 0,28
agua desmineralizada (g) 216,6 223,6 216,6 217,3
acido citrico (g) 61,4 62 60 60
composicion obtenida por YsFes,s YsFes,rs YsFes,s Alo,s Y3Fes,e5 Alo,2s
espectroscopia Alp,5012 Cro1012 Cro1012
Al,25012
Colora 20 °C verde verde verde verde
Colora 220 °C rojo rojo rojo rojo

Ejemplo 3 : Preparacion de composiciones de capa de decoracion sin aglomerante (SGD1)

Se introducen los compuestos siguientes en un molino, después se muelen y se agitan para proporcionar una
composicion de capa de decoracion.

compuesto % masico
composicion de pigmento del ejemplo 1 67.70
02
terpineol 6,05
propilenglicol 6,05
isopropanol 20,20

Ejemplo 4 : Preparacion de composiciones sol-gel de capa de decoracion (SGD2)

Se introducen los compuestos de la parte A en un molino, después se muelen y se agitan para proporcionar una
pasta.

Se relnen por simple mezcla los compuestos de la parte B.
En forma separada, se pueden conservar las partes A y B varias semanas.
Antes de la utilizacion, se reunen las partes Ay B.

Se deja madurar la mezcla durante al menos 6 horas para proporcionar una composicion sol-gel de capa de
decoracion. En esta forma, puede conservarse la composicion sol-gel varios dias.

parte compuesto % masico
A silice coloidal al 30 % 27,41
A agua desmineralizada 7,13
A isopropanol 2,74

10
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parte compuesto % masico
A butilglicol 0,88
A composicion de pigmento del ejemplo 1 o 13,00
A alimina 11,51
B metiltrietoxietanol 36,16
B acido formico 0,36
B aceite de silicona 47V50 0,81

Ejemplo 5 : Preparacion de una composicion sol-gel de capa de superficie (SGS)
Se introducen los compuestos de la parte A en un mezclador y se agita.

Se procede igual para cada parte By C.

Por separado, las partes A, B y C pueden conservarse varios meses.

Antes de su utilizacion, se retinen las partes A, By C.

Se deja madurar la mezcla durante al menos 6 horas para proporcionar una composicion sol-gel de capa de
superficie. En esta forma puede conservarse la composicion sol-gel varios dias.

parte compuesto % masico
A silice coloidal al 30 % 31,79
B agua 8,26
B acido acético 1,53
B isopropanol 3,18
B butilglicol 3,05
B aceite de silicona 47V50 0,87
B metiltrietoxisilano 41,96
C butilglicol 9,08
C escamas metalicas 0,18
C agente dispersante 0,10

Ejemplo 6 : Preparacion de una composicion sol-gel de capa de fondo (SGF)

Se introducen los compuestos de la parte A en un molino, después se muelen y se agitan para proporcionar una
pasta.

Se reuinen por simple mezcla los compuestos de la parte B. En forma separada, se pueden conservar las partes A 'y
B varias semanas.

Antes de la utilizaciéon, se reuinen las partes Ay B.

Se deja madurar la mezcla durante al menos 6 horas para proporcionar una composicion sol-gel de capa de fondo.
En esta forma, puede conservarse la composicion sol-gel varios dias.

11
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parte compuesto % masico
A silice coloidal al 30 % 27,41
A agua desmineralizada 7,13
A isopropanol 2,74
A butilglicol 0,88
A negro espinela (CuCoMn) 0,37
A diéxido de titanio 12,63
A alimina 11,51
B metiltrietoxietanol 36,16
B acido formico 0,36
B aceite de silicona 47V50 0,81

Ejemplo 7 : Preparacién de composiciones de capa de decoracion sin aglomerante (FFD1)

Se introducen los compuestos siguientes en un molino, después se muelen y se agitan para proporcionar una
composicion de capa de decoracion. Esta capa de decoracion puede utilizarse tal cual y puede conservarse varias
horas.

compuesto % masico
composicion de pigmento del ejemplo 1 o 1094
2 El
agua desmineralizada 24,80
monopropilenglicol 64,26

Ejemplo 8 : Preparacion de composiciones fluoradas de capa de decoracion (FFD2)

Se obtiene la composicién por simple mezcla de diferentes compuestos. Tal cual, la composicién se conserva varios
dias.

compuesto % masico
dispersién acuosa de PTFE 70,18
composicion FFD1 26,49
antiespumante 2,22
disoluciéon de amoniaco al 10,25 % 1,11

Ejemplo 9 : Preparacién de composiciones fluoradas de capa de decoracion (FFD3)

Se obtiene la composicién por simple mezcla de diferentes compuestos. Tal cual, la composicién se conserva varios
dias.

compuesto % masico
dispersién acuosa de PTFE 52,7
escamas metalicas 0,2
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compuesto % masico
composicion FFD1 17,2
silice coloidal al 30 % 4,3
resina de imprimacion PAI 12,9
dispersién acuosa de polimero acrilico 8,6
agua desmineralizada 41

Ejemplo 10 : Preparacion de una composicion fluorada de capa de fondo (FFF)

Se obtiene la composicién por simple mezcla de diferentes compuestos. Tal cual, la composicién se conserva varios
dias.

compuesto % masico
dispersién acuosa de PTFE 61,0
escamas metalicas 0,2
disolucién de negro de carbono al 25 % 4,0
silice coloidal al 30 % 5,0
resina de imprimacion PAI 15,0
dispersién acuosa de polimero acrilico 10,0
agua desmineralizada 4.8

Ejemplo 11 : Preparacion de una composicion fluorada de capa de superficie (FFS)

Se obtiene la composicién por simple mezcla de diferentes compuestos. Tal cual, la composicién se conserva varios
dias.

compuesto % masico
dispersién acuosa de PTFE 85,0
escamas metalicas 0,2
dispersién acuosa de polimero acrilico 10,0
agua desmineralizada 4.8

Ejemplo 12 : Preparacién de un articulo que incorpora una capa de decoracion segun la invencion

Se desengrasa un disco de aleacion de aluminio y se cepilla para eliminar de la superficie del disco la grasa y los
6xidos de la superficie.

La composicion fluorada de capa de decoracion FFD3, preparada a partir de la composicion de pigmento PG1, se
aplica en una de las superficies del disco por serigrafiado.

Después de secado se somete a autoclave el disco revestido a 415 °C durante 7 minutos para obtener un disco que
comprende un revestimiento antiadhesivo fluorado monocapa.

Se embute a continuacion el disco para proporcionar un casquete revestido en su superficie interior.
13
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El revestimiento obtenido presenta un color verde a temperatura ambiente (20 °C).

Se calienta el casquete revestido hasta 220 °C: se observa una variacion progresiva del color del revestimiento, de
color verde inicial a color rojo, durante el calentamiento.

Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente: se observa una variacion progresiva del color del
revestimiento, de color rojo a color verde inicial, durante el enfriamiento.

Se realizan 10 ciclos sucesivos de calentamiento y enfriamiento tal como se describié anteriormente: el revestimiento
presenta las mismas variaciones de propiedad colorimétrica cada vez.

Ejemplo 13 : Preparacion de un articulo que incorpora una capa de decoracion segun la invencion

Se desengrasa un disco de aleacion de aluminio y se cepilla para eliminar de la superficie del disco la grasa y los
6xidos de la superficie.

La composicion fluorada de capa de fondo FFF se aplica en una de las superficies del disco por serigrafiado,
después se seca.

La composicion fluorada de capa de decoracion FFD1, preparada a partir de la composicion de pigmento PG15, se
aplica por tampografia en una parte (impresion circular de 50 mm de diametro) de la superficie del disco revestido de
la capa de fondo. A continuacién se seca la capa de decoracion.

Se aplica a continuacion la composicion fluorada de capa de superficie FFS por serigrafiado en la superficie del
disco revestido de la capa de fondo y de la capa de decoracion, después se seca.

Se somete a autoclave el disco revestido a 415 °C durante 7 minutos para obtener un disco que comprende un
revestimiento antiadhesivo fluorado multicapa. Se embute el disco a continuacién para proporcionar un casquete
revestido en su superficie interior.

El revestimiento obtenido presenta una decoracion de color verde a temperatura ambiente (20 °C) sobre fondo negro
(que corresponde a la capa de fondo).

Se calienta el casquete revestido hasta 220 °C : se observa una variacion progresiva del color de la decoracion, de
color verde inicial a color verde pardo, durante el calentamiento, las propiedades colorimétricas del fondo negro no
varian.

Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente : se observa una variacion progresiva del color de la
decoracion, de color verde pardo a color verde inicial, durante el enfriamiento, las propiedades colorimétricas del
fondo negro no varian.

Se realizan 10 ciclos sucesivos de calentamiento y enfriamiento tal como se describié anteriormente: la decoracion
presenta las mismas variaciones de propiedad colorimétrica cada vez.

Ejemplo 14 : Preparacion de un articulo que incorpora una capa de decoracion segun la invencion

Se desengrasa un disco de aleacion de aluminio y se cepilla para eliminar de la superficie del disco la grasa y los
6xidos de la superficie.

La composicion fluorada de capa de fondo FFF se aplica en una de las superficies del disco por serigrafiado,
después se seca.

Se aplica la composicion fluorada de capa de decoracion FFD1, preparada a partir de la composicion de pigmento
PG16, por tampografia en una parte (impresion circular de 50 mm de diametro) de la superficie del disco revestido
de la capa de fondo. A continuacién se seca la capa de decoracion.

Se aplica después la composicion fluorada de capa de superficie FFS por serigrafiado en la superficie del disco
revestido de la capa de fondo y de la capa de decoracion, después se seca.

Se somete a autoclave el disco revestido a 415 °C durante 7 minutos para obtener un disco que comprende un
revestimiento antiadhesivo fluorado multicapa. Se embute el disco a continuacién para proporcionar un casquete
revestido en su superficie interior.

El revestimiento obtenido presenta una decoracién de color verde claro a temperatura ambiente (20 °C) sobre fondo
negro (que corresponde a la capa de fondo).

Se calienta el casquete revestido hasta 220 °C : se observa una variacion progresiva del color de la decoracion, de
color verde claro inicial a color verde oscuro, durante el calentamiento, las propiedades colorimétricas del fondo
negro no varian.
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Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente : se observa una variacion progresiva del color de la
decoracion, de color verde oscuro a color verde claro inicial, durante el enfriamiento, las propiedades colorimétricas
del fondo negro no varian.

Se realizan 10 ciclos sucesivos de calentamiento y enfriamiento tal como se describié anteriormente: la decoracion
presenta las mismas variaciones de propiedad colorimétrica cada vez.

Ejemplo 15 : Preparacion de un articulo que incorpora una capa de decoracion segun la invencion

Se desengrasa un disco de aleacion de aluminio y se cepilla para eliminar de la superficie del disco la grasa y los
6xidos de la superficie.

La composicion fluorada de capa de fondo FFF se aplica en una de las superficies del disco por serigrafiado,
después se seca.

La composicion fluorada de capa de decoracion FFD2, preparada a partir de la composicion de pigmento PG18, se
aplica por serigrafiado en la superficie del disco revestido de la capa de fondo para proporcionar un damero formado
por motivos cuadrados de 4 mm de lado). A continuacién se seca la capa de decoracion.

Se aplica a continuacién la composicion fluorada de capa de superficie FFS por serigrafiado en la superficie del
disco revestido de la capa de fondo y de la capa de decoracion, después se seca.

Se somete a autoclave el disco revestido a 415 °C durante 7 minutos para obtener un disco que comprende un
revestimiento antiadhesivo fluorado multicapa.

Se embute el disco a continuacién para proporcionar un casquete revestido en su superficie interior.

El revestimiento obtenido presenta una decoracion de color verde a temperatura ambiente (20 °C) sobre fondo negro
(que corresponde a la capa de fondo).

Se calienta el casquete revestido hasta 220 °C : se observa una variacion progresiva del color de la decoracion, de
color verde inicial a color rojo, durante el calentamiento, las propiedades colorimétricas del fondo negro no varian.

Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente : se observa una variacion progresiva del color de la
decoracion, de color rojo a color verde inicial, durante el enfriamiento, las propiedades colorimétricas del fondo negro
no varian.

Se realizan 10 ciclos sucesivos de calentamiento y enfriamiento tal como se describié anteriormente: la decoracion
presenta las mismas variaciones de propiedad colorimétrica cada vez.

Ejemplo 16 : Preparacion de un articulo que incorpora una capa de decoracion segun la invencion

Se desengrasa un casquete de acero inoxidable y se cepilla para eliminar de la superficie del casquete la grasa y los
6xidos de la superficie.

La composicion sol-gel de capa de decoracion SGD2, preparada a partir de la composicion de pigmento PG1, se
aplica por pulverizacién en la superficie interior del casquete.

A continuacion se seca la capa de decoracion y se somete a autoclave durante 15 minutos a 280 °C.

El revestimiento obtenido presenta color verde a temperatura ambiente (20 °C). Se calienta el casquete revestido
hasta 220 °C : se observa una variacion progresiva del color del revestimiento, de color verde inicial a color rojo,
durante el calentamiento.

Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente : se observa una variacion progresiva del color del
revestimiento, de color rojo a color verde inicial, durante el enfriamiento.

Se realizan 10 ciclos sucesivos de calentamiento y enfriamiento tal como se describié anteriormente; el revestimiento
presenta las mismas variaciones de propiedad colorimétrica cada vez.

Ejemplo 17 : Preparacion de un articulo que incorpora una capa de decoracion segun la invencion

Se desengrasa un casquete de aluminio y se cepilla para eliminar de la superficie del casquete la grasa y los 6xidos
de la superficie.

La composicion sol-gel de capa de fondo SGF se aplica en la superficie interior del casquete por pulverizacion,
después se seca.

Se aplica la composicion sol-gel de capa de decoracién SGD1, preparada a partir de la composicion de pigmento
PG19, se aplica por tampografia en una parte (impresién circular de 50 mm de diametro) de la superficie del disco
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revestido de la capa de fondo.

La composicion sol-gel de capa de superficie SGS se aplica a continuacion por pulverizacion en la superficie del
disco revestido de capa de fondo y capa de decoracion, después se seca y al final se somete a autoclave durante 20
minutos a 280 °C.

El revestimiento obtenido presenta una decoracion de color verde a temperatura ambiente (20 °C) sobre fondo gris
(que corresponde a la capa de fondo).

Se calienta el casquete revestido hasta 220 °C : se observa una variacion progresiva del color de la decoracion, de
color verde inicial a color rojo, durante el calentamiento, las propiedades colorimétricas del fondo gris no varian.

Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente : se observa una variacion progresiva del color de la
decoracion, de color rojo a color verde inicial, durante el enfriamiento, las propiedades colorimétricas del fondo gris
no varian.

Se realizan 10 ciclos sucesivos de calentamiento y enfriamiento tal como se describié anteriormente: la decoracion
presenta las mismas variaciones de propiedad colorimétrica cada vez.

Ejemplo 18 : Preparacion de un articulo que incorpora una capa de decoracién segun la técnica anterior

Se desengrasa un disco de aleacion de aluminio y se cepilla para eliminar de la superficie del disco la grasa y los
6xidos de la superficie.

Se aplica la composicion fluorada de capa de fondo FFF en una de las superficies del disco por serigrafiado,
después se seca.

Se prepara una composicién de capa de decoracion introduciendo los compuestos indicados a continuacién en un
molino, después se muelen y se agitan.

compuesto % masico
Fe2O3 (hematita) 10,94
agua desmineralizada 24,80
monopropilenglicol 64,26

Se aplica la composicion de capa de decoracion por tampografia en una parte (impresion circular de 50 mm de
diametro) de la superficie del disco revestido de la capa de fondo. A continuacion se seca la capa de decoracion.

La composicion fluorada de capa de superficie FFS se aplica a continuacion por serigrafiado en la superficie del
disco revestido de capa de fondo y capa de decoracion, después se seca.

Se somete a autoclave el disco revestido a 415 °C durante 7 minutos para obtener un disco que comprende un
revestimiento antiadhesivo fluorado multicapa.

Se embute el disco a continuacién para proporcionar un casquete revestido en su superficie interior.

El revestimiento obtenido presenta una decoracién de color rojo pardo a temperatura ambiente (20 °C) sobre fondo
negro (que corresponde a la capa de fondo).

Se calienta el casquete revestido hasta 220°C : se observa una variacion progresiva del color de la decoracion, de
color rojo pardo inicial a color rojo pardo ligeramente oscuro, durante el calentamiento, las propiedades
colorimétricas del fondo negro no varian.

Se deja enfriar el casquete hasta temperatura ambiente : se observa una variacion progresiva del color de la
decoracion, de color rojo pardo ligeramente oscuro a color rojo pardo inicial, durante el enfriamiento, las propiedades
colorimétricas del fondo negro no varian.

Sin color de referencia, no es posible visualizar que se logre la temperatura caliente. Asi es imposible distinguir a
primera vista si la sartén esta caliente o fria, creando asi un problema de seguridad.
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REIVINDICACIONES

1. Revestimiento antiadhesivo (2) que comprende al menos una capa (20) de decoracion funcional, caracterizado por
que la capa de decoracion (20) comprende una composicion de pigmento que presenta una variacion reversible de
propiedades Opticas y/o colorimétricas cuando se somete el revestimiento (2), en parte o en su totalidad, a una
variacion de temperatura entre una temperatura fria y una temperatura caliente, estando la temperatura fria
comprendida entre 0 °C y 40 °C y estando la temperatura caliente comprendida entre 80 °C y 400 °C y por que la
composicion de pigmento comprende al menos un compuesto de formula (l) que se presenta en forma de particulas :

0] Y(30MiFesy)Qy012
en la que:

M se elige del grupo constituido por lantanidos, metales alcalinos, metales alcalino-térreos y metaloides con grado
de oxidacion +3;

Q se elige del grupo constituido por lantanidos, no metales con grado de oxidacién +4, metales con grado de
oxidacion +3 o +4, metales de transicion con grado de oxidacién +2 o +4, metales alcalino-térreos y metales
alcalinos;

x esta comprendido entre 0 y 0,3 e

y esta comprendido entre O y 3.

2. Revestimiento (2) segun la reivindicacion 1, en el que:

M se elige del grupo constituido por La, Ce, Cay Sr, asi como sus combinaciones y

Q se elige del grupo constituido por Si, Al, Ga, Ge, Ti, Cr, Ca, Sry La, asi como sus combinaciones.

3. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el compuesto de férmula
(I) posee una estructura de tipo granate.

4. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el compuesto de formula
() se elige entre los compuestos siguientes:

Y3FesOs2,
YaFes75Ga0,25012

Yz gsl-a0,15F 5012,
Y2,7550,26F€4,75G€0,25012,
Y2,95r0,1Fe49Ge0,1012,
Y2,755r0,25F€4,755i0,25012,
Y2,65r0,1Fe4,9Si0,101,
Y2,a8r0,1Fe4,9Ti0,1012,
Y2,85570,15F€4,85 T10,15012,
Y2,7sCao 2sFe4,75G€0,25012,
Y2,75Cao,25F@4,75Si0,25012,
YsFeaqs5Ala 5012,
YsFes75Al025012,
YsFes,4AlpsCro,1012,
YaFeas,esAlo,25Cr0,1012,

Y3Fes75Geo,25012,
Y3Fes,75Si0,25012,
YasFeas,ssCro,15012,
Y3F93A|2012,
YzAlzsFe201z.
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5. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que y estd comprendido entre 0
y 0,5.

6. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la temperatura caliente
esta comprendida entre 120 °C y 240 °C.

7. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa de decoracion (20)
esta exenta de aglomerante termoestable.

8. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la capa de decoracion (20)
comprende, ademas de la composicion de pigmento, al menos un aglomerante termoestable.

9. Revestimiento (2) segun la reivindicacion 8, en el que el aglomerante termoestable se elige del grupo constituido
por esmaltes, resinas fluorocarbonadas, solas o en mezcla, polimeros inorganicos o hibridos organicos-inorganicos
sintetizados por via sol-gel, siliconas, silicona-poliésteres, poliimidas, polisulfuro de fenilo (PPS), polisulfuro de
etileno (PES), poliéter éter cetonas (PEEK), poliéter cetonas (PEK), poliamido-imidas (PAIl), fluorosiliconas y
polibenzimidazoles (PBI), asi como sus mezclas.

10. Revestimiento (2) segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la composicion de
pigmento comprende ademas al menos otro compuesto termocromico.

11. Revestimiento (2) segun la reivindicacion 10, en el que la composicion de pigmento comprende ademas 6xido de
bismuto.

12. Articulo (1) caracterizado por que comprende un soporte (3) que presenta dos caras opuestas (31, 32), donde al
menos una (31) esta recubierta por un revestimiento (2) tal como se define segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11.

13. Articulo (1) segun la reivindicacién 12, caracterizado por que constituye un articulo culinario en el que el soporte
(3) presenta una cara interior (31) concava destinada a disponerse del lado de los alimentos susceptibles de
introducirse en el articulo (1) y una cara exterior (32) convexa destinada a disponerse alrededor de una fuente de
calor.
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