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DESCRIPCION
Discriminacién de variantes de grupos sanguineos
Campo de la invencion

La invencion se refiere a métodos para el genotipado y la determinacion de antigenos de células sanguineas, que en
particular puede discriminar las variantes de los grupos sanguineos RHD*r’s o tipo RHD®r’s, que codifican el
antigeno C*" y no el antigeno D, de RH*DI-lla, RHD*DIVa-2 y otras variantes de grupos sanguineos. La invencion
también se refiere a productos, en particular sondas, cebadores y kits para su uso en dichos métodos.

Antecedentes de la invencion

El éxito de la transfusion sanguinea normalmente depende del grado de compatibilidad entre el donante y el
receptor. El grado de compatibilidad, a su vez, es una funciéon de la similitud del contenido de antigenos de los
eritrocitos (RBC, por sus siglas en inglés (Red Blood Cell)) entre el donante y el receptor. La expresion de muchos
antigenos RBC en un individuo puede predecirse a partir del analisis de su ADN genémico. Por lo tanto, el analisis
del ADN del donante y/o del receptor puede usarse para facilitar la coincidencia sanguinea y de esta manera permitir
la practica adecuada de la transfusién sanguinea

Las reacciones hemoliticas son mas comunes en individuos con multiples transfusiones que con transfusiones
unicas, no solamente debido a la probabilidad aumentada de un evento tal como que el nimero de unidades
trasfundidas aumenta, sino también debido a la naturaleza acumulativa de la respuesta inmune en el receptor. Un
ejemplo de una afeccién cuyo tratamiento incluye transfusiones sanguineas repetidas es la enfermedad de células
falciformes (ECF). A partir de lo anterior sigue que un alto grado de compatibilidad con el donante es a menudo
critico para el éxito a largo plazo de la transfusién en pacientes con ECF.

Mientras que la ECF es mas prevalente entre individuos con linaje africano, la poblacion donante de sangre en los
EE.UU. y otros paises del oeste es ampliamente caucasica. Como consecuencia de esta disparidad, las diferencias
en los antigenos RCB entre ambos grupos raciales a menudo se vuelve responsable de los fallos de transfusion en
los pacientes con ECF.

La variante genética RHD*Dllla-CE(4-7)-D, también conocida como RHD-CE-DS, RHD-CE(4-7)-D, (C)ce® o r’S, (en lo
sucesivo RHD*r’S) puede encontrarse hasta el 5-10 % de la poblacion afroamericana, pero es extremadamente rara
en caucasicos. Esta variante posee un desafio especial para la transfusién sanguinea porque codifica un perfil
antigénico bastante complejo, que incluye la ausencia de antigeno D, formas alteradas de los antigenos C (C*W) y e,
expresion del antigeno VS de baja frecuencia, no expresion de antigeno V y ausencia del antigeno hr® de alta
frecuencia. Entre ellos, los antigenos D y C son los clinicamente mas relevantes.

La complejidad antigénica de RHD*r'S se correlaciona con su complejidad genética, que incluye una sustitucion de
parte del exén 3 de RHD, los exones 4-7 de RHD vy los intrones que intervienen por sus contrapartes RHCE, una
sustitucion G>T en la posicion 186 (exon 2), una sustitucion C>T en la posicion 410 (exén 3 hibrido), una sustitucion
C>G en la posiciéon 733 (exdn 5) y una sustitucion G>T en la posicion 1006 (exén 7). Ademas de los cambios en el
gen RHD, RHD*r'S aparece en cis con RHCE*ceS1006T, un gen RHCE que también codifica las sustituciones C>G
en la posicién 733 (exén 5) y G>T en la posicion 1006 (exon 7).

Para afiadir a la complejidad antigénica y genética, el conocimiento acerca de la base molecular de RHD*r* es
incompleto. Por ejemplo, los puntos precisos de la combinacion RHCEIRHD todavia no se han informado hasta la
fecha. Adicionalmente, se han descrito dos tipos de variante RHD*r*S y se han nombrado Tipo 1 y Tipo 2, que
difieren no solamente en su composicion genética sino también en sus perfiles antigénicos.

Varias publicaciones (Westhoff et al., Transfusion (2010), 50: 1303-1311, Pham et al., Transfusion (2009), 49: 495-
504 y Tax et al., Transfusion (2002) 42: 634-644) han descubierto la similitud genética entre RHD*rS y otras
variantes de RHD, en particular RHD*Dllla y RHD*DIVa/RHD*DIVa-2 (en lo sucesivo RHD*DIVa-2). Un nimero de
métodos moleculares para la deteccion especifica de RHD*r*S confian en la deteccion de polimorfismos localizados
en el exén 3 hibrido D-CE del locus del RHD. Se sabe ahora que estos polimorfismos se comparten con las
variantes RHD*Dllla y RHD*DIVa-2. En consecuencia, hasta la fecha, la identificacion de RHD*S en una muestra
por analisis de ADN requiere la deteccién de los polimorfismos del exdn 3 hibrido y la discriminacion de RHD*Dllla 'y
RHD*DIVa-2. Esta discriminacion es clinicamente relevante ya que las Ultimas variantes codifican un perfil
antigénico diferente, que incluye la expresion de D parcial y la ausencia de C*V.

El documento EP1780217 describe la deteccion de haplotipos positivos de RHD en individuos D negativos. Silvy et
al., British Journal of Haematology, (30 de dic 2012) doi: 10.1111/bjh. 12179 [Epub antes de la impresién], describe
la identificacion de un polimorfismo que se dice esta restringido al haplotipo (C)ce® tipo 1. El documento
W02012/17990 describe la discriminacién de variantes de tipo sanguineo en un método que hace uso de los
polimorfismos en el intron 7 del gen RHD y/o el intrén 7 del gen RHCE. El documento EP2471949 describe un
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método para la identificacion por técnicas moleculares de variantes genéticas que no codifican antigeno D (D-) y
codifican el antigeno C alterado (C*V).

Silvy et al., British Journal of Haematology, 2013, Vol. 160, pp. 851-867, describe la identificacion de un polimorfismo
nuevo, denominado /VS3+3100a>g, que se restringe al haplotipo (C)ceS tipo 1 y que se sugiere que evita el riesgo
del punto muerto transfusional en los pacientes con enfermedad de células falciformes (ECF).

El documento EP247949A1 describe un método para la identificacion por técnicas moleculares de variantes
genéticas que no codifican el antigeno D (D-) y codifican el antigeno C alterado (C*). El documento WO 01/77384
A2 describe la deteccion de SNP y metilaciones de citosina. El documento W02012/171990 describe un método
para detectar la presencia o ausencia de, o para discriminar entre, variantes de tipo sanguineo, comprendiendo el
método genotipar una muestra obtenida de un sujeto humano en una o més posiciones en el intrén 7 del gen RHD
y/o el intron 7 del gen RHCE.

Los reactivos de anticuerpo usados cominmente para detectar el antigeno C no discriminan entre C*V y C*. Por lo
tanto, el fenotipo se indica normalmente como C*. En casos en los que el reactivo de anticuerpo no discrimina entre
C*W 'y C* pero la muestra contiene un alelo RHCE*C normal en trans a un alelo RHD*r’S, C* se oscurece por C*,
dando como resultado un fenotipo C* para la muestra. Por lo tanto, RHCE*C necesita ensayarse y mostrar si es
ausente antes de la asignacion de un fenotipo C*V a una muestra. En consecuencia, se mantiene una necesidad de
métodos adicionales para distinguir los RHD*r*s de RHD*Dllla y RHD*DIVa-2. La presente invencion aborda estos y
otros objetos.

Sumario de la invencion

Los presentes inventores han descubierto sorprendentemente que los métodos y, en particular, los cebadores de
PCR como se describen en el presente documento son capaces de amplificar una porcion del intrén 3 del gen RHD
encontrado en las muestras r'S de una manera especifica y que esta especificidad se retiene incluso en condiciones
de PCR multiplex. Las desventajas considerables de los cebadores y los métodos de reaccién previamente descritos
se abarcan por los métodos y los cebadores de la presente invencion, como se demuestra por los ejemplos en el
presente documento. La presente invencion mitiga las lecturas de falsos positivos mostradas por los métodos y
documentos previamente descritos y es ventajosamente capaz de discriminar r'S de alelos estrechamente
relacionados, incluyendo una variante nuevamente descrita de RHD*Dllla.

En consecuencia, la presente invencién proporciona, en un primer aspecto, un cebador de oligonucleétidos de la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), que comprende una secuencia de nucleétidos que es de formula:

X-Y-Z
en la que:
X es X1 0 Xy, enla que:

X1 son los n nucledtidos finales en la secuencia de nucledtidos ATATGGAAATTTGATCATGT (SEQ ID NO:
1), en la que n es un nimero entre 2 y 20, incluidos; y
X2 es una variante de X que difiere en no mas de una sustitucion de nucleétidos;

Y es Y1 0Ya enlaque

Y es la secuencia de nucledtidos AS{TAATS,ATAC (SEQ ID NO: 2), en la que S1 y S, se seleccionan
independientemente de Gy C; y

Y2 es una variante de Y1 que difiere de Y4 en no mas de una sustitucion de nucleétidos, con la condiciéon de
que dicha sustitucion de nucledétidos no sea una sustitucion de la primera A o la C final de Y5;

Z son los primeros m nucleétidos en la secuencia de nucleétidos TAAAG, en la que m es un nimero entre 0 y 5,
incluidos.

En algunos casos, el cebador de este y otros aspectos de la invencién es tal que X es la secuencia de nucleétidos
de AAATTTGATCATGT (SEQ ID NO: 3) o ATGT. Lo que es lo mismo, n puede ser, en muchos casos, 14 o 4. En
ciertos casos, n puede ser 2, 3,4, 5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 0 20.

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la invencion, Y, se selecciona del grupo que consiste en:
ACTAATCATAC (SEQ ID NO: 4); ACTAATGATAC (SEQ ID NO: 5); y AGTAATCATAC (SEQ ID NO: 6).
Preferentemente, si St es G, Sy es C. Igualmente, si S1 es C, S es preferentemente C. De esta manera, la seleccion
de S1 y Sy puede elegirse para mantener el nimero de no coincidencias con la secuencia molde diana que se
pretende para que no sea mas de una no coincidencia de nucledtidos. Por ejemplo, en ciertos casos, tanto S; como
S, pueden ser G. Alternativamente, el nimero de no coincidencias de nucleétidos puede ser cero. En ciertos casos,
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tanto S1 como S; puede ser C.

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la invencion, m es 0. Por lo tanto, el cebador de la
invencién puede no tener Z, con el resultado de que el ultimo nucledtido en Y (que es una C que corresponde al
nucleotido polimorfico C/A en la posicion 3046 del intron 3 de RHD, como se numera en la Figura 7) es el nuclettido
3’ del cebador de la invencion. Alternativamente, m puede ser 1, 2, 3, 4 0 5.

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la invencion, el cebador no tiene mas de 29, 28, 27, 26,
25, 24, 23, 22, 21 o 20 nucledtidos de longitud. En algunos casos, el cebador puede tener al menos 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 o al menos 25 nucledtidos de longitud. En ciertos casos el cebador puede tener entre
15 y 25 nucledtidos de longitud. Algunos casos particulares incluyen un cebador de acuerdo con el primer aspecto
de la invencion que tiene una longitud de exactamente 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29 o 30 nucledtidos.

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, el cebador puede ser de ADN o de
ARN. El cebador es preferentemente de ADN.

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, el cebador puede incluir uno o
mas, por ejemplo 1, 2, 3, 4 o 5 bases alteradas o no naturales y/o bases de nucleétido derivatizadas o modificadas.
En particular, una o mas bases (por ejemplo, una base 5 o una 3’) puede estar biotinilada o conjugada a un
marcador detectable. Alternativa o adicionalmente, una o mas bases (por ejemplo 1, 2, 3, 4 o 5 bases de nucledtido)
pueden ser bases de acidos nucleicos bloqueados (LNA).

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, la secuencia de nucledtidos del
cebador consiste en una secuencia de nucleétidos seleccionada del grupo que consiste en:

(i) AMATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7);
(i) ATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 8);

(iil) AAATTTGATCATGTACTAATGATAC (SEQ ID NO: 9); y
(iv) AAATTTGATCATGTAGTAATCATAC (SEQ ID NO: 10).

En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencién, el cebador es adecuado para su
uso como un cebador de PCR directo en una amplificacion de PCR de una porcion del alelo r'S del intron 3 del gen
RHD.

En un segundo aspecto, la presente invencion proporciona una pluralidad de cebadores de oligonucledtidos que
comprenden:

(i) un cebador de oligonucleétido del primer aspecto de la invencion; y

(ii)

(a) un cebador inverso que hibrida con una porcién del intron 3 de r'S o su complemento, cuya porcion incluye
al menos una posicién de polimorfismo de un solo nucleétido (SNP, por sus siglas en inglés) que difiere entre
rSy RHD; o

(b) uno o mas cebadores que hibridan con una region del gen RHD y o del gen RHCE.

Preferentemente, dicho cebador inverso (ii) (@) hibrida con el complemento inverso de una porcion de la secuencia
del intrén 3 de r'S que se muestra en la Figura 7 y que cae en 3’ de la posicion 3050, como se numera en la Figura 7.
En algunos casos de acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencién dicho cebador inverso hibrida con
una porcion del intron 3 de r'S, o su complemento, cuya porcion incluye el polimorfismo G/A de la posicion 3189 del
intrén 3 del gen RHD, siendo dicha numeracion como se muestra en la Figura 7.

En algunos casos de acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencion, la pluralidad de cebadores
comprende:

(i) un cebador de oligonucleétido del primer aspecto de la invencion; y
(i) al menos un cebador seleccionado del grupo que consiste en:

(a) un cebador de oligonucledtido de entre 26 y 30 nucledtidos de longitud que comprende la secuencia de
nucledtidos GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11) o una variante de la misma que no
difiera en mas de 3 (por ejemplo, no mas de 2 o no mas de 1) sustituciones de nucleétidos desde la
secuencia de nuclettidos de SEQ ID NO: 11, con la condicidon de que dichas sustituciones no incluyan la
sustitucion de la T final en la secuencia de nuclettidos de SEQ ID NO: 11.

(b) un cebador de oligonucledtido que consiste en la secuencia de nucledtidos
GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11);

(c) el cebador directo de RHCE c que consiste en la secuencia de nucleétidos TGGGCTTCCTCACCTCAAA



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2674518 T3

(SEQ ID NO: 12);

(d) el cebador inverso de RHCE c que consiste en la secuencia de nucleétidos TGATGACCACCTTCCCAGG
(SEQ ID NO: 13);

(e) el cebador directo de RHCE C que consiste en la secuencia de nucleétidos GGCCACCACCATTTGAA
(SEQ ID NO: 14);

(f) el cebador inverso de RHCE C que consiste en la secuencia de nucleétidos
GGTAGCAGGCGTCTGTAAAAA (SEQ ID NO: 15);

() el cebador directo del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
CATAGACAGGCCAGCACAG (SEQ ID NO: 16);

(h) el cebador inverso del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
TGCCCCTGGAGAACCAT (SEQ ID NO: 17);

(i) el cebador directo del exon 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
AAATTAAAATAAGCATTTGACCATC (SEQ ID NO: 18);

(i) el cebador inverso del exon 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
CCTGAGATGGCTGTCACCAC (SEQ ID NO: 19);

(k) el cebador directo del ex6on 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
ACATGCCATTGCCGTTC (SEQ ID NO: 20); y

(I) el cebador inverso del exon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
TCTCACCTGCCAATCTGCT (SEQ ID NO: 21).

En algunos casos la pluralidad de cebadores de oligonucleétidos comprende al menos:

un cebador de oligonucleétido del primer aspecto de la invencion y

un cebador de oligonucledtido de entre 26 y 30 nucledtidos de longitud que comprende la secuencia de
nucledtidos GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11) o una variante de la misma que no difiera
en mas de 3 (por ejemplo, no mas de 2 o no mas de 1) sustituciones de nucleétidos desde la secuencia de
nucleotidos de SEQ ID NO: 11, con la condicién de que dichas sustituciones no incluyan la sustitucion de la T
final en la secuencia de nucleétidos de SEQ ID NO: 11.

En algunos casos la pluralidad de cebadores de oligonucleétidos comprende al menos el primer par:

AAATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7); y
GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11).

En un tercer aspecto la presente invencion proporciona un kit para evaluar un tipo sanguineo de un sujeto,
comprendiendo dicho kit:

una pluralidad de cebadores del segundo aspecto de la invencion;

opcionalmente, una o mas sondas y/o cebadores que abarcan una o mas posiciones polimorficas en el intron 3,
el exdn 3, el exén 4, el intrén 7 y/o el exén 7 del locus del gen RHD; y/u

opcionalmente, una o mas sondas y/o cebadores que abarcan una o mas posiciones polimoérficas en el exén 7
del locus del gen RHCE.

En un cuarto aspecto, la presente invencién proporciona un sistema para su uso en la determinacién de un tipo
sanguineo de un sujeto, comprendiendo el sistema:

un kit del tercer aspecto de la invencién; y

al menos un detector dispuesto para detectar una sefial de ADN detectablemente marcado obtenido de dicho
sujeto o un amplicdn detectablemente marcado producido por amplificacion por PCR llevada a cabo en ADN
obtenido de dicho sujeto;

al menos un controlador en comunicacion con el al menos un detector, estando el controlador programado con
instrucciones legibles por ordenador para transformar dicha sefial en haplotipos de tipo sanguineo predichos vy,
opcionalmente, para transformar dichos haplotipos de tipo sanguineo predichos en un fenotipo de tipo sanguineo
predicho.

En un quinto aspecto la presente invencién proporciona un método para determinar la presencia o ausencia de, o
para discriminar entre, los alelos de tipo sanguineo en una muestra que contiene ADN, cuyo método comprende la
amplificacion por reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) de al menos una porcion del intrén 3 del gen RHD, en
el que dicha PCR emplea al menos un cebador directo y un cebador inverso cada uno capaz de hibridar a la
secuencia 'S expuesta en la SEQ ID NO: 31 (Figura 7), o su complemento, y en el que dicho cebador directo es el
cebador del primer aspecto de la invencién.

En algunos casos de acuerdo con el método de este y otros aspectos de la invencion, los alelos del tipo sanguineo
son alelos que comprenden un exén 3 hibrido RHD/RHCE. En particular, los alelos de tipo sanguineo pueden
seleccionarse del grupo que consiste en: RHD*r'S; tipo RHD*r'S; RHD*r® Tipo 1; RHD*r’S Tipo 2; RHD*Dllla;
RHD*Dllla 1IVS3+3100G; RHD*DIII_FN; RHD*DIVa-2; RHD*DIVa; RHD*DllI-tipo4; RHD*DIII-tipo6; RHD*DIII-tipo7;
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RHD*DIII-tipo8; RHCE*ce®; RHCE*ceS1006T; RHCE*ceS1006C; RHCE*ce733G; RHCE*ce48C,733G,1025T;
RHCE*ce48C,697G,733G; RH- CE*ce340T,733G; y RHCE*ce48C,733G,748A.

En algunos casos de acuerdo con el método de este y otros aspectos de la invencion la PCR amplifica r'S, pero no
amplifica uno o mas de: RHD; RHCE*ce; RHD*Dllla; RHD*Dllla IVS3+3100G; y RHD*DIVa. En particular, dicha PCR
puede en ciertos casos amplificar r'S, pero ninguno de RHD; RHCE*ce; RHD*Dllla; RHD*Dllla 1VS3+3100G; y
RHD*DIVa.

En algunos casos de acuerdo con el método de este y otros aspectos de la invencion el método es para discriminar
r'S de RHD*Dllla IVS3+3100G. La capacidad para distinguir r’S de la variante nuevamente descubierta, “RHD*Dllla
IVS3+3100G”, que por lo que saben los presentes inventores no se ha informado previamente, es un avance
principal. La variante nuevamente descubierta, “RHD*Dllla IVS3+3100G” comprende el mismo polimorfismo A a G
de la posicion 3100 del intrén 3 de RHD que se ha informado previamente ser especifico para r's (véase Silvy et al.,
2012). Se esperaria que confiar en que la presencia del mismo polimorfismo A a G de la posicion 3100 del intron 3
de RHD identifique Ginicamente a r'S de como resultado resultados de falso positivo. Se espera que la provision de
un método que discrimine r'S de RHD*DlIla IVS3+3100G proporcione una contribucién clinica significativa.

El método de acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion utiliza un cebador directo del primer
aspecto de la invencién. Los ejemplos particulares incluyen un cebador que consiste en la secuencia de nucleétidos
AAATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7). El método utiliza ademas un cebador inverso adecuado, que
puede ser cualquier cebador inverso capaz de producir un producto de PCR cuando se usa en combinacion con el
cebador directo del primer aspecto de la invencién. En ciertos casos, el cebador inverso es capaz de hibridar con
una porcién del intron 3 de r'S, o su complemento, cuya porcién incluye al menos una posicién de polimorfismo de un
solo nucledtido (SNP) que difiere entre r'S y RHD. En ciertos casos, dicha posicién de SNP comprende el
polimorfismo G/A en la posicion 3189 del intrén 3 del gen RHD, siendo dicha numeracién como se muestra en la
Figura 7 (véase ademas SEQ ID NO: 31). En algunos casos, el cebador inverso es de entre 26 y 30 nucleétidos de
longitud que comprende la secuencia de nucleétidos GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11). En
ciertos casos, el cebador inverso consiste en la secuencia de nucledtidos GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT
(SEQ ID NO: 11). En algunos casos de acuerdo con el método de este y otros aspectos de la invencion la PCR es
PCR muiltiplex. La PCR multiplex puede comprender ademas la amplificacion de uno o mas segmentos génicos de
RHD y/o RHCE distintos del intrén 3 de RHD.

En algunos casos, el uno o mas segmentos génicos de RHD y/o RHCE se seleccionan del grupo que consiste en:
RHCE c; RHCE C; exén 1 de RHCE; exén 5 de RHCE; y exén 7 de RHCE. En consecuencia, el método puede
emplear cebadores de PCR adicionales a usarse en multiplex con los cebadores de PCR descritos anteriormente.
En ciertos casos, la PCR multiplex comprende ademas emplear 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 o los 10 de los siguientes
cebadores:

(i) el cebador directo de RHCE ¢ que consiste en la secuencia de nucleétidos TGGGCTTCCTCACCTCAAA (SEQ
ID NO: 12);

(ii) el cebador inverso de RHCE c que consiste en la secuencia de nucledtidos TGATGACCACCTTCCCAGG
(SEQ ID NO: 13);

(iiii) el cebador directo de RHCE C que consiste en la secuencia de nucleétidos GGCCACCACCATTTGAA (SEQ
ID NO: 14);

(iv) el cebador inverso de RHCE C que consiste en la secuencia de nucledtidos GGTAGCAGGCGTCTGTAAAAA
(SEQ ID NO: 15);

(v) el cebador directo del exén 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
CATAGACAGGCCAGCACAG (SEQ ID NO: 16);

(vi) el cebador inverso del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
TGCCCCTGGAGAACCAT (SEQ ID NO: 17);

(vii) el cebador directo del ex6n 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
AAATTAAAATAAGCATTTGACCATC (SEQ ID NO: 18);

(viii) el cebador inverso del exon 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
CCTGAGATGGCTGTCACCAC (SEQ ID NO: 19);

(ix) el cebador directo del exéon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
ACATGCCATTGCCGTTC (SEQ ID NO: 20); y

(x) el cebador inverso del exéon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
TCTCACCTGCCAATCTGCT (SEQ ID NO: 21). Preferentemente, los cebadores se emplean en pares, siendo
pareados dichos cebadores como sigue: (i) con (ii); (i) con (iv); (v) con (vi); (vii) con (viii); y (ix) con (x).

En algunos casos de acuerdo con el método de la presente invencion, la muestra es una muestra que se ha
determinado previamente que comprende un exén 3 hibrido de RHD-RHCE. Alternativamente, puede sospecharse
que la muestra comprenda un exén 3 hibrido de RHD-RHCE o ser una muestra desconocida. El método puede por
lo tanto comprender ademas una etapa anterior de determinacién si la muestra contiene un exén 3 hibrido de RHD-
RHCE.
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En algunos casos de acuerdo con el método de la presente invencion, el método comprende ademas determinar la
presencia o ausencia de un alelo RHCE* C en la muestra. En algunos casos, el método comprende ademas
genotipar la muestra en una o mas posiciones de polimorfismos en los loci de los genes RHD y/o RHCE. En ciertos
casos, el método comprende genotipar la muestra en la posicion 410 del exén 3 de RHD. En ciertos casos, el
método comprende genotipar la muestra en la posicién 602 del exdén 4 de RHD. En ciertos casos, el método
comprende genotipar la muestra en la posicion 1048 del exon 7 de RHD. En ciertos casos, el método comprende
genotipar la muestra en la posicion 1006 del exén 7 de RHCE. En ciertos casos, el método comprende genotipar la
muestra en la posicion 3100 del intron 3 de RHD.

En algunos casos de acuerdo con el método de la presente invencion, el método comprende genotipar no mas de
50, 40, 30, 25, 20, 15 o no mas de 10, posiciones polimorficas de un solo nucleétido en el locus del gen RHD y/o el
locus del gen RHCE.

En algunos casos de acuerdo con el método de la presente invencion, el método comprende ademas predecir un
fenotipo RHD y/o un fenotipo RHCE para el sujeto basandose en, al menos, el grado de amplificacion por PCR de
dicha al menos una porcién del intron 3 del gen RHD. Esto puede, por ejemplo, incluir una inspeccion visual o
ayudada por ordenador de la intensidad de una banda en un gel donde la intensidad se relaciona con el grado de
amplificacion del producto de PCR. El experto en la materia por supuesto sera facilmente capaz de hacer uso de
técnicas adecuadas para evaluar el grado de amplificacion por PCR, por ejemplo, para la clasificacion de muestras
que contienen r'S. Dichas técnicas incluyen, sin limitacion, PCR a tiempo real (QPCR), deteccion a base de perlas
Luminex y evaluacién a base de gel de agarosa. El método puede comprender detectar un resultado positivo para la
amplificacion por PCR especifica de r'S y por lo tanto clasificar una muestra como que contiene un alelo r’S. En
algunos casos, la prediccion del fenotipo se basa ademas en:

(i) la presencia o ausencia de un exén 3 hibrido de RHD/RHCE;

(ii) la identidad de uno o ambos alelos presentes en la posicion 602 del exén 4 de RHD;

(iiii) 1a identidad de uno o ambos alelos presentes en la posicion 1048 del exén 7 de RHD;

(iv) la presencia o ausencia de un alelo RHCE*C en el locus del gen RHCE;

(v) la identidad de uno o ambos alelos presentes en la posicion 1006 del exén 7 de RHCE; y/o
(vi) la identidad de uno o ambos alelos presentes en la posicion 3100 del intrén 7 de RHD.

En algunos casos se descubre que la muestra contiene 'S y por lo tanto se predice que tiene serologia C*".

De acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, la muestra se obtiene preferentemente o se ha
obtenido previamente de un sujeto humano. En algunos casos el sujeto se somete, o es un candidato para, la
transfusion de sangre o el trasplante de médula ésea. En algunos casos el sujeto tiene enfermedad de células
falciformes (ECF) o talasemia mayor. En algunos casos, el sujeto tiene linaje africano.

De acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, la muestra puede ser cualquier muestra biologica de
la que es posible obtener acidos nucleicos, particularmente ADN gendmico, para su uso en una reaccion de PCR.
Las muestras adecuadas incluyen cualquier material de origen corporal (liquido, sdélido o aspirado) tales como
sangre, cabello, células de la mejilla y células de la piel.

De acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencidn, la muestra puede someterse a uno o mas
tratamientos para extraer un acido nucleico antes de o como parte de dicha amplificacién por PCR.

De acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, el método puede comprender una Reaccién en
Cadena de la Polimerasa Especifica de Alelos (ASP).

De acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, el método puede comprender marcar un acido
nucleico obtenido de la muestra o marcar el amplicon producido por dicha amplificacion de PCR.

De acuerdo con este y otros aspectos de la presente invencion, el método puede comprender ademas llevar a cabo
analisis serolégicos en una muestra de sangre que se ha obtenido del sujeto. Esto puede ser particularmente util
para corroborar o clarificar una prediccion de fenotipo hecha. Combinar la prediccion basada en el genotipo del tipo
sanguineo con una prediccion basada en la serologia puede ser util, por ejemplo, para mejorar la precisién o para
resolver resultados ambiguos. Sin embargo, también se contempla especificamente en el presente documento que
el método de este y otros aspectos de la presente invencién pueden no comprender llevar a cabo analisis
seroldgicos. Retirar la necesidad de llevar a cabo andlisis seroldgicos proporciona ahorros considerables en
términos de tiempo, coste y/o recursos.

En un sexto aspecto la presente invencion proporciona un método de coincidencia sanguinea, comprendiendo el
método:

llevar a cabo el método del quinto aspecto de la invenciéon en una muestra receptora de un sujeto receptor en
necesidad de sangre donante y en una muestra donante de un potencial sujeto donante;
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comparar los alelos del tipo sanguineo presentes en la muestra receptora con aquellos presentes en el sujeto
donante y de esta manera determinar la compatibilidad del sujeto receptor para recibir sangre del potencial sujeto
donante.

De acuerdo con la presente invencion, el sujeto puede someterse, o ser candidato para, una transfusion sanguinea.
En algunos casos, el sujeto puede tener ECF, o cualquier otra enfermedad que requiera transfusiones sanguineas
repetidas, tales como talasemia mayor o ciertos tumores malignos de las células sanguineas.

De acuerdo con la presente invencién, el sujeto puede ser de raza no caucasica. En particular, el sujeto puede ser
de linaje africano (por ejemplo, “personas negras”). En ciertos casos, €l sujeto puede tener un origen ancestral en un
pais mediterraneo.

De acuerdo con el método de la invencién, la muestra puede ser cualquier muestra biolégica adecuada de la que es
posible amplificar al menos una porcion del intrén 3 del locus del gen RHD y/o del que es posible determinar el
genotipo del sujeto en una o mas posiciones polimorficas en el gen RHD y/o el gen RHCE. En cierto caso, la
muestra puede tomar convenientemente la forma de una muestra sanguinea.

En ciertos casos de acuerdo con el método de la invencion, el método puede comprender llevar a cabo una
Reaccién en Cadena de la Polimerasa Especifica de Alelos (ASP) y/o una Hibridacion Especifica de Alelos (ASH).

En ciertos casos de acuerdo con el método de este y otros aspectos de la invencion, el método puede comprender
marcar un acido nucleico obtenido de la muestra o marcar un amplicén derivado de un acido nucleico obtenido de la
muestra. El marcador es preferentemente un marcador detectable. En algunos casos, el ADN derivado de la
muestra, por ejemplo, el producto de PCR que resulta del uso del ADN de la muestra como molde, puede marcarse
usando un marcador fluorescente o un tinte (por ejemplo conjugando dicho marcador fluorescente o tinte al producto
de PCR antes o después de la fragmentacion del producto de PCR.

En algunos casos, el método de acuerdo con el sexto aspecto de la invencion puede llevarse a cabo para una
pluralidad de sujetos receptores y una pluralidad de potenciales sujetos donantes.

La invencion se describira ahora con mas detalle, a modo de ejemplo y sin limitacién, por referencia a los dibujos
que acompafan.

Descripcion de las figuras

La Figura 1 muestra una imagen de gel que representa los resultados de PCR de una reaccion que utiliza
cebadores para un control de amplificacion (HgH) (banda superior) y r'S (banda inferior) para diversas muestras
(incluyendo RhD+, Dllla, RHD*Dllla IVS3+3100G, r’S, DIVa y un control negativo);

La Figura 2 muestra los resultados de intensidad Luminex para diversas muestras r'S, RHD*Dllla IVS3+3100G y
otras muestras distintas de r'S siguiendo la PCR muiltiplex usando los cebadores especificos de r'S mostrados en
la Tabla 1y uno o mas pares de cebadores mostrados en las Tablas 2 y 3;

La Figura 3 muestra una tabla de ciertos rasgos de exones e intrones de RHD y RHCE para r'S, Dllla, DIVa y la
nueva variante "RHD*Dllla [VS3+3100G";

La Figura 4 muestra una imagen de gel que representa los resultados de PCR de una reaccion que utiliza
cebadores para un control de amplificacion (HgH) (banda superior) y r'S (banda inferior) para diversas muestras
(incluyendo RhD+, Dllla, RhD- y r'S);

La Figura 5 muestra los resultados de intensidad Luminex para diversas muestras r'S, r'S/RHD+ heterozigoto, r's
hemizigoto, DIVa- 2, Dllla, muestras RHD- y RHD+;

La Figura 6 muestra una imagen de gel que representa los resultados de PCR de un ndmero de reacciones de
PCR que compara diferentes combinaciones de cebadores. Se muestran un control de amplificacion (HgH)
(banda superior) y r'S (banda inferior) para diversas muestras (r'S, RhD+, RhD-, Dllla y un control negativo);

La Figura 7 muestra una alineacion de una porcion del intrén 3 de las posiciones numeradas 3001 a 3250 del
gen RHD, numeradas de acuerdo con la secuencia RHD (fila superior). Un nucleétido idéntico al anterior se
representa por un punto; un nucleétido omitido/eliminado (es decir, un hueco) se representa por un guion. Las
secuencias mostradas son (desde arriba hasta abajo): RHD, RHCE*ce, r'S, DIVa, Dllla y la variante nuevamente
descubierta RHD*Dllla 1VS3+3100G (mostrada como n.° 425). Las localizaciones del cebador directo y el
cebador inverso de referencia se indican por cajas sombreadas.
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Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion encuentra uso en la determinacion de los fenotipos de antigenos codificados por RHD vy
RHCE clinicamente relevantes de una muestra sanguinea. La invencion proporciona un método para detectar la
presencia o ausencia de, o para discriminar entre, variantes de tipo sanguineo, cuyo método comprende la
amplificacion por una reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) de al menos una porcion del intrén 3 del gen RHD,
en la que dicha PCR emplea al menos un cebador directo y un cebador inverso cada uno capaz de hibridar con la
secuencia r'S expuesta en SEQ ID NO: , o su complemento y en la que dicha secuencia de nucleétido cebador
directo es de féormula:

X-Y-Z
en la que:
X es X1 0 Xy, enla que:

X1 son los n nucledtidos finales en la secuencia de nucleétidos ATATGGAAATTTGATCATGT (SEQ ID NO:
1), en la que n es un nimero entre 2 y 20, incluidos; y
X2 es una variante de X que difiere en no mas de una sustitucion de nucleétidos;

Y es Y1 0Ya enlaque

Y es la secuencia de nucledtidos AS{TAATS,ATAC (SEQ ID NO: 2), en la que S1 y S, se seleccionan
independientemente de Gy C; y

Y2 es una variante de Y1 que difiere de Y4 en no mas de una sustitucion de nucleétidos, con la condiciéon de
que dicha sustitucion de nucledétidos no sea una sustitucion de la primera A o la C final de Y5;

Z son los primeros m nucleétidos en la secuencia de nucledtidos TAAAG, en la que m es un nimero entre 0 y 5,
incluidos.

Ventajosamente, el método de la presente invencién puede comprender ademds determinar la presencia o ausencia
de un exo6n 3 hibrido RHD/RHCE en dicha muestra y/o genotipar una muestra obtenida de un sujeto humano en una
0 mas posiciones en el intron 7 del gen RHD y/o el intrén 7 del gen RHCE. El tipificado sanguineo haciendo uso de
los polimorfismos del intron 7 se describe en el documento W02012/17990. El tipificado sanguineo haciendo uso de
una combinacion de polimorfismos en el gen RHD y/o en el gen RHCE se describe en el documento
US2012/0172239 y el documento EP2471949.

El antigeno D del grupo sanguineo Rh se codifica por el gen RHD, que comprende 10 exones. La secuencia génica
de RHD completa esta disponible en la Secuencia de Referencia de NCBI: NG_007494.1 N.° NG_007494.1,
Gl:171184448, (SEQ ID NO: 22).

El antigeno C del grupo sanguineo Rh se codifica por el gen RHCE, que comprende 10 exones. La secuencia génica
de RHCE completa esta disponible en la Secuencia de Referencia de NCBI: NG_009208.2, GI:301336136, (SEQ ID
NO: 23).

El término “muestra” como se usa en el presente documento se destina a abarcar cualquier material (sélido, liquido o
aspirado) obtenido directa o indirectamente de un sujeto humano y del que puede determinarse la identidad de uno o
mas nucleotidos en un locus gendmico relevante (por ejemplo el intréon 7 del locus RHD y/o el intron 7 del locus
RHCE). En particular, el término “muestra” incluye cualquier fluido bioldgico tales como sangre, plasma, orina, saliva,
fluido cerebroespinal y fluido intersticial, cualquier materia sélida, tales como tejido, hueso y cabello, cualquier célula
o extracto celular, cualquier linea celular derivada, tales como una linea celular de tumor inmortalizado y una linea
de células madre, un extracto de cualquiera de los tipos de muestra anteriores, tales como tejido fijado o embebido
en parafina. En ciertas realizaciones preferidas, la muestra es un extracto de ADN gendmico, opcionalmente
amplificado y/o purificado.

Como se usa en el presente documento, el término “genotipado” se destina a abarcar cualquier método para
determinar la identidad del nucleétido en una posicién particular tal como una posicion polimoérfica en un locus
especificado. De esta manera, el genotipado incluye identificar uno o ambos alelos de un gen particular. El
genotipado puede emplear cualquiera de diversas técnicas, incluyendo pero no limitado a, hibridacién especifica de
alelo, PCR especifica de alelo, secuenciacion de todo o una parte de un gen.

Salvo que se especifique de otra manera, todas las secuencias de acidos nucleicos, tales como secuencias de
cebadores, se exponen en el presente documento en el 5" a 3’ directo. De esta manera, la secuencia de cebador
AAATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7) puede escribirse igualmente como 5-
AAATTTGATCATGTACTAATCATAC-3' (SEQ ID NO: 7).
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Como se describe en el presente documento con detalle, ciertos alelos de tipos sanguineos son menos comunes y
se denominan normalmente “variantes” (por ejemplo RHD*rS). Los alelos de variantes de tipos sanguineos se
denominan en algunos casos en el presente documento simplemente “variantes de tipo sanguineo”.

Ampliamente, la presente invencion proporciona métodos y productos para la identificacién por técnicas moleculares
de variantes genéticas RHD*r’S o tipo RHD*r*®, que no codifican antigeno D (D-), codifican una forma alterada de
antigeno D (D parcial), formas alteradas de antigenos C (C*W), expresion del antigeno VS de baja frecuencia, no
expresion del antigeno V y/o no antigeno hr® (hr®) en las células sanguineas. Los presentes inventores han
descubierto que la amplificacion de una region del intron 3 del locus RHD puede ser especifica de r’S cuando se
emplean los cebadores como se describen en detalle en el presente documento. Esta amplificacion especifica de r'S
permite la discriminacion entre variantes RHD*r'S o tipo RHD*r'S y otras variantes del exon 3 hibrido RHD/RHCE,
incluyendo pero no limitadas a RHD*DIllla, RHD*Dllla 1VS3+3100G, RHD*DIII_FN y RHD*DIVa-2. En ciertas
realizaciones, el método de la invencidn proporciona ahorros de eficiencia considerables en comparaciéon con, por
ejemplo, secuenciacion de ADN completo, o genotipado de un gran nimero de polimorfismos, o determinacién del
fenotipo por métodos seroldgicos. Sin embargo, se contempla especificamente que el método de la invencion puede,
en algunos casos, implicar la secuenciacion de ADN para genotipar la muestra obtenida del sujeto.

Es adecuada una amplia diversidad de técnicas y pueden usarse de acuerdo con la presente invencion. Los
oligonucledtidos especificos de alelo, por ejemplo, usados en una PCR (ASP de ahora en adelante) competitiva o no
competitiva, puede usarse para detectar variantes genéticas.

De acuerdo con cualquier aspecto de la presente invencion, los segmentos funcionales o sus porciones pueden
amplificarse, por ejemplo por PCR, usando como un molde ADN gendmico. Los segmentos funcionales amplificados
0 sus porciones pueden marcarse (por ejemplo con un marcador fluorescente) para permitir su deteccion y
opcionalmente fragmentarse para facilitar su apareamiento con sondas de oligonucleotidos.

De acuerdo con cualquier aspecto de la presente invencion, los segmentos funcionales marcados y fragmentados o
sus porciones pueden incubarse en condiciones que maximicen la sensibilidad y la especificidad del apareamiento
con sondas unidas al soporte solido. La presencia de segmentos funcionales o sus fragmentos apareados con
sondas se determinara indirectamente a partir de la medicién del marcador, habitualmente un fluorocromo, unido al
soporte solido. Esta medicion se denomina en el presente documento intensidad de sefial. A modo de ejemplo, la
fluorescencia emitida por el fluorocromo puede recogerse por medio de un dispositivo de deteccion de fluorescencia,
tal como un escéaner confocal.

Ejemplos

Discriminar entre variantes genéticas que comparten un exén 3 hibrido RHD/RHCE pero que codifican formas
diferentes de Ag D (Ag D parcial frente a No Ag D) y de Ag RhC (Ag C normal frente a Ag C alterado/debilitado, a
veces abreviado como C*W).

El siguiente ejemplo se refiere a un método para discriminar entre las variantes del exén 3 hibrido RHD/RHCE
RHD*r's, RHD*Dllla y RHD*DIVa-2 y una variante nuevamente descubierta designada en el presente documento
"RHD*Dllla IVS3+3100G".

El ADN gendmico se extrajo de células nucleadas en una muestra de sangre por lisis celular. El ADN extraido se
purificé en una columna de afinidad. Tanto la lisis celular como la purificacion de ADN se realizan con el kit QlAamp
Blood (Qiagen, Alemania) siguiendo los protocolos y las recomendaciones del fabricante. La pureza del ADN se
determiné por espectrofotometria en un instrumento Nanodrop (Nanodrop, DE). Solamente las soluciones de ADN
con una DO260/DO2go 1,8+0,2 procedieron al posterior analisis.

Amplificacion por PCR especifica de r’S
El ADN purificado se usé como un molde para la amplificacién por Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR)

multiplexada de los segmentos génicos de interés en un termociclador GeneAmp 9700 (Perkin-Elmer, CA). Las
secuencias de cebadores fueron como sigue (5’-3’):

Tabla 1
Directo AAATTTGATCATGTACTAATCATAC SEQ ID NO: 7
Inverso GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT | SEQ ID NO: 11

Las condiciones de ciclado consisten en una etapa de desnaturalizacion/activacion de la polimerasa a 95 °C durante
15 min, seguido de 40 ciclos de desnaturalizacion a 95 °C durante 30 s, hibridacion a 60 °C durante 30 s, extension
a 72 °C durante 80 s y una etapa de extension final a 72 °C durante 7 min.
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El ADN amplificado se separdé por electroforesis en un gel de agarosa al 2 %, se tifid con tinte SYBR Safe
(Invitrogen, OR) y se fotografié en iluminacion UV. La amplificacion frente a la no amplificacion de un segmento se
determiné visualmente por un técnico de laboratorio entrenado.

Las siguientes muestras de identidad conocida se sometieron a PCR especifica de alelos usando el par de
cebadores especificos de r'S: Rhd* (una muestra), Dllla (17 muestras), la variante nuevamente descubierta
“RHD*Dllla IVS3+3100G” (una muestra), r’S (una muestra), DIVa (3 muestras) y un control negativo de agua (una
muestra).

Como un control positivo para la amplificacién de PCR, también se emplearon los cebadores para la amplificacion de
HgH. Los productos de reaccion de PCR se hicieron correr en un gel de agarosa (véase la Figura 1).

Como se muestra en la Figura 1, la banda superior que indica la presencia del producto de PCR control positivo HgH
es visible para todas las muestras con la excepcion del control negativo de agua. La banda especifica de r'S (banda
inferior) es visible solamente en la muestra de r'S (panel inferior; carril 4). Estos resultados demuestran claramente
que la PCR especifica de 'S es capaz de discriminar entre r’S y otras variantes del exon 3 hibrido RHD/RHCE tales
como Dllla, DIVa y la variante nuevamente descubierta “RHD*Dllla IVS3+3100G”.

Genotipado por PCR muiltiplex y basado en sondas

Los siguientes cebadores (5-3’) se usaron en mdiltiplex con los cebadores de r'S descritos anteriormente:

Tabla 2
RHCE Directo TGGGCTTCCTCACCTCAAA SEQ ID NO: 12
c
Inverso TGATGACCACCTTCCCAGG SEQ ID NO: 13
RHCE C Directo GGCCACCACCATTTGAA SEQ ID NO: 14
Inverso GGTAGCAGGCGTCTGTAAAAA | SEQID NO: 15
Tabla 3
Directo CATAGACAGGCCAGCACAG SEQ ID NO: 16
Exén 1 de RHCE
Inverso TGCCCCTGGAGAACCAT SEQ ID NO: 17
Directo AAATTAAAATAAGCATTTGACCATC | SEQID NO: 18
Exén 5 de RHCE
Inverso CCTGAGATGGCTGTCACCAC SEQ ID NO: 19
Directo ACATGCCATTGCCGTTC SEQ ID NO: 20
Exén 7 de RHCE
Inverso TCTCACCTGCCAATCTGCT SEQ ID NO: 21

La siguiente secuencia de sonda se uso para determinar la presencia o ausencia del amplicon del intron 3:
CAAAAGCTGATATGTCATGTTTAGTTA (SEQ ID NO: 24)

Una sonda Unica puede usarse para determinar la presencia o ausencia del amplicon del intrén 3 porque la PCR es
especifica de alelo (debido al disefio del cebador directo). En otras palabras, no es necesario que la propia sonda de
deteccidn interrogue una secuencia que es especifica a r'S.

Como un ejemplo no limitante, el procedimiento para la deteccion basada en Luminex® xMAP® empleado en el
presente documento, fue como sigue:

PREPARACION DE MUESTRA DE ADN

. Se extrajo ADN gendmico humano de sangre entera con EDTA como anticoagulante. La extraccion de ADN
genodmico se llevo a cabo en el area pre-PCR.

. La entrada de ADN gendémico fue 100 ng. La pureza del ADN gendmico (relacion DO2s0/DO2s0) estaba en el
intervalo de 1,63-1,95.

. Las muestras de ADN genomico se almacenaron de -15 a -25 °C durante hasta un mes. Se evitaron los ciclos
multiples de congelacion/descongelacion.

Se aplico el siguiente procedimiento:
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PROCEDIMIENTO

. El protocolo ID-CORE XT™ consiste en 4 etapas:

) ] ADQUISICION
AMPLIFICACION HIBRIDACION MARCAJE DE DATOS
Y ANALISIS

. Cada lote de muestras se proces6 con un control negativo (agua de tipo biologia molecular que se sabe que
esta libre de cualquier contaminacion de ADN).

| AMPLIFICACION

* Trabajar en el drea pre-PCR y usar puntas de barrera de aerosol. Usar una punta nueva para cada muestra de
ADN.

* Brevemente someter a vortex y tubos de espin antes de su uso.

* No es necesario realizar la reaccién de PCR en hielo.

1. Encender el termociclador.

2. Sacar los siguientes reactivos del refrigerador y del congelador: ID-CORE XT™ PCR Master Mix y ADN
polimerasa HotStartTag®, respectivamente.

Nota: la ADN polimerasa HotStartTag® debe retirarse del congelador inmediatamente antes de su uso y devolverse
al congelador inmediatamente después de su uso. Alternativamente usar hielo o un enfriador de microtubos. El
almacén de enzima debe mezclarse cuidadosamente dando golpecitos al tubo.

3. Ajustar la mezcla de reaccion ID-CORE XT™ PCR Master Mix como se muestra en la siguiente tabla (todos los
volumenes en pl):

Numero de muestras 1 8 24 48
ID-CORE XT™ PCR Master Mix 22,5 180 540 1080
/ADN polimerasa HotStartTaq® 0,5 4 12 24
NOTA: los volumenes citados ya incluyen un exceso para contar con el error de pipeteado.

4. Someter a vortex y espin la mezcla de reaccién ID-CORE XT™ PCR Master Mix.

5. Inmediatamente dispensar 20 pl por muestra en los pocillos de una placa de PCR de 96 pocillos.

6. Anadir 5 pl de muestra de ADN, ADN control positivo y control negativo a los pocillos apropiados en este orden.

7. Sellar la placa con la pelicula adhesiva.

* Trabajar en el area post-PCR.

8. Centrifugar la placa de PCR para recoger el liquido en el fondo de los pocillos.

9. Verificar que todos los pocillos estan sellados apropiadamente y que la pestafa del termociclador ha alcanzado la
temperatura pre-ajustada.

10. Colocar la placa en el termociclador. Colocar la almohadilla de compresién sobre la placa.

11. Cerrar la pestafia del termociclador e iniciar el programa de amplificacién ID XT PCR.

Temperatura Time Ciclos

/Activacion de la polimerasa 95 °C 15 min 1
Desnaturalizacion 95 °C 30s 40
Hibridacion 60 °C 30s 40
Extension 72 °C 80s 40
Extension final 72 °C 7 min 1
Mantener 4°C w 1
'Volumen de reaccién de amplificacion: 25 pl

II. HIBRIDACION

* Trabajar en el area post-PCR. Usar una nueva punta para cada muestra.

+ Siempre que sea necesario durante las etapas de dispensacion, secar la superficie de la placa Costar usando una
toallita de poca pelusa.

* Manejo y almacenamiento de las perlas ID-CORE XT™ Beads Master Mix:

a. Las perlas se asientan y se agregan con el tiempo. Antes de pipetear, llevarlas a una suspension homogénea
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sometiendo a vortex vigorosamente durante 30 segundos.

b. Durante la dispensacion de ID-CORE XT™ Beads Master Mix, mantener las perlas en suspensién sometiendo
a vortex frecuentemente (cada 8 muestras).

c. No centrifugar la placa una vez que ID-CORE XT™ Beads Master Mix se ha dispensado para evitar la mala
agregacion.

d. Las perlas contienen un tinte fluorescente interno. Para evitar el fotoblanqueamiento, protegerlas de la luz
durante el almacenamiento y su uso.

* Preparacion del sistema Luminex®:

a. Encender el sistema Luminex® 100/200™ entre 30 minutos y4 horas antes de evaluar las muestras.

b. Ajustar la temperatura del calentador del instrumento XYP a 52 °C y verificar que el bloque de calentamiento
esta en el portaplacas.

c. Realizar el mantenimiento de inicio diario de Luminex® 100/200™.

1. Encender el termociclador.

2. Sacar ID-CORE XT™ Beads Master Mix del refrigerador y dejarlo equilibrarse a temperatura ambiente.

3. Someter a vortex ID-CORE XT™ Beads Master Mix durante 30 segundos.

4. Dispensar 46 pl de ID-CORE XT™ Beads Master Mix en una placa Costar. Evitar la formacion de burbujas
durante la dispensacion.

5. Centrifugar la placa de PCR para recoger el liquido en el fondo de los pocillos.

6. Afiadir 4 pl de producto de PCR en cada pocillo de la placa Costar.

7. Mezclar cuidadosamente pipeteando hacia arriba y hacia abajo varias veces. Evitar la formacién de burbujas
durante la dispensacién y el pipeteado.

8. Sellar la placa con una pelicula de sellado BioRad.

9. Verificar que todos los pocillos se sellan apropiadamente y que la pestafia del termociclador ha alcanzado la
temperatura pre-ajustada.

10. Colocar la placa y los manteles de compresion de silicona correspondientes en el bloque del termociclador.

11. Cerrar la pestafia del termociclador e iniciar el programa de hibridacion ID XT HYB.

Temperatura | Tiempo
Desnaturalizacion 95 °C 2 min
Hibridacion 52 °C 30 min
Mantener 52 °C o0

12. Durante la etapa de preparacién preparar la mezcla de marcaje (véase la seccién Marcaje) y realizar la etapa
“Crear un nuevo lote” en el software Luminex® (véase la seccion Adquisicion de datos).

Nota: los productos de PCR deben marcarse inmediatamente después de la hibridacion. El proceso no puede
detenerse después de la etapa de hibridacion.

lll. MARCAJE

* Trabajar en el area post-PCR.
1. Llevar los siguientes reactivos a temperatura ambiente: SAPE y tampdn de dilucion SAPE.
2. Preparar la mezcla de marcaje como se muestra en la siguiente tabla (todos los volumenes en pl):

Numero de muestras 1 8 24 48
Tampon de dilucion SAPE 87 696 2088 4176
SAPE 4,6 36,8 110 221
NOTA: los volumenes citados ya incluyen un exceso para tener en cuenta el error de pipeteado.

3. Someter a vortex la mezcla de marcaje y mantenerla protegida de la luz a temperatura ambiente.

4. En la etapa de mantener a 52 °C, abrir la pestafia del termociclador y retirar las almohadillas de compresion y la
pelicula de sellado con cuidado, manteniendo la placa en el termociclador para la etapa de marcaje.

5. Dispensar 80 pl de la mezcla de marcaje en cada pocillo de la placa de hibridacion y mezclar suavemente
pipeteando hacia arriba y hacia abajo una vez.

6. Analizar las muestras usando el sistema Luminex® inmediatamente después del marcaje.
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IV. OBTENCION DE DATOS Y ANALISIS
Preparacion del sistema Luminex®

* Referirse al Manual del usuario de Luminex® (Manual de usuario Luminex® 100™ IS 2.3., Manual de usuario
Luminex® 200™ o Manual de Software xPONENT® 3.1) para la preparacion y el funcionamiento del instrumento,
incluyendo el inicio diario, la calibracion, el mantenimiento y los procedimientos de apagado.

1. Seleccionar Crear un nuevo lote a partir de un protocolo existente en la pagina de inicio (para el
software Luminex® 100™ |S 2.3.) o la opcién pestafa Lotes (para el Software xPONENT® 3.1) y seleccionar
el protocolo correspondiente.

2. Meter las ID de muestras.

3. Seguir paso a paso las instrucciones que aparecen en la pantalla para crear lotes. Para las instrucciones
adicionales al crear lotes y multilotes, referirse al manual de usuario Luminex® correspondiente.

4. Seleccionar el icono Eyectar para eyectar el portaplacas. Colocar la placa de hibridacion en el bloque de
calentamiento del instrumento Luminex® XYP presente en el portaplacas.

5. Seleccionar el icono Retraer. Las muestras ya estan listas para analizarse.

6. Iniciar el procedimiento de analisis haciendo clic en el icono Inicio (para el software Luminex® IS 2.3.) o el
icono Ejecutar (para el software Luminex® xPONENT® 3.1).

7. Después de que se complete un lote, los datos se exportan como un archivo de Valores separados por
comas (csv). Este archivo se guarda en una carpeta con el nombre del lote metido dentro del software
Luminex®.

8. Realizar un mantenimiento de apagado diario de Luminex® 100/200™.

9. El sistema puede apagarse en este punto si no va a usarse durante el resto del dia.

El software propietario (Progenika Biopharma S.A) se usa para transformar los valores de intensidad de
fluorescencia para las variantes alélicas particulares detectadas, de forma Unica o en combinacién, en genotipos de
grupos sanguineos, y de genotipos en fenotipos de grupo sanguineo predichos.

La Figura 2 muestra la salida y la representacién grafica (el eje vertical es “intensidad normalizada”) de un ensayo
Luminex para muestras r'S, la variante nuevamente descubierta “RHD*DIlla IVS3+3100G” y otras muestras distintas
de r’S que siguen la PCR muiltiplex usando los cebadores especificos de r'S mostrados en la Tabla 1 y uno o mas
pares de cebadores mostrados en las Tablas 2 y 3. Los datos mostrados en la Figura 2 confirman que las muestras
r'S se amplifican exitosamente por PCR en mlltiplex y que la intensidad de sefial normalizada Luminex es
marcadamente mas alta para las muestras de r'S que para las muestras distintas de r'S, incluyendo la variante
nuevamente descubierta “RHD*Dllla IVS3+3100G”. De hecho, la separacion de la sefial normalizada (mayor que 6
veces mas alta para las muestras de r'S) proporciona una discriminacion clara no ambigua entre las muestras r'S y
las muestras distintas de r'S estrechamente relacionadas, a pesar de las condiciones de PCR relativamente menos
estrictas utilizadas para la PCR muliltiplex. Estos resultados por lo tanto subrayan la adaptabilidad sorprendente de
los cebadores de la presente invencién, en particular el cebador directo como se expone en la Tabla 1, para su uso
en PCR especifica de alelos en mdiltiplex para la identificacion de muestras de r’s.

Como se muestra en la Figura 3, la capacidad de los cebadores especificos de r'S de la presente invencion para
trabajar en multiplex con los cebadores para la amplificacion de otros segmentos de los loci del gen RHD y/o del gen
RHCE permite el uso eficiente de la muestra, por ejemplo, para interrogar otros polimorfismos relevantes a la
clasificacion de variantes de tipo sanguineo. En particular, los segmentos que incluyen todo o una parte de uno o
mas exones y/o intrones de RHD y/o RHCE pueden amplificarse y los productos de amplificacion interrogados por
sondas especificas de alelo para detectar la presencia o ausencia de, y/o la identidad de: un RHCE c; un RHCE C;
el exon 1 de RHCE; el exdn 5 de RHCE; el exdn 7 de RHCE; y el alelo del exén 3 hibrido RHD/RHCE; un
polimorfismo G/C en la posicion 602 del exdén 4 de RHD; un polimorfismo C/G en la posicion 1048 del exon 7 de
RHD; la presencia o ausencia de un alelo RHCE*C; un polimorfismo G/T en la posicion 1006 del exén 7 de RHCE;
y/o un polimorfismo G/A en la posicion 3100 del intron 3 de RHD.

Comparacion con un cebador previamente descrito

Silvy et al., British Journal of Haematology, (30 dic 2012) doi: 10.1111/bjh. 12179 [Epub antes de la impresion]
describe la amplificacion de PCR de una porcién del intron 3 del gen RHD. Se dice que la amplificacién es selectiva
para r’s (denominada en el presente documento haplotipo (C)ce® tipo 1). El par de cebadores empleado por Silvy et
al. incluyé (Véase la Figura 1y el apéndice S1 de informacién de apoyo de Silvy et al.):

un cebador directo (“RHD-for”) que es especifico para la secuencia que contiene RHD que tiene la secuencia (5’
ad):

GCAAATATGGAAATTTGATCATGTA (SEQ ID NO: 25);

un cebador inverso (“RHCE-rev”) que es especifico para la secuencia que contiene RHCE que tiene la secuencia
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(5 a3):
CTTAATCACAAGATTATTTTCAGAATCTAAC (SEQ ID NO: 26); y

un cebador inverso control (“RHDce-REV”) que hibrida tanto con la secuencia que contiene RHD como la que
contiene RHCE que tiene la secuencia (5’ a 3'):

GGGCCTTGGACAAGTTGTTA (SEQ ID NO: 27).

El método ensefiado por Silvy et al. confia en la amplificacion de un amplicon de 240 pb por el par de cebadores
RHD-for y RHCE-rev siendo especificos para r’S, en comparacion con, por ejemplo, RHD*DIVa2 y RHD*Dllla (véase
Silyv et al., Fig. 1(B)). Aunque Silvy et al. informaron la amplificacion de 52 muestras del haplotipo (C)ceS tipo 1y la
amplificacién negativa de todas las demas muestras en un conjunto de 118 muestras, independientemente de los
alelos RHD y RHCE presentes, este método padece un montdn de inconvenientes importantes. En particular, la
especificidad se logra por medio de la interseccién de los dos cebadores especificos, RHD-for y RHCE-rev, en lugar
de que ambos cebadores en si mismos sean especificos por r’S. Esto significa que, por ejemplo, el cebador RHD-for
también hibrida con otro molde que contenga la secuencia RHD, incluyendo RHD*Dllla y RHD*DIVa2.

Como se describe a continuacion, los presentes inventores han descubierto que el método y los cebadores de Silvy
et al. dan como resultado una discriminacion pobre de r’S, por ejemplo, de RHD*Dllla y RHD*DIVa2 bajo las
condiciones de PCR poco rigurosas normalmente empleadas en la PCR multiplex.

Ademas, Silvy et al. ensefian que 1VS3+3100a>g SNP es especifico del h haplotipo (C)ce® tipo 1 (es decir r'S). Sin
embargo, los presentes inventores han descubierto ahora que este no es el caso. En particular, se ha identificado en
el presente documento una variante provisionalmente denominada “RHD*DIlla 1VS3+3100G”, que no es r'S, sino
realmente una variante de RHD*Dllla que tiene el mismo polimorfismo A a G en la posicion 3100 del intrén 3. Por lo
tanto, la confianza en la presencia del polimorfismo A a G en la posicion 3100 del intron 3 para identificar r'S puede y
dara lugar a resultados falsos positivos cuando una muestra “RHD*Dllla IVS3+3100G” se asignaria incorrectamente
como una muestra r'S. Esto es clinicamente relevante porque “RHD*DIlla IVS3+3100G” es serologicamente C, en
lugar de C*W. De esta manera, la confianza en el polimorfismo A a G en la posicién 3100 del intron 3 para identificar
r'S es indeseable.

Como se muestra en la alineacion de la Figura 7, el cebador directo de Silvy et al. (RHD-for) hibridaria con todos de
los siguientes: muestra RHD, r’S, DIVa, Dllla y el nuevamente descrito “RHD*Dllla 1VS3+3100G”. Aunque puede
esperarse que la interseccion de las secuencias que coinciden con los cebadores RHD-for y RHCE-rev de Silvy et al.
se confine a r'S, la amplificacion solamente sera especifica en condiciones de rigurosidad. Bajo condiciones menos
rigurosas, el cebador directo de Silvy et al. da como resultado en un numero de amplificaciones no especificas. Por
el contrario, el cebador directo de la presente invencion es especifico solamente para r'S.

En el procedimiento de disefio de los cebadores directos de la presente invencion, los inventores buscaron mitigar
los inconvenientes asociados al cebador directo desvelado en Silvy et al.

La Figura 4 muestra los resultados de usar el cebador RHD-for de Silvy et al. que tiene la secuencia
GCAAATATGGAAATTTGATCATGTA (SEQ ID NO: 25) junto con el cebador inverso especifico de RHCE que tiene
la secuencia GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11) en condiciones de PCR adecuadas para PCR
multiplex. La banda superior muestra el control de amplificacion (HgH), mientras que la banda inferior es,
tedricamente, un amplicon que es especifico para r'S. El carril 1 muestra que la muestra “BGG-10-656" que es una
muestra r'S de hecho se amplifica por la combinacion anterior de cebadores. Sin embargo, el carril 2, que es la
muestra “BGG-10-628", siendo una muestra conocida de Dllla, y el carril 3, que es “L22”, una muestra RhD+
conocida, exhibieron ambas amplificacion positiva del amplicon supuestamente especifico de r’S. Estos resultados
demuestran que el cebador directo RHD-for de Silvy et al. da como resultado resultados falsos positivos en las
condiciones ensayadas. Estos resultados pueden contrastarse con los resultados obtenidos cuando se usa un
cebador directo de la presente invencion, en cuyo caso no se encontraron dichos resultados falsos positivos.

Los resultados mostrados en la Figura 5 igualmente demuestran que el cebador directo de Silvy et al. da como
resultado la amplificacion no especifica y por lo tanto resultados falsos positivos. En particular, las muestras que se
conocen DIVa, Dllla y RhD+ dieron todas una sefial de intensidad de fluorescencia media Luminex por encima de la
linea umbral para clasificarse como r'S (como lo hicieron las muestras que se sabia que eran r'S). Las muestras que
se sabia que eran RhD- no exhibieron resultados positivos en este experimento. Estos datos pueden contrastarse
con los resultados especificos de r'S mostrados en la Figura 2, en la que se emple6 un cebador directo de la
presente invencion.

Variantes de cebador de la invencion
Los presentes inventores buscaron proporcionar cebadores que contuvieran modificaciones de secuencia

comparadas con el cebador directo de “referencia” que tiene la secuencia AAATTTGATCATGTACTAATCATAC
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(SEQ ID NO: 7). A modo de ejemplo, se realizaron los siguientes cambios a la secuencia de cebador directo de
“referencia”, reteniendo la especificidad de r'S.

En una primera modificacién, el cebador de referencia se acorté eliminando 10 nucledtidos en el extremo 5', para
disminuir la temperatura de hibridacion para la PCR. Esta modificacion da como resultado el cebador directo de la
invencion que tiene la siguiente secuencia de nucleétidos:

ATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 8).

En una segunda modificacién, el cebador de referencia se alter6 introduciendo una sustitucion de nucleotidos
(reemplazando una C por una G) para aumentar la especificidad. Esta modificacion dio como resultado el cebador
directo de la invencion que tiene la siguiente secuencia de nucledtidos (estando subrayada la posicion de
sustitucion):

AAATTTGATCATGTACTAATGATAC (SEQ ID NO: 9).

En una tercera modificacion, el cebador de referencia se alterd introduciendo una sustitucion de nucleétidos que
difiere de la sustitucion descrita anteriormente en relacion a la segunda modificacion. Esta modificacion fue también
un reemplazamiento de una C por una G para aumentar la especificidad, pero fue en una posicién diferente. Esta
modificacion dio como resultado el cebador directo de la invencién que tiene la siguiente secuencia de nucledtidos
(estando subrayada la posicién de sustitucion):

AAATTTGATCATGTAGTAATCATAC (SEQ ID NO: 10).

La Figura 6 muestra los resultados de PCR obtenidos usando: el cebador directo de referencia de la invencién
AAATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7); el cebador directo ‘“inespecifico” de Silvy et al
GCAAATATGGAAATTTGATCATGTA (SEQ ID NO: 25); la variante de cebador de la invencion que tiene la
modificacion 1 ATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 8); la variante de cebador de la invencién que tiene la
modificacion 2 AAATTTGATCATGTACTAATGATAC (SEQ ID NO: 9); la variante de cebador de la invencién que
tiene la modificacion 3 AAATTTGATCATGTAGTAATCATAC (SEQ ID NO: 10); y una versién modificada del cebador
directo “inespecifico” de Silvy et al. que tiene la secuencia GGCAAATATGGAAATTTGATCATGTA (SEQ ID NO: 28).
En todos los casos el cebador inverso usado fue

GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11).

La Figura 6 muestra los resultados de la amplificacion de PCR de los cebadores anteriormente descritos. La banda
superior es un control y la banda inferior se destina a ser un producto de amplificacion especifico de r'S, hasta el
grado en que los cebadores usados de hecho amplifican de una forma especifica de 'S bajo las condiciones
empleadas. Como se muestra en la Figura 6, el cebador directo de referencia (panel superior) exhibe amplificacion
especifica de 'S (positiva para tres muestras de r'® conocidas (carriles 1, 2 y 6) y negativa para no r'S (RhD+ en el
carril 3, RhD- en el carril 4 y Dllla en el carril 5)). El control negativo del carril 7 no muestra amplificacion.

El cebador directo inespecifico en la caja 1 (segundo panel inferior; lado a mano derecha) exhibe una banda r's
positiva con presencia no solamente de muestras r’S, sino también RhD+ y Dllla (véanse los carriles 3 y 5),
confirmando de esta manera los resultados falsos positivos.

Los resultados de la modificacion 1 de cebador se muestran en la caja 2 (aparece en el segundo panel, a mano
derecha y en el tercer panel, a mano izquierda). La banda r’S, aunque de alguna manera menos clara que la banda
control superior, es claramente visible en todas las muestras r’s (carriles 1, 2 y 6), mientras que los otros carriles
(RhD+, RhD-, Dllla y el control negativo) estan sin ninguna banda r’S. Estos resultados confirman que la modificacion
al cebador directo de referencia (acortandolo eliminando los 10 nucleétidos 5’) no obstante retiene la especificidad
de 'S,

Los resultados de la modificacién 2 de cebador se muestran en la caja 3 (tercer panel, centro). La banda rs es
claramente visible en todas las muestras r's (carriles 1, 2 y 6), mientras que los otros carriles (RhD+, RhD-, Dllla y el
control negativo) estan sin ninguna banda r'S. Estos resultados confirman que la modificacion al cebador directo de
referencia (sustitucion C por G para generar una no coincidencia de base Unica) no obstante retiene o incluso la
especificidad de r'S.

Los resultados de la modificacion 3 de cebador se muestran en la caja 4 (aparecen en el tercer panel, a mano
derecha y cuarto panel, a mano izquierda). La banda r'S es claramente visible en todas las muestras r’s (carriles 1, 2
y 6), mientras que los otros carriles (RhD+, RhD-, Dllla y el control negativo) estan sin ninguna banda r'S. Estos
resultados confirman que la modificacion al cebador directo de referencia (sustitucién C por G para generar una no
coincidencia de base unica) no obstante retiene o incluso la especificidad de r'S.

El cebador directo inespecifico en la caja 5 (cuarto panel a mano derecha) exhibe presencia de banda r’S positiva de
no solamente las muestras de r'S, sino también de RhD+ y Dllla (véanse los carriles 3 y 5), confirmando de esta
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manera los resultados de falso positivo. Hay incluso una ligera banda r’® visible en la muestra RhD- (carril 4).

Tomados juntos, los presentes resultados demuestran que el cebador directo de referencia de la presente invencion
exhibe rendimiento superior en comparacion con aquel de Silvy et al. El cebador RHD-for y que el cebador directo de
la presente invencion es tolerante a un niumero de modificaciones de secuencia, incluyendo una truncacion 5’ de 10
nucledtidos (es decir, reduciendo el valor de n en la formula X-Y-Z como se define en el presente documento) y
sustituciones de nucledtidos que dan como resultado no coincidencias con la secuencia diana (es decir, seleccion de
S1, Sz y/o cambios reflejados en las posibilidades de sustitucién de X, y/o Y, de la férmula X-Y-Z como se define en
el presente documento. La presente invencion por lo tanto proporciona, entre otros, un género de disefios de
cebadores de PCR directos relacionados que abordan la necesidad de la amplificacion especifica de r'S y mitigan los
inconvenientes asociados al cebador previamente descrito.

LISTADO DE SECUENCIAS
<110> Progenika Biopharma S.A.
<120> Discriminacion de variantes de tipo sanguineo
<130> CSC/FP6960132
<140> <141>

<150> 13/791.284
<151> 08-03-2013

<160> 32
<170> PatentIn version 3.3

<210>1

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 1
atatggaaat tigatcatgt 20

<210> 2

<211> 11

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 2
astaatsata ¢ 11

<210> 3

<211> 14

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 3
aaatttgate atgt 14

<210> 4
<211> 11
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 4
actaatcatac 11

<210>5

<211> 11

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 5
actaatgata ¢ 11

<210>6

<211> 11

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 6
agtaatcata 11

<210>7

<211> 25

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 7
aaatttgatc atgtactaat catac 25

<210> 8

<211> 15

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 8
atgtactaat catac 15

<210>9

<211> 25

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 9
aaatttgatc atgtactaat gatac 25

<210> 10
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<211> 25
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 10
aaatttgate atgtagtaat catac 25

<210> 11

<211> 26

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 11
ggaaaaggtt tgagaggaat tatatt 26

<210> 12

<211>19

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 12
tgggcttcct cacctcaaa 19

<210> 13

<211>19

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 13
tgatgaccac cttcecagg 19

<210> 14

<211> 17

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 14
ggccaccacc atttgaa 17

<210> 15

<211> 21

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 15
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ggtagcaggc gictgtaaaa a 21

<210> 16

<211>19

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 16
catagacagg ccagcacag 19

<210> 17

<211> 17

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 17
tgcccctgga gaaccat 17

<210> 18

<211> 25

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 18
aaattaaaat aagcatttga ccate 25

<210> 19

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 19
cctgagatgg cigtcaccac 20

<210> 20

<211> 17

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 20
acatgecatt geegtte 17

<210> 21

<211>19

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

20



10

<400> 21

totcacctge caatetget 19

<210> 22
<211> 64956
<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 22

gacaccccag
cccagaggtyg
gtcctgagta
ggcacgette
cactegteac
cagoacacayg
cgacgtccag
gcagacgcgt
cgtgtcogoa
tocgatgaaa
ctgttattca
atacaacage
gggaaagcaa
gtactttgog
ccaacgtggt
atgectgtag
cagaagttge
cgtctaaaaa
gtgctgtgaa

ggagttgatg

ccacgccaag
gagctgceggg
gocgetgtgtg
ctgecaccca
ctcaatcaag
agcaacttet
ctgtgaaccc
tgttgtggtg
tgcgcegactg
taacatatge
gccaacaaat
aaccacagca
ataatgaaca
aggccaaggt
gaaaccctgt
teccagetac
aatgagccaa
aaaaacctaa
ggaaactaaa

ctgtcctttt

ES2674518 T3

ccgggaagtce
gggcgggaac
gccgcaaacc
cecctgagag
acgggtacga
cacgactact
agagcggegy
ggogtggete
agoccgegggy
aaaatgattg
atttattgag
gtcaaaagte
aatacacggc
gggcaagtca
cactactaaa
ttgggagget
gategtgeoca
atacacaagt
aggggaacac

aaatagggca

coccgectect
aggcacggag
tgaacccacc
ggctgegegy
aggdcaacgy
ctcaaatgge
aaagcccctg
cctocggace
gtggtactgc
ggtcegtgat
cacctactat
cetgtettea
cgggcgeagt
cctgaggtca
aatacaaaaa
gaggaaggayg
ctgcattcoca
aaaaatatag

aaggaaccct

gtcagaggcc

21

ggagctgaac
aaaataaaca
ttttgcacca
cogacecoay
acgecttoct
gtactccaaa
aacccagcgce
cggcgeccoyg
tgcatcoggyg
tggeattoca
ggacttcoct
tgttgeteoag
ggctcacgeoc
ggagttogay
ttagcgoggt
aategettga
gectgggtga
acctegteag
tgtcaagggg

gggcacagty

ccgeccctet
agactaaaaa
cgcegggaccc
tactagaaaa
ttagaacget
ctageactee
ccgggcatge
coctccgoce
tgtotgaaga
gaaatggtag
ggtgctgagg
attctcatag
tgtaatcceca
accagactag
gtggtggcte
acctaaaagg
cagagtacte
atgctagtaa
agaagaaagg

gttcacacct

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200



ataatcccag
ccagecctggce
tggtateacy
cctgggaggt
aagagcaaaa
tgagaagggyg
tccttgactt
gtcaaaaatg
taaacatget
ctattttatg
aaagacggaqg
cgegacatcoa
atetggtagy
cagcatttta
tgaaaagcca
tgacttatcet
aaagacagaa
aagagcaaaa
ccttttttaa
gtecctgetg
aaccaaccac
ggcattgcoct
ggtgcoagttyg
tccatttate
tgactgeocag
ttctgaccte
ttagaagece
gggggtccece
aggccagaga
toteataggg

cottaggaga

cactttggga
caacctggtg
cgectataat
ggaggttgca
cttcatctca
atggtggagg
tcgatggggt
catttaatac
tagaacactt
ataaagtatt
tggtgggatg
taaagttgaa
aggagtgttt
ttatgaaaaa
tacatctcac
atcctagate
tatcaggaaa
cctctgettt
tgaaagcatt
ctteettact
cacccacgcc
ggacatcttt
getgectggt
ccactgogea
aaatagagca
tggggattgg
atgtteoctag
aacccccagg
geactacege
geacaaaced

atctaactaa
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ggttgaggtyg
aaatcctgte
cecagotact
gtgagccgag
aaaaaaaaaa
atccagggag
tatgtcctga
atctaaccta
acattagect
gaatatctca
ggaactetaa
aagcgttaag
cagacagaga
tttecaaacat
agctagaatc
cettgtgett
tgtagtcaga
tgacaaatct
tectgttcectge
ggggcaggat
gtttgccage
agtgttecate
ttacagagct
gaggagttce
gaaatgagaa
ggtaccctce
acttttagaa
ctgtggeoccyg
ctgagetecy
tattgggaac

tgectgatga

ggtggatcac
tctactaaaa
cgggaggetyg
attgtgeccat
aaaaaatagyg
gtgaggtggy
taaagccatg
cggaacatca
acagttggge
tgtaatgtac
goegeggette
tcaaaceate
gaacageagyg
ctaccaaaaa
aacaattaac
tctgtageag
aaatggggcc
gttgggagag
gaggageggy
caggacgeac
tggtaaacat
ttgetgacat
tgtactgggc
ttctcaggaa
ccaggaggca
cccttaattyg
ttggaagaag
ttaggaacct
cctectgtea
cgogcatgag

tetgaggtgg
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ttgaggtcag
aaacaaaaac
aggcgggaga
tgcagtccag
gcagtcaggy
gagcaagcca
gtaagtagga
tagcttagtc
aaaatcctet
tgagtactgt
cactgcatgt
gtacgtegga
tgcacagagt
aagttgaaag
attttactgt
gtgacctgec
ttttataaga
gccaactgeca
atcctcottgt
agggatttgg
gcccatcagg
ctggtgeect
ccaggttage
acccagttta
attgtgagag
ctgttggggt
acttagaagt
gaccgoacag
gatcagcage
agggatctag

aacagtttea

gagttcaaga
tagccgggty
atcacttgaa
cctaggcaac
aaaactttcc
gtacagttgt
aatattgtaa
tcacctacct
aacacaaagc
acggaaagtyg
gtgttgettt
ggccatetgt
getttttteeo
acttgtacag
atttggtttt
ttgaagattt
gtcagagggy
gggatacctc
caagcagtca
agtgccttgg
toccgggggtt
cgggcaggta
agaggtcaca
taagaagtac
gaatggagac
agcagagggc
aatctagget
catgagggat
ggcattagat
gttgegtget

tccecaaace

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060



atccctccaa
gccaaaaage
tgaagttagyg
agcaagtcac
cccateccag
agtacttaat
gtttgcagee
tattgtacat
tttgataaaa
gcaagtttea
toteagttitt
gactagatga
gacaggatte
catttctgea
ctgtaatggt
ttetctoggg
aaaataagga
ctacatccet
aggcacatgg
ccctaaaget
tggtggecett
gaggtgacca
ttactagagec
aacacataga
gtcagttcta
cattcattct
agtaaggttt
gtattgatee
taaagaagga
gcaggaacct
acattteoete

agcacaacca

cctcaccecyg
ttggggacce
ctgeetgggt
ttagttttte
tgteatgaac
aacagttage
aactttttte
getgttatat
goegttttect
tgteectgtag
ttecttetgt
ccttaggtat
gactgggtga
ttcctctagt
caataaagta
ctccacacat
aactccaatt
ctetetette
atgggagcac
catgccaggg
ccteaaatge
gaggtagagce
caaacccaca
tttaaataca
cgtgggtect
cattcaatac
taaaaagaaa
atteettget
ttatgtttgg
gtaacaggaa
coctecceat

gcocttgeage
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gtccatggaa

ctgatetagy
ttaaateccca
tgtgoccteag
taagttcata
tetgaaaaty
tatgegtgty
aacttgettt
cttgetttte
ttttettaac
aaataaagct
gacctctctg
ttaaaatcte
gacagggtge
tecactttee
tcagtttaca
ccttocttct
cttecttect
aggggaagtt
gactggactg
actgtagtge
aacttcacee
tctectttct
aattcaaatyg
atctgtatce
attgttgtta
geetottetg
tttettacaa
gtgtcaaagg
cacagcaact
catagtcocct

ctgagataag

aaattgtctt
ctacagttaa
getetactge
ttcactcatt
tatgtaaagt
tataaagcaa
ctaacatatt
ttecactaaac
ctgeatatgt
caacceccety
gcactgagea
ggtcttggtt
cteoctgatcta
tcactaccte
accteeoctge
ctcagtyggce
tttcttecte
cgacacttac
ggctgcaggg
tccagtactg
cccaggeaga
taaggctgga
cttctgecac
taagtaattt
tceococcaggge
agagctcact
agcttcagtt
ggatatgetg
aatagaatgc
tgttgaatga
ctgettocegt

geetttggeg
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ttacaaaacc
gtggtcaaac
ttactagecc
tgtaataaat
acttagaatyg
aattaaccaa
attttataag
agtetatect
tcagaaccat
ctagtggaca
agaagtgact
tcttggtcta
cataggaatt
atgagtattt
agctectgge
agtggctyggg
tttcatctct
catgtaceag
ttagaactaa
agggatgggyg

gtectggget

tcaggatcece
cecocccttaa
caactgtgta
tcagctccat
gggtgccocte
tcettatteoa
aagatgactg
cctetttcaa
atgacaatat

gttaactcca

ggtgtcteeo

cgtcectggt

aceccaggtee
tgtgaccttyg
cctaatagta
gtgectagea
tgttttagtyg
agtgggaata
ctgtgteagt
catattggta
tttaggttag
gatgecaagt
aaaacaaaat
gttttcaaga
cagtggacaa
cctggettta
accattgtag
tcctecctet
accttetgee
gtcccaagee
atgctgagge
gecctgtgag
ctocaggttt
aatgcttaga
actatgagga
tctttgettt
tctgtcatgt
taaaatagga
aagtacagag
actgagcaca
tggaaaacat
tagagaggoe

ctatcgcteoe

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980



ctcaagccct
cacagagacg
ctetgggece
gacgcttcct
gaaaagtggt

Jggggcacaga

tagattgcac
ccctcttetg
tecteoaaatt
ctctcctcag
atcttatgea
ctegetcatt
cagtggeatyg
cteagectee
tttttttttt
ctggacacaa
cactgtgcec
ttgctacccece
agtctgcatg
gatggttatt
agacagatgt
catcteagtyg
agacaaagtt
gctagttaac
ttagggaggg
agacaaacaa
caatacaatt
actcatgatg
atgetttaca
tttecatatga

gcaatagcac

caagtaggtg

gacacaggat
taacactgga
tagaggatca
cacaggagca
tgttcecttte
cgaaattcag
tgaagcctgc
cactctacca
tggcaaggaa
agcaatttca
tettatttet
atcatggtte
caagaagetg
tttggtagag
gegatcactee
agctctcttyg
ccacccceac
ctgtctataa
ttatattecag
ccacaatggt
ggctgatagg
gqaagcttgag
tggaagcaaa
aagcccttat
gagctggeac
caatgeatte
attagagecty
ttgaacecte
ggaaactagg

agegtattta
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ttggagagag
gagctctaayg
agcagetete
aaaggggctc
aatagcaggg
tacaaaatcc
ccaacaatgt
cttgattttt
aatggtette
tttttttatt
tgttgttggy
ttttgaggeca
actgcagect
ggaccacagg
atgtgggtct
agccteagte
ctcatatcta
ccccaccgac
atccagaacc
ctaaaaatat
gtgactttgc
ttgttgataa
cctggttgag
gagaagtcat
accatttaag
aattttaatt
cattcattca
atatttatga
acaataacce
catatggatg

aatttagcca

gggtgatgeeo
taccegeoggt
attctectet
gtggcatcct
gcaggggcgyg
caaggaaaaa
aagctttcct
cagcacagtg
ataattctet
tttatagatt
tttttggttt
gggtcteact
tgacctecta
agggcaccac
ccectgtgttt
teoccaaagtg
tactagtttt
cccagctttce
agaaggtatg
teccagactyg
ttttttaaaa
tagacaggge
tcecttgettyg
cctgggggee
gtgctggccee
cacttcaatt
accatgtatg
gcacttacta
aatgaggtag
ttgagtaatt

coctggattt

24

tggtgctggt
ctgtccggeg
tetatttttt
atcaaggtga

gggaggcctyg

gattcceccca
ttagaagcag
agaggcatcc
gettetetge
taggggatac
ttgtttectt
ctgttgecca
gtcotcaageoa
catgectgge
cccagactgg
ctggaattac
cttttggaag
ttctcactta
gctgaagggy
tgatgagaca
atattgaaat
ctecttgaag
ttcctaggtt
atggcagtga
agagaggagc
tactctaatt
acatccaatg
tgtaccaggc
gtactattat
tgeccacggt

agtttectta

ggaacccctg
ctgcctgece
tacccactat
gagttcattg
tggttctcca
tcttctteeg
cctgggeatg
tctttggtgt
ttececttet
aagtgcagct
tttgtggect
ggctgaagtyg
atetteceac
taattttttt
tctcaaacte
aggcgtgaag
cttcagectg
ggggctggga
agggtaggat
actgtaaata
gagtttcagg
aatgtcocctyg
gatatgaacg
caagtaggac
cttcagtgac
catttcaatce
tgggatccag
actattctac
gatcttegtt
cgcetcageta

cacttaacca

5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5340
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780

6840



ttatgcatca
tagecagecac
cogtgetact
ggagggtcca
gecaggtett
gggcacagtyg
ttgeattgee
taatecegge
cagectggec
ggtggcacac
agagtgagac
acaaagagga
gagaccaagg
taaaaccctyg
gtcccagetyg
ctgagectgag
aaaaataata
tgcatacgaa
gggtttgggt
ggcttgagac
attetgatgg
gtattacttt
ttaggaaaat
tggtgtcaat
tcctcagagt
tcaacatgtt
ccttttcect
gcacgagttyg
acttaatctyg
aacctgocaa
atcttacgat

tgtttttgtt

tggecccatt
tattecaace
aacgtaggta
caacccaggc
gaaggctceag
ggtgccatgy
ctggagcocta
acattgggag
aacatggcaa
gtctataate
ttocatcteaa
gagcagggac
caggcagate
tctctactaa
cttgggaage
aacatgccac
gtaataaata
gtttggette
catggaggaa
accagaccay
tgtacacacg
aagtattact
tgaaagagat
ctecaggeag
cttcttgata
ttaaatcteg
tttgtteact
gttaagccat
tcaatccact
ttctaaaaag
atacaaggat

tttgtttttt
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ttacagtggyg
ctgtagattyg
caaaatgtee
aggggagacyg
taggaattac
cgtgcacaca
aaaggggaaa
gocaaggetyg
aaccgeatet
cgagetactt
aaaaccaaac
tgggtgtggt
acctgaggte
aaatacaaaa
tgagggagga
tgcactceac
aaaataaaga
agtetgaggt
geocatgocag
cgtggaggct
attttttgag
acattaatat
caaaatgaaa
ggtecattge
atttgaaatt
aatgtgactg
tgactgcecat
tacttcattt
taattgaatt
acattttgag
tattgttaat

aagtctccat

cttgagtctt
actetagggt
tcagaaacte
atggtgtcag
ctgtgggaca
caatagagcea
caaagggecyg
gagaatcace
ctactaaaat
gggaggcceat
aacaaaaaca
gactcatgcecc
aggagttcga
attagccgga
gaattgettyg
cctgggtgac
dgggaagcagce
ccgaatagta
ggctggtgtt
gtagtgtagt
catgtacceat
attttgtatg
tatataatat
tacagttgac
gtcttgattg
acagcttgta
tatttctatg
tgtgaaagtt
cagtcctggt
acaatcagga
tttgttaggt

ctgttagaga
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tgtcatataa
ccatgttett
actttatacyg
gggagggagyg
aaggagggte
gactgagccet
ggcgacgtyy
tgaggttagy
tataaaaact
tacactcecag
acaacaagaa
tgtaatccca
gaccageetg
tgtggtggea
aacccaggag
agagtgggac
gggtggeaga
aacagcageg
gggcacaggyg
attgacctga
ggttatatat
ttacaataaa
tttcaaatta
gatagtggat
acttgtcaga
cgaggagaaqg
cttccaatet
tgttgagtta
aaactataat
aatctgaata
atgataaaag

ggcacattga

cccagtaggt

taceccctgea
gaagctcaga
tgactgccca
atecaagtga
gggcttaaca
ctcacgeety
agttegagac
ggctgggtgt
cetgggegees
caacaaaaaa
aacactttgg
gccaacatgg
cgtgcctgta
geagaggtty
tctgtctgaa
ctcactggge
agacaagttt
aaaggggeat
ggacttcaac
tacactttaa
tacatacaaa
ctaatcataa
gaaaattceac
tctgattaga
tttcactctg
gtgtetttet
aacttaggta
agattattca
tagcatgaat
catggtgggt

aatggcatga

6900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760



tatctggggat
gattggtete
ttoteototgt
aacacccetgyg
caagacgagce
aaaaaacttt
aggcetgaggt
taccacttea
tttgaggtga
ggtgtagtgyg
aggtctggag
caaaaaaatt
ggcaggagaa
gcactccage
atgaaacata
atccttctea
tgtatgacat
goagaattga
caaagtgtgyg
attctecagge
tgtgttttea
gctagactga
ctttetgect
gaaaggataa
ttttgagaca
ccgcaacete
gattacaggec
ctecatgttg
tcccaaagtg
ttaatttttt

tgattgtatt

ttgettttat
atgtgacaat
tttcgtatat
ctgageattt
ctaggaaaca
aaaatttaac
gagaggcettyg
cteocageatg
agcgaggcety
cteacgectg
atggagacca
agccgggtgt
tggegtgaac
ctgggcaaca
aaaccctgee
ttggaccaat
cotgageaag
aaacttcaca
tccccagace
cctaggccayg
caagecctet
ttcaaatctt
ctgtttetac
atgaattgac
gagttttget
caccteccag
atgcgeoecace
gtgaggetgy
ctgggattac
aaataaaata

gagecatttte
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gccagaaaaa
catcagagtt
gotttaaaag
agggaggcca
tagggagace
ccagtgtggt
cttgagectyg
ggcgacagag
taataacaaa
taatcecage
toctggetaa
ggtggcgggt
ccaggaggcy
gagcgagact
attagttgea
attcccttag
tgaggggtgyg
aagtaccttt
tgetgectea
acctactgat
tggtgattet
gocctctgtat
ttetgteaga
acacataaag
cttattgeoce
gttcaagtaa
acgeocgget
tetegaacte
aggegtgage
aataaaacta

tggggtgtgt

agaaaaagta
tggagatggy
ttctgtaata
agtggggagy
cccccccate
ggcacatgece
ggagcettgag
caagaccetg
tttaaaaata
actttgggag
cacgatgaaa
gcctgtagte
gagctttcag
ccgtctaaaa
atatgaagaa
ggcaccttcce
cttetgggty
agagatagaa
geatetectyg
cagaagctct
tetgtgeatyg
cttagagacc
ggatgatagt
agtattaget
aggggagtge
ttetectgee
aattttgtat
ceaacctcag
caccgegect
gaattgcttg

gttctttget
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cagaaggatt
cacgtagggt
gttaattaaa
ategcettaaa
tctaaaaaaa
tatagteocca
getgeagtgy
tetcaaaaaa
taaataaaac
gccaaagcag
coecatctet
ccagctactt
tgagctgaga
aaaaatgaaa
tatagagaaa
aaagctagga
aatctgaata
tagectagat
gaaatttagt
gggectgggy
aaagttegag
ttgggcagat
acttgtttea
tttattatca
agtggtgega
tcagectece
ttttagtaga
gtgatgecace
ggcccaaaag
ttttctteoca

gtaatgacta

atagaaacaa
catcgtgetyg
aaaaaaaaaa
ccaaggagtt
aaaaaaaaaa
getacteagt
gacgggattyg
aataaaaata
ataaaggctg
geagatcacyg
accaaaaata
gggaggctga
ttacgeccact
ataaaaataa
tgeatatcaa
gactcaaggc
ttaaatattt
coatgtttet
agaaatgcag
cccagcagtc
aattectgga
tagtcaacct
ttaagttgtt
aaageottttt
tettggetea
gagtagetgy
gatggggttt
cgecttggee
ctttaattte
gctaccctgg

ctggtctgga

8820
8880
8840
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
2420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9500
9860
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560

10620



tgaccetgtga
gataagtceag
tttggcatag
aggatgaatg
ttaggggaag
ggcttaaaat
gotgggttea
gtttggggtg

gggggccatt

gagactatece
ccteaaagge
cactccaaac
gtttttette
aggaggtgge
tggaggtcaa
ctgaagtttce
acggaggcag
gotgttatece
gtecttgecta
cactacgtac
gcaatectet
acagaggaag
caccgttacyg
aggtagggtt
cacctetetg
cctgaggety
actgtctatc
tgaactacca
ggcttteoegt
teccacttett
tgtgagtgea

gggacccage

tgagaccaga
ctgtacttga
agaggtgcca
aacaatgata
cagagagtat
agtaaccttt
getgggeagt
ggatggeoecte
actgtaacaa
tgggtoctgt
agagagaggyg
cotggeacct
ccaggctget
ggcctactga
coctagagece
tgcaggccaqg
ctgaceggag
aaacgaactce
aagtcacacc
ccaatgetgg
gagcagetgy
agecaggete
ctatatatge
tgaatcctee
tgeoctocett
ttgtgggcta
tgtgtgectg
ggttagactt
agaatgtaca
atcacccctg
gagcagactqg

cctgaagegg
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tgggeagggy
tgaaaagagt
gttcctgaga
tgtteattet
caattaccta
taatttactc
tettetgtta
agatgaccte
tegoctaceoa
getgtggata
gctactagaa
teocacactge
ggaggggtga
ggctgeagty
tgggagagty
aaggaggggc
gaggcagetg
tttgeaagtyg
gctaatcagce
gcgaagtgac
cattgtttea
tgaacactga
tgtatagaaa
tgetaccatt
tecccatete
agtctgtaag
ctgttacaac
ctttctgeaa
attcceoctct
aacaccttag
tgagaggtgg

gagcccagat

cagtggagga
ggggagttaa
tgagagacag
gggettggag
ttgetgeata
atgatcatga
gttteaccea
attcacgtgt
ggcagagctt
ccacteagte
gacagaggag
agetttggte
gagtcgeegg
gtetttecag
aagetgggtyg
aagagtggga
cccaagggga
gtetetttge
ggccdgcacy
ttgeatgage
totocaatttt
caacctgatt
ggcaggatygy
tactagotet
taaaatgggy
gcacgtagaa
aatggtgagt
gtcatgagge
gggtccagge
agcccatcag

aggctgatac

aatggatggg
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gattetagag
ggcetggetge
aaggggaggay
ttaaggggece
acagccacecd
ttctgtggtg
gggteattea
ttggcagttyg
ccctaagget
ccccatacee
ttttecrcagt
tgecoctttyg
tagagtagag
gcagecagtgy
tgacttcaga
gggggcgcag
tggactcaga
aacaggoctyg
gggtaacagt
cagegagete
acagcteagy
gagagaccca
cataatggtt
gtgacttgga
ataataaate
cagtgcoctgg
attgeccttat
tttcataaac
atgggcogcee
cttatcaaac
cagtgaggat

tggaaatggg

atatttagga
agatgtatga
acaggttgtg
tatgatatge
caaacttagt
caacaactgg
tgeatetgea
gtgattcact
tccaaactag
accocatatt
gacatgtaaa
ggaaatctet
getgtgggeg
gagcacaggy
getgttggty
atccagaatc
aggccaaagt
ggggagagca
tactaacact
aatgcteatg
aagctgggac
cactgttcat
aaacctaggt
ctagttatag
gtacctcocta
aacgtggggt
ctctegetge
ttttcctgaa
gggtagcaca
cagcagectga
gctccaaget

cctggageee

10680

10740

10800

10860

10920

10980

11040

11100

11150

11220

11280

11340

11400

11460

11520

11580

11640

11700

11760

11820

11880

119490

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540



aggagaagtg
ctgaccagtt
catcttgttg
ggccctgage
ataaagccce
cagtctcact
cagccttctg
catgcgocac
tggccagget
tgctaggatt
acagggtete
cagccttaac
tacaggcact
tatgttgecct
caaagtgctg
taatctttag
taacttcttt
atgtgttaca
tagtgaggtg
ggcattcaga
gaactaccag
ggtcttceett
ctctctggte
cttcaataag
caatcgtgtt
tgaacacaag
tggectectga
cacacaccec
cttgttgtea

ccccaaatee

gttgatttgg

ggaggatgag
tggggtgeat
getgaggeac
gagtatacct
cacccaggat
ctgtcateca
ggttcaagcy
catgocagygce
ggtctcaaac
acagacataa
cctotgteac
cttctaggeca
cgocaccacy
aggctggtct
ggattgtget
ggcccocaact
ggaatattcc
gacagggaaa
agagaagaaa
getgggetet
gttagatttt
acaatgtaca
cccttetgta
tctgggeect
taataaaagyg
cctcactget
gggaatttga
cattcctaag
gaagaagtge
ccaggtocca

aaatgtcagt

ES2674518 T3

ggggcaggygy
gagcetetgte
aattcetete
ggaatcaggg
cctctgactt
ggctggagta
attctcctge
taatttttgt
tectgactte
geccactgtge
ccaggetget
caagccatcce
cccaagtaat
tgaacteocte
gggattacayg
ctgocecttat
agagctgtaa
ctgaggccta
gagctagaga
goetgecggea
ctttctccaa
attectectet
aaatgagagg
atgcatatag
ttggatttgc
cccgcatgty
gtaatccocaa
gatgcaagca
aaagagttga
tggaggtcact

gtectecett

gaggagaagc
aacagctcat
teagggacag
aatcgggatce
cctcatctct
cagtggtgeg
ctcagecctcec
atttttagta
aagtgatotyg
ctggectttt
ggagtgtagt
tcctacctea
tttgtatttt
agctcaageca
gtgtgagcca
ccaggcaact
aagccttaga
aagagggtaa
cagcctagece
tgtttgggge
gttgtggage
gggceeeggte
aaaatggaag
cattgctaca
atatctgaag
cactgcacct
gaggaacccoc
ggagatagaa
atecttecta
tgggggceete

gtecteotetg
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ctgaaatcaa
ggaaactgcet
tgtagagect
aggggcagca
tttttttttt
atctcggete
tgagtagcty
gagacggggt
cccaccteag
tttttttttt
ggtgtgacey
cecctectgag
ttgtagagac
atcctoecte
ccatacctgg
ctcctoteco
gagtatcaag
tggacttgcc
tgtgcaagga
ctggtagtta
tttcataaac
atgagegece
aattgctcta
aaatggcaga
tggggcatge
tcatatacat
tgtagaaaat
acattccctg
atgeccactt
ctatatectg

gcagacectg

atgttatttce
gecctaattt
tggggaggaa
getgtgeccea
ttttgagctg
actgcaacct
ggattacagg
ttecaccatgt
cetcocaaag
ttttttgtaa
cagcteacty
tagctgggac
aaggtettge
cttggeoccteoe
tctgacttcce
catcttcecac
tccaactoct
taagatcact
catagttcca
gttcactget
ttttcctgaa
ctecacagget
ctcatggaat
tgcactttaa
agtctccaac
atttcctgcect
gteccetgge
cacctececte
ctecacecacy
gtggtgteag

ggtatgtgta

12600
12660
12720
12780
12840
12300
12360
13020
13080
13140
13200
13260
13320
13380
13440
13500
13560
13620
13680
13740
13800
13860
13320
13380
14040
14100
14160
14220
14280
14340

14400



tgtttcaatyg
ggagagttee
caggtgagtt
gagcgttete
cctctcaggt
accacaggge
tttgagacag
ctgcaacctc
ttacaggtge
tcaccatgtt
cctaaattgy
atctaatagg
ttecocttee
atcccagcac
gecttggocaa
gaggctygaay
gcaccactge
tacatgctgg
ttagagacaa
tattcatgtg
ttatgtgeat
cactatttaa
aggcteocage
tctgtaatee
agaccagctt
geacggtgge
gaacccagga
gacgagtgaa
agttacgtaa
cocacgteaa
agegtaggea

agtaactaga

gaagtgaatt
agtaatgaga
cctattgetg
catgtgccag
gggtctaatt
tatgaagtgg
agtctecactyg
tgcctoceccgg
ccaccaccac
ggccaggcta
tatctttata
aaatgataga
acctttttga
tttgggagac
aaattagcca
cacaagaate
actccaacct
ttgcagaaaa
tattaatgac
cgaaaacagt
tacatatacc
cagacaagaa
agattatcta
catcactttg
ggccaacata
aggcacctgt
ggcagaggtt
actetatete
cgoectetgtyg
agtgtggttg
catggtaaac

tcaagatcac
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taaatgtact
getteteoatt
tgattgtecat
tcactgtact
acccttatte
aaacacataa
tgtcgoccag
gttcaagcga
atecagetaa
gtctegaact
tgtccaaaag
getgggateg
aaaacattgt
ggaggtgggt
ggegtggtgy
acttgaacce
gggcaacaga
tttaaacact
ggaaaaaaaa
tggtgattat
atttgattct
caagaagagy
ggtgtaaatec
ggaaaccgag
gcgaaaccco
aatcccaget
gecagtgagee
gatattaaaa
cettggtttt
tgagaacgaa
gettaggaaa

acagttagag

ttataaatca
gttatcaagg
gatgatgttg
aaacattatt
agctgataag
attgatattt
gectggagtge
ttctecctgeo
tttttttgta
gctgacttea
agtcaactgg
aacagagcca
ctaggetgagyg
ggattacatg
cgogegectyg
gggaggtgga
gagactctgt
aaaactaaaa
ttettcaaga
tgataaaata
ggcaacctaa
gagggcagat
ttggctgtag
gtgggcagat
ttctectatta
acttgggagy
aagatcttge
aaaaaaatet
catatetgta
acaagatagt
tgtaggetgt

ggtgccagag
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aagacttttt
ccagggctgg
atgaacagtc
teocotttggat
gaaagtaagce
cattttattt
agtggtgcgg
tgcctcecga
attttagtag
tgatctgecoe
tggcaattta
tgtgaacteca
cacgatgget
aggtcaggag
tggttceccac
ggttgeagey
ctcgaaaaaa
aagtaaaaca
tetetetote
gettttagag
tgaaggagta
ggtgtggtag
geocaggeocct
cacttgaggt
aaaatacaaa
ctgaggcagy
cactgtacte
tagetetace
aaatggtgac
ctatgtaaag
tataaagete

tectgattty

ctgagacttt
agaccagtgg
actatttatt
ttcccagaaa
aacttacaag
atttatttat
tectecagetea
gtagctggga
agacggggtt
acctcatcct
gtgaggttta
aaacctatge
catgectgta
ttcgagacca
tgaagcacag
agccgagate
aaaaattgtc
ecteoccaaac
tecagtceatt
tttggagcaa
tgatcattte
tctaaggeac
gtggctcatg
caggagttcg
aattagccgg
agaatcactt
cagectgggt
caceggggea
agtaacagca
tgattaaaac
agagatgtta

aacccaagtt

14460

14520

14580

14640

14700

14760

14820

14880

14940

15000

15060

15120

15180

15240

15300

15360

15420

15480

15540

15600

15660

15720

15780

15840

15900

15960

16020

16080

16140

16200

16260

16320



tgtctegtte
ctcaccctec
ccacagcage
tgatgtttte
tttgctgtga
ctttteotgtg
cagccagyggyg
tgtgcgtcaa
ttgecacatt
ttagctccte
gttgagaaca
tgeatgeooee
tetgettoee
gtgatggcgy
agtgtggccet
ggcettactga
ggtggctgga
gatctgggat
ttatactaaa
tggacageee
ctttoctgtt
aaacgtaaga
ttctattttt
aatggecgcta
tcagcocgoct
ttttagtaga
gtgatcogea
agcctgagag
taaatageca
gaaatgctaa

gggcaggagyg

tggagctcaa
gectttgetgy
ctetgeteag
tgccagceayg
agattatgtyg
tgtcctggga
gttggeccete
gecacgtgtge
tactgageac
taatceocttat
ttgaggetca
ttecagetge
ccetegtoctt
ccattggett
tcaacctett
gecagttoce
tcacttctgyg
attgceocect
agattattca
tacteegtgt
attgtogatt
aggaaacacqg
tttttttttt
tcteggeaca
gagtagetgy
gatagggttt
cgoctaggee
acattctectt
tgoctttatt
gaaccatcac

tggatattga
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gctgctaacc
gccecteect
ggtcetgagace
ctcaccaggt
gttcccaaca
caagtcactt
atatgcaata
tttacactty
teattatggg
cttatcccca
aagaggcaaa
catttagtaa
ctegecatet
gggcttecte
catgctggeg
ttetgggaag
gtcatagagg
ctctgtctag
ttgtttaaaa
atcacaagga
atgattttgt
ttagacagag
ttgagacgga
ccacaacctce
gattacaggc
ctcegtgttg
teccaaagtg
gaaaagaaaqg
tteattaaat
aactaatgta

ttaggaagga

ctttttcaaa

gcecctcaggt

cgggaaaggt

ccctcegcage
acaagagcygc
ggcttetgtg
acagcagcaa
ttecttattat
ccaggeoccty
cacggcatgt
gtaacttgac
gactctaatt
coccaccgay
acctegagtt
cttggtgtge
gtggteatca
gaatggaccc
caccagtgct
ttcaaattaa
atccaggect
aaagttacat
agaaatagac
gtttcacttt
agccttctgg
atgtgccace
gtcaggctag
ctgggattac
gactttcagce
tacctgtget

tggtgocaga

acacaaaata
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actggaatta
gocgtctette
gagggctace
aggcggcaaa
tgggcctatce
gcttcatttt
tgacctttac
taggtttaat
cectaagtge
tatgttatcc
caaatacttg
tecataccace
cagttggcoca
tecggagaca
agtgggcaat
cactgtteag
cgaaaggaca
gtgcaatatt
ctgggcatcc
acattectee
aatcaatata
atgecacace
tgttgcccag
gttcaagcga
gogectgget
tctcaaactce
agacatgage
cccctaatge
ttgtttacat
agtcagaata

acegeatggyg

aaccaaagtg
cactcacctg
caggtggece
gggagggagyg
tctgcectcet
ctcatgtgce
tgagtgtcca
aatagaataa
ttaattaget
ccattattca
taaacgatet
ctaaatcteg
agatctgace
cagctggage
cctgcectggac
gtattgggat
ggttccagaa
taggacatcc
tgtattttac
tgcatecttt
agtttatgga
tagagagaca
gctggagtge
ttecteoctgece
gattttgtat
ctgacctcag
cacogegtec
tgctagacaa
geatttgtgt
gttgttacet

gtgcagaaaa

16380
16440
16500
16560
16620
16680
16740
16800
16860
16320
163980
17040
17100
17160
17220
17280
17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120

18180



tgttctctat
attggcactt
tcaaaccetet
ggacctctea
ctgttaaaca
tttaactett
agggcaaggc
ttataacett
ccgattggee
tgggcatggt
cttgagecea
aatagaaaaa
gaggcaggag
cttcacteoca
ggcgcagtgg
aggtcaggag
caaaaaatta
gcaggagaat
cactccagec
taggccagge
attacctgag
taaaaacaca
ggctgaggea
accattgcac
aaaacagtet
tacacacact
gtggccctgg
cccacagtet
caatctagaa
cacccctgac
caggtteceg

actcteocett

gttcacctgg
aataggagga
gaatecctgt
aggccattce
tttectctatg
cegggtaggy
acttgcctag
tteocacatge
ctyggagggaa
ggttcacacc
gaagtttaag
tcagctagge
gatcacctga
goctggacaa
ttcatgectyg
atcgagacca
gecgggcgty
ggcgtgaacc
tgggtgacag
geggtggttc
gtcaggagte
aaaattagct
ggcgaatcac
tgtagcctgg
atgagttaat
gtgtecacct
tttggtgtty
agggetgete
agacgagaag
tgcttggatc
tecagggetgt

ggcaacacte

ES2674518 T3

gtgatgatta
agtaggctaa
getgeccaga
agecteoccct
agccaggaac
atctaaccty
ggccacacag
tecagagtge
aaaactttat
tgtaatccca
accagectga
gtggtggtgt
acccagtgag
cagagtgaga
taatcccage
tcetggetaa
gtggtgggcy
cgggaggcyy
agcgagactc
atgecctgtaa
cgagaccaac
gggtgtggcy
ttgaacccgg
gcgacagagt
tecoccaccaga
gggaagtgac
ctgececttage
cecteoatetyg
ggagagaagt
cccctaggygy
getgatgggt

cagettagtge

cacatcaage
attttttcct
tgatggtaaa
tctaagacece
tgtgctgage
gtatacaggt
ctaagtyggtg
tcagaacatg
atatttttet
gtacttttgg
ctaacacagt
gcaceccacag
gttgaggctyg
coctgteotca
actttgggag
ctcoggagaaa
cctgtagtce
agtttgcagt
cgtctcaaaa
tcctagtact
ctgagcaaca
gcaggcacct
gaggcggagy
gaggctctgt
attcaataca
aaagggcace
ttaaggtcac
atgtecacag
cactegeage
tgacccctge

ggtgcccagg

cacttgactt

31

tatacacgtt
gaaacattgt
cgteatecta
tgctaaacct
actccacaaa
aaggaagtgg
gagatggctc
aaacacagtce
tttttaaaag
gaaccgaggt
gagatecetgt
tececcagctac
agtgagccat
aaaaacagtt
gccaaggcgyg
cecctgtotet
cagccacteog
gaaccgagat
aaaaaaaaca
ttaggaggec
tggtgaaatc
gtaatcccag
ctatagtgag
ctcaaaaaca
cacacgcaca
cetgggggatt
accagcectte
ggacctgttt
ctgagtgaac
tgaaactggce
cctgococty

gggactgatt

ttaaaaggge
tttgttttgt
ggcatettag
ctgggcactg
tattattttg
aagcteagag
caacttttta
tagecagetce
gtttagagge
gggcagatca
cteotgeagaa
ttgggagget
gatcgtgeca
ttaggggceyg
ggggatcatg
actaaaaata
ggaggctgag
gagtgccactg
aaaacagttt
tageaggtgg
ctgtctectac
ctacttggga
ccgagatcoge
aaacaaaaca
catgcacgca
tcaaatggty
agcctoctge
gttettgact
teccctgece
tecttoctga

gggacggggt

tggttetgtt

18240

18300

18360

18420

18480

18540

18600

18660

18720

18780

18840

18900

18960

19020

19080

19140

19200

19260

19320

19380

19440

19500

19560

19620

19680

19740

19800

19860

19920

19980

20040

20100



ttgagtcoccet
actgataact
ggatgtttta
ggagtgcagt
tcccacctea
tttttgtatt
cgacctcaag
actgtgteoca
tgaagtggea
gecteageet
ctattttctg
tcaagtgatc
gagaccacag
gagtctcact
teagecteoca
gatattttta
aacteocottta
cattgggtee
ggatcacaca
agcacgctce
tgaggaatga
tgaacaccca
attcotaaatt
cecctaaagt
tecagactte
gatcagetgg
aaatgggata
tgtgtgagge
ctgaaacctce
gattacaagc

tcaccatgtt

teaggggagy
tagcaaatgg
aaattttatt
ggtacaatca
gectectgag
tttagtagac
tgatccacct
gectaaaact
tgttcatgge
cccaagtage
cagagacagyg
tgccoaccta
gcacacacca
atgttgcecca
aaagtgegaa
atgtatttty
ttgtgettga
accttataaa
gccagaaagt
taaccactgc
aataccgecg
cttaaaagga
catggteccet
cettgagget
agagcacagg
catgactgtt
ctgaatggty
agtcttacte
tgcctocegy
atgcaccacc

ggccaggeca
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ggectatett
ctattggage
tattttttta
tageteattyg
ttaaattttt
aaggggttte
goectaggect
gtttttgaga
tcactcagec
tgggactgty
acctcactgt
ggctoctgaaa
ccacacctag
ggctggtctce
gattacaggt
aaatctgcag
cgtatatcaa
tggaggrace
gtetgagtcea
acatcactgt
coggcacaca
ataacctgtc
gtaagactce
taagegggea
ctttggatet
tocaaaaagt
agctageacy
tgttgeccag
gttcaagcga
atgcccgggt

ctettgaace

attcaacgtt
aaaaatgaaa
gagacagggt
cagectgtge
ttacaggege
accaggtggy
cccaaagtac
cagggtctea
tcaacctcac
ggtgeacace
gttgctcagg
agtactggaa
cttttttttt
aaactccagg
gtgagecace
gactctcecct
cteactttge
aaggcacaga
agattecage
cttagcacct
cgetectgag
caggcacgat
ttececatge
tagtetgeag
aggcocagetyg
ccattttaat
attttacaga
getggagtge
ctgocatgee
aatttttgta

cctggectea
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gttgtttgtt
ataaacggaa
cttgototgt
ctectggget
ctgetaccat
tcaggttggt
tgggattaca
ctetgttgte
tgggttecagyg
accacgecta
ctggtctcaa
ttacagecctce
ttttgetttt
ccttaagcaa
attectggeco
agaagataat
cottacegtyg
gtgattaaat
ccaggcagec
cctcagcaca
ttaagecttt
ggaacattga
cottgecctt
caaacactgg
gatttgaace
cctetacgtyg
gagtgaattt
agtggtgcag
tcagecteoga
tttttagttg

agtgatccac

ttectecacat
ctetgaagtg
tgeoccagtet
caagtgatece
gecctgetaa
ctggaactee
ggegtgagee
caggctggag
tgatcctect
getgattttt
actcctggge
ctgagtaget
tgtagagatg
tcctaoccace
ttaaaagtgt
agcaataacc
getcocagagyg
aaattgcocca
tagacctgag
aactggccct
gtcaatgaaa
gtaacccctt
ttetgacett
ggaagctgag
tecacatttgt
accctetgta
tttttgtgtg
teteggeeca
gagtggctgg
agacagagtt

ctgoocttgge

20160
20220
20280
20340
20400
20460
20520
20580
20640
20700
20760
20820
20880
20340
21000
21060
21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21300

21560



ctcccaaagt
ttaaaagagg
tcatcactgt
ctcagagcaa
teoctecagga
ccactagect
agatcataag
ttetactect
ggctagegte
ggaagaatac
taatttgeag
gggactggaa
cggagagaaq
gggggaagag
gaatcccagt
gtgtgtgtag
tgccagacca
cactetgeag
aggtgcoccaa
tgagaggeat
ggecaccatg
cttggeogeag
ggtcatcagt
gggccaaaag
tcccagcectac
cctgggeate
gtggtggeat
tgtttgagee
aaataggtag
tgggtacagt
cotgaggtea

aatacaaaat

gctgggagta
tgatgetgtt
tgetgtggtt
gctgetcocagg
agtecteocet
tgtgatatca
tacatttttt
gageatgete
ttttecagaag
tectteacat
aaggagaaat
geegggettyg
ggacagtgge
tgccctetgt
tatcagatec
atcaatgcct
catggctcag
cateagegece
cagtgtttgt
ccttecttct
agtgetttgt
ttggtggtga
aatatcttca
ctecatttgg
ttgggaggtt
atagcaagat
gcacctgtag
caggagttag
gtggatagac
ggctcacacc
ggagttcaag

ttagectggge
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caggcatgag
acaageotgt
gtagecatcat
ggagactgga
gataagteca
cagatattct
ttttttttgy
attggtcaaa
ttggttettt
ccecaggaca
aggcteagty
tcctgattec
cocagatggg
tgagcatccyg
cotgagggaa
catagatgaa
ggtgcagagy
caggtgggta
tgaaagaatg
cagtcgtcct
cggtgetgat
tggtgctggt
acgtgagtca
tggggtttec
gaggagggaa
cctcatctct
tectecagttac
ggaccgaget
agatagatag
tgtaatccca

accagectygg

atggtggcag

ccactgcace
tttacaaaat
catcattaac
tgtccatgga
gtecageatea
tagttgacag
atcataagta
ggaaggaagy
gtgocagtet
ccaacatggy
agatgaaata
aaatccagtt
gatggggtga
aatgatggca
cagtcaccce
ggcactgagy
ccaccttaac
gaaatettgt
aatgaatgaa

ggctcteect

cagccttata
getettataa
teccagaggy
ttgtccaget
cectetoctt
geteatggty
tetteoaagac
aatcataata
tggtgctaga
atacgtttga
gecactecag
tctttccact
ctggatgtgg
gcagaaaaga
gatcaccocetc
cacagagtgg
gggagaagag
cttetatteoo
tgaatgaatg

ctctoccceca

cteagtggat
ggaggtgaca
tggtgctggg
agggttttga
gatcacttga
aaaaagtaat
tcaggaggct
gggcaacata
atagacagac
gcactttyggg
tcaacatggg

gegoctgtaa
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getgtettgg
getttaggea
aggagggacc
aaaataaaga
ggccaggagt
tttttctaaa
gaggtgtgag
gcaagaccte
agacagacag
aggccaagga
ggaacctcat

tcocagectac

gggttaaaat
taaatecatta
aggagggagt
cagtaccact
ccaatgaace
tagectgtet
caaaataatt
gegttaataa
cacaccgata
tecatecattet
tggcaagget
gccacggaga
geaggcctge
agactgggca
agtcagatga
ttaagtcatc
atggtcactc
cacagaaagt
aatgaatgag
gtattcgget
ggaaggtcaa
acctgaggat
tgggagaaaa
caacctgtaa
ttgagaccaqg
ttatccagtt
ttggaaggat
atctctaaat
acagacagge
gggcagatca
ctectactaaa

tcaggagget

22020

22080

22140

22200

22260

22320

22380

22440

22500

22560

22620

22680

22740

22800

22860

22920

22980

23040

23100

23160

23220

23280

23340

23400

23460

23520

23580

23640

23700

23760

23820

23880



gaggcaagay
ttgcactgca
agaaaagaaa
tgcaaatgtt
ttgtgectatt
agcagtgggt
actgcatatg
aaggtaaggc
aggacatage
gactgcccaa
gectggetta
tetgecataa
atctgtaata
tcacatgaga
gtcccaaagyg
agaggagage
actgaagggyg
gactcagact
ttaatagecayg
atgacttcaa
gggaatgttyg
tagegttagg
agacactgaa
aaatttggga
tcaggagtga
gcattttaga
ggcaggagga
gtgggctgaa
tggecaggag
actgattcaa

gactttgeta

aatcgcttga
gcetggggga
agattgatag
taaacacaac
catgatataa
ccagcaagtt
tccteteatt
caatccaaat
caaccttoce
gatcacatag
gaagaaagtg
atccctgtgt
tgagggtage
tgatgcatgt
actttggatt
catgatctga
caagagagga
aggacaatag
aattgacagyg
ggttceteate
gggtgggata
gttaaggttg
tggagatgta
gttgttacaa
ggataaagaqg
ggggggacat
agoccaggag
tgctgctgag
accttggeat
gagcaggaga

taaaggggaa
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acccgagagyg
caagagcaag
atagatagat
aaaccaatgc
ttatggttat
tgtacagcca
gggagagcct
ggctctocca
atctecatagg
caagatagtg
cactggactt
gactctggge
agtactacca
ttacaaaaaa
ttactctgag
cttatgtttt
agcaggtgga
ctgtgagagt
atttgctgat
tggcacaact
gatctgggag
999g9aggggy
caagtctgaa
tacagatggt
agatgggaag
gtgtaagagc
agegtgaggat
aggtcaagtc
geatggttgt
tgagaaagtg

cagagaaatg

tggaggttge
acttcatctc
atccaaatga
ctttaactac
ataaaagtaa
gcatcttcett
gtcgaaagtce
gatcctctge
tgagaaaget
gcagaaccca
ggagtcaaag
aatttaacct
catagggttt
aagcatgaag
aaatacaggg
aagatactet
gaccagagcg
gatgggaagt
agactgcacg
cagcggetge
ggaaaaccca
ggtagagatg
gcttagtgga
gtttaaagece
aagtctgagg
cagcaaagga
cetggaagge
ggatgaggge
agaggaggat
gagacagcat

Jgaggagaagec
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agtgaaccga
aaatttaaaa
gtttacaaaa
tacagtataa
ttaattctca
tcagtcagtg
taaatttgaa
tgtaaccctg
gatgectgga
agcgagaacc
getggggttt
cttagagett
tgagggagta
ccectttact
agaactaggqg
ggettetggyg
gcagtgattg
ggttggatce
tggggtggga
tggtgecatt
gagttcagtg
tgtatgaaac
aaggttaggg
atgagaccca
actgagtcct
gacagaattg
aaggaaagag
tgggaagtag
gaaggcaaca
gcaggggcag

aggagggcoaa

gatcgeocgeca
taaagaaaaa
atgtggtetg
tcctgtagga
gagcctcacc
cgtgtcagta
ggcagetgtyg
accctgagtg

gaggggaagy

cacagttcca
gcatccacage
tagtttette
attgaattaa
gtgcctcagt
agtgttggge
ttcagaaaag
ccatcatceca
tgactgtatt
gagggtcaag
tactgagatg
tcgaatgtgg
atcccagtagg
ctagggatat
aggagatcac
agaacaccct
tgecttggaga
agggeocaccag
ccattggatt
gectggettyg
ctetgecaag

taatcggata

23940
24000
24060
24120
24180
24240
24300
24360
24420
24480
24540
24600
24660
24720
24780
24840
24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680

25740



gagaggaaaa
Jgaaagcagyg
cttttttttt
cacattagag
ggacagattyg
ataatatttt
aagcactcca
cotaatttta
gagggaagtt
taagagtatt
aateataata
tatcatgttt
ccagaataca
agattaaatt
atctgttatt
tacatcaatt
ctttgcagat
aaaatgccaa
taacaacttyg
ccocgtogeaga
caaccctete
acaagtgtat
agatatgage
cgcaaacgge
ttaacgagag
ggttcagtet
gaaacaagag
gagagggaaa
gtgcagegay
atcagtgacc
ttgeccagee

gctgtttgea

atctgatgat
agtgggattt
tttttataca
attcccattg
ttttagaaca
gatatgtete
agcgtttctt
aaatttecct
tttgaaaatt
teoecctttgte
aagetggatt
agttatattg
gaactcagtc
ctgaaaataa
tcttccttat
cttcaaagta
gococcacateg
aagccctgeco
tccaaggcoc
gcaaggattc
gctagtccag
gtgctgcact
aggtctgace
actcageoctce
aaatggcagqg
cctgeaggga
gcaccgtcat
gtgtggtaty
actgragget
agggetgtgt
tggagtgety

aaggaggaag
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acagaagaga
tgagcactga
acattttatt
tgcggaaata
agtagaatac
tggggaaact
cctaggattt
agtatatgta
aaacactgte
cattattecce
ctetttaaga
tgagtcttat
tcacaactta
tettgtgatt
tgtgagectta
ggaagtcaaa
tgatagttga
ttggcagcectt
cagtgaccat
aaataagcag
tggagagatyg
ccacaccatt
actggagtte
cagggaaccey
gactgtgaat
gaggagaaaa
cagcctcatg
gteatetgtyg
ggcaccaggyg
gcagctgete
cccagagtga

tataacagta

gatgaactge
tacctttagg
taaaaaaatt
acaatttatt
atttgagaat
tgocettaaa
agaaatttat
accatecagta
taattttetyg
aaggcaaata
gattgagaaa
aagaagctgg
gatataattc
aagagaagaa
atggcatgac
aaggtcagag
aatagcaaag
tctgcgagge
gaagagtgag
coggaagcag
cagccttgga
ctgggatagg
gcagcaacag
ccatctegtt
aggecggceag
tgecttacta
tgagggtggg
ggagtggaag
teectaggge
caggcaggtg
gcccaaagee

gcccacaaaa
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aagagtcaag
ccgatgcagg
atttteatag
acttatagtt
taaatcteag
tggaacttet
aatatgagat
ggtggtatet
caaagttttt
tggaaatttg
ttaaaaggcea
gaggcaacce
ctctcaaacce
ggctgtcocac
aaagcagagqg
cttccacage
coccagcaaag
atccecatga
ggctgcageoeo
acccgggage
gcoccagaatgg
toggtoctga
agctcggect
ectgaggcegy
atttggtgge
attccttgta
aaggagggat
agagtgagag
ttgtagttgg
tggaagaaqe
caggggagac

tctgagetgg

cctttgagtt
gacagttcat
aatacatttt
ttatatttgt
tttacaatgyg
gtatetteag
agcagcattt
actgactaga
attcatgaat
atcatgtact
aaagctgata
cattaactca
ttttcoctcaa
caatgggctt
caaagaggca
atggcaacag
gttaaagctg
acataatcag
agggaatagt
aaaacactga
tggeteggty
agaaatgctg
ccttgggecac
agagtteate
gggtgccaca
ttttetcaga
ggggtttgeg
ggcetgeagygy
tggaaagtge
agagttgaac
cagagatggg

ttaagaaagqg

25800

25860

25920

25980

26040

26100

26160

26220

26280

26340

26400

26460

26520

26580

26640

26700

26760

26820

26880

26940

27000

27060

27120

27180

27240

27300

27360

27420

27480

27540

27600

27660



agagagagtg
acactagctg
tatagaatgg
accgaacact
gggtaagtgt
attggagctg
tggttatcag
aaggtctaag
aaggagcocoga
gaaaggctga
accacagcaa
ggtggaaaaa
tttttttttt
ttggetcact
gtagctgaga
acggagtttt
gccttggecet
ttgtatttat
tcagtgtaca
aggetggagt
aattcttgtg
aatttttgta
cctggeoctea
ccaccataac
tctcatcteg
tcacaggggt
gatggtttga
cgtaagatgt
coccggecat
caggaagtat

catteotetta

aaaatgggga
aatccattty
ggataagaat
tgttcaattt
tgcggeagty
ctgaagggag
gtgcgatget
gcttgacagt
gagggaagga
agggcagyggyg
gaaagggaga
agaacaatgg
gagatggagt
gcaacttetg
ttacaggcac
gecatgttgg
cccaaagtgc
taatttttgy
tttetttttt
geggtggtgt
cctcacecte
tttttagtag
gttgatccac
cggcctcagt
aattgtaatc
ggttteoecece
aagtgtggea
gocttgette
gccaaactgt
ctittatagea

cataacottt
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gcccagectyg
ggcecccttey
aaggctactt
tgaacactgt
ctgttatttt
gcaatttaag
tgaaactgag
gggtggeaga
gttgggtgga
ctgacatcat
gtgtgatgge
tetgggaggy
ttegetgttg
cettecaggt
acaccaccac
ccaggetggt
tgggattaga
ttgtcttcat
tttttttett
gatctegget
ccgagtaget
agatggagtt
ctgtctcage
gtatatttct
cccacgtgtt
atgctgttct
cttectetot
cctttcacct
gagtcaatte

gtgtgaaaac

ttteagttaa

gcagcctgag
ttgacctcte
cctagggety
tctaaagcat
catcatcacc
gaagtgagcc
gcttcggagg
agtgtaacgc
ctaagatcat
cagtgaccaa
atcttettea
aatatgggaa
teateccagge
tecaagtgatt
gcctggetta
¢teoaaactec
ggtgtgagec
ctgtgtatgt
tgagacagag
cactgcaace
gggattaggg
tecaccatatt
ctecccaaatt
gatgcagttg
gagggcatga
tgtgacagtg
ctetttetet
tccaccatga
agectetttt
agactaacac

caaaaatgag
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tacacatctc
tgtgcctcayg
ttgtgaggat
ttaggacagt
attgttctca
ggacagatag
caacagttac
agggaaagag
ttgtggaaga
gaggeggecy
agggagetgg
attttttttt
tggattgeaa
ctectgtete
cttttgtatt
tgaccteagg
accgcgecca
gactttaacc
tcttgctceca
teegectect
gcatgccacce
ggccaggety
gctgagatta
ggttctgtat
cctogtggga
agtgggtttt
ctetototea
ttgtaagttt
gtttataaat
aatttectaa

aaattgacat

agctcaacce
tttceoctate
tgaacaagtg
gcctggeatg
ggctgegttg
gaggtggtgy
tggtaatgac
acgagcggtce
atgatggaga
ggaggctgag
ggatgtttgy
tttttttttt
tgttgeaate
agettocoga
tttagtagag
tgatecacee
gcctggaagt
cctaaatact
tcaatcacce
ggatteaage
atgoccoccagtt
gtettgaget
caggegtggg
cccoctccaa
ggtgattgga
caggagagct
cctgacacea
cctgaggect
tacgeagtet
aacaagggga

tgatatatta

27720
27780
27840
27900
27960
28020
28080
28140
28200
28260
28320
28380
28440
28500
28560
28620
28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460

29520



tgattacett
atattttttg
tcaatetgga
tttcgageca
gggtatgeat
atcagaagac
taagatggta
taaacatett
cactgatttt
tggtggtttt
ttegettete
ttccggttta
gaactcecety
attcagtgta
aaacacaaag
gctatgagaa
tctococgtaca
ccacccacce
caactectttt
cococtgggte
cacagtaaaa
gagccogaac
ttgatataac
gagggcettag
tctteoageag
gctcaagaaa
ggtggagttc
atagacttte
atatttattt
catggaacgt
tageatgtta

aaagttgggy

attcteoattt
tggtegagga
geagtttett
gttcttttgt
ttttggtagy
atgcetatecaa
cctgoccagga
gtgaggagat
agtgttcatt
ctaattccat
tgttecateca
cacacttcca
attcccagga
agaaccataa
aacctccaaq
gccactgaga
tctaacatct
atccacctece
ctctocagtta
atttttcecac
acatggctgt
cteottcoctge
atcatctcte
cactgatttt
gagggccogy
tgaatattcee
aaagagatga
ctetttatgt
ggtatttact
ctgttccaga
gagagtggta

agagaggata
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caccaatttt
ttacatcttg
catetttett
agaatgtggg
aattctecaa
tttgecccat
tcttccactg
aatttectat
gatteottece
cttteccttca
cteatetatyg
ttttctgect
agaaaatgtc
aggtgtatct
ggcaggaggt
tcccaggtag
ctgtacacca
acttgttcct
gtctcaatte
tctggtcocaa
caagaagagyg
tttgttgcag
ttctctgeat
gagtatteat
gggaaccaga
aggccaagaa
aaaacacaag
atgactgagy
atataccagg
aggaaagact
agtaccacag

actgtttgag

ctcaataata
catttagttc
tatettteat
tttgtctget
gagoegtgty
tactgggtgt
caaagttact
agaaatectg
tgaataaatt
gtagttggea
tacttattta
tttctectetg
agcagagctt
gtgtagtatg
gctgccagac
tctgtgetet
getttoctett
gcatttctat
tgtagtccag
gecagctacag
agtaaatttc
tcocttoataac
ctttgacttg
tttectcaaa
goccagggace
teocccaagtyg
cocgettete
goetttttace
gactcettgtg
goccaataaac

ataaaaatga

agggtggoca
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tettttcotag
tcatgtctta
gacecttgaca
gttcctcatg
tgecettett
gttaactgtyg
attttcceoct
ttgateatece
agtactataa
ttcttectgta
tatecaccatg
cttaatataa
tcttaggegg
gacagtttta
tecaggaggge
ccatcttttg
tagcgaaaaa
gtcccagate
ggagagagaa
ctggcatggy
agaggcagaa
gattgcttta
ctagcttaac
acttcaatte
agagtcattt
ttettectga
agttcttate
atcatttgtt
gcagtggaaa
aataaaatag
aatggagaaa

ggggcagett

aaaaaaatat
ttaaattcca
tgttttgaag
attagattgt
agtatatcat
atcattgggt
ttgtaattaa
aactttcace
taattgecaa
aggaaaagct
ggetectgga
ggattaatga
aatgaagaga
aaaaacaaac
actagaactg
gctcttatte
cgtgtoccet
ctgcagaaaa
tctgatcagt
aaatagtteca
cactcecctgt
aaagactgca
tggtctagag
agectgggtt
cagtgcacca
actocttect
aggaaactgc
ccctteacaa
atacaactcet
gcaaaagata
agaaacacga

catcttatca

29580

293640

23700

29760

293820

29880

23940

30000

30060

30120

30180

30240

30300

30380

30420

30480

30540

30600

306860

30720

30780

30840

305900

30960

31020

31080

31140

31200

31260

31320

31380

31440



agagggtgat
tgagaacage
tagaattgtc
agtggcetecat
teaggagtte
aaattageeg
gagaatcget
ctagectgge
aaaagcagac
accccgattg
getgggggte
gaggatgage
gatcctgcag
gaggcttctg
gacgeagtgt
gcctcogect
caagcaagea
atgttggeoca
aaagtgetgy
tggtattata
cagagttaaa
gccacaccta
tggcteatge
aagaccagecd
ggcatggttyg
tgageetggy
caatggagceca
ctgtaateoee
gaccagectyg
gtagtggege

acctgggagy

tttttgagta
ggcagaacaa
agcacatggt
gectgtaate
gagaccaggce
ggcacggtgy
tgaacccaac
gacagagtga
agacttttta
cttgcaceca
agcatttcag
aagtggagga
ggtcgtggca
agcagaggag
cactetgteg
cccaggttcc
tcaccacgee
ggctggtate
gattacagge
agaagtctgy
attecegetga
agtgaacctt
ctgtaatete
tgagcaacat
tacattectg
agttggagac
agactctgtc
agcactttgg
gcaaacacgy
atgcctgtaa

caaatgttcc
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cagacetgaa
tggcagggty
gataaaaaaa
ccagegettt
tggggaacat
tgggtgeaty
gggtggaggt
gacteegtet
gttggcttta
gggtggacta
gcagctgaat
gggcaatagg
agaacctgga
taacatgatc
ctgaagetgg
agtgaatctc
tggctaattt
gaactectga
aaaattagaa
ttgecttecaty
gaagtaggaa
ggtcaaaagc
agcactttgg
agcaagatte
taatcecage
tacagtgage
tcaaaaaaaa
gaggecgagyg
tgaaacceca
tccecagetac

agtgagccga

ggtaacgagt
ctgggaggge
aaaaaaaaaa
gggaggccaa
ggtgaaaccec
taateoccage
tgeagtgage
caaaaataaa
gaattcttag
ctecctocac
gacccaaagt
aggtgacgce
ccttgacttt
tgacttgcat
agtgcagtgy
ctgcatcagc
ttgtattttt
cetcaggtga
tatatctaga
ttgcaaaatt
tecagtgaggt
atataagagc
gagggaagga
catetttaca
tactcaggag
tgtggeocaca
aaaaaaaagyg
cgggtggate
tctctactaa
tagggaagct

gatcgtgcca

38

gcacaageca
tgtttaccag
aaaaaaaaca
ggcggatgga
cgtetetact
tacttgggag
caagatggcea
taaataaata
acaccctcta
cetgecettyg
gggaacacygc
cgagaggtca
gagtgacatyg
tttattttat
cgacatctca
ctcccaggta
agtagagaca
tecacccace
atttcecctgaa
tatatcactc
gaegtgtecat
tactgatagy
tetettgage
caaaatttaa
getgaggtgg
ccactgeact
ccaggogcay
gectgaggte
aaatacaaaa
gaggcaggay

ttgcactecea

tatgggtace
ccacgetgtt
ggctgggage
tecacttgagy
aaaaatacaa
gcetgaageaqg
ccagtgeact
aatacaaata
cagacaaggc
ttacaccetyg
tagtgggttt
ggtgagagtg
ggagccgetg
ttatttattt
gctcactata
gataggatta
gggttttgee
teageetece
gaccttagtt
atcactcccg
gtgggttttt
cegggtgtgg
ccaggagtte
aaattggeca
gaggattget
ccagettgag
tggctcatge
aggagtttga
ttagcccage
aatcgcgtga

gcoctgggeag

31500
31560
31620
31680
31740
31800
31860
31920
31980
32040
32100
32160
32220
32280
32340
32400
32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32540
33000
33060
33120
33180
33240

33300



agectgetgg
tectaagtga
gccgacactc
cacatcetacg
ctaceegagg
ctgggtaagg
aaaggcetetg
ttocateatg
cttecacagag
ttecttgtet
actteccecat
aaaaccccte
tggccocecag
agaagtccaa
gtggtgacag
agcagggcge
cectececac
cotgecteta
aggagactgt
catgaaacag
gcgagagtca
aatttcaaga
gotetggtea
taagagatgg
tgctattagt
gggagacaaa
ggaagtectgg
aaagaatgtg
ggocatgagt
aactcaggga
ggcaaggetce

cccagettat

gttgggctgy

agctetgaac
actgectetta
tgttegeage
gaacggagga
acaaggtggg
gotgaaaaaa
attcatttet
caggttcagg

gtaaaatgtyg

ctaactctaa
gaggcteaga
gegeoectett
togaaaggaa
ccatetcoagy
tgcccttggg
cccagggeca
cagtggaget
ccagtgatca
aceteagttt
gcagcaacag
atggaaccat
agcocacttea
tgcatgtaaa
aaagagagac
acaagttcte
acagaccagt
gocacagatg
toccatggtga
agcccagagyg
cggttctgga

tgaaactggg
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gtaagetetg
tttetecaag
ctgggtttta
ctattttggg
taaagatcag
gtgagtggte
tetecctect
ttgagtagtyg
aggcctgggg
gttagetggt
gtygacaagge
cctttggage
cttgtggatg
gaatgeoegty
gteatecttyg
cagcacttgg
gegtgggttg
ctaggtagaa
aaggctttct
gaaccccatt
actagactag
cagaatcaga
acgttttgag
gtgettaacyg
gatggtgtgt
atgatgatgg
ggtggggete
acagctteac
cagaaagtet
ctaatecctag
geagtgaagg

cccagtcaca

aacaccagte
gactatcagyg
ttgcagacag
ctgtetgtgg
acagcaacga
tcctacttgg
ttaccaagtt
tttgctaaat
tatgcagatt
atcagettga
tgagactete
aggagtgtga
ttctggccaa
ttcaacacet
geteaccece
gtctaacagg
ggagagggca
tgetgggtay
gggggtagty
tetgetagtte
aattagccag
agtagagaag
teteagtgge
gggagtaaat
gtgagtetty
gggaaggggc
gggtgggagy
agcagaattc
aagacaccca
gtgagagctg
acatagcaga

cagggtggca

39

tcatggette
gecttgeceeg
actaccacat
cotggtgect
tacccagttt
gctgagcaga
ccooctgggty
tcatacettt
tcaaccctet
gageteggay
cagcecctagyg
ttetggecaa
gtttcaactce
actatgetgt
aagggaagat
actagcacac
tgeegggtag

tcacagtggyg

attaaatcca
gctaaagtea
cotetetett
tatgtgacac
cteatetgta
ggtaggcaaa
tgggcagaga
tccagetggt
cactgggggy
agtgctaaga
gcaaggcagyg
agggtgtcag
gctatgaceeo

caggcacgaa

aagtecacace
ggcagaggat
gaacatgatg
gccaaagect
gtetgecatyg
atggctcaga
tectgaagece
gaattaagca
tggcctttgt
gggagacgty
attcteocatee
ccacoctete
tgctctgetg
agcagtcage
cagcaaggtyg
atatttatgce
tggagetgtyg
cctgggacte
tccatgctaa
gtcaccatga
ccccccaaca
tageccatgtg
aagtgggaat
cattagetge
tgggtgagag
ggtgtcggag
getggagtgg
ggaagtgagt
agtgggtgte
ataagagcaa
aggaacaagg

gtagccaata

33360

33420

33480

33540

33600

33660

33720

33780

33840

33900

33960

34020

34080

34140

34200

34260

34320

34380

34440

34500

34560

34620

34680

34740

34800

34860

34920

34980

35040

35100

35160

35220



ataataataa
cagacactgg
gaagaaggta
tcccaatatt
cccaggcaac
tgcccaggga
tcccagetca
agtagtgagc
aagtggttte
gctggtcact
atttetttge
tegtgteace
atcteoegteg
tttggetgaa
attaggcagqg
ggcteggtygy
cttgggeatt
ggactggagt
gaatatctge
gggtgtagte
caaattctct
gtgggcacat
cagcacccag
taattcttct
gaatacttca
aacaaatctt
ggatttggat
ggctgggege
ggagttcaag
tagccaggea

atcacttgaa

aaacaataac
gctaagagcet
catccaaaac
ttgggagget
atagcaagac
cacaccacta
ttccctaaat
tggcccatca
aggatcagca
tgcagcaaga
agacttatgt
tgatecette
ggggagcecaa
ggccagceagg
tgtcocggogea
cgcatttgtt
ggggagaatt

gttgtgggga

tttattctta
ttttgettea
ggagaaggoy
cgtgeatatg
aagagggagt
tctaagtgga
ttatagccaa
catgggttty
gaacagggge
agtggectcac
accagectgg
tggtggcgygyg

ccetgggagac
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aatgatttgt
ttatatgtgy
cccattette
gaggcaagay
cctgtctcta
atgagtgtga
gctgcacaat
tgtccactga
aagcagggag
tggtgttctce
geacagtgeg
teegtggett
gtacctgeeg
acgetgggac
ttcteottatt
aagatgeteg
tgttatcagg
gccccgaagce
ctctatagac
agaaagcage
ctctttgget
tggetgetge
gotgggetga
tggatctttc
ttggttataa
aagacttgat
tattcaggga
gcgetttggy
ccaacatggt
cacctgteat

agagettgea

gtctactggyg
aaactcattt
taggeocaggt
gattggttga
aaaaataaaa
tgggtgececta
cagggtaact
tgaaggacac
gatgttacag
tctcoctacctt
gtgttggceag
gecatggtge
gtaagaaact
ctgatgggec
ggcttcaacyg
ggagcaggtg
ctactggggt
ccctgtttta
atgcttcctc
ctggtggatyg
taacttggat
cggggaacca
tggtccaggt
tccaatactc
tgtgcttcte
ggaggaaaaa
gtgcattaca
aggccgagygc
gaaacecate
cttagegact

gtgagetgaa
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catttattca

aatccttaca

geagtggete
ggccaggagt
caaaaaccca
ggatgctgag
gtgccctgag
gtagccccaa
ggttgeettg
gcttccttta
gaggcgtgge
tgggtettgt
agacaactaa
actgtgeagt
cctagtgagg
gcagaaccca
gtcacagaac
cttcttteott
ctectttcace
gaatctettg
aatgttgtct
cgtggatgat
cgtgtccact
agcaaatcct
taagagaaat
ggagtagatt
acctaaaatt
gggcagatgy
tcotactaaaa
caggaggctyg

ategtgecat

tgttctatgce
ataaccttat
acacctgtaa
tcaagaccag
ttecttecocege
cacctggact
cctaagaggce
cacaggggaqg
tteoeccagegt
cccacacgct
tgtgggtace
ggctgggety
cotoctetge
geacagetge
gatccatcct
tttgagettg
tcaaggacag
tgcttttect
ccacattgtg
gecccaatee
tcagctgggg
gtgagaggag
tctgattgtt
gatcgttcca
atttagggac
ttcgaaggcet
aggaaaaact
cctgaggtca
gtacaaaaat
agacacgaga

ggcactecag

35280
35340
35400
35460
35520
35580
35640
35700
35760
35820
35880
35940
36000
36060
36120
36180
36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
36720
36780
36840
36900
36960
37020

37080



cctgggegac
gaatattatt
tggaggtaat
aaaccagggc
ggcetttgaaa
catcagtete
gactattcaa
tcaacacata
gatacacaca
tetggaaatg
gtattageca
agecttattgt
gtccacccag
tcctgggeta
ttattgagac
cactgcaacc
gggattacag
ttgtegttagt
gagtgcagty
cctgectcag
ttttgtgttt
gacttcaggt
ccgtgoccaa
ctgattgaat
gatggggagy
accagcetgtg
acccccocagy
ggctgetact
cagggcageoc
cccttgetac
tagaaatget

tceoccogatga

agaacaagac
tagecataaa
taaaaaataa
aaatctgatt
coctgaaatyg
agoegaccatce
aaatgatteg
cgttttaaca
atacagtgtyg
cttectggag
ggcagagaca
taagaagagt
gagcatggtyg
gttgaggagt
agagtcteat
tccacctoct
gtgcccacca
tgttgttgtt
gogocatcte
ccteoctgagt
ttagtagaga
gatccaccea
cctggatttt
ttgeatatgt
aaggattact
ttgtctttgg
ggacatctta
ggcagetegt
cccaccacaa
tcatagtgtg
gttagaccoco

tgtgagtgca
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tctgtcttaa
aagaatgaaa
aattaaataa
ttcatctttg
aaaggaggaa
gcattecety
ctoatteatt
cteatettge
agaacagcaa
cagaggaaac
tggggaatgt

gtgtggececa

gacccagate
ctggatattt
tetgteacce
gggttcaagt
ccatgcctog
gttgttgttg
agcttactge
agctgggtct
cggggtttea
tgtcggecte
tattctgaag
gteocacatet
gagtagggat
gatggtgett
caatgtctog
ggggagagac
ggaattatca
gtccgtagac
accccacate

cattcaagte

aaaaaaaaaa
toctgteatt
ggaaaaacgt
caaggggaac
gggcagaaaa
agettgttte
catatattca
tttteaaget
gagggcacat
ggttgacage
attacaggea
accaggaaac
cotgaaagat
atttatttat
aggctggagt
gattctecta
ctaattttcg
agacggtgte
aagctcocgee
acaggcgecce
ccatgttgge
ccaaagtgct
actaataggg
getggeteac
ctgaaggtgt
aaatttgggce
aggogttott
cagggatget
gctgaaattg
cagcagcatt

cactaaagoe

tgagaaggge

41

agtggtttat
tgeageaaca
atcaatactt
aaatttcttt
aagaacacat
cttgacttcea
ttecattecate
atagtttagt
ctgagetage
caagtgttga
gaaggcacag
agacattcta
gggaggtget
ttatttattt
geagtggtge
cctcageocte
tgtgtgtatg
togototttt
teocccgggtte
accaccacge
cctgetggte
gggattacag
attctaagga
ggetgtgtay
ggcctcatge
tagaccagtg
ggttgacaca
gcettaacate
tgaacagtgt
ggcatcacct
agctetteoat

ttetttgagg

atacagagtyg
tggatggaac
cgattaacea
tatctcctct
agcaagttat
teactggeag
attcctteat
gagcogaaatyg
ctgggatggyg
cagagaagta
tgtgtatgaa
aaggcatagg
caggcacact
atttatttat
aatcteaget
ctgagtaget
tattttgttg
gececaggetyg
acaccattct
ccagctaatt
ttgaacteee
gcatgagcea
aggaaccagc
gaggetgagt
tttctttcta
ggtcttggte
gtggggtgag
ctacagtaca
ctacactaga
gggaccttgt
ttcaacaaac

tgagccttag

37140

37200

37260

37320

37380

37440

37500

37560

37620

37680

37740

37800

37860

37920

37980

38040

38100

38160

38220

38280

38340

38400

38460

38520

38580

38640

38700

38760

38820

38880

38940

338000



tgcccatccee
tatgggtete
agtgctgggy
tggagagatc
gtgggtcact
tgtgcagagt
gaatatttgt
tcacctoteco
cgaaatcttt
ctgtggttea
gggcatgtgy
ctatctcece
tgetaageac
gecgaggtggg
cagcaatggt
tattttctgg
atttttagag
gttattgact
cttgaattct
gaagttatet
gatgaggagc
accggttett
tcagtgggtg
cctctgtgat
cagaaccttt
gcaaggtcct
ccagtgaagyg
cagtgttgee
teccaagtac
gtgggctgece

acagcacctg

cctttggtgyg

acctgeocaat
attceccaca
atctacattyg
gggcttaccc
cocttagetgy
tggctgattt
aggccaccte
tgtgatecca
ggtegtygaty
cttaaccttt
tcacaggact
aacceateoce
aatgtgggcc
cagtttgaca
acatggctta
atgaactggt
gctttaaaag
cacaaccgcce
geccaaggte
tgatgogttt
ggatgcoette
agacatcctt
gggttoccagt
cctgtetetyg
actcacatgc
aagggagetce
agatccaatg
tggcagaaaa
tagattecca

catcacttgyg
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ccccggatac
ctgettataa
gctecatcat
tgetgetggt
ccecatccecot
ggegtgtgea
attcagaaat
ttetttecaa
caaacacaga
cagagctttg
cteoagectca
gttgggatgc
tgaggeccag
tccagaccag
caccagagcc
tataaaatga
agcatgatga
tgttgggeat
tactgaggta
acteggetgg
ggacgtgtct
tacagagaca
gcttgggaty
gatgtgtctyg
ggcctgagag
ctgtagagaa
ttecagettge
acttctcaag
ttecaagattg
attctgtgat

aaacttgtta

caagggtgty

taacacttgt
gggctacaac
gettgatace
taacactcce
ctegygggeca
tctgteccage
atagggccac
gcaggtcaaa
ctgtggacgt
gtegecccat
tactggattt
agaggggtgy
aggtaggtcc
ctagccatta
aaaagtgaat
taatcatatt
tgtgctagaa
ttctcagact
aacctggetg
cagagaaatc
accatagece
aggaggggat
ccactgtett
ttcecectetyg
caggcaggygyg
acccatcate
agctcaaaat
ttagtaacac
tetgtggtte

gaaatgcaag

42

tgaaaggggt

ccacaggggt
ttecagettge
gteggageeg
ctccaactca
ggtgotcagt
ccctaccttg
ctaggtatag
taggeccaag
gcteccactyg
tgtaaatgga
aataagctaa
geecttggetg
tgtggcoect
cttecctggat
tgggcacgat
cactgataac
accattatat
ctaagaaatg
taaaaatgge
atggaggcgce
caaattatag
gagctgtgty
aataactgtyg
aaagatgagg
aagttagaaa
acagtgeagg
ctagagtttt
tgtgtggeta
tetggaagea

cectacctac

gggtagggaa

gttgtaaceg
tgggtetget
gcaatggcoat
ggaagaaatg
aggctteggt
gatggattta
accaaagaca
ccaattgaga
cgtactaget
gataatgata
tgcagggaca
aggtetecact
agacagtgga
gttgtgtgaa
acagggatag
atttactact
gcattatcte
agatttaaga
tgaagcaggt
tgcggttect
ggatcacata
aagcaaggcy
caattctaag
acttgaccta
aaaaaaaaaq
gacccagget
gcatgtgecte
aattetgett
ttggttctee

ggococaces

38060
38120
39180
38240
38300
39360
358420
39480
39540
39600
39660
38720
39780
39840
38900
39960
40020
40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800

40860



cagacctacc
cacaagtgtt
aagccaatca
aaageccttga
tteaagetgt
ccactgagece
agtgagttga
agggcatagt
gegtgggett
ctaaatctea
tgcagattta
gaggacatct
aatgggaact
ttccacaaac
ctgtgatceag
aggcacacty
ctttgattac
ctagetettg
agagatttta
cttctatttc
aagtctattt
catgaatgtt
geectgeoctag
ggttcactte
cagggctget
ggagactgtt
atatagaatyg
ttattactta
gtgcaaatat
ccagaaccte

tcagttttgt

catgtgetgy

cagttagaaa
ctettgeaag
gtggttttet
ttggtagecac
caaggagaca
tatgggaact
ggaccaagaa
gacagtgatyg
caccagtggt
gttttetate
gcaacagaac
ctatgtaatg
gtggattage
aatatttcee
aaccaggaty
aaatggcact
gtcagggaga
ttaaccacte
gcaacatttt
aagctagtaa
ggagaaaaaa
gtoctcaaat
tttgaatece
cctaacctga
gtgaggacat
atcatggtga
agttgtgggg
aaaaaaccce
catacaagta
ttocttgtcte
ctgtttttgt

aaacttaatce
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tctgggggtyg

ctoaagtttt
ggtaaaggat
ttgcaatttc
tcactataca
ggcteocagea
geagttatee
atotetotte
gaagccagte
tgtaaaatgyg
atagoccocegt
gaaagatgga
tacttggtgg
aatttcctat
gageatttee
gaatcatgeca
aaagaaagtc
ttttgaatag
gttttcattg
ctcagttttce
aattttaata
gctgaaatct
aagagccace
acttgeccte
gtgttgaget
tggatttctg
tggcagteag
aaaaaaccca
ccatttgatg
attccaggat
acattatata

cttcaatteca

ggacctatcea
agaaccactg
taacttaaca
tatggtacaa
tggacttogg
catccctgea
tettgeocttt
cggaagtott
atgcagoctt
gaaaataaga
toetttatgat
gagaggatta
cattgggcaa
tcagatgage
cacaaactgt
gttgcagata
cccacttgge
cagagaaaac
tatcteotttt
ttttaaatte
geatetetgg
gggaagcate
cagtccaagce
tgtgaaatag
gagggtcteg
cttcattcat
caggtttggg
acttatatag
aatcttctga
aaccactaac
tgtgatggtt

tatgttgatg

43

gtccatgttt
acctatagee
aactggottt
acgctteccg
aagagatgag
agtcaactet
goaggaceca
tggtttgetyg
agtcoctggta
cctatgteoac
gactgatget
agcgcaaagt
gtcagttgac
atatgtgatt
gggattttta
ctotttttea
ctgagaatct
cteoagactge
tacagctacc
aattatttaa
aatgccagta
tggccaaget
cacaaaacat
ggacactaat
ccaggggaga
ttectttttee
tttatcctet
tataagctat
tatccccaca
ctgacttcta
tgaatgtgte

gtttttggag

gaacaagecc
aaaaaagaaa
ccaagaaaat
catgactgag
aacaatcage
catcagggtyg
ggcaaaggga
agagtaaaag
ctgaaactet
agggttgetg
goatecgtat
cacaacactt
tttgcattaa
gagtcagatg
agtaatggga
attctcagte
ctgcaccctt
catatetggg
tcccatttee
atgtaaaaat
tggetaaatt
ttgtggacag
tggaattctt
agetcactea
ccctgtgeoag
agacagcatc
attctgccac
atccagaaaa
taaccaacac
acagcatcag
ccccaaattt

gaagggcoctt

40920

40980

41040

41100

41160

41220

41280

41340

41400

41450

41520

41580

41640

41700

41760

41820

41880

41940

42000

42060

42120

42180

42240

42300

42360

42420

42480

42540

42600

42660

42720

42780



tgggaagtaa
taagaagaga
ctocatgtea
teccagecte
tattttgtea
tttactgtaa
gttggaagag
tgecaggeac
tcacctgagqg
aaaaatacaa
ggctgaagea
gctattgcac
aaagaaaaaq
accccagaac
gtgctgatag
aaccacgtgt
ctgaactttt
ttgtagggaa
ctgataagaa
agctacctgg
agccaagato
gaaaaaaaaa
aggacaagygy
actggcccag
gocttgggte
tteaggtgge
tggcactaat
tacattteaa
gtggagectac
aatgccagct

cagaacgocag

ttaggattag
aagagaaatc
tgatgrageca
tagaactgtg
tagcaacaga
cagattectg
ttttgaggag
ggtgtcteag
tcaggagttc
aaaattaget
ggagaatcac
tccagettgy
aatggagecat
tagggaaagt
aaatatgget
tggaaactgy
taetgtgecag
tgaaagaaca
aactagtaca
gaggctgagyg
gegecactge
aggaagaaag
agaaaaacte
agctetaaga
tatgetecce
cacaggtgtyg
tttgcaggty
agggtgetgt
aagggtgggy
tgggagaact

cagaaccaca
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ataaggtcat
tgagcetggea
agaaggccoct
agctaaatca
atatggacaa
aaaatgtgga
caggetagaa
gettataate
gagaccagce
gggcegtggtg
ttgaacccag
gcaacaagag
taaagacagt
ctggaacttc
ggtaaaggcece
agcaaaggtc
agtcecatttat
tttteagetg
cataaattag
caggagaatg
actecagect
aaaattagta
caaagccatt

gggcagaatg

acatttetgg
atgtggaagg
tgcagaatgc
gaacageocac
ccaccgocaa
gcaggcatga

ggggcagagc

ggggtgaggt
tgetettgee
caccagatgg
atttatttte
agaaagaaaa
agtggetttyg
aaagcctgta
ccageacttt
tagctaacat
gegeacaccet
gaggcagagyg
caaaactcca
tctgcagtte
ttaatggtta
attcetgatga
atccttttta
ggaaggcaga
agaacactga
acaggegtgg
gcatgaaccc
gggcgacaga
cacatagaac
tecagagatet
gtttggaatg
tgeageatte
taaaagtcat
aaaagctgag
cccagagage
gaccccagaa
gactccaacc

tcococcgaage
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atgatggceac
ctetecactgt
tggcaccatyg
tttataatca
ttaatgeaag
gaactgggty
ttgtecaagaa
gggaggccaa
ggtgaaacgc
gtaatcteag
ttgcagtgag
tctcaaaaaa
tggtgagggce
ctgaagtcgt
ggtctecagat
taaagaagca
aaatctgtag
gagtgtgaca
tggtgggege
gggaggcaga
gcaaaactcee
aaagccagag
tcaagactge
accagctget
cteagocate
aaaccttgge
ggggeatgee
cectagtaga
tggtagaget
tgtgcgaagt

ttcgggggtc

tggtgactta
gtgatgactt
cttttggact
cecagtttga
aagtagagtt
atgggaatag
tggageatta
agcaggtgga
tgtttctace
ctactecagga
ctgagatcgt
aaaaaaaaaq
ttaaaggaag
tgagatcaga
agaactgaag
aagatcttag
gteagecatg
caactacega
ctgtattece
gcttgcagtyg
gtetcaaaaa
gctgttcatce
coctoccatt
geccaggget
ccagetgtgy
agcatacaca
ttctteocace
gecagggtcta
atcatagtge
gcaacatggg

caaattccat

42840
42900
429860
43020
43080
43140
43200
43260
43320
43380
43440
43500
43560
43620
43680
43740
43800
43860
43920
43980
44040
44100
44160
44220
44280
44340
44400
44460
44520
44580

44640



agtgtgteca
ttgtttteta
ttttteocttt
tcaataactt
tgtaccttaa
ttggtgetgg
atecccagtga
goctgggcaa
tattgtggea
agcccaggag
acagagtgag
cacatcetgta
tttgaggety
atccecatete
gaatgaattt
ttgaatgcat
gaaattggag
cocctatgat
cecctcocttgee
cagatgecag
tattttacaa
aatatacatg
tagttgtgag
gtgttetgte
attattggaa
catgcaggge
ctgggactat
aatgggcagg
gtttcctaty
gtgtggcect
tggaacaagt

tttgggtagt

ggaggtggca
tgttgggttt
tagaatggga
gttttgactt
gtectcaceca
aacaagttaa
tttgggaggt
catagtgaga
tatacctgta
tttgaggety
actctgtete
gtectageta
cagtgagcta
taaaaaaaaa
tgeatgtaag
ccctcaaatt
gtgaagecett
gagactggty
atgtgatacc
cagcatgtte
attacccatt
gaatcataca
atteatecag
atgettgggt
ggaaagtttt
cacacaaaac
gectttatga
aagtgaaaac
cctgagaaaq
gtcataaatg
gttccattgt

ttccagtttg
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cacagagtaa
tgtactttee
atgtctgtce
tacaggetta
catctgattt
gactttgggg
tgaggtggga
cetgtotota
attctagecta
cagtgageta
tacaaataaa
cteoaggagge
tgatcatgee
aaaaaaaaaa
aaggacatge
tcatgtgttg
tgggaggtaa
gcttacaaga
ctctgecatg
ttggacttee
ctgtggtatt
gtaagtctgt
gttgttaage
cttaatttat
gttgttcaca
tgtatcatce
aaaagagtgg
acatatgtta
ctgacttgca
aatgccagat
gtgaatgcag

gagctattat

aagatcatte
tggaaccagt
tatgcctgtt
cagcocagagy
agatgagace
gttgtctaag
ggattgoettyg
caaaaaataa
ctcaggagge
tggtegtgee
attaaataaa
tgagacagga
actgcattce
aaaaaaaaaa
attttggggg
gaaacttaat
ctaggattag
ggaagagaga
taatggcagg
cagectecag
ctgttatage
gcttttgtat
attgetgtace
aaaggtgact
gttcceoctgt
agggaccagg
tgggagagta
gaatttgtag
agaaaatgag
aggcaaatag
cagaatttat

gaatattcta
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tgaaggttta
taccottttt
ccactgttgt
gaatectecea
atggactttyg
tgtggtgttt
agcoccaggag
aaataaaaaa
tgaggtgaga
actgeattee
cttagetgga
ggattacttyg
agcctggatg
aaaaaacttt
ctggggcagy
ctccaaattce
ataaagtcat
actgagetga
cacagcaaga
aaccatgage
aatagaaaat
gcttectttta
cetttttoca
gagtggcatt
aaacaagagqg
cagcagaaaq
actgggtgag
ctgaggggtt
ataaacaact
agaatctaag
ttatccatta

gtattgctee

aggtttaatg
cccttgocte
attttggaag
tagaatgaat
gaattttgag
catgcctgta
ctcaagaccea
attageccagyg
ggatcacttg
agcocagggea
tatggtggea
agccaaggag
atagagcaaa
agtgectattyg
atgetgtggt
atatgttgat
cagggtgggyg
catgotettg
aggtecctcaa
tatatatact
gaactgagat
ctcaacattg
ctgggatata
ttettecagt
cagaacacgt
agagggggaa
ggcatccact
tataatatga
ttggccatta
aaaagatagt
ttgaggagga

tatgaacatt

44700

44760

44820

44880

44940

45000

45060

45120

45180

45240

45300

45360

45420

45480

45540

43600

45660

45720

45780

45840

45900

45960

46020

46080

46140

46200

46260

46320

46380

46440

46500

46560



ctagcacttt
aaattgttga
teteotagtag
attttgccaa
tgtttacatt
gacagttgaa
gtggtgttct
tcccacttty
gtecacceeagg
ttcaagcaat
tgeccageta
tggacagget
ccaggattac
tttgaacaag
ttagttcttt
atecccageac
ctggcocaaca
ggctcttgee
tggtgacaca
coeectgatt
acatttttca
gagctgggga
gcttgeoccaca
tgcactccct
tttettteott
gcagtggegt
ccteagecte
gtatttttag
tcatgatetg
ccggecttaa

atgatcttat

tatttttgga
attatacagt
tttgegecaa
cacttggtgt
ttgatatctce
tatcttttct
gtctttttct
tgcgttacct
ctggaatgea
tctcatactt
acttetgtat
gatcettggac
aggtgtgage
agaggttett
tatgtccttt
tttgggagge
tggtgaagcce
tgtagtctca
gcaagactcc
ttttteoctaa
gtcattcaac
ggaagcaaac
cggaaggggy
acatgagcag
tectttttttt
gatctcaget
ctgagtaget
tagagaaggg
cecgectagg

tttattttte

gaggtaggga
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gcacacgaat
attcacacag
tctaatcace
tttocttott
caataactaa
tgtgaaatgt
tattgatttg
ttttcecttet
gtggegetat
catcctcctg
agacaaaata
tectggecte
caccatgeoee
aattttaata
ttaagaattt
tgaggetgge
ctgtgectac
gctactcggg
atctcaaaaa
aaatcactta
aaatatttcec
tattgaagat
gatggectgeo
cagggtggca
tttttgagat
cactgcaaac
gggactacag
gtttcactgt
cetcoccaaag
tagtetgeag

ctgteattat

gcacttctgt
tcagctttag
agtagtgtat
tttgattagt
ctaaatggag
ctattcaagt
taggaattcc
ttoctttettt
ctcageccac
agtagcttag
atttttggta
aactttggee
agcccacett
tagcocaatt
ttgcagccag
ggatcacaag
taaaaataca
aggctgagat
aaaatttttt
ttattagate
ctgaggtttt
atacaaagat
tgaatggttg
actcttttta
ggagtctoge
tccacctcec
gegectgeca
gttagccagg
tgtggggatt
gtaattettt

ttetoccact
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tgattatatg
tggctactge
agaagetect
catttagcaa
cacttttaat
tagtttgcce
ttacgtatcc
ttgaaacaga
tacaacctet
attacaggcg
gagacagggt
caccttggee
ttactttett
tatcattgtt
cgeggtgget
gtcaagagat
aaaaattagc
cacgccactg
ttgcaaggtce
aatgaattga
gataacctga
ggcaaagatg
ggcaggtagt
tctttttaat
tgtgttgceo
aggttcacge
ccactecegy
atggtctcca
acaggtgtga
ttaattetet

ttataatgaa

cctagaagtg
taaacaattt
tttactccac
tcaaacctat
atgctttttg
attttctatt
tggatatgaa
gtctceottct
gecteccage
catgccacca
tttgecatgt
teccaaagty
aatggtgtet
cectttatgt
cacacctgta
cgagatcate
tgggegttgt
cactccagcc
atgcatatgt
gtaattgact
actgtgtttg
agggectgga
tgttgacatc
ttatttttct
aggctggagt
cgttctcctg
ctaatgtttt
tectectgace
gecaccacac
ccactcetect

caatcagtaa

46620
46680
46740
46800
46860
46920
46980
47040
47100
47160
47220
47280
47340
47400
47460
47520
47580
47640
47700
47760
47820
47880
47940
48000
48060
48120
48180
48240
48300
48360

48420



agacagggaa
tggagetttyg
caggaaaggce
ggctggeagt
ccccgtaata
tggaagtatg
ccceacccac
ctggggetgg

cgggcagate

tctctattaa
cttgaggcac
acteccagtcet
aaaaaaagag
ttgcagctag
ttcattatce
toceteecte
agggagagga
agteccttttt
tcatttetag
tgatagctct
tgocaggaca
cocecatetac
ctgoctgeotaa
agggtgagtg
cacagaagcc
ataatactat
acacagcagt
ggtattageca
gaagacagag
ggtggtcagyg
agggagatat

tgcaaaggec

gataaccaaa
ctttgtectta
ttaaaaaact
geoocaggtge
gcttaatgtt
ttcaaggggt
cttgcoceccaa
ccagatgtgg
acttgaggte
taatacaaaa
aagaatcget
ggacgacaga
agagagagaa
taagtgacag
atgaggtget
ccacatgtet
cocottgtttt
gtcoecctgatg
gattggette
cacgtctggt
cagcacccac
ttoectgagy
tgtggactgt
gcaacgttge
cgagaaaatc
tttattcaac
gagcaaaaca
ataaatagac
caaactagag
gaaagcttat
gogatgeatt

ctgagacage
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tgacatacaa
aaaatgagaa
ggecttgttat
aggctgaace
tgaattgaac
agggatggge
gagaaataga
tggctcatgt
aggagttega
attatccagg
tgaacctggyg
gtgagactee
aactggagge
agctgggact
gggaactaaa
gegtggettt
cctcatggee
acctctgetg
caggtoctee
ctcctgacag
gtoccagageg
atcacataat
gaggccaggyg
agacttttga
cttacaccca
agatatttat
aattcoctga
aaataagtgt
aaacatagag
ctgagtagtt
tagttagggy

agcatgottt

ggtggggtoc
catgagctge
gtacaactat
ctgggacaat
ccctggggtt
aggggagatg
acctteatet
ctgtaatcce
gatcaccetyg
tatggtggeg
ggacagaggt
atctcacaaa
tetgagaggt
tgagcttggg
ataagccaca
ttgggaaaat
cttcctggea
cctgatgece
tcagcattgg
gtcagtgtga
caccctgecy
ttcagaattg
cagggaaggy
acccaggget
aaagcctacce
tcaatateca
coccatggaa
ctactacgec
tcaatgtggy
agcttttaag

aagaacatte

gtgtgttgag
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accccatgag
ccacctgttyg
cegtgggget
cacattcage
gecttgaagg
ggtetgaaag
ttaattgeect
agcactttgg
gtcaacatgg
catgcctgta
tgcagtgage
caaaaacaga
tgagggactt
ttttctgact
atcttggaat
gcocaggggaa
atggcactac
aagtgaccac
ggaactcage
ggccacettt
tgtggetgga
gaaaggttet
acatcceoctga
ggtgatcaca
ttttatttct
ctatgageca
ttgaccttet
agatgggaag
atggggtgtt
cagagaccoc

catgaaaata

ggaacagtaa

gctgoagget
agacaagaaa
gcagtgaacg
atccaaggge
agagaggtcg
ccaagcteta
aacgagaaaa
Jaggccgagg
tgaaacecceg
gtoccageta
cgaccactge
aaazaaaaaa
goocagggte
cctggtetgg
ctocgtegee
tgtaccagee
tgacaccgac
ctotgetttg
ttggocateg
cttccaccat
tgtctatgtg
tagaggtcac
ggttataagt
ctcagttttg
gaggacaccc
ggcactyggay
agtgggggaa
aagtggetgt
cttttagggy
aatgaagagy
ggatagcaag

ggagaccagt

48480

48540

48600

48660

48720

43780

48840

48900

48960

43020

43080

49140

45200

49260

48320

49380

49440

48500

49560

49620

43680

49740

43800

43860

49920

49980

50040

50100

50160

50220

50280

50340



gtggttggtg
gagcaggeccec
tgtttetgtt
agttttactt
tgcageagtt
tggccaacat
tggatcccag
ttgcagtgag
aggtgeagty
ttgaggtcag
atacaaaaat
aagtagggga
tgccctccag
attccatcca
ccatatatgt
ctatgagttg
ctgtaaaatg
tggaggtact
ttaatatacc
gtagegttaa
aaggctgccg
tatcctgeat
gtatgttcaa
tattcttcac
gagttaagac
ttaaaaacaa
agaatagett
aagatacaaa
gagatgggag
ctgcacteca

tggacaatgg

tgaatggagt
ttataaaaga
cttgceaataa
atatgocagg
tgggagaccqg
ggtgaaacce
ctacttggga
cogagactet
getcacgect
gagttogaga
tagecaggeg
atggcttgac
cctaggtgac
gaactgttca
gtccctaagce
tgtgacgttg
aaaggattat
ttttggagtt
atgtctggee
ttecgtaagt
gatttagcaa
tttatttgge
agtggtgetg
tggagtcaaa
caacaagttt
cttgggtgge
gaggccagga
aattagccag
gatcagttga
gectggacaa

aagggggaaa
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gagaaggagc
tgggaagcca
aatagaacag
tgaaaatatg
aagtgggcag
catectetact
ggctgaggca
gtctaaaaaa
gtaatcccag
ccagectgac
tggtggegty
cccaggaggt
agagtgagac
cctttattcet
aggaggtgaa
ggcatgtcac
ggtaactaag
acctgggtaa
ttagecttttt
taacgttcag
aaatgcaagg
aaccctgtee
acttgccctc
aaagagaata
tcttetttac
tcatacttgt
gttcaagceca
gcgtggtggt
gettgggagy
cagagcaaga

aagtteoctea

agcaggggtt

ctggagatet
caaaaaatet
tggetaggty
atcatctgag
aaaaattaaa
gtagaattgc
aaagaaaaaa
cactttggga
caacatggca
tgectgtagt
ggaggttata
tgtctcaaaa
acaagcaaac
tgccaaataa
tttactccect
ctggcttcct
tttttgagtg
gcagagtctt
ttegtggeag
tgtctgtttt
tgggactcac
tgtcttgcaa
gaggaaaaga
atgttgtttt
aatcccagca
gggcaacata
acacctgtag
cagaagttge
ccetgtetea

agcagecaaa
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gagggcagaa
ttcaacaaag
aggggagttyg
cagtggetca
atcaggattc
aaataagcca
ttgaacccgy
agaaaataca
ggctgagaca
aaacccetgte
cccagetact
gtgagtcgag
aaaaaagaaa
atcttttatt
gagacaaatyg
ctgagccttg
tccagcttta
tgagattggc
tgtgaagaag
ctggcaatce
taaatttgaa
actattecact
agtaccagga
caatcatatt
tgacatgagc
ccttgggaag
gtgagaccce
tcececagetyge
agtgagetga
aaaaaggaaa

attgcaccaa

tggtagtgag
gggaaaagta
ctaattagee
tacctgtaat
aagaccagca
ggegtggtgt
gaggcagagg
cattcaggee
ggtagatcac
tctaccagaa
ggggaggetyg
gttgcaccac
gaaaatatac
ggttagacac
gcgtaagaca
gttagcttct
acaaactgta
tagaattgct
cagaggcgga
aaccctggga
atgaattggg
gttatcactyg
ggtcttttct
gttcctttaa
aaactggtga
ctgaggtggg
atctctacaa
tctggaggcet
gatcatgeca
caaaacaact

atggactecc

50400
50460
50520
50580
50640
50700
50760
50820
50880
50340
51000
51060
51120
51180
51240
51300
51360
51420
51480
51540
51600
51660
51720
51780
51840
51300
513960
52020
52080
52140

52200



agaagacaag
gaaacaatce
gattagaggt
caaagagcct
ctettgttge
ctgggttcaa
caccacacce
ctggtetega
ttacagggat
aaacgettygg
cgttatatgyg
agtctaaata
agtgatgagt
gtaattcaag
agcaccacga
tggaactgat
tgtgaaagga
aggaatacat
agtggctcac
tcaggtgtte
aaaactgage
gggagggttg
ctccagectg
cttaaaaaga
actacacaag
gacctatagg
tcagettteg
tgtactgete
tacagaatcg
gtgggtggat
atctetacta

atctecageta

catttaattt
tatcaageat
gggctaggtt
aacagaggaa
ccaggetgga
gtgattctece
ggctaatttt
actectgace
aagcecactge
getgetgaga
cacgttataa
tgtttaatgt
aagectcage
ctaactgegt
aagggaaata
catcecttaat
agcactcatt
atggcecaage
acctgtaatce
aagaccagcec
tggatatggt
cttgaccocceg
gataacagaa
tggggaaaag
tggaatctta
agcacccaat
tggggcoctt
agtacactge
gecaggtgtg
cacctgaggt

daaaaaaaaa

cttgggagge
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gttaattgag
agttattggg
tetagaggta
gagaaattct
gtgeaatgge
tgccteagee
gtatttttag
tocaggtgate
gaceggecga
gattagaaca
gtgggtgtte
tgtctcagaa
tatctggaaa
catgctggtt
cgaatctcac
aatacacaga
ccatgtgtcoe
tatetgggea
gcagccattt
tgggcaacat
ageoacacacce
ggagtttgag
tgagactctg
gaaggacagyg
agctgaggtt
tggagtcacce
ttactccate
cattccocagt
gtggctcatg
cgggagtteg
aaaaaaaaaa

tgaggcagga

ccctectatgyg
ttteteagee
aagtacacca
tttttettte
getatetegy
tocegagtag
tagagacagg
cgoccacett
caaattctta
acaaccctec
ctagtgatgyg
gacaaaatat
attcatgeag
gtaccctgea
taageacteg
taaatctate
tgtgaaattc
gagagtagac
agaaggcaaa
ggctaagtec
tgtggteeca
gctgcaatga
tcccaaaaat
cacttaagea
cccaggagtt
ctccatagta
tggggaaggyg
tattttttte
cctgtaatac
agaccagcct
attagctgga

taatcgettg
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gectgtetgt
caggtagatt
gcagaagtta
tttttttaga
ctcactacaa
ctgggattac
gtttetceat
ggoecteoceaa
aaactggaca
acagetacac
ttetgatttt
attttagaca
gcgccagaga
tgccaatatce
cccattettyg
aggagcattt
atccaacttc
agggaatgga
ggcgggcaga
tgtctctgea
getacttggg
gctgtgattg
aaaaaataaa
agttataage
gactggagece
gcccatatgt
cgtcagatet
aaaaaaaaaa
tagcactttyg
ggccaacatg
tgtggtggea

aacctgggag

atttatttaa
agaaatagca
gaagtgaaag
cgcagttttg
coteagecte
aggcatgeac
gttggtcatyg
agtgcetggga
caagaacaca
acectttteca
ttttaaaaaa
gatattcctc
tcgttactga
agctaaaagc
ttaacgacac
ccttgetteeo
aggaagctgg
ggttgggeac
tcacttgage
aaaaatacca
aggctgaggt
tgccactgea
atcaaagaca
tactttecta
agagaagaca
cttacatgga
gtggctetea
aaaaaatgte
gaaggctgag
gtgaaactee

ggcegoctata

gcagaggetyg

52260

52320

52380

52440

52500

52560

52620

52680

52740

52800

52860

52920

52980

53040

53100

53160

53220

53280

53340

53400

53460

53520

53580

53640

53700

53760

53820

53880

53940

54000

54060

54120



cagtgagccg
aaaataaata
ccaggaatga
ttgagatact
gctccaaatc
tatggaaagc
ttttcaccta
tatgttgact
gaggaactag
ggtggtaaag
gettteactg
tgacatgegg
tocaaccect
tggetgggea
atcacctgag
taaaaataca
ggctgaggea
gccactgcac
attgtacata
ctaattcagyg
cggcoccaaa
ttgagetgaa
acaggaaaac
gggggetctg
ggcaaattcc
ctttgatgtg
gagcccttaa
agagagagtc
ttttaacgta
tcacttcocac

cacccaaagg

agatcacgcc
aaataaaata
cagggettee
gtogttttga
ttttaacatt
acctcatgag
ttaacgtgat
tgctgtttat
aggagaaaca
gtcaccattt
gecacactte
gtgacagaac
tttttgacag
cggtggetea
gccaggagtt
aaagttaget
ggagaatcac
tccageoetgy
tttaaagtgt
agtectttat
gaaggggcta
gcaatcttac
aaacagttcc
ggtgctatct
tgggaactgc
ctgggagtca
cgtettgeaa
aatcaagtta
tttatacact
acactteocte

caaccactga
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attgtactcc
aaataaaata
atttatttgt
cacacaatat
aaattatgca
gctaaatatt
agattttgag
gagtaaaaca
aatccatgat
ccctgatacce
ccctaccect
cccacaatge
atgctaagag
cgectgtgat
cgagaccagce
gggtgtggty
ttgaacctgg
gtgacagagc
tgtaaccaayg
tagocggega
gattttcttt
agaagtaaaa
aggtgcagga
gccggacaca
ggacacagct
gcttgcacaa
atgaaggage
atacaagtta
gaagagacca
ctgetecttt

actactttet

agcctaggeg
aaataaaata
cttteaattyg
ttcgattaat
tttaaacagg
ttgatgacca
tgcatgaact
aaaacaaaaa
atgcatgtgt
tcaaattcat
atctgeagte
aaaagctgga
tggagacatg
cocageactt
ctggccaacyg
geacatgect
gaagcgaagt
gagactttgc
tgagttacag
cctagagacyg
tataccttgg
caggcaaaaa
gctttaaage
aacgcaggygyg
tgccacagta
gttaagtcct
cgaatggaat
gggtatcaca
tecaccaccat
gaaattecte

gtcactaagg
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atagagtgag
ggctacagaa
tgggagaaaa
cttgagatta
tttgctcocta
agttttctgg
taaaaacata
tggagtaagg
gtaggggagy
tcagagtcag
cteoagoegtag
agaaacctca
acttatcaag
tgggaggety
tgtcgaaacc
gtaatcecag
ttgcagtgat
ctcaaaaaca
agaaacacca
actagtgete
tttagaaagg
agttaaaaag
catcacaagyg
cactagagta
ccttatcage
tgaggaaggy
cccteagget
aaagtatata
caagacaagg
cctecctace

tttgeatttt

actctgtcte
ttaagctggt
aggatttetg
aaaatcctgt
aatcttaaaa
aaggtaagat
cctgagtata
agcattgcag
gtggegggga
ggatgagaca
ccaaatagte
agccttggag
atcttacaac
aggtggggcy
ccatctctac
ttactcagga
ctgagatcat
aaacaaaaca
cactttgagc
aaaattetet
ggagcgggaa
acaaatggtt
tgacaggtgc
ctatcacccg
taattgecact
ggtgggtaag
ttettageta
atttgataca
agoacacceca
cacctggteo

ctgtaatttt

54180
54240
54300
54360
54420
54480
54540
54600
54660
54720
54780
54840
54900
54960
55020
55080
55140
55200
55260
55320
55380
55440
55500
55560
55620
55680
55740
55800
55860
55920

55980



tttgtttgag
ctcactgtag
gotaggacca
ggggtttcac
cttggecetet
gttacacaaa
tgattattct
cagetgteag
ttgectattt
atteatteat
aaccaaggac
tttgctggat
tgagacggga
actgcactcc
ataaattaag
acgagtgtga
ttatgtaatg
actggtaaca
tgaggtaata
gtttattact
tgcaagecta
tcacaacagc
tcccageoact
cotggteaac
tggtggtgga
cccgggagat
agagcaaggc
gaaatggagg
aagaagaaat
actagagaaa
gcagttgagt

aatatcecatt

acagggtcte
cctcaacete
caggtgtagy
cgtattacct
caaagtgetyg
gggaatcatyg
gagaatcate
ctettggett
agcagaatca
tecteaggta
agcacaaaca
aggtcaggtyg
ggatctettg
agectgggty
gaaatctgac
atttggaatg
tattatatat
taagagtagt
atgtctgtaa
agggatttag
cagtttetga
cctgeataaa
ttgggagecce
gtggtgeaac
tgcctgtaat
ggagattgca
tatgtctcaa
ccetagagaga
gtgatgtctt
agttattcca
aggaccattt

aaagaggcaa
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actccgecac
cccaggetea
ccaccatgge
aggctggtct
ggattatagg
cagcacgtac
cgtgttgttyg
ctcoccaacag
aggtacteta
tttategaat
ggagaaatcet
cagtggctca
agcccaggaqg
acagagtgag
gaaccccate
aggaaaccoqg
taatgtatgt
aatctttgtg
caacattctg
ccaaccacaa
ttttgtgeta
agtaagtatg
gaggtgggea
ccetgtoteta
cccagctact
gtgagatgag
aagagaaaaa
ttaagtaact
ttggctocaa
cecccacced
attoggeagt

ggatgcaaac

ccacaccgta
ggagatccete
aggctaattt
cgaactcatg
catgagccac
tgecettggt
cgtgtaactyg
ccaatcetote
tcgaaaagac
aactatteta
ccagetcagt
cacttgtaat
gcocaaggetg
atcctgtcte
agtagcecatt
atgttggcca
attatgtagg
ctacttcact
taaaatgcaa
gggaatgtgt
ggtgetttte
tcgoccaggt
aatcacttga
ctaaaaatac
tgggaagetg
attgcgccac
aaaagtaagt
tgoccaaaat
agacacccca
acccccagaa
gtaccattet

ttgctaaget
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atgcagtggce
eccccteage
ttgtattttt
ggttcaagca
tgtgeccage
ctggottett
acttecateag
tttatcecet
toeggaaaatt
taccaagtac
cacttgagtt
cccagecactt
cagagaacca
tgaaaaaaaa
goagcaacag
tcattctgta
caagttcctt
gggttatttt
accgccacat
gagcataaga
cacattacet
geggtggete
gatcaggagt
aaaaaaaaat
aggcaggaga
tgcactccag
atctcagtet
gacagaacta
catatgegtt
atcttctgac
cagcettgeag

gataaateca

accatcatgyg
ctectgagta
ttgtagagat
atecctectge
cotetgtaat
ttgetcagea
cttetetetg
gcaagtgtte
ggtttaatet
tatgetaate
gcaataaata
tggggattac
tgatcatgee
tatttgctgg
gtaaactaga
atgtcatgta
gacctctcte
aaagatcaag
gaatgtgaaa
gctatcatat
gattttatee
atgcctataa
ttgaaaccag
tagacaggeg
atggcttgag
cctgggtgac
tgaagatgat
atgcatagaa
ggttacagtt
ttgttttete

ttgaaagecea

ggggtgattt

56040

56100

56160

56220

56280

56340

56400

56460

56520

56580

56640

56700

56760

56820

56880

56940

57000

57060

57120

57180

57240

57300

57360

57420

57480

57540

57600

57660

57720

57780

57840

57900



tttttttttt
tgactgccag
gaccacgect
cctccgaagg
cctaatttgt
ggtctcaagg
cagatactta
tatagctcag
gttcaagtga
acggctaatt
cgaactcctyg
cgtgagcocac
gettteatta
tatttcatge
ctggtcgecet
gagttcaaga
ttagccaggt
aatcacttga
gcotgggega
acgaaacaag
gtocggggaca
cattecaage
gcaacctgge
tcectteocagge
agtttgagaqg
caatgtgctg
tgattttatt
gttgagtcce
tecacccctac
cttgttcaac

goetcacaccet

tgcaaaccat
gattggaaag
ggcacttetg
tttatgaaaa
gacacgatgt
agccagatat
tttacaaaaa
gctagagtgt
ttetectgee
tttggagttt
accteaggtg
catgecegge
aaagaataga
tttgeaaaac
gtaattccag
ccagectgge
gtggtggtgce
acccgggagy
cagagtgaga
caatectgge
atggagcatyg
aagaggaggg
tocggecagtgt
aaatgggaaa
tgaagcagag
aagatcatcc
gecaagaaag
teottgetgtt
ttetgattte
aacacaagga

gtaatcccaa
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ccaacaagac
acattaaagc
ggagggagca
tgcactcatc
gaagtaccayg
gctaatctcc
ttcagtttat
aatggtgtga
teaacctece
tagtagagac
atctgeoccac
caaaacttca
cagtteocctt
acaagggete
cactttggga
caatatggtg
gtgactataa
cggaggttac
ctctgtctca
agtagetget
gagttgtgtt
gggcaggtgy
gtgaaaaggc
ttceccaaagy
tgatcgaatt
attggcttct
ataaacacta
ttacgcgaayg
aaataaatgt
gagecagett

cactttggga

attttaaata
cagctcagec
cteaccacee
atttgctaat
agagataatt
tatcctecetg
tatttatttt
tcteoggetcea
aagtagctgyg
agggtttcac
atcagectee
gtttataaca
ctttatttea
actgacatge
ggctgaggcec
aaaccacgte
tcccagectac
agtgagctga
aaaaataaat
ggaatgagag
ggatttggct
ggagecatctg
tgaaaggtag
tttgagtggg
aagcatgtag
gaatgagtat
ctgttttggt
ttttaaaaat
toctagagaca
ttaaagtagg

ggctgaggtyg
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ctcattgaat
actgccteoge
cccaagggca
tcattcocact
ctaaataaaa
cagtttacag
tttgagacayg
cttcaacctce
gactacagge
cacgttggcc
caaaatgttg
caatctttea
gtttaataaa
acttcttaaa
gacagatcac
tctaccaaaa
tcaggggect
gatecgcgeca
aaatacaaat
gagggagagg
aagcagcagq
caagaacaga
ctagagccac
gaagcaatgc
gcoccgagttcet
ttgcagttta
acaaaaacat
ctactcttgt
cagtaaggge
aaaacaggce

ggcagatcac

ttcatagaac
tggttggeca
cccateoteat
acgtgtatta
tatagttatg
tggtcctcac
agtcttgete
tgccteccag
acctgocace
aggctggect
ggattacagg
cgtgtettet
coatggattt
ctaattetgg
ttcaagtcag
atataaaaaa
gaggcagaaa
ctgcactcca
aatgtaaaat
teatagggag
aagtgcaaqgqg
agcagcatga
ttcaatttca
ctacaatgaa
gaaataactg
ttttttaaaa
aacaaaatgt
cacagtggta
ccaacaaacy
gggcgeegtyg

ttgaggtcag

57960
58020
58080
58140
58200
58260
58320
58380
58440
58500
58560
58620
58680
58740
58800
58860
58920
58980
58040
538100
58160
59220
58280
58340
58400
58460
59520
58580
59640
59700

59760



gagttcaaga
tagccaggeg
atggettgaa
cctgggggac
aaacattage
agaattactt
agcctgggea
aaaaaaaagt
tgagggecay
ctggtgeect
caaatcecat
ccagctectgt
ctcactgtgt
tagctaccet
cgttgtatgy
gaagagaadgyg
ggccgggcege
tcacctgagt
aaaaaataca
ggttgaggeca
actgcactcc
aaacaaaacc
caaagaattt
tgccaaatgg
caaataaaag
coctatatate
aatgagacat
aataaaaatg
agcatcocaag
catttgtacy
gtcagagaaa

attatgcact

acagcttgge
tggtggtgeca
ctggggagge
agagggagac
tggotgtggt
gaacacctgy
acagagtgaq
aaactaggaa
tgttetggga
tgggcaggte
gttetaagag
gatcttgtag
tgttagggtt
gatttccggt
taggctgtgg
ccagaggaga
agtgactcac
ttgggagttt
aacattagct
gaattgcttg
agectgagac
aaaaaaaaaa
aactaggcce
aatgagctac
ccagatggee
caagatctet
ttaggctgtt
tttgttttge
aaaaacaagy
tgagaaacge
atggagttga

gtagaataca
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caacatggtg
caccagtagt
agtggttgea
tccatctcaa
ggtgeatace
ggggaggtty
gagactctgt
aacacatcag
ggcagatetyg
gctteoctetgg
tttgtgetet
cttcagtcte
taaaggagat
ttcagagtte
tgtggcacca
cctaagaagg
gcctgtaate
gataccagece
gggcatggtg
aacccgggag
aagagcgaaa
ctggcatgta
aggggaggtg
ttecatatgge
atttatcaac
tecaatteag
tcaagagatec
ttttacagtt
cetgtteaaa
tcatgacage
atocotttete

acaataaaat

aaaccctgte
cccagetatt
gtgageegag
aataaaacaa
tgtaatccca
cagtgagetyg
ctcaaaaaat
cagcetgeca
aattctagte
ggctcagttt
ggagtcagac
gtcatctgac
aatgtatgtg
tgtggtccea
cttcagaact
ctcttcgaac
ccagcagttt
tgaccaacaa
gegggtgeet
geagaggttg
ctccatctca
gaagaaaaat
cagtataaat
agtagtgagt
aatccatgta
attttatgaa
aagccaaaat
toctoatttyg
aacaagacaa
aaagtcterca
tgecactett

acagccatgt
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tctactaaaa
caggaggctyg
ategtgecac
aacaaaacca
getacttggy
agatcttgee
atatatatta
acagactcec
ctagttecace
cttecctctat
agatctgggt
atggagataa
aaatgttagce
gtttatgecea
cagcgcatgce
acttgaaaga
tggaggtega
ggtgaaacce
gtaatcccag
cagtgagctg
aacaaaacaa
actttttote
ttctaacaat
cotetgtett
aaacgttaga
agaatttcta
cagtatgtgg
goetgttggat
cttoctotea
atgttcogeoge
tgaggagaat

accacataac

acacaaacat
aggcaggaaa
tgecactecag
aatcatacaa
aagctgagge
actacactec
aaaaaaagaa
ctageetegyg
cactggeagy
aaaatgagat
tetacecactg
cagtaactgt
aaacaagtgt
catgcagtga
acagcttgca
ccggcatgta
ggcgggtgga
cgtctectact
ctactccggt
agattgcatc
acaaccaacc
tacacttecte
ctcaactgte
tggaggeatt
tgaaataaaa
aggtetttgt
gttcatctge
tttaagcaaa
ctgttgoetg
aggcactgga
ctcaccattt

aacatcttgg

538820

59880

59940

60000

60060

60120

60180

60240

60300

60360

60420

60480

60540

60600

60660

60720

60780

60840

60900

60960

61020

61080

51140

61200

61280

61320

61380

61440

61500

61560

61620

61680



taaacaacag
attccttgtt
getagagtge
atctcctgeo
tttttgtatt
tgacctcaag
actgtgccca
gacatgactg
agatttttat
gtgccgcaat
cagcoctcocoeg
ttttacttga
catgatcage
cagcctatac
acgtggcagt
acaaacagac
ctctetgtge
tgtcacactt
aacagacaat
actgaacata
tgaaaattcet
acaagctaac
actgtgaatt
caatctatca
aaaacagaag
ctcattgtct
attagtctge
aacaacagaa
ttggtttetyg
catagagect

tttttttttt

actgcatata
tttttttttt
aatggcacca
tcagecctceca
tttagtaaag
tgatctgccce
gocttgtttyg
caatcatgtg
actttttttt
ctcggetcac
agtagcetgga
cagggtttea
ctgoctegge
tteoceocttttt
gocttgtgatt
ggacagegtyg
actgattgca
tgccaaacag
tggtcaaaat
getatatgta
ggcagaccaa
aaactaccaa
aatttttcta
attacaaact
gaatttgaag
ttcacattct
ttgggetace
atttatttcc
gtgagaccte
gteoettetget

ttgagacaga
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tgatggtggt
tttttttttt
tottggetca
aagtagctgg
atggggtttc
gocctoggect
cttttttaac
cttcatagaa
tttgaaacgyg
tgcaacctcc
attacaagtg
ccatgttgge
cteccaaagt
gaataccatt
caggcttcca
tggeagtgtt
tatgcatccec
gatgtggaaa
gaactccatt
tggttgttac
ggttcttttt
gttttecactt
ggacttttaa
cacataattt
ccaccctcca
aaggtggttc
ataacagcag
ttatagttct
tetecetgte
tttacactte

gteotegetet

catccagtaa
tttgagatgt
ctgcaacete
gattacaggc
accatgttgg
cccaaagtge
agataacagt
acttaattag
agtcteacte
gcctcccagg
cgcactacea
taggatagtt
getgggatta
tggtgttttg
ttgagaccaa
taaatgctet
aagattatat
atgaataagc
gcttaagaaa
tatgggaaat
gtttacataa
acataaatgt
actataagca
tacagatttt
aacacagggqg
cactcagtga
cttaaactgt
ggaggctgga
ttgeagatgyg
tggtgtcate

atecgeoccagy
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gctaaggtta
agtcttactc
tacctectgg
acccaccaca
ccaggctgat
tggaaccaca
gtgctcatayg
attataccac
tgtcacecagg
ttcaagcaat
cacccagceta
tcaccaggat
caggtgtgag
aagaattaac
ggggagaacc
tetgaagget
tattgttttce
ggttttctta
cacataaaca
cttgttttge
tacttgaaaa
agttgcatac
ctatttgcac
tttttteccta
aaggaggctyg
ctgaaatcct
tgtttageca
agttcaaggt
ctgectecte
tteoctttttt

ctggagtgea

atttattatt
tgtcacccag
gttcaagcaa
tctggctaat
ctcaaactce
ggcctgagec
aaactgcttt
tagagtctte
¢tggagtgea
tcteoctgecet
atttttgeat
ctettggect
¢cacegtgee
agetttgtga
tggttgcagg
gatacgacag
tactgctatg
ggcacttett
ccatttagtc
caattttett
ataaaaatga
agaaaatgtg
aaaagagaac
cacagcacat
tgtgtatatce
taagcgttgt
cteagactta
gccggcaagg
cetgtgtect
tttttttttt

gtggeoccgat

61740
61800
61860
61920
61980
62040
62100
62160
62220
62280
62340
62400
62460
62520
62580
62640
62700
62760
62820
62880
62940
63000
63060
63120
63180
63240
63300
63360
63420
63480

63540



ggatctegge
cocaagtage
tagagacagg
cctgoectegg
cctcttctta
gaccttaact
ggctteaaaa
caatgtatac
cactgegttt
tttttttttt
caatctcgge
cccgagtagce
ttttttttga
getcactgea
getgggacta
cggggtttca
tcagcctecce
ttttttttty
ggctcactge
gggatcacag
ttteaccatg
gccttccaaa
cttatttcecc

ctcaagcgta

<210> 23
<211> 65624
<212> ADN

tcactgeaac
tgggactaca
gtttecaccat
cctcccaaag
taaggacacc
attatttctt
gatgaatctyg
aaagataatt
atccagattt
ttttttgaga
tcactgaaac
tgggactaca
gacggagtet
agctocgoct
caggegeceyg
ccatgttage
aaagtgctgg
agatggagtc
aacctetace
gcacacgeca
ttggecagga
gtgetgggat
acattgccaa

ttctagaaac

<213> Homo sapiens

<400> 23
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ctetgectee
ggtgcoccace
attggecagg
tgctaggatt
agtcctatta
taaagcacct
agggagctca
tegtgattace
agtatcacaa
cagagtcttg
ctcocegectcece
ggcgtcogece
cgetetgtta
cocgggttca
ccactacgee
caggatggtc
gattacaggc
ttgctctgtt
atgtteaage
ccacacctag
tggtcoccgaa
tacaggtgtyg
ttccatttca

tgttcctgat

caggttcaag
atcatgeoctyg
ctggtcetaga
acaggcgtga
gattagggct
atttccaaat
attcagtaaa
tgtecttatg
agactttget
ctctgtcace
caggttcacg
aagatgccca
cccaggetgg
cgeocattote
cggctaactt
tcaatctect
atgagccacc
gocccaacctg
gattctecea
ctactttttg
ctectgaccet
agccactgtg
attaactata

tctggg
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caattcteoct
getaattttt
actectgace
gccaccgcac
ccaccctcat
atagtcactt
tagcagtagt
cataaacgte
ctgagaaaaa
caggatggag
ccattctcct
gctaattttt
agtgcagtgg
¢tgecteage
ttttgtattt
gacctcgtga
gcgccoccagea
gagtgcagtyg
cetotgecte
tatttttagt
caagtgatce
cctggccaaa

atagctatgt

gecteagect
gtatttttag
ttgteatetg
ccggcectett
aacctcattt
taggggttag
cattaatgga
ctecagtgtte
tgtgattttt
tgcagtggtyg
gocctcaatcet
tttttttttt
cgegateteg
cteocggagta
ttagtagaga
toccacctgee
gatttttttt
ttatgatttt
cegtgtaget
agaaatgggy
tectgecteg
aatgtgattt

ctattgagca

63600

63660

63720

63780

63840

63900

63960

64020

64080

64140

64200

64260

64320

64380

64440

64500

64560

64620

64680

64740

64800

64860

64920

64956
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acecttggeg tggacacatt tccagggagg gacoeggagga cctectacet cattggteac
tgecagtgace tgagettgac tcaggtagga gggeatggea ggtatteteca gggagtetgg
tgtttacaga aaagtcatga ttacacgtga aagetgtggg cteoccetgget tgattcacca

cacctgcagg aagcctggct gctcagacca gcacgccgtg gacatagcac cacttgectca

56

60

120

180

240



gectteoattte
cctgtgagga
tagtaacttg
atctgggtta
cctetotgag
agaggaagat
aaatggtagce
gtgctgagga
ttetecatagyg
gtaatcccag
ceagectage
tggtggctca
cctaaaaggc
agagtactcc
tgctagtaag
gcagaaaggyg
ctcacactta
agttcaagac
agccaggtgt
tcgettgaac
ctgggoaaca
gaaaacttec
agecagtaca
taggaaatat
tagtgtcacc
catctaacac
actgtacgga
catgtgtgtt
teggaggeoca
tagagtgctt
tgaaagactt

tactgtattt

cgtaactcag
gaccagagta
ggaggcagaa
ggtcccaccet
cageagttte
cegatgaaat
tgttattcag
tacaacagca
ggaaagcaga
tactttgega
caacatggtg
tgcctgtagt
agaagttgca
atctaaaaaa
tgctgtgaag
gagttgatgc
taatccecage
cagccaggcc
ggtatogegt
ctgggaggeg
agagcaaaac
ctgagaaggg
gttgttcctt
tgtaagtcaa
taccttaaac
aaagcctatt
aagtgaaaga
getttegege
tetgtatetg
tttteceage

gtacggtgaa

ggtttttgac
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gctgcoccagge
catcttactt
ttgcaaagtyg
ctgccgttta
ctettttgta
agcatatgea
ccaacaaata
accacageag
taatgaacaa
ggccaaggty
aaaccetgte
cccagetact
atgagccaag
aaaacctaaa
gaaactaaaa
tgtcctttta
actttgggag
aatgtggtga
gcctataatce
gaggttgcag
ttcatctaaa
gatggtggag
gactttcgat
aaatgeattt
atgcttagaa
ttatgataaa
cggagtggty
catcataaag
gtaggaggag
attttattat
aagccataca

ttatctatce

ctgctgacaa
gactcataag
attagcaaca
ttagctgtgt
agcogtaatga
aaatgattgg
tttattgage
tcaaaagtee
atacacggee
ggcaagtcac
actactaaaa
tgggaggety
atcgtgecac
tacacaagta
ggggaacaca
aatagggcaa
ttcgaggeay
aaccctgtcet
ccagctactc
tgagccgaga
aaaaaaacac
tacagatcca
gaggttatgt
aatacaccta
cgcttacatt
gtattgaata
ggatgggaac
ttgaaaageg
tgttteagac
gaaaaatttce
teteacaget

tagatcecctt
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attttcacgt
gaaattgaga
caagecatgg
ggctttgggt
tgectacact
ttecgtgett
acctactatyg
ctgtetttat
agacgeagtg
ctgaggtcag
atacaaaaat
aggaaggaga
tgcattccay
aaaatataga
aggaaccctt
tcagaggcca
gtggatcact
ctactaaaac
gggaggetga
ttgtgcecatt
agcaaaaaag
gggaggtgag
cctgataaag
acctacggaa
agcoctacggt
tetcatgtaa
tctaagcacy
ttaagtcaaa
agagagaaca
aaacatctac
agaatcaaca

gtgctttety

ttgtaataac
ctgggtgatt
tgteagatgg
actcacgecca
cacaggettg
ggcattecag
gacttccctyg
gttgetcaga
gotcacgect
gagttcgaga
tagegeagtg
atcgecttgaa
cctgggtgac
cttegtcaga
gtcaagggga
ggcacagtgg
tgaggteagg
tacaaaaact
ggcgggagaa
gcagtccage
ggcagtcagg
gtggggagea
ccatggtaag
catcataget
tgggcaaaat
tgtactgagt
gcttocacty
ccoacegtacy
gcaggtgcaa
caaaaaaagt

attaacattt

tagcaggtga

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160



cctgecttga
ataagagtca
actgeaggga
tcttgtcaag
atttggagtg
gtcaggtcta
tgcecctoggg
gttagcaggg
agtttataag
tgagaggaat
tggggtagea
agaagtaatc
geacageatg
agcagaggea
atctaggttg
gttteateoee
aaaacccogtce
tcaaacacecc
tagccctgtg
ataaaagoett
tagaatggtg
taaccaatgt
ttataagagt
ctatcctctg
gaaccatcat
gcggacattt
agtgaccgat
tggtctaaaa
aggaattgtt
agtatttcag

ctgtagetec

agatttaaag
gaggggaaga
tacctcecoctt
cagtcagtcc
ccttggaacc
ggggttggea

taggtaggty
gtcacateccc
aagtactgac
ggagacttct
gagggettag
taggctaggy
aggggtagge
ttagattete
cgtgceteoett
cacaccatce
cctggtgeca
aggtcctgaa
accttgagca
aatagtacce
cctagcaagt
tttagtggtt
gggaatatat
tgtcagtttt
attggtagca
aggttagtct
gccaagtgac
acaaaatgac
ttcaagacat
tggacaactg

tggecetgge
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acagaatatc
gcaaaaactc
ttttaatgaa
ctgctgettce
aaccaccacc
ttgectggaa
cagttggectyg
tttatcceoac
tgecagaaat
gacctctggy
aagceccatgt
gteocceaace
cagegageac
acaggggeac
aggagaatct
cteocaacete
aataggttgg
gttaggctgc
agtcacttag
atecccagtgt
acttagtaac
tgecagecaac
tgtacatget
gataaaagcy
agtttcatgt
cagttttttc
tagatgaccet
aggattcgac
ttetgeatte
taatggtcaa

tttattetet

gggaaatgta
tgctttcgag
ageatttetg
cttactgggg
cacgctgttt
atctttagtg
cctggtttac
tgtgcagggg
agagcagaga
gattggggta
tectagactt
cocaggetgt
taccgectga
aaaccctatt
aactaatgcc
aceccggtec
ggacccctga
ctgggtttaa
tttttetgtg
catgaactaa
agttagctct
ttttttetat
gttatataac
ttttecctett
cctgcagttt
cttctgtaaa
taggtatgac
tgggtgatta
ctetagtgac
taaagtatec

ggggctccac
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gtcagaaaat
aaatctgtcg
ttetgegagg
caggatcagg
gccagctggt
ttcatcttge
agagcttgta
agttccttct
tcagaaccag
ccectoccecot
ttagaattgg
ggeccgttag
goteageate
gggaaccgcg
tgatgatctg
atggaaaaat
tctaggetac
atcccagctc
cctcagttta
gtteatatat
gaaaatgtat
gegtgtgeta
ttgetttttce
gcttttecty
tcttaaccaa
taaagctgca
ctetetgggt
aaatctccte
agggtgetca
actttecace

acatteagtt

ggggcctttt
ggagaggcca
agegggatece
acgcacaggqg
aaacatgcct
tgacatctgg
ctgggccoccag
caggaaaccc
gaggcaattyg
taattgctgt
aagaagactt
gaacctgace
ctgtcagate
catgagaggy
aggtggaaca
tgtettetac
agttaagtgg
tactgcttac
ctcatttgta
gtaaagtget
aaagcaaaat
acatattatt
actaaacagt
catatgttca
cccoctgeta
ctgagcaaga
cttggtttet
tgatctacat
ctaccteatyg
ttecactteoe

tacactcagt

2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960

4020



ggccagtgge
cctetttcat
ttacecatgta
ctgcagggtt
cagtactgag
caggcagagt
aggctggatc
tetgecacee
agtaatttcea
cccagggetc
agetecactgg
cttcagttte
atatgctgaa
tagaatgeee
ttgaatgaat
gcttcogtgt
ctttggcggy
gtgatgcctg
cccgeggtet
tcteoctotte
ggcatectat
aggggcoggy
aggaaaagat
ctttccttta
cacagtgaga
attctetget
atagatttag
tegggttttyg
tetcactetg
cctoctagte
goaccaceat

ttteoceoagace

tggggocatt
ceccttectec
ccagacette
agaactaagt
ggatggggat
coctgggetge
aggatcccct
ccccttaaaa
actgtgtaac
agctccatte
gtgeecctete
cttatttata
gatgactgaa
tctttecaaac
gacaatattg
taactccata
tgtcteocect
gtgctggtgy
gtcoccggeget
tattttttta
caaggtgaga
gaggcctatg
tcccceatet
gaagcagect
ggcatcctet
tetetgette
gggatacaag
ttteettttt
ttgececagge
tcaagcaatc
goctggetaa

tggtctcaaa
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gtagaaaatg
ctccctacat
tgecaggeac
cocaagocce
gctgaggetg
cetgtgagga
ccaggttttt
tgettagaaa
tatgaggagt
tttgctttca
tgtcatgtag
aaataggagt
gtacagagta
tgagcacage
gaaaacatac
gacaggccag
ategetcococt
aacccctgea
gcctgococect
ceecactatga
gttcattgga
gttctccagg
tecttecgtag
gggcatgeee
ttggtgttec
cecttatete
tgcagctage
gtggectete
tgaagtgcag
tteccaccte
attttttttt

ctectggaca

aggaaactcc
cectoctetet
atggatggga
gtaaagctca
gtggeccttec
ggtgaccaga
actagagcca
cacatagatt
caattetacy
ttcattctca
taaggtttta
attgatccgt
aagaaggatt
aggaacctgt
atttcctcee
cacagccagc
caageccctea
cagagacgga
ctgggeccta
cgetteoctta
acagtggtca
ggcacagatg
attgcaccga
tcttctgtga
tcaaatteoce
tecttagtgy
ttatgcaagc
geteatttet
tggratgatce
agcctoccaa
ttttttggta

caagogatoo
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aattccttee
cttcoccttect
gcacagttec
tgccagggga
tcagatgecac
ggtagagcaa
aacccacatc
taaatacaag
tgggtectat
ttcaatacat
aaaagaaage
tccttgettt
atgtttgggt
aacaggaaca
ctccccatca
cttgcagect
agtaggtgtt
cacaggatga
acactggaag
gaggatcaaa
caggagcaaa
ttectttcta
aattcagtca
agcctgectt
tcoctaccaaat
caaggatttt
aatttcatgt
tatttetttt
atggttcact
gaagctggga
gagatgtggg

tecagectea

ttettttett
tccttgacac
gggaagttgg
ctggactgte
tgtagtgece
ctteacccta
tcotttctet
ttcaaatgta
ctgtatecte
tgttgttaaqg
ctettetgag
tcttacaagg
gtcaaaggaa
cagcaacttg
tagtccctect
gagataaggc
ggagagaggg
gctctaagta
cagctctcat
aggggctegt

tagcagggge

caaaatcccqg
acaatgtaag
gatttttcag
ggtcttcata
ttttattttt
tgttgggttt
tgagacaggy
gcagcecttga
ccacaggagqg
tetecctgty

gtetcoccaaa

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940



gtgctggaat
tttcttttgg
ttetteteac
atggctgaag
ctgtgatgag
aaaatattga
ggocteettg
ttgttecctag
gecatggeag
cccagagagyg
atttacttta
atgacatcca
ctatgtacca
tgggtactat
atttgccoccaa
tttagtttee
catttgtcat
agggtccatg
aactcacttt
gtcaggggag
attacctgtg
gcacacacta
agaagcaagqg
ggctggagaa
catctotact
tacttgggag
caaacaaaaa
ctcatgcctg
gagttcogaga
tageeggatyg

attgettgaa

tacaggcgtyg
aagcttcagc
ttaggggctg
gggagggtag
acaactgtaa
aatgagtttc
aagaatgtcc
gttgatatga
tgacaagtag
agccttcagt
attcatttca
atgtgggate
ggcactatte
tatgatctte
ggtcgcteag
ttacacttaa
ataacccagt
ttctttacceo
atatggaagc
gettetggag
ggacaaaggc
gagcagactg
ggctgggega
tcacctgagy
aaaattataa
gccattacac
caacaacaac
taatcccaaa
eccagectgge
tggtggeacy

cocaggaggt
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aagecactgtg
ctgttgctac
ggaagtectge
gatgatggtt
ataagacaga
aggcatctca
ctgagacaaa
acggctagtt
gacttaggga
gacagacaaa
atccaataca
cagacacatg
tacatgettt
gttttteata
ctagcaatag
ceattatgea
aggtgtagca
ctgcaccgtg
tcagaggagyg
ggaggtgcet
gggtcatcca
agettggget
ggtagctgac
ttaggagttc
aaactagoccy
tccageetgy
aacaaaaaac
cactttggga
ceatatggtg
tgectgtagt

agaggtaget

cccagetcte
cccccaccec
atgetgteta
attttatatt
tgtccacaat
gtgggctgat
gttgaagctt
aactggaagc
gggaageect
caagagctgg
attcaatgea
atgattagaa
acattgaacce
tgaggaaact
cacagcgtat
teatggecee
gccactattce
ctactaacgt
gtccacaacc
goccagecag
agtgagggca
taacattgea
acctgtaate
aagaccagcc
ggtgtggtgg
gcgacagagc
aaagaggaga
ggccaaggcg
aaacectgte
cocagetget

gagcetgagaa

60

ttgctcatat
Cacccccace
taaatccaga
cagctaaaaa
ggtgtgactt
aggttgttga
gagcctggtt
aaagagaagt
tataccattt
cacaatttta
tteocatteat
ctgatattta
ctcacaataa
aggcatatgg
ttaaatttag
attttacagt
caaccctgta
aggtacaaaa
caggcaggyay
cteottgaagg
cagtgggtge
ttgecctgta
ccagcacttt
tggccaacat
cacacgtctg
aagacttcat
goagggactg
ggcagatcac
tcotactaaaa
tgggaagety

tacgecactg

ctatactagt
gaccccagct
accagaaggt
tattcccaga
tgectttttta
taatggacag
gagtgcttge
catcctgggg
aaggtgctgy
attcatttca
tecaaccatgt
tgagcactta
cccaatgagy
atgttgagta
ccaccctgga
ggcgttgagt
gattgactct
tgtcctcaga
agacgatggt
ctecagtagga
cattgcgtgt
goctaaaaag
gggaggccaa
ggcaaaacce
taatcccage
ctcaaaaaac
ggtgtggtygy
ctgaggtcag
atacaaaaat
agggaggaga

cactecageco

6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6360
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740

7800



tgggtgacag
gaageagtgg
gaatagtaaa
ctggtgttgy
agtgtagtat
tgtacecatgg
aataaataca
aaattactaa
gtggatgaaa
gtcagatcty
gagaagttte
aatctgtgtt
agttaaactt
ataatagatt
gaatatagca
aaaagcatgy
acattgaaat
aaggattata
gtagggtcat
aattaaaaaa
cttaaaccaa
ctaaaaaaaa
cccagetact
gtgggacgygy
aaaaaaatga
aaaacataaa
ggcaggcaga
totetactaa
acttgggagy
gagattacac
atgaaaataa

gagaaatgcy

agtgggactc
gtggtagact
caggagegeg
gcacagggga
tgaccogagy
ttatatgtta
tacaaattag
teataatggt
atteacteoct
attagatcga
actetgeett
tttctgcacy
aggtaactta
attcaaacct
tgaatatctt
tgggtttttt
ggcatgatat
gaaacaagat
cgtgctgtte
aaaaaaaaca
gaagttcaag
aaaaaaaaaa
cagtaggctg
attgtaccac
aaatatttga
ggctgggtge
tcacgaggtc
aaatacaaaa
ctgaggcagg
cactgcacte
aaataaataa

tatcaaatce
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tgtctgaaaa
cactgggectyg
acaagtttgyg
aggggcatgg
gctteaaccet
cactttaagt
gaaaattgaa
gteaatetee
cagagteotte
cattttttaa
tectttttgt
agttggttaa
atctgtcaat
gccaattcta
acgatataca
ttttgttett
ctggggtttg
tggtctecatg
tctoctgtttt
ccctggcotga
accagectag
ctgtaaaatt
aggtgagagg
ttecactocay
ggtgaagega
ggtggcotcac
tggagatgga
aattagetgy
agaatggegt
cagoctggge
aacataaaac

ttctcattgg

aaataatagt
catacggagt
gtttgggtcea
cttgagacac
tetgatggty
attactacat
agagatcaga
aggcagggte
ttgataattt
atctcgaatg
teacttgact
geccattactt
ccacttaatt
aaaagacatt
aggattattg
gttttttaag
ctttcatace
tgacaatcat
catatatgect
gecacttaggg
gaaacatagg
taacccagtg
cttgcttgag
catgggegac
gactgtaata
gectgtaate
gaccatcctg
gtatggtgge
gaacccagga
aacagggcga
cotgocatta

accaatattc

61

aataaataaa
ttggecttcag
tggeggatge
aagaccagceg
tacacaccat
taatatattt
atgaaatata
cattgetaca
gaaattgtet
tgactgacag
gocattattt
cattttgtga
gaattcagtc
ttgagacaat
ttaattttgt
gctctatctg
agaaaaaaga
cagagtttgy
ttgaaagtte
aggccaagtg
gagacccecce
tggtggraca
cctgggaget
agagcaagac
acaaatttaa
ccageacttt
gctaacatga
gggtgectgt
ggcggagett
gactccatet
gttgcaacat

ccttagggea

aataaacagg
tctgaggtee
catgecagygy
tggaggetgt
tttttgagea
tgtatgttat
taatattttc
gttgacgata
tgattgactt
cttgtacaag
ctetgettee
aagtttgttg
ctggtaaact
caggaaatct
taggtatgat
ttagagaggce
aaaagtagag
agatgggcac
tgtaatagtt
gggaggattg
ccocgecatcet
tgcctgtagt
tgaggctgea
cctgtetcaa
aaatataaat
gggaggccaa
tgaaacccca
agtccocaget
tcagtgaget
Caaaaaaaaa
gaagaatata

ccttccaaag

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

8000

9060

9120

5180

9240

9300

9360

5420

9480

9540

9600

9660

9720



ctaggagact
tgaatattaa
ctagatccat
tttagtagaa
ctggggcceca
ttcgagaatt
gcagattagt
gtttcattaa
ttatcaaaag
tggtgecgate
agectecega
ttagtagaga
gatccaceeg
cccaaaaget
ttecttecage
aatgactact
ttctagagat
actggctgeca
aggggaggga
taaggggect
cagccaccec
tetgtggtge
ggtcattcat
tggcaattgg
cctaaggcta
cccatcocea
ttteccagty
gcccctttgg
agagtagagg
cagcagtggy

goectteagag

caaggctgta
atatttgcayg
gttteteoaaa
atgcagattc
gcaatctgty
cctggageta
caacctcttt
gttgttgaaa
cttttttttt
ttggctcace
gtagetggga
cggggtttet
ccteggecte
ttaatttett
taccctggty
ggtctggatg
atttaggaga
gatgtatgat
caggttgtga
atgatatget
aaacttagtyg
aacaactggg
gcatctgcag
tgattcactyg
ccaaactggyg
ccccatacte
acatgtaaac
gaaatctcty
ctgtgggega
agcacagggt

ctettggtge
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tgacatccty
aattgaaaac
gtgtggtece
tcaggcccta
ttttcacaayg
gactgattca
ctgcctctgt
ggataaatga
ttgagacaga
gcaacctcey
ttacaggeat
ccatgttggt
ccaaagtget
aattttttaa
attgtattga
acctgtgatg
taaagtcagc
ttggcataga
ggatgaatga
taggggaage
gcttaaaata
ctgggtteag
tttgggatag
ggggccatta
agactatcct
ctcaaaggca
acteocaaace
tttttotteco
ggaggtggeg
ggaggtcaac

tgaagtttet

agcaagtgag
ttcacaaagt
cagaccetget
ggccagacct
ccctctgggt
aatcttgect
ttctacttct
attgacacac
gttttgetet
cctcccaggt
gogocaccac
caggctggte
gggattacag
ataaaataaa
gcattttctg
agaccagatg
tgtacttgat
gaggtgcocag
acaatgatat
agagagtate
gcaacctttt
ctgggeagtt
gatggcctca
ctgtaacaat
gggtcctgtg
gagagagggg
ctggeacett
caggctgctyg
gectectgag
cctagagect

gcaggeocaga

62

gggtggettc

acctttagag
gectcageat
actgatcaga
gattcttcty
ctgtatctta
gtcagaggat
ataaagagta
tattgeccag
tcaagtaatt
geecggetaa
tegaactece
gegtgagaca
taaaactaga
gggtgtogtgt
ggcaggggca
gaaaagagtg
ttecctgaggt
gttcattcty
aattacctat
aatttactca
cttetgttag
gatgacctca
cgcctaccag
ctgtggatac
ctactagaag
ccacactgea
gaggggtgag
getgeagtgy
gggggagtga

gyggaggggca

tgggtgaatc
atagaatagc
ctectggaaa
agctctgggce
tgcgtgaaag
gagaccttgg
gatagtactt
ttagctttta
gggagtgcag
ctcctgecte
ttttgtattt
aacctecaggt
ccatgectgg
attgettgtt
tctttgetgt
gtggaggaga
gggagttaaqg
gagagacaga
ggcttggagt
tgetgeataa
tgatcatgat
ttteacccag
ttcacatgtt
gcagagcttc
cactcagtcc
acagaggagt
getttggtet
agtcgceggt
tetttecagy
agetggttet

agagtgggag

9780

9840

9900

9960
10020
10080
10140
10200
10260
10320
10380
10440
10500
10560
10620
10680
10740
10800
10860
10920
10980
11040
11100
11160
11220
11280
11340
11400
11460
11520

11580



ggggtgeaga
ggactcagaa
acaggectgg
ggtaacagtt
agegagetca
cagcteagga
agagacccac
ataatggtta
tgacttggac
taataaatcg
agtgectgga
ttgccttate
ttcataaact
tgggcgeceg
ttatcaaacc
agtgaggatg
ggaaatggge
tgaaatcaaa
gaaactgetg
gtagagcett
Jgggcagcayg
tttttttttyg
ggctcactge
agetgggatt
ggatttcace
tecagcctece
tttttttttt
tgatgtgate
acccteoctga
tttgtagaga
aatocteoott

tctgacttee

tccagaatca
ggccaaagtg
gggagageag
actaacactc
atgetcatgg
agetgggaca
actgttcatc
aacetaggta
tagttatage
tacctectac
acgtggggta
tctcgetget
tttcctgaag
ggtaggacat
agcagctgat
ctccaagcetg
ctggagccca
tgttatttec
ccctaattte
ggggaggaayg
ctgtgcecega
agocggagtce
aacctcagcec
acaggcatge
atgttggcca
aaagtgetag
tttttttaaa
gtggeteact
gtagctggga
caaggtcttyg
ccttggecte

taatctttag
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cagaggcagce
ctgttatcca
tettgectaa
actacgtacc
caatcctety
cagaggaaga
accgttacge
ggtagggttt
acctetetgt
ctgaggctgt
ctgtetatet
gqaactaccag
gctttccgta
ccacttotta
gtgagtgcag
ggacccagcc
agagaggtygg
tgaccagttt
atcttgttgg
geectgageg
taaagcccce
tcactctygte
ttetgggtte
gecaccatge
ggectggtete
gattacaggce
aaaagggtct
gcagecttaa
ctacaggcac
ctatgttgee
ccaaagtget

ggccccaact

tgaccggagy
aacgaactct
agtcacaccy
caatgctggg
ageagetgge
gacaggetet
tatatatgct
gaatectect
gectecottt
tgtgggctaa
gtgtgectge
gttagacttc
gaatgtacaa
tcacccctga
agcagactgt
ctgaagcggg
gaggatgagy
ggggtgcaty
ctgaggcaca
catatacctg
acccaggate
atccaggcetg
aagcgattct
caggetaatt
aaactcctga
ataagccact
coctctgteg
ccettetagge
ttgcocaccac
taggctggtc
gggattacag

ctgcecttat

63

aggcagctge
ttgcaagtgg
ctaatcageyg
caaagtgact
attgttteat
gaacactgac
gtatagaaag
getaccattt
ceccatotet
gtctgtaagg
tgttacaaca
tttctgcaag
ttcccctetg
acaccttaga
gagaggtgga
agcccagata
gggcaggggyg
agctctgtca
attcctctct
gaatcaggga
ctctgacttc
gagtacagtg
cetgecteag
ttgtattttt
cttcaagtga
gtgccoggoc
cctaggotge
acaagccatce
geccaagtaa
ttgaactcet

gtgtgageca

ccaggcaact

ccaaggggat
tctctttgea
geeggeacgy
tgcatgagece
ctcaatttta
aacctgattyg
gcaggatgge
actagetetg
aaaatgggga
cacgtagaac
atggtgagta
tcatgaggct
ggcccaggca
gcccatcage
ggctgatace
atggacgggt
aggagaagce
acagctcatg
cagggacagt
atcgggatca
ctcatctctce
gtgcgatcte
cctectgagt
agtagagacy
tetgecccace
tttttttttt
tggagtataqg
ctoccaccte
ttttgtattt
cagctcaage
ccacaccetgy

ctcecteotece

11640

11700

11760

11820

11880

11940

12000

12060

12120

12180

12240

12300

12360

12420

12480

12540

12600

12660

12720

12780

12840

12900

12960

13020

13080

13140

13200

13260

13320

13380

13440

13500



catcttccac
tecaactect
taagatcoget
catagtteca
gttcactgcect
ttttectgaa
ctcacaggct
ctcatggaat
tgeactttaa
agtctoccaac
atttectget
gtccoctggt
cacctecete
ctcacccacg
gtggtgtcag
ggtgtgtgta
ctgagacttt
agaccagtgg
actatttatt
gteccagaaa
aacttagaag
atttatttat
tggtgeggte
agcctccega
attttagtag
tgatctgeccece
tggcaattta
tgtgaactca
cacggtgget
aggtcaggag

tggttceccac

taacttcttt
atgtgttaca
tagtgaggtyg
ggcattcaga
gaactaccag
ggtcttecett
ctctectggte
cttcaataag
caategtgtt
tgaacacaag
tggetectga
cacacaccce
cttgetgtca
cceccaaatce
gttgatttgy
cgtttcaatg
ggagagttcc
caggtgagtt
gagtgttctc
cctetcaggt
accacagggc
ttatttattt
tcagctcact
gtagctggga
agacggggtt
acctcatecct
gtgaggttta
aaacctatgc
catgcctgta
ttegagacca

tgaagcacag
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ggaatattcc
gacagggaaa
agagaagaaa
goetgegetet
gttagatttt
acaatgtaca
cccttctgta
tetggacccet
taataaaagg
coteactget
gggaatttga
cattcctaag
gaagaagtge
ccaggtceccg
aaatgtcagt
gaagtgaatt
agtaatgaga
cctattgcetg
catgtgctag
ggctctaatt
tatgaagtty
tgagacagag
gcaacctcey
ttacaggtgc
tcaccatgtt
cctaaattgg
atctaatagg
ttcecectteco
atecccagcac
goettggecaa

gaggctgaag

agagctgtaa
ctgaggecta
gagctagaga
getgecggea
ctttctccaa
attotectet
aaatgagagg
atgcatatag
ttggatttge
cceacatgtg
gtaatecccaa
gatgcaagca
aaagagttga
tggaggtcct
gtececteeoett
taaatgtact
gcttctcatt
tgattgtcat
gcactgtact
acecttatte
aaacacgtaa
totcactgtg
cctcetgggt
ccgocaccac
ggccaggcta
tatttttata
aaatgataga
accttttcga
tttgggagac
aaattagcca

cacaagaatc
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aagccttaga
aagagggtaa
cagectagee
tgtttggygge
gttgtgggge

gggeoeggte

aaaatggaag
cattgctaca
atatctgaag
cactgcacct
gaggaacccoe
ggagatagaa
atcctteocta
tgggggtcte
gtcectctety
ttataaatca
gttatcaaag
gatgatgtty
aaacattatt
tgttgataag
attgatattt
tegeccagge
tcaagcgatt
atccagctaa
gtctcgaact
tgtccaaaag
getgggateg
aaaacattgt
ggaggtgggt
ggcgtggtgg

acttgaacce

gagtatcaag
tggacttgee
tgtgcaagga
ctggtagtta
tttcataaac
atgagegece
aattgctcta
aaatggcaga
tggggeatge
tcatatacat
tgtagaaaat
acattcectg
atgcccactt
ctatatcctg
gcagaccctg
aagacttttt
ccagggctgg
atgaacagcc
tcctteggat
gaaagtaage
tattttattt
tggagtgcag
ctecctgecete
tttttttgta
gctgacctca
agtcaactgg
aacagagcta
ctaggetggg
ggattacatyg
tgegegecty

gggaggcaga

13560
13620
13680
13740
13800
13860
13320
13380
14040
14100
14160
14220
14280
14340
14400
14460
14520
14580
14640
14700
14760
14820
14880
14340
15000
15060
15120
15180
15240
15300

15360



ggttgcagca
ctcgaaaaaa
aaagtaaaac
aagatttcte
gaagagggag
ttaaatettyg
aaccgaggty
aaacecctte
cocagetact
gtgagecaag
aaattaaaaa
ccttggtttt
tgagaacgaa
gcttaggaaa
acagttagag
gctgctaace
gcccocctoect
ggtctgagac
ctcaccaggt
gttcccaaca
caagtcactt
atatgcaata
tttacacttg
teattatggy
cttatcceca
aagaggcaaa
catttagtaa
ctocaccatot
gggcttocte
catgectggeg
toctgggaag

gtcatagagg

aaccgagatc
aaaaaattgt
atctoccaaa
tctoctecagt
ggceagatggt
gctgtaggee
ggcagatcac
tetattaaaa
tgggaggctyg
atctegecac
aaaaaaatet
catatctgta
acaagatagt
tgtaggectgt
agtgcecacag
cktttttcoaaa
gocctcaggt
tgggaaaggt
coctograge
acaagagcac
ggcttetgtg
acagcagcaa
ttcttattat
coaggeoctyg
cacggcatgt
gtaacttgac
gactctaatt
coccacegag
acctcaaatt
cttggtgtge
gtggtcatca

gaatggacee
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gcaccactge
ctacatgetg
gttagagaca
catttattca
gtggtagtec
aggecectgtyg
ttgaggteay
atacaaaaat
atgcaggaga
tgtactecag
tagetetace
aaatggtgac
ctatgtaaag
tataaagctce
tettgatttyg
actggaatta
gcatctctte
gagggctace
aggcggcaaa
tgggcctatce
getttatttt
tgacctttac
taggtttaat
ccctaagtge
tatgttatce
caaatacttg
tcataccace
cagtcggeca
tccggagaca
agtgggcaat
cactgtteag

cgaaaggaca

actccaacct
gttgeagaaa
atattecatga
tgtgcgaaaa
aaggcacagyg
goteatgtet
gagtttgaga
tagecogggca
atcacttgaa
cctgggtgac
caccggggea
agtaacagca
tgattaaaac
agagatgtta
aacccaaatt
aaccaaagtg
cactcacctyg
caggtggeec
gggagggagy
tctgecctet
cteatgtgee
tgagtgteca
aatagaataa
ttaattaget
ccattattca
taaacgatct
ctaaatcteg
agatctgace
cagctggage
cctgctggac
gtattgggat

ggttccagaa
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gagtaacaga
atttaaacac
tgggaaaaaa
cagttggtga
ctecageaga
gtaatcecat
ccagettgge
cggtggtgay
cccaggagge
aagagtgaaa
agttacataa
cccatgtcaa
agcgtaggea
agtaactaga
tgtetegtte
ctcaceoctec
ccacagcagc
tgatgtttte
tttgctgtga
cttttctgtg
cagecagggy
tgtgcatcaa
ttgeccacatt
ttagetecte
gttgagaaca
tgcatgeceee
tctgettece
gtgatggegyg
agtgtggeet
ggcttoctga
ggtggetgga

gatctgggat

gagactctgt
taaaactaaa
aaaattette
ttattgataa
ttatetaggt
cactttggga
caacatagtyg
cacctgtaat
agaggttgca
ctetatetea
agectetgtyg
agtgtggttyg
catggtaaac
tcaagaccac
tggagctcaa
gctttgetgg
ctctgctcag
tgccagecag
agattatgtg
tgtecctggga
gttggeecte
gcacgtgtac
tactgagcac
taatecttac
ttgaggectea
ttccagetge
ccteocteoett
coottggett
tcaacctett
gocagtteee
tcacttetgg

attgccoceecect

15420

15480

15540

15600

15660

15720

15780

15840

15900

15960

16020

16080

16140

16200

16260

16320

16380

16440

16500

16560

16620

16680

16740

16800

16860

16920

16980

17040

17100

17160

17220

17280



ctctgtctag
ttgtttaaaa
tatcacaagyg
tatgattttg
gttagacaga
tttttgagac
acaccacaac
tgggattata
tttetetgtyg
gootccocaaa
cttgaaaaga
attttcatta
cacaactaat
tgattaggaa
tgggtgatga
ggaactaggc
tcagctcceccee
tcaaggccat
acatttctcet
ctteocaggta
ggcacttgeo
cttttecaca
gccctagagg
ggtggttcac
ccaggagttt
aaatcagcta
gaggatcace
ccagcctgga
tggeteatge
gagatggaga

ttagetggge

caccagtgct
ttcaaattta
aatccaggee
taaagttaca
gagaaataga
ggagtttege
ctcagecctte
ggcatgtgee
ttggtcagge
gtgctgggat
aaggacttte
aattacctgt
gtatggtgee
ggaacacaaa
ttacacatca
taaatttttt
agatgatggt
tccagecctee
atgagccagy
gggatctaac
tagggccaca
tgetecagag
aaaaaaactyg
gocctgtaatc
gagaccagcc
ggcgtggtgyg
tgaacccagt
caacagagtyg
ctgtaateoce
ccatectgge

gtggtggegg
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gtgcaatatt
actgggeate
tacatteocte
taatcagtat
catgccacac
ttttgttgee
tgggttcaag
accacaccty
tagtcetcaaa
tacaggeatg
agccecectaa
goctttgttta
agaagtcaga
atagccccat
agctatacac
cctgaaacat
aaacgtcatc
ccttctaaga
aactgtgctg
ctggtataca
cagctaagtg
tggtcagaac
tatgtatttt
ccagtacttt
tgagcaacygc
tgtgcaccca
gaggctgagg
agaccctgtc
agcactttgg
taactcggag

gegectgtag

taggacatcc
ctgtatttta
ctgeateoctt
aagtttatgy
ctagagagac
caggctggag
cgattctect
gctgattttyg
ctectgacet
agcoaccogey
agetactaga
gatgcctttg
atagtggtta
ggggtgcaga
attttaaaaqg
tgttttgttt
ctaggcatct
ccctgctaaa
agcactccac
ggtaaggaag
gtggagatgg
atgaaacaca
tcttttttaa
tgggagctga
agtgagaccc
cagtcccagc
ctgagtgage
tcaaaaaaca
gaggtggggyg
aaaccctgte

teccagecac
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ttatgctaaa
ctggacagee
tetttectgt
aaaacgtaag
attctatttt
tgcaatggeg
gcctcagect
tatttttagt
caggtgaceg
tocageoctga
caagaaatag
tgtgaaatgc
cetgggeagyg
aaatgttctc
ggcattggca
tgttcaaacc
tagggacctc
cctctgggca
aaatattatt
tggaagetca
ctctaacttt
gtctagecag
aaggtttaga
ggtgggcaga
tgtectctgea
tacttgggayg
catgategtg
gttttagggy
tgggcagate
tegactaaac

tecgggagget

agattattca
ctactetgtyg
tattgtegat
aaggaaacac
ttttttttct
ctatctegge
cctgagtage
agagataggg
gectgecteg
gagacattct
ceatgocttt
taagaaccat
aggtggatat
tgtgttcacc
cttaatagaa
tctgaatctce
tcaaggcctce
ctgctgttaa
ttgtttaact
gagagggcaa
tttttataac
ctectgactyg
ggctgggeat
tcacttgagc
gaaaatagaa
gctgaggcag
ccactttact
ccgggegeygy
atgaggtcag
atacaaaaaa

gaggcaggag

17340
17400
17460
17520
17580
17640
17700
17760
17820
17880
17940
18000
18060
18120
18180
18240
18300
18360
18420
18480
18540
18600
18660
18720
18780
18840
18500
18960
19020
19080

19140



aatggegtga
geetgggega
ggccaggege
ttacctgagg
aaaaacacaa
gctgaggeayg
ccattgeact
aaaccatoett
acgcacgcac
geacectggyg
ggtcacacea
ccacagggac
cgcageoctga
ccctgetgaa
cccaggecty
tgacttggga
aacgttgttg
atgaaaataa
agacagggtce
agectetgee
tacagacgec
ccaggtgggt
ccaaagtact
agggtcteac
cagcctcact
gtgcacacca
ttgctcagge
gtactggaat
tttttttttt
tctcaaacte
aggtgtgage

gcaggactet

accttggagg
cagagegaga
ggtggtteat
tcaggagttc
aaattagetg
gcgaatcact
gtagectggy
agagttaatt
gcacgcacge
gggaatteaa
gectteageo
ctgttcatte
gtgaactcec
actggctcct
ccocctgggga
ctgatttggt
tttgttttec
atggaacect
ttgctectgtt
tectgggete
tgetaceatg
caggttggtc
gggattacag
tetgttgtec
gggttcaggt
ccacgcctag
tggtctcaaa
tacagectee
ttttttttge
caggccttaa
caccattoct

ccctagaaga
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cggagtttge
ctetgtetea
gectgtaate
gagaccgacc
ggcattgtgyg
tgaacccyggy
cgacagagty
cccaceggga
cegcatacac
atggtggtgy
tectgoceca
ttgactcaat
ttgctccace
tcectgacecgyg
cggggtacte
tectgttttga
tcacatactg
gaagtgggat
gececcagtctyg
aagtgatcct
cceggetaat
tcgaacteoct
gogtgageca
aggetggagt
gatcctectyg
ctgattttte
ctectggget
tgagtagetyg
tttttgtaga
gcaatccteo
ggecttaaaa

taatagcaat

agtgageccga
aaaaaaaaaa
ctagtacttt
tgagcaacat
caggcaccety
aggcggagge
aggctocgte
ttcaatacac
acactgceate
ccctggttty
cagtetaggy
ccaggaagat
cotgactget
ttecccgtcag
teccttggea
gtcocecttcag
ataacttagc
gttttaaatt
gagtgcagtg
ceccacctcag
ttttgtgttt
gacctcaagt
ctgtgeceegg

gaagtggceat

cctcagecte
tgtcttetge
caagtgatct
agaccacagy
gatggagtct
cacctcagce

gtgtgatatt

aaccaactce
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gatcgtgeca
aaccaaaaac
aggaggocta
ggtgaaatcc
taatecccage
tatagtgage
tcaaaaacaa
acacacacac
cacctggaaa
gtgttgetge
ctgeteooctt
gagaagggag
tggatcecceo
ggctgtgcty
acactccage
gggaggggec
aaatggctat
tttatttatt
gtacaatcat
cctoctgagt
ttagtagaga
gatccacceg
cctaaaactg
gtteatgget
ctaagtagct
agagacagga
gecocaccteg
cacacaccac
cactatgttg
tcccaaagtg
tttaatgtat

tttattgtge

ctgcactcta
aacagtttta
gacagatgga
tgtctctact
tacttgggag
cgagategeyg
aacaaaacaa
acacacacac
gtgacaaagg
cttagettaa
catctgatgt
agaagtcact
taggggtgac
atgggtggtyg
ttgtgecact
tatcttatte
tggaacaaaa
atttttttag
agctcactge
taaatttttt
cggggtttea
cctaggocte
tgtttgagac
cacteoagect
gggactatgg
cctcactgtg
gctccgaaaa
cacgectage
cocaggctog
ctaagattac
tttgaaatct

ttgacgtata

19200

19260

19320

19380

19440

19500

139560

19620

19680

19740

19800

19860

19920

19980

20040

20100

20160

20220

20280

20340

20400

20460

20520

20580

20640

20700

20760

20820

20880

20940

21000

21060



tcaactcact
caccaaggea
gtcaagattc
ctgtettage
cacacgetec
tgteocaggea
ctecttocee
ggcatagtet
atctaggcea
aagtocattt
gcacgatttt
tctgtegece
gggttcaage
ccatgeococegg
cactettgaa
tacaggcatg
ttacaagect
ttgtageate
ggggagactyg
ctgataagtc
cacagatatt
tttttttttt
atgetcoattyg
caggagttgyg
tcacatcocee
agaaatagge
ggcttgteoet
agtggceccoca
ctctgttgag
agatcccctg

atgcctcata

ttgecattac
cagagtgatt
cagcccagge
acctecteag
tgagttaage
cgatggaaca
atgecottge
gcagcaaaca
goctggattty
taatccteta
acagagagtyg
aggctggagt
gactgeccaty
gtaattttty
cacctggect
agccactgecyg
gttttacaaa
atcatcatta
gatgtacatg
cagtcagcat
cttagttgac
ttttggatca
gtcaagggaa
ttetttgtge
aggacaccaa
teagtgagat
gattccaaat
gatgaggatg
catccgaatyg
agggaacagt

gatgaaggca
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cgtggeteea
aaataagttg
agcctagace
cacaaactgg
ctttgtecaat
ttgaataace
cottttatga
ctggggaage
aacctcacat
cgtgaccete
aatttttttt
gcagtggtge
cctecagecte
tatttttagt
caagtgatce
cccagcctta
atgetettat
actcccagag
gattgtecag
caccctcteoce
aggcetcatgg
taagaacctt
ggaaggaate
cagtcettggt
catgggatac
gaaatagcca
ccagtttctt
gggtgactgg
atggeagcag
caccccgatc

ctgaggcaca

gaggeattygg
ccecaggatea
tgagagcacyg
cecttgagga
gaaatgaaca
ccttatteta
cottococta
tgagteocaga
ttgtgatcag
tgtaaaatgg
tttttttttt
aatctcggcet
gagagtggcet
tgagacagag
acctgecttg
tagggttaaa
aataaatcat
ggaggaggga
ctcagtacea
ttccaatgaa
tgtatgtage
caagaccaaa
gtaatagtgt
gctagacaca
gtttgatcat
ctecagtgge
tccactgeoca
atgtgggcag
aaaagaagac
accctcagtc

gagtggttaa
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gtecaccetta
cacagecaga
ctoctaacca
atgaaatace
cccacttaaa
aattceotggt
aagtcecttga
ctteagagea
ctggeatgac
ggatactgaa
tttgtgagac
gactgcaacc
gggattacaa
tttecaccaty
gactcoccaaa
atttaaaaga
tatecatecact
gtectcagage
cttectecag
ccccactage
ctgtcetagat
ataattttct
taataagget
cegataggaa
cattattaat
aaggetggga
cggagaggga
gectgegagy
tgggcagaat
agatgagtgt

gtcatctgec

taaatggagyg
aagtgtctga
ctgcacatca
goeogooggea
aggaataace
cectgtaaga
ggcttaageg
caggetttgyg
tgtttccaaa
cggtgageta
agagtcttac
tctgectece
gcatgcacca
ttggccaggce
gtgctygggag
ggtgatgcetg
gttgetgtgy
aagctgetea
gaagtectee
cttgtgatat
cataagtaca
cctcoctgage
agtgtetttt
gaatactect
ttgcagaagy
ctggaagecyg
gagaagggac
gaagagtgece
cccagttate
gtgtagatca

agaccacatg

21120
21180
21240
21300
21360
21420
21480
21540
21600
21660
21720
21780
21840
21300
21960
22020
22080
22140
22200
22260
22320
22380
22440
22500
22560
22620
22680
22740
22800
22860

22920



gceteagggtyg
agogeccagy
tgtttgttga
atcetggete
ctgatcteag
ctggtggagy
agtcatggtyg
cttoceggggt
gggaagatca
toctetaaaaa
gttactcoagg
aacctgggea
gatagataga
gggtacagtyg
ctgaggteag
atacaaaatt
aggcaagaga
tgeactgeag
gaaaagaaaa
gcaaatgttt
tgtgetatte
geagtgggte
ctgcacatgt
aggtaaggec
ggacatagec
actgcccaag
cctggettag
ctgccataaa
tctgtaatat
cacatgaaat
tcccaaagga

aggagagcta

cagaggeocac
tgggtagaaa
atgaatgaat
teoctteteac
cgggtgetgt
tgacagcttt
ctygggaggag
tttgaaaaat
cttgaggcca
gtaatttttt
aggctgaggt
atatagcaag
tagatagata
goctcacacct
gagtteaaga
tagctgegea
ategettgaa
cetggygggac
gattgataga
aaacacaaca
atgatgtaat
cagcaagttt
ccteteattyg
aatccaaatg
aaccttocca
atcacatagc
aagaaagtge
tcocctgtgtyg
gagggtagea
gatgcacgtt
ctttggattt

tgatctgact
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cttaacggga
tettgtette
gaatgaatga
cceccagtatt
cttggggaag
aggcaccctyg
ggacctggga
aaagacaace
ggagtttgag
ctaaattate
gtgagttgga
accteatete
gatagacaga
gtaatcccag
ccagectggt
tggtggcagy
ceeggagggt
aagagcaaga
tagatagata
aaccagtgee
tatggttgta
gtacagccag
ggagagectyg
geteteoccag
tetcataggt
aagatagtgg
actggacttyg
actctgggeca
gtactaccac
tacaaaaaaa
actctgagaa

tatgttttaa

gaagagatgg
tatttecaca
atgagtgaga
cggetggeca
gteaacttgyg
aggatggtca
gaaaagggoc
tgtaatccca
acccgectgg
cagttgtggt
aggattgett
taaataaata
cagacagaca
cactttggga
caacatgggy
tgcctgtaat
ggaggttgea
ctteatetoc
cccaaatgag
tttaactact
taaaagtaat
catcttctit
tegaaagtet
ctectotget
gagaaggcetg
cagaacccaa
gagtcaaagg
atttaaccte
atagggtttt
agcatgaage
atacagggag

gatactctgg
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teactecact
gaaagtaagg
ggcatcctte
ccatgagtge
cgcagttggt
tcagtaatat
aaaagetcca
getacttggyg
geatcatagc
ggcatgcace
gagcocagga
ggtaggtgga
gacagacaga
ggccaaggayg
gaacctcate
cccagetact
gtgaactgag
aataaaaaaa
gttacaaaag
acagtataat
taatteteag
cagtcagtge
aagtttgaag
gtaaccctga
atgectggag
gegagaacca
ctggggtgty
ttagagcttt
gagggagtaa
ccctttactg
aactagggag

cttctgggtt

ctgeageate
tgoccaacag
cttctcagte
tatgteggtyg
ggtgatggty
cttcaacgtg
tttggtagay
aggttgagga
aagatcctea
tgtagtgtea
gttagagatg
tagatagata
cagacaggct
ggcagatcac
tetactaaaa
caggaggctyg
ategegecat
aaagaaaaaa
tgtggtctgt
cctgtaggat
agcecteacca
gtgtcagtaa
gcagetgtga
cectgagtga
aggggaaggy
acagttccag
catceccaget
agtttctteg
ttgaattaat
tgcctcagta
tgttgggcag

cagaaaagac

22980

23040

23100

23160

23220

23280

23340

23400

23460

23520

23580

23640

23700

23760

23820

23880

23940

24000

24060

24120

24180

24240

24300

24360

24420

24480

24540

24600

24660

24720

24780

24840



tgaaggggca
ctcagactag
aatagcagaa
gacttcaagy
gaacattggyg
gcgttagggt
gaatggagat
ggagttgtta
tgaggataaa
agagggggga
ggaagcococag
gaatgetget
gagacettgg
caagageagyq
ctctaaaggy
aaaatctgat
aggagtggga
aaaattatta
acattagaga
gacagattgt
taatattttyg
agcactcecaa
ctaattttaa
agggaagttt
aagagtattt
atcatactaa
atecatgttta
cagaatacag
gttaaattet
ctgttattte

catcaattet

agagaggaag
gacaatagct
ttgacaggat
ttctcatctg
gtgggataga
taaggttggg
gtacaagtct
caatacagat
gagagatggy
catgtgtaag
gagagegtga
gagaggtcaa
catgeatggt
agatgagaaa
gaacagagaa
gatacagaag
ttttgagcac
ttattataca
ttcccattgt
tttagaacaa
atacgtctat
goegtttette
aatttcocta
ttgaaaatta
cccttagtec
agctggatte
gttatactgt
aactcagtct
gaaaataatc
ttecttattg

tecaaagtagg
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caggtggaga
gtgagggtgg
ttgotgatag
gcacaactca
tetgggaggg
gegggtagag
gaagcttagt
ggtgtttaaa
aagaagtctg
agccagcaaa
ggtoctggaa
gteggatgag
tgtagaggag
gtggagacag
atggaggaga
agagatgaac
tgataccttt
acattttatt
gcgaaaataa
gtagaataca
ggggaaactt
ctaggattta
gtatatgtaa
aacactgtct
attattccca
tectttaagag
gagtettata
cacaacttaa
ttgtgattaa
tgagettaat

aagtcaaaaa

ccagagcagc
tgggaagtga
actgeacgtg
gcagctgetyg
aaaacccaga
atgtgtatga
ggaaaggtta
gccatgagac
aggactgagt
ggagacagaa
ggcaaggaaa
ggctgggaag
gatgaaggca
catgcaggyg
agcaggaggyg
tgecaagagte
aggccgatgce
taaaaattta
caatttatta
tttgagaatt
goccttaaat
gaaatttata
ccatcggtag
aattttctgc
aggcaaatat
attgagaaat
agaagetggg
atataattcc
gagaagaagg
ggcatgacaa

ggtecagaget
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agtgatggcec
ttggatcctg
gggtgggaga
gtgccattta
gttcagtgtc
aacatcccag
gggctaggga
ccaaggagat
cctagaacac
ttgtgettgg
gagagggece
tageccattgyg
aaagectgge
cagecectgee
caataatccg
aagectttga
agggacagtt
ttttcacaga
cttatagttt
aaatctcagt
ggaacttctg
atatgagata
gtggtatcta
aaagttttta
ggaagtttga
taaaaggcaa
aggcaaceca
tctcaaacct
ctgtecaccea
agcagaggca

tecacageat

atcatccaga
actatatttt
gggtcaagat
ctgagatggy
gaatgtggta
tggagacact
tataaatttg
cactcaggag
cctgeatttt
agaggcagga
caggtggget
atttgacaag
ttgactgatt
aaggactttg
atagagagga
gttggaaage
catctttttt
atacattttc
tatatttgty
ttacaatggg
tatcttcaga
tcageattte
cocgactagag
ttcatgaatt
tcatatgecta
aagctgatat
attaactcac
tttcctcaaa
atggacttat
aagaggcata

ggcaacaget

24900
24960
25020
25080
25140
25200
25260
25320
25380
25440
25500
25560
25620
25680
25740
25800
25860
25920
25980
26040
26100
26160
26220
26280
26340
26400
26460
26520
26580
26640

26700



ttgeagatge
aatgccaaaa
acaacttgte
gtegeagage
accctetege
aagtgtatgt
atatgageag
caaacggcac
aacgagagaa
tteagtetece
aacaagagge
gagggaaagt
gcagoegggac
cagtgaccag
gcoccagectg
tgtttgcaaa
agagagtgaa
actagetgaa
tagaatgggy
cgaacacttg
gtaagtgttg
tggagctgct
gttateaggt
ggtctaagge
ggagccgaga
aaggctgaag
cgcagcaaga
tggaaaaaaqg
ggagtttege
ctectgeoctte

ggcacacace

gttggccagy

ccacategtg
gocctgectt
caaggcccca
aaggattcaa
tagtacagtyg
gctgcactee
gtetgaccac
tcagecteca
atggcaggga
tgcagggaga
accgtceatea
gtggtatggt
tgcaggctgg
ggctgtgtge
gagtgetgece
ggaggaagta
aatggggage
tocatttggyg
ataagaataa
ttecaattttg
cggeagtget
gaagggaggce
goegatgettyg
ttgacagtgyg
gggaaggagt
ggcaggaact
aagggagagt
aacaatggtc
tgttgtcace
caggttcaag
accacgectg

ctggtctcaa
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atagttgaaa
ggcagettte
gtgaccatga
ataagcagece
gagagatgca
acaccattct
tggagttege
gagaaccgee
ctgtgaatag
ggagaaaatyg
gecetcatgtg
catetgtgygy
caccagggtc
agetgeteca
cagagtgage
taacagtagc
ccagectgge
ccccttagtt
ggctacttcce
aatactgtte
gttattttea
aatttaagga
aaactgagge
gtggcagaay
tgggtggact
gacatcatca
gtgatggeat
tgggagggaa
caggctggat
tgattctecct
gottactttt

actcctgace

tageaaagee
tgegaggeat
agagtgaggg
ggaagcagac
gecttggage
gggataggtce
agcaacagag
atctegttee
gocggcagat
ccettactaat
agggtgggaa
agtggaagag
cctagggett
ggcaggtgty
ccaaagococa
ccacaaaatc
agectgggta
gacctetetyg
tagggctgtt
taaagecattt
tcatcaccat
agtgagccgg
tteggaggea
tgtaacgcecag
aagatcattt
gtgaccaagqg
cttcttcaag
tatgggaagt
ggcaatgttg
gtctcagett
gtatttttag

tcaggtgatce
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cagcaaaggt

ccccatgaac
ctgcagccag
ccgggageaa
cagaatggty
ggtcctgaag
ctoggectec
tgaggcggag
ttggtggcgg
tocttgtatt
ggagggatgg
agtgagaggyg
gtagttggty
gaagaageagq
agggagacca
tgagctggtt
cacateteag
tgactcagtt
gtgaggattyg
aggacagtge
tgttetcagy
acagatagga
acagttactg
ggaaagagac
gtggaagaat
ggcggccagy

ggagctgggy

tttttttttt
caatctogge
ccocgagtage
tagagacgga

cacccgeoctt

taaagetgaa
atagtcagta
ggaatagtece
aacactgaca
geteggtgace
aaatgctgag
ttgggeaceg
agttcatett
gtgccacagy
tteteagaga
ggtttgegga
ctgeaggggt
gaaagtgcat
agttgaactt
gagatgggge
aagaaaggaqg
ctecaacccac
tocctateta
aacaagtgac
ctggeatggyg
ctgegttgat
ggtggtggtyg
gtaatgacaa
gagceggtceaa
gatggagaga
aggctgagac
atgtttogggy
tttttcagat
tcactgcaac
tgagattaca
gttttgeoecat

ggcctcccaa

26760

26820

26880

26940

27000

270860

27120

27180

27240

27300

27360

27420

27480

27540

27600

27660

27720

27780

27840

27900

27960

28020

28080

28140

28200

282860

28320

28380

28440

28500

28560

28620



agtgctggga
tttggttgtc
tttttttttt
tggtgtgatc
accctecoccga
tagtagagat
atccacctgt
ctcagtgtat
gtaatcteca
tcceccecatge
gtggecactte
tgettecett
aactgtgagt
atagcagtgt
accattgttc
tecatttcace
cgaggattac
tttcttcate
ttttgtagaa
ggtaggaatt
tatcaatttg
ccaggatett
ggagataatt
ttcattgatt
tteoccatcttt
catccactca
ctteocatttt
ccaggaagaa
ccataaaggt
teocaagggea

ctgagateca

ttagaggtgt
ttcatctgty
tttttttttt
tcggetcact
gtagctggga
ggagtttcac
ctcagcectec
atttctgatg
cgtgttgagg
tgttettgtg
ctetetetet
teacetteca
caattcagee
gaaaacagac
agttaacaaa
aattttttea
atcttgcatt
tttctttate
tgtgggtttyg
ctocaagage
ccoccattact
ccactgcaaa
tocctatagaa
cttcecectgaa
ccttecaatag
tctatgtatt
ctgoetttte
aatgtcacca
gtatetgtgt
ggaagtgctg

aggtagtetg
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gagccaccgce
tatgtgactt
tgagacagag
gcaacctcey
ttaggggceat
catattggcc
caaattgctg
cagttgggtt
geaggacctt
acagtgagtg
tteteteotet
ccatgattgt
tettttgtit
taacacaatt
aatgagaaat
ataatatect
tagttctcat
tttecatgacc
tctgetgtte
cgtgtgtgee
gggtgtgtta
gttactattt
atcctgttga
taaattagta
ttggcattet
tgtttatatt
tetetgetta
gagctttett
agtatggaca
ccagacteag

tgetetecat

gcccagecetg
taacccctaa
tettgoteeca
cctcctggat
gccaccatge
aggctggtct
agattacagg
ctgtatccecc
gtgggaggtg
ggttttcagg
cteteacetyg
aagtttectg
ataaattacg
teoctaaaaca
tgacattgat
ttetagaaaa
gtcttattaa
ttgacatgtt
ctcatgatta
cttettagta
actgtgatca
teccotttgt
tcatccaact
ctataataat
cctgtaagga
accatggact
atataaggat
aggtggaatg
gttttaaaaa
gagggecacta

cttttggete
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gaagtttgta
atacttcagt
tcacceagge
tcaagcaatt
ccagttaatt
tgagcteccty
cgtgggccac
ctccaatcte
atgggatcac
agagctgatg
ccaccacgta
aggecteotec
cagteteagg
aggggacatt
atattatgat
aaatacatat
attccatcaa
ttgaagtttc
gattgtgggt
tatcatatca
ttgggttaag
aattaataaa
ttcaccecact
tgccaatggt
aaagctttog
cctggattce
taatgagaac
aagagaattc
acaaacaaac
gaactgacta

tgattetete

tttattaatt
gtacatttct
tggagtgcag
cttgtgectc
tttgtatttt
gcctcagttyg
cataaccggce
atctcgaatt
aggggtggtt
gtttgaaagt
agatgtgect
ggccatgaeca
aagtatcttt
ctettacata
taccttattc
tttttgtggt
tctggaacag
gagccagttc
atgcattttt
gaagacatge
atggtacctg
catcttgtga
gattttagtg
ggttttctaa
cttctectgtt
ggtttacaca
tecctgatte
agtgtaagaa
aaaaagaace
tgagaagceca

tgtacatcta

28680
28740
28800
28860
28920
28980
29040
29100
29160
29220
29280
29340
29400
29460
29520
29580
29640
29700
29760
29820
29880
29940
30000
30060
30120
30180
30240
30300
30360
30420

30480



acatctctgt
acetecactt
cagttagtet
ttecactctg
ggetgteaag
tectgettty
tetetettet
gatttteagt
geteggggga
tattecagge
agatgaaaaa
ttatgtatga
tttactatat
tccagaagga
gtggtaagta
aggacaactg
tttgagtaca
cagaacaatg
cacatggtga
ctttgggagg

acatggtgaa

cctgtaatce
agtttgcagt
gtcetcaaaaa
tttagaattyg
actactccoct
gaatgaccca
taggaggtga
tggaccttga
gatctgactt
ctggagtgea

tcteoctgect

acaccagett
gttectgeat
caattctgta
gtccaageag
aagaggagta
ttgecagtett
ctgecatettt
atteatttte
accagagcca
caagaatcee
cgcaagoceg
ctgagggctt
accaggeract
aagactgcca
ccacagagaa
tttgaggggy
gacctgaagg
gcagggtget
taaaazaaaa
ccaaggcgga
acceegtete
cagectacatg
gagccaagat
taaataaata
ttagacacce
ccatcctgec
aagtgggaac
cgcecgagag
ctttgagtga
geoattttatt
gtggogocat

cagectocea
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tctetttage
ttetatgtece
gtecagggayg
ctacagectgg
aattteagag
cataacgatt
gacttgetag
ctcaaaactt
gggaccagag
caagtgttet
ctttteagtt
tttaccatca
cttgtggrag
ataagcaata
aaataaaatg
tggccagggg
taacgagtgce
gggagggeta
aataggctgg
tggatcactt
tactaaaaat
ggaggctgaa
ggcaccactg
aataaataaa
tctgcagaca
cttgttacac
acgctagtgg
gtcaggtgag
catgggagoc
ttatttattt

ctcageteac

ggtagatggg

gaaaaacgty

cagatectge
agagaatcetg
catgggaaat
gcagaacact
gotttaaaag
cttaactggt
caattcagee
tcatttecagt
ttetgaagte
cttatecagga
tttgttcact
tggaaaatac
aaataggcaa
gagaaaagaa
cagcttcate
acaagccaca
tttaccacece
gtgcggtgge
gaggtcagga
acaaaaatta
gcaggagaat
cactccagec
aataaaaage
aggcaccceqg
coctggotggg
gtttgaggat
agtggatect
gctggagget
atttgacgca
tacagoctet

attacaagca
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teccecctecac
agaaaacaac
atcagtecce
agttcacaca
coctgtgage
actgcattga
ctagaggagy
tgggtttett
gcaccagete
cttectggtyg
aactgeatag
tcacagatat
aactctegtg
aagatatagc
acacgaaaag
tcatcaaggg
tgggtacctg
atgeotgttta
tcatgoctgt
gttcgagacce
gocgggeaca
cgcttgaace
tggcgacaga
agacagactt
attgcttgea
ggtcagcatt
gagcaagtgg
gcagggtegt
tctgagcaga
gtctcactet
gocteoccagy

agcatcacea

ccacceatee
tettetetet
tgggtcattt
gtaaaaacat
cogaacetet
tataacatca
gettageact
cagcaggagyg
aagaaatgaa
gagetcaaag
actttoctet
ttatttggta
gaacatetgt
atgttagaga
ttggggagag
ggtgattttt
agaacagcgy
gaattgtcag
aatcccageg
aggctgggga
gtggtgggeyg
cagtgggtga
gcgagactee
tttagttgge
cccagggtgg
tcaggcagcet
aggagtgcaa
ggcaagaace
ggagtaacat
gteogocgaag
ttocagtgaa

cgoctggeta

30540

30600

30660

30720

30780

30840

30900

30960

31020

31080

31140

31200

31280

31320

31380

31440

31500

31560

31620

31680

31740

31800

31860

31920

31580

32040

32100

32160

32220

32280

32340

32400



atttttgtat
ctgacctcag
caccacgece
gtccgcagga
ggggtagegy
cctgccaatt
aataagttat
gaatctccey
tttatatcac
gtgcgtgtcc
gctactgata
gatctettga
cacaaaattt
aggctgaggt
caccactgca
aaaaaaaaaa
gaggcgggtyg
cccatctcta
ctactaggga
cogagatogt
tctgaacacc
caaggaccat
ttttattgca
ttgggctgac
atcagagagc
tggtctcata
ctoctttace
tagtgtttgc
taatatecac
ctttgtttte

aggaacaagqg

ttttagtaga
gtgatccacc
ggcctgactt
agacaagggt
tgatggtgge
ctgggtattt
gaagcattac
aagaccttag
tecatcactee
atgtgggttt
ggcegggegt
goccaggagt
aaaaattgge
gggaggattg
ctccagettg
gaggccggge
gatcgcoctga
ctaaaaatac
agctgaggca
goccattgeac
agtctcogtgg
cagggettte
gacagactac
tgtggeotgg
aacgataccc
cttgggctga
aacttecect
taaattcata
tagaaaggag
aactgaaagyg

gtgggaatag
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gacagggttt
cacctcagcc
geattttaac
ggaaatgggyg
ttaaaccaag
ttagaaagca
taaaatgtga
tttggtatta
tgcagagtta
ttgccacacc
ggtggeteat
tegagacceag
caggcatggt
cttgagectyg
agcaatggaqg
acagtggete
ggtcaggagt
aaaattagcc
ggagaatcge
tecagectygg
cttcaagtca
cectgggeag
cacatgaacc
tgecctgeccaa
agtttgtctg
gcagaatgge
gggtgtetga
cctttgaatt
agactcatta
agggaaacgyg

taataatgtt

tgccatgttyg
tcccaaagtyg
agggtcacte
agaccagtta
atggggtcag
cagctgacayg
tagtcatgat
caagaagtct
aaattceeget
taagtgaacc
gectgtaate
cctgageaac
tgtgeactec
ggagttggag
caagactctg
atgectgtaa
ttgagaccag
cagcgtagtyg
gtgaacctgyg
gcaaagectg
cacctcctaa
aggatgecga
tgaggcactt
agcctctacc
ccatgctggyg
tcagaaaagyg
agcccktteca
aagcacttcc
tgtgtgagtt
acaagtgaag

gtactttgaa
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gccaggetgg
ctgagattac
tgtetgetgt
ggaggttact

tgggaaatgg

ctttctccag
gcaaaattag
ggttgecttea
gagaagtagyg
ttggtcaaaa
teageacttt
atagtgagat
tgtaatccca
actacagtga
tctcaaaaaa
teccageact
cctggeaaac
gcgcatgect
gaggcaaatg
ctgggttyggy
gtgaagctct
cactcactge
ctacgtgttc
caagggaacg
taaggacaaqg
ctctggectga
teatgattea
ttttagggac
tcaataagtt
aaggtaggge

aatctactgg

tatcgaactc
aggcttgagc
gtggagaaca
gtaacaattt
tgctaaaaat
tagcccacta
aatatatcta
tgttgcaaaa
aatcagtgaa
gcatataaga
gggagggaag
tecatettta
getacttagg
getgtggeca
aaaaaaaaaa
ttgggaggee
acggtgaaac
gtaatcccayg
ttccagtgayg
ctgggtaage
gaactttctc
tettactggg
gcagcectatt
gaggataatyg
gtggggtgag
aaaaatctcc
cttetttgag
ctctctteat
tatccaatce
ccaggagtga

gaaaatgatg

32460
32520
32580
32640
32700
32760
32820
32880
32940
33000
33060
33120
33180
33240
33300
33360
33420
33480
33540
33600
33660
33720
33780
33840
33900
33960
34020
34080
34140
34200

34260



aacttagact
ggactatceag
cgtttgggee
ggtggatcac
toctactaaaa
cttgggaggce
agategegec
aaaaaaaaat
gcagatttca
agettgagag
gactctecag
agtgtgatte
tggccaagty
aacacctact
cacccccaaa
taacaggact
gagggcatge
tgggtggtea
gggagtgatt
getagttget
tagecagect
agagaagtat
cagtggecte
agtaaatggt
agtettgtgg
cagggggtee

tgggaggcac

agaattcagt
acacctageca
agagctgagg
tagcagagcet

ggtggcacayg

getgggagag
gecacggggt
aggcgtggtg
ctgaggteag
atacaaacaa
tgaggcagga
actgeactec
taaaataage
accctcottog
cteggagggy
coctaggatt
tggccaaccea
tcaactctge
atgetetage
ggaagatcag
agcacacata
cgggtggtgg

cagggggect

aaatccatcec
caagtcagte
ctetettoce
gtgacactag
atetgtaaag
aggcaaacat
geagagatgy
agctggtggt
tggggggget
gctaagagga
aggcaggagt
gtgtcagata
ataacccagqg

gcaccaagta
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gctaatagaa
caagttaaag
gctcaagect
gagttegaga
atcagetggy
gaatcttttg
agectgggea
atttgaccat
cotttgtete
agacgtgact
ctcatccaaa
ccectetetgy
tctgctgaga
agtcagtgty
catggtgage
tttatgccce
agetgtgecet
gggactcagy
atgctaacat
accatgageg
cccaacaaat
ccatgtgget
tgagaattaa
tagetgetge
gtgagagggy
gteggaggga
ggagtggaaa
agt.gagtgge
gggtgtcage
agagcaaggc
aacaaggcce

gccaataata

aatcgggeag
cagcacatte
gtaatcccag
ccagectgge
catggtggty
aatccaggtg
acagagcaag
cacagagcag
cttgtctgta
tocccateta
acccctegag
cccccaggeyg
agtccaatcc
gtgacageca
agggegoetge
tccccaceee
goctetacag
agactgtcaca
gaaacagacc
agagteagea
ttcaagaatyg
ctggtcaagce
gagatggtge
tattagtaca
agacaaaaca
agtctggaca
gaatgtggec
catgagttoo
tcagggaage
aaggctoogg
agcttattgg

ataataaaaa
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tgagettgat
attaaaaaaa
cactttggga
caacagggeyg
cacgcectgta
gtggaggttg
agtccatcte
gttcaggagy
aaatgtggtt
actctaagtyg
getcagacet
cectettott
aaaggaagaa
tetecagggte
ccttgggeag
agggccageg
tggageteta
gtgatcaaag
tgagtttgaa
graacagact
gaaccatcag
cacttcaacqg
atgtaaagtg
gagagacaat
agttcteatg
gaccagtggt
acagatgaca
atggtgacag
tcagaggcta
ttctggagta
aactgggace

caataacaat

agtaggcaaa
aaaaaataag
ggccaaggtyg
aaaccocate
atcccageta
cagtgagcca
aattaaaaag
cotggggtat
agctggtate
acaaggetga
ttggagcagg
gtggatgtte
tgccatgtte
atccttgget
cacttgggte
tgggttggga
ggaagaatge
goetttetggyg
cccoghbttcet
agactagaat
aatcagaagt
ttttgagtct
cttaacgggyg
ggtgtgtgty
atgatggggg
ggggcteggg
gcttcacage
aaagtctaag
aacctaggtg
gtgaaggaca
agtcacacag

gatttatgte

34320

34380

34440

34500

34560

34620

34680

34740

34800

34860

34920

34980

35040

35100

35160

35220

35280

35340

35400

35460

35520

35580

35640

35700

35760

35820

35880

35940

36000

36060

36120

36180



tattgggeat
cteatttaat
gocaggtgea
tggttgagge
aataaaacaa
gtgectagga
ggtaactgtg
aggacacgta
gttacagggt
ctaccttget
ttggcaggag
atggtgetgy
agaaactaga
atgggccact
tteaacgecet
gcaggtggea
caggggtgte
tgttttactt
cttectecte
gtggatggaa
cttggataat
ggaaccacgt
tocaggtegt
aatactecage
gettetetaa
ggaaaaagga
cattccaace
ccgaggeggy
accatctcta
gctactcagy

gccgaaattyg

ttatteatgt
ccttacaata
gtggctcaca
caggagttea
aaacccatte
tgctgageac
coctgagect
gocccaacac
tgocttgtte
tectttacee
gegtggetgt
gtcttgtggce
caactaatgc
gtgcagtgca
agcegagggat
gaacccattt
acagaactea
ctttetttge
ttteacceca
tctettggee
gttgtoettea
ggatgatgtg
gtecacttet
aaatcctgat
gagaaatatt
gtagatttte
taaaattagg
cagatggect
ctaaaagtac
aggctgagat

cgccactgea
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tetatgeocag
accttatgaa
coctgtaatee
agaccagece
ttecegetgt
ctggacttee
aagaggcagt
aggggagagy
ccagegtget
acacgcetatt
gggtaccteg
tgggctgatc
tecteotgettt
cagctgcatt
ccatectgge
gagcttgcectt
aggacaggga
ttttectgaa
cattgtgggy
ccaatcccaa
getgggggty
agaggagcag
gattgtttaa
cgttocagaa
tagggacaac
gaaggctgga
aaaaactggc
gaggtcagga
aaaaattagc
gcgagaatca

ctccageoctg

acactggact
gaaggtacat
caatattttyg
aggcaacata
ccagggacac
cagetcatte
agtgagetgg
tggtttecagg
ggtcacttge
tetttgeaga
tgtcacctga
tccatcgggy
ggctgaaggce
aggcaggtgt
teggtggeac
gggcactggg
ctggagtgtt
tatetgettt
tgtagtettt
attctctgga
ggcacategt
cacccagaag
ttettottet
tactteatta
aaatctteat
tttggatgaa
tgggcgeagt
gttcaagace
caggcogtggt
cttgaacctyg

ggcgacagaa
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aagagcttta
ccaaaacoed
gaaagctgag
gcaagacect
accactaatg
cctaaatget
cocacaegtgt
atcagcaaag
agcaagatgqg
cttatgtgea
tcocttetee
gagccaagtg
cagcaggacy
tggtgecatte
atttgttaag
gagaatttgt
gtggggagee
attcttacte
tgetteaaga
gaaggggctc
geatatgtgyg
agggagtget
aagtggatgg
tageocaattg
gggtttgaag
caggggctat
ggctcacgeg
agectggeca
ggcgggeace
ggagacagag

caagactctg

tatgtggaaa
attettetag
gcaagaggat
gtcetctaaaa
agtgtgatgg
gcacaatcag
ccactgatga
cagggaggat
tgttctetet
cagtgeggty
gtggcttgec
cctgccggta
ctgggacecty
tcttattgge
atgetgggga
taccaggcta
cagaagccce
tatagacctg
aagcagecetg
tttggtttaa
ctgetgeegyg
gggctgatgy
atetttetoc
gttataatgt
acttgatgga
teagggagty
ctttgggagy
acatggtgaa
tgtcatctta
cttgcagtga

tcttaaaaaa

36240
36300
36360
36420
36480
36540
36600
36660
38720
36780
36840
36900
36960
37020
37080
37140
37200
37260
37320
37380
37440
37500
37560
37620
37680
37740
37800
37860
37920
37980

38040



aaaaaagtgt
tcatttgeag
gaaaaacgta
aaggggaaca
ggcagaaaaa
gottgtttee
atatattcat
tttcaageta
agggcacate
gttgacagce
ttecaggeag
ccaggaaaca
ctgaaagatyg
tttacttatt
gtggtgcaat
cagcctcocetg
gtgtgtgtgt
tctegetett
ccteoocogggt
cctcecaccac
gccatgetgg
ctgggattac
ggatcctaag
atggetgtgt
gtggcctcat
gcetagaccag
ttggttgaca
atgettaaca
tgtgaatagt
ttggcatcac
coagetette

gcttctttga

tttatataca
caacatggat
teaatactte
aatttctttt
agaacacata
ttgactteat
tcattcatca
tagtttagtg
tgagetagee
aagtgttgac
aaggeacagt
gacattctga
ggaggtgcte
tttttattta
ctcagctcac
agtagctggg
gtgtgtgtgt
ttgcccagge
tcacaccatt
goccagetaa
tecttgaacte
aggecatgage
gaaggaacca
gggaggctga
geotttcottte
tgggtettgg

cagtggggtyg

toctacagtyg
goctacacta
ctgggacctt

atttcaacaa

ggtgagcctt
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gagtggaata
ggaactggag
gattgaccaa
atctcctotg
gcaagttace
cactggeagy
ttccttcatt
agecgaaatgg
tgggatgggt
agagaagtag
gtgtatgaaa
aggcataggg
aggcacactt
ttgagacaga
tgcaacctee
attacaggtg
gtgtgtgtgt
tggagtgcag
ctcctgocte
ttttttgtgt
ttgacttcag
caccgtgeoeoe
gectgactga
gtgatgggga
taaccagetg
tcacceccca
agggctgcta
cacagggceag
gacccettget
gttagaaatg
actococatt

agtgcccate

ttatttagee
gtcattaaaa
aaccagggcea
gctttgaaac
atcaggetea
actattcaaa
caacacatac
atacacagaa
caggaaatge
tattagccag
gcttattggt
tccacccagg
cctgggctag
gtctogttet
accteoctggg
cccaccacca
tttgttgttyg
tggocgecate
agcctoctga
ttttagtaga
gtgatccacc
gacctggatt
atttgcatat
ggaaggatta
tgttgtottt
ggggacatet
ctggcagecte
cacacatcoac
actcatagtg
ctcttagace
gatgtgagta

cccatttggt
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ataaaaagaa
aataaaataa
aatcetgattt
cctgaaatga
gogeccateg
aatgattece
gttttaacac
tacagtgtga
ttectggage
gcagagacat
aagaagagtg
agcatggtga
ttgaggggtce
gtcacccagg
ttcaagtgat
tgoctggeta
ttgttgttgt
ttggcttact
gtagctggga
gacggggttt
cacgttggece
tttatteotga
gtgtccacat
ctgagtaggy
gggatggtge
gacaatgtet
gtggggagag
aaggaattat
tggtcoogtag
ccacccraca

cacattcaag

ggcgcocggat

tgaaatcctg
aataaataag
teatetttge
aaggaggaag
cattecetga
tcattcatte
tcatcttget
gaacagcetac
agaggaaacg
ggggaatgta
tgtggeccaa
acccagatcc
tggattttta
ctggagtgea
tctectacct
atttgtgtgt
tgagacggtg
gcaagctcetyg
ctacaggcge
cgocatgttg
tcccaaagtg
agactaatgg
ctgctggete
atctagaggt
ttaaatttgg
ggaggcgtte
accaggaatg
cagetgaaat
atgagcagca
tccactaaag
tectgagaagyg

accaagggtg

38100

38160

38220

38280

38340

38400

38460

38520

38580

38640

38700

38760

38820

38880

38540

3%000

38060

39120

39180

3%24¢0

39300

398360

35420

39480

38540

35600

39660

39720

39780

39840

39900

39960



tgtgaaaggy
gtccacaggt
tetteagett
ctgtctggaa
ccctccaact
caggtgctca
gcccctacct
acctaggtat
aataggecca
gtgctecccac
cttgtaaatg
ttaataaget
gggcetegge
cetgtggece
tacttcctgg
attgggeacy
ttcactgata
aaaccattat
ctctaagaaa
tgtaaaaatg
tcatggaggc
cccaaattat
atgagctgtyg
ttaataactyg
tgtaagatga
ggaagttaga
cacagtgeag
tctagagttt
ctgtgtgget
ctetggaage

gecectaccta

gtgggtaggag
gtgttgtaac
getgggtety
cggcaatgge
caggaagaaa
gtaggcttcg
tggatggatt
agaccaaaga
agccaattga
tgcgtactag
gagataagga
aatgcaggga
tgaggtctea
ctagacagtyg
atgttgtgtg
atatagggat
acatttacta
atgcattatc
tgagatttaa
goetgaageag
getggggttc
agggatcaca
tgaagraagqg
tgcaattcta
ggacttgacc
aaaaaaaaaa
ggacccagge
tgecatgtget
aaattetget
attggttete

cggocecace
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aatatgggtc
cgagtgetgg
cttggagaga
atgtgggtca
tgtgtgcaga
gtgaatattt
tatcacctct
cacgaaatct
gactgtggtt
ctgggecatge
tactatctee
catgetaage
ctgtgaggty
gacagcaatg
aatattttct
agatttttag
ctgttattga
teccttgaatt
gagaagttat
gtgatgagga
ctteococggtte
tatcagtggyg
tgoctotgta
agcagaacct
tagcaaggtc
gccagtgaag
tecagtgttge
ctcccaagta
tgtgggetge
cacagcacct

ccagacctac

tcacctgcca
ggattcacca
tcacctacat
ctgggcttac
gtccttaget
gttggctgat
ccaggccacc
tctgtgacce
caggtegtga
ggcttaacct
cctcacaggyg
acaacccate
ggaatgtggg
gtecagtttga
ggacatggcet
agatgaactg
ctgctttaaa
ctcacaaccy
ctgcccaagyg
getgatgtgt
ttggatgoct
tgagacatec
atgggttcca
ttectgteote
ctactcagat
gaagggagct
cagatccaat
ctggcagaaa
ctagattece
gcatcacttg

ccagttagaa
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atctgecttat
catcteoccgte
tgtgetgetg
cccceatcee
ggggegtgtg
ttattcagaa
tcocttetttee
cacaaacaca
tgcagagett
ttctcagect
ctgttgggat
cetgaggoce
cetocagace
cacaccagag
tatataaaat
atagecatgat
agtgttggge
cctactgagg
tcacceocgget
ttggacgtgt
tctacagaga
ttgettggga
gtgatgtgte
tgggcctgag
goctgtagag
cttcagcttg
gactteteaa
attcaagatt
aattetgtga
gaaacttgtt

atetgggggt

aataacactt
atgcactcca
gtgcetteata
cttaacactc
cactcggggc
attatgtcca
aaataggacc
gagcaggtca
tgetgtggace
cagtcgececc
gcetactggat
agagaagggt
agaggtaggt
ccctagecat
gaaaaagtga
gataatcata
attgtgctag
tattctcaga
ggaacctggc
ctcagagaaa
caaccatagc
tgaggagygy
tgccactgtce
agttccecctc
aacaggcagqg
cacccaccat
gagctcaaaa
gttagtaaca
ttetgtggtt
agaaatgcaa

gggacctate

40020
40080
40140
40200
40260
40320
40380
40440
40500
40560
40620
40680
40740
40800
40860
40920
40980
41040
41100
41160
41220
41280
41340
41400
41460
41520
41580
41640
41700
41760

41820



agtccatgtt
gacctatage
aactggettt
acgcttcoca
aagagatgag
agtcaactet
goaggaccca
tggtttgetyg
agtectggta
cctatgteac
gactgatget
agtgcaaagt
gtcagttgac
atatgtgact
gggattttta
ctettttteoa
ctgagaatct
ctcagactge
tacagectacc
atttatttaa
gaatgecagt
ctggccaage
ccacaaaaca
gggacattaa
gccagggygag
tttettttte
gtttatcecte
gcetatatceca
ccacataacc
ttctaacage

gtgteccocca

tggaggaagg

tgaacaagcec
caaaaaagaa
ccatgaaaat
catgactgag
aacaatcage
catcagggty
ggcaaaggga
agagtaaaag
ctcaaactee
agggttgctg
gcatcagtat
cacagcactt
tttgcattaa
gagtcagatg
agtgatggga
attctcagte
ctgcaccctt
catatetggyg
tcccatttee
atgtaaaaat
atggetaaat
tttgtggaca
ttggaattct
tagetcacte
accctgtgea
cagacagcat
tattctgecea
gaaaagtgca
aacacccaga
atcagtcagt
aatttcatgt

gootttggga
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ccacaagtgt

aaagccaate
aaagocttga
ttcaagctat
ccactgagee
agtgagttga
agggcatagt
gegtgggett
ctaaatctca
tgeagattta
ggggacatet
aatgggaact
ttccacaaac
ctgtgatcag
aggcacactg
ctttgattac
ctagctcttg
agagatttta
cttcotattte
aagtctattt
teatgaatgt
ggcctteocta
tggttcactt
acagggetge
gggagactgt
catatagaat
cttattactt
aatatcatac
acctcttott
tttgtctgtt
gctagaaact

agtaattagg

tctecttgeaa
agtggtttge
ttggtageac
caaggagacyqg
tatgggaact
ggaccaagaa
gacagtgatg
caccagtggt
gttttctate
gcaatagaac
ctatgtaatyg
gtggattagc
aatattteec
agccaggatg
aaatggeatt
atcagggaga
ttaaccactc
gcaacatttt
aagctagtaa
dgagaaaaaa
tgtectcaaa
gtttgaatee
ccctaacctg
tgtgaggaca
tatcatggtg
gagttgtggg
aaaaaaaaaa
aagtaccatt
gtctcattee
tttgtacatt
taatccttea

attagataag
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gctcaagttt
tggtagagga
ttgcaattte
tcactgcaca
ggctecagea
gcagttatee
atctetctte
gaagocagte
tgtaaaatgg
atageceegt
gaaagatgga
tacttggtgg
aatttoctat
gagcatttece
gaatcatgea
aaagaaagtc
ttttgaatag
gtttteattg
cacagtttte
aatttttaat
tgetgaaate
caagagccac
aacttgtect
tgtgttgage
atggatttect
gtggcagtca
acccaactta
tgatgaatcet
aggataacca
atatatgtga

attcatatgt

gtcatggggt

tagaaccact
ttaacttaac
tatggtacaa
tggacttggg
catecctgea
tettgeettt
cggaagtett
atgcagecett
gaaaataagt
tetttatgat
gagaggatta
cattgggcaa
tcagatgage
cacaaactgt
gttgcagata
cccacttggg
cagagaaaac
tatetetttt
ttttaaattc
agcatctctyg
tgggaageat
tcattcegag
ctgtgaaata
tgagggtety
gcttcattea
gcaggtttgg
tatagtataa
tectgatatee
ctaacctgac
tggtttgaat
tgatgctatt

gaggtatgat

41880

41940

42000

42060

42120

42180

42240

42300

42360

42420

42480

42540

42600

42660

42720

42780

42840

42500

42960

43020

43080

43140

43200

43260

43320

43380

43440

43500

43560

43620

43680

43740



ggcactaggtyg
accgtgtgat
ccatgetttt
aatcacccag
gcaagaagta
gggtgatggy
aagaatggag
gccaaagcag
aacgetgttt
cccagctact
gtgagetgag
aaaaaaaaaa
gtgagggett
gaagtegttyg
tctcagatgg
aagaagcaaa
atccgtaggt
gtgtgaccaa
gtgggcgeot
gaggcagagce
gagactcecat
acaaagecaq
cttcaagact
tgaccagcty
tcctcageca
ataaaccttg
agggggcaty
gceccctagta
aatggtagag
cctgtgegaa

gcetteggggyg

acttataaga
gacttctcca
ggacttecca
tttgatattt
gagtttttac
aataggttgg
cattaggcca
gtggatcacc
ctaccaaaaa
caggaggcty
ategtgetat
aaaaagaaaa
aaaagaagac
agatcagaat
aactgaagaa
gatcttaget
cacccatgtt
gctaccgatt
gtagtcccag
ttgecagtgag
ctcaaaaaaa
aggctgttea
gccoctoceca
ctgcccaggy
tcccagetgt
gcagcataca
cottotecca
gagcaaggtc
ctatcatagt
gtgcaacatg

tecaaatteo
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agagaaagag
tgtcatgatg
gectotagaa
tgtcatagca
tgtaacagat
aagagttttg
ggcacggtgg
tgaggtcagg
tacaaaaaat
aagcaggaga
tgcactccag
agaaaaagaa
cccagaacta
goetgatagaa
ccacgtgttg
gaactttgte
gtagagaatg
gataagaaaa
ctacatggga
cogagatoge
aaaaaaaaaa
tcaggacaag
ttactggceo
ctgcecttggg
ggttcaagtg
catggcacta
cctacattte
tagtggagct
gcaatgecag
ggcagaaced

atagtgtgte

aaatctgagc
cagcaagaag
ctgtgageta
acagaatatg
tcctgaaaat
aggagcaggc
ctcagactta
agttcgagac
tagetgggea
atcacttgaa
cttgggeaac
tggageatta
gggaaagtet
atgtggetgg
gaaactggag
tgtgecagag
aaagaacatt
ctagtacaca
ggctgaggea
gecactgeoac
aaaggaagaa
ggagaaaaac
agagctctaa
tectetgetee
gocacaggtg
attttgcagg
aaagggtget
acaagggtgg
cttgggagaa
agcaaaacca

caggaggtgg
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tggecatgcete
gccctcacca
aatcaattta
gacaaagaaa
gtggaagtgg
tagaaaaagc
taatcccagce
cagcctggcect
ctetggogea
cccaggaggc
aagagcaaaa
aagacagtte
ggaacttett
tgaaggccat
caaaggtcat
tecatttatgg
ttcagctgag
taaattagce
ggagaatgge
tecagectygg
agaaaattag
tccaaageca
gagggcagaa
ccacatttct
tgatgtggaa
tgtgcagaat
gtgaacggec
ggccaccgec
ctgcaggeat

caggggeaga

cacacagagt

ttgeccctete
gatggtggea
ttttetttat
gaaaattaat
ctttggaact
ctgtattgte
actttgggag
aacatggtga
cacctgtaat
agaggttgea
ctecaactca
tacagttetg
aatggttact
tetgatgagg
cctttttata
aaagcagaaa
aaaactgaga
aggcgtggtyg
atgaacccgg
gegacaaage
tacacataga
tttecagagat
tggtttggaa
ggtgcagcat
ggtaaaagtc
gcaaaagctg
accccagaga
aagaccccag
gagactccaa
goeteoocogaa

aaaagatcat

43800
43860
43920
43980
44040
44100
44160
44220
44280
44340
44400
44460
44520
44580
44640
44700
44760
44820
44880
44940
45000
45060
45120
45180
45240
45300
45360
45420
45480
45540

45600



tctgaaggtt
gttacccttt
ttecactgtt
gggaatctee
ccatggactt
agtgtggtgt
tgagcccagy
aaaataaaaa
tgaggtgaga
actgcattcc
cgtagetgga
ggattactty
agcctggaty
atatatatat
aattttgcat
tgcatcecte
tggaggtgaa
atgatgagac
ttgocatgty
gcagcatget
aattacccat
ggaatcatac
gattcatcca
catgettggg
aggaaagttt
ccacacaaaa
tgoctttaty
gaagtgaaaa
goctgagaaa
tgtcataaat
tgttocattyg

tttccagttt

taaggtttaa
tteccttgee
gtattttgga
catagaatga
tggaattttyg
tteatgeetyg
agttcaagac
gttageecagy
ggatcacttyg
agccagggea
gatggtggea
agccaaggag
atagagcaaa
atatatatat
gtacgaagga
aaatttcatg
goctttggga
tggtggctta
ataccctctg
cttagacttce
tctgtggtat
agtaagtctg
ggttgttaaqg
tettaattta
tgttgttcac
ctgtgtcate
aaaaagagtg
cacatatgtt
gctgacttge
gaatgccgga
tgtgaatgea

ggagctatta
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tgttgtttte
tctttttect
agtcaataac
attgtacctt
agttggtget
taatecccagt
cagcctagge
tattgtggea
agccocaggayg
acagagtgag
cacgtetgta
tttgaggectg
atcccatctt
atatatatat
catgcatttt
tgttggagac
ggtaactagqg
caagaggaag
ccatgttatg
ccageoctcoca
tctgttatag
tgcttttgta
cattgctgta
taaaggtgac
agttcccctg
cagggaccag
gtgggagagt
ggaatttgta
aagaaaacga
tagacaaatce
gcagaattta

tgaatattct

tatgttgggt
tttagaatgg
ttgttttgac
aagtctcacc
ggaacaagtt
gatttgggag
aacatagtga
tgtgeoctgta
tttgaggetyg
actctgtcte
gtectageta
cagtgagcta
taaaaaaaaa
atatatatat
gggggctggg
ttaatctcca
attagataaa
agagacctga
gcacagcaag
gaaccatgag
caacagaaag
tgcttetttt
ctttttttce
tgagtggeat
taaaaaagag
gcagcagaaa
aactgggtga
getgaggggt
gataaacaac
gagaatctaa
tttatceatt

agtattgcte

81

tttgtacttt
gaatgtctgt
tttacagget
cacatctgat
aagactttgg
getgaggtay
gacctgtcte
attetageta
cagtgagceta
tacaaataag
cteoaggagge
tgatcatgce
aaaaaaaaaa
actttggtge
gcagaatgct
aattcatatg
gtcatcaggg
gctgacatge
aaggtcctca
ctatatataa
tgaactgaga
actcaacatt
actgggatat
tttettecag
gcagaacacy
gagaggggga
gggcatccac
ttataatatyg
tttggeocatt
gaaaagatag
attgaggagy

ctctgaacat

cctggaacea
cctatgectyg
tacagecaga
ttagatgaga
gggttgteta
gaggattget
tacaaaaata
cteaggagge
tggtegtgece
attaaataaa
tgagacagga
actgcattcee
aaaaaaatat
tattgggatg
atggtttgaa
ttgatgaaat
tggggccect
tcttgeoecte
acagatgcca
ttattttata
taatatacat
gtagttgtga
agtgttctgt
tattattgga
tecttgocaggg
actgggcceta
taatgggcag
agttteceat
agtgtggeec
ttggaacaag

atttgggtag

tctagcactt

45660

45720

45780

45840

45900

45960

46020

46080

46140

46200

46260

46320

46380

46440

46500

46560

46620

46680

46740

46800

46860

46920

46980

47040

47100

47160

47220

47280

47340

47400

47460

47520



ttgtttttgg
agttatacag
gtttgcgeca
acacttggtg
tttgatatcet
atatctttte
tgtcttttte
tggettacet
aatgcagtgg
atactteage
ttgtatagac
ttgaatccta
tgagccacca
tcttaatttt
ctgtttaaga
aggctgaggc
aaccctgtcc
cteagetact
ctccatctaa
taaaaatcac
aacaaacatt
aactattgaa
ggggatggcet
cagcagyggtyg
agatggagtc
aaactecace
gcaggcaccet
ctgtgttage
aaagtgeggg
gcaggtaatt

ttatttctee

agcacacgaa
tattcacaca
atctaatcac
ttttecttet
ccaataacta
ttgtgaaatg
ttattgattt
ttttecttet
cgctatctca
ctectgagta
aaaataattt
gcctcaactt
tgecccagece
aatatagccc
atttttgcag
tggcagatca
ttactaaaaa
cgggaggety
aaaaaaaaga
ttaattttag
tcecctgaggt
tatatacaaa
gcctgaatgg
gcaactettt
ttgctctgtt
tectgggtte
gocaccacte
caggatggte
gattacaggt
ctttttaatt

cactttataa
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tgcacttetyg
gtcagectta
cagtagtgta
ttttgattag
actaaatgga
tetattcaag
taggaattce
ttetttttga
gctcactaca
gettagatta
ttggtagaga
tggcccacct
accttttact

aatttatcat

ccagctcggt

caaggtcaag

tacaaaaaat
agatcacgee
aatttgcaag
atcaatgaat
tttgataacc
gatggcaaag
ttgggcaggt
ttatettttt
gcccaggetg
acaccgttet
ceggetaatyg
tecatctect
gtgagcacace
ctctecacte

tgaacaatca

ttgattatat
gtggctactg
tagaagctce
tcatttagea
gecacttttaa
ttagtttgec
ttacatatcc
aacagagtet
acctctgecet
caggtgeatg
cagggttttg
tggcctccca
ttcttaatgg
tgttcccttt
ggctcacacc
agatcgagat
tagctgggceg
actgcactce
gtcatgcata
tgagtaattyg
tgaactgtgt
atgagggect
agttgttgac
aatttatttt
gagtgcagtyg
cctgecteag
ttttgtattt
gacctcatga
acaccoggec
tocctatgatc

gtaaagacag
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gectagaagt
ctaaacagtt
ttttactcca
gtgaaaccta
tatgettttt
cattttetat
tggatatgaa
cettetgtea
cccaggttca
ccaccatgee
ccatgttgge
aagtgccagg
tgtcttttga
atgcttagtt
tgtaatccca
catcctggee
ttgtggctct
agectggtga
tgtcceoccecetg
actccatttt
ttggagetgg
ggagcttgee
atctgcactc
tettttetet
gegtgatcte
cetectgagt
ttagtagaga
tecaccegee
ttaatttatt
ttatgaggta

ggaagataac

gaaattgttg
ttetetagta
cattttgtta
ttttttacat
ggacagttga
tgtggtgtte
toccactatyg
cccaggetgg
agcaattctc
caccgaattt
caggctgatc
attacaggtg
acaaggaggt
cttttatgtc
gcactttggy
aacatggtga
tgcctgtagt
cacagcaaga
aattttttte
tcagtcattc
ggaggaagca
acacggaagqg
cctacaagag
tttttttttg
agctcactgc
agctgggact
aggggtttca
teggectece
tttetagtet

gggactgtga

caaatgacat

47580
47640
47700
47760
47820
47880
47940
48000
48060
48120
48180
48240
48300
48360
48420
48480
48540
48600
48660
48720
48780
48840
48900
48960
49020
49080
49140
49200
49260
49320

49380



acaaggtggy
agaacatgag
ttgtgtacaa
aacectggga
gaaccccetgg
gggcagggga
tagaaccette
atgtctgtaa
tcgagttcagy
caggtatggt
tgggggacag
ctocatetea
aggctctgag
gacttgaget
taaaataage
ctttttggga
ggcecttect
gotgactgat
ctcctcagca
acaggteagt
agcgeacect
taatttcaga
agggeaggga
ttgaacccag
cccaaaagee
ttattcaata
ctgaccccat
gtgtctacta
agagtcaatyg
agttagcttt
ggggaagaac

ctttgtgtgt

gtocaccoca
ctgeccaccet
ctatccgtgg
caatcacatt
ggttgectty
gatgggtctg
atctttaatt
teccageaat
cctggtcaac
ggcgeatgeco
aggttgcagt
caaacaaaaa
aggttaaagg
tgggttttet
cacaatcttyg
aaatgccagqg
ggcaatggea
gcccaagtga
ttggggaact
gtgaggccac
geegtgtgge
attggaaagg
agggacatec
ggctggtgat
taccttttat
tccactatga
ggaattgacc
cgccagatgg
tgggatgggg
taagcagaga
attccatgaa

tgagggaaca
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tgaggetgea
gttgagacaa
ggctgcagtg
cagcatecag
aaggagagayg
aaagccaagce
gcctaacgag
ttgggaggee
atggtgaaac
tgtagtceca
gagceogacca
cagaaaaaaa
acttgcccag
gactectggt
gaatetceegt
ggaatgtace
ctactgacac
ccacctetge
cagcttggec
etttetteca
tggatgteta
ttcttagagg
ctgaggttat
cacactcagt
ttetgaggac
gccaggcact
ttctagtggg
gaagaagtgqg
tgttectttta
ccccaatgaa

aataggatag

gtaaggagac

ggecttggage
gaaataggaa
aacgggctgg

gggeeccegt

atcctggaag
tctacccecac
aaaactggyy
aaggcgggca
coogtctota
gctacttgag
ctgeactoca
aaaaaaaaaa
ggtcttgcag
ctggtteatt
egecteccte
agccagggag
cgacagtcet
tttgteatktt
atcgtgatag
ccattgecag
tgtgecccat
tcacctgetg
aagtagggtyg
tttgecacaga
acccataata
ggggacacag
ggaaggtatt
ctgtgaagac
ggggggtggt
gaggagggayg
caagtgcaaa

cagtgtggtt
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tttectttgt
aggcttaaaa
cagtgcccag
aatagettaa
tatgttcaag
ccaccttgee
ctggecagat
gatcacttga
ttaataatac
goacaagaat
gtctggacga
agagagagag
ctagtaagtg
atccatgagg
cctoccacat
aggacccttg
ttttgtecct
ctaggattgyg
ctctecacgte
gacacagcac
ctecttocet
ctaatgtgga
agtggcaacyg
agceccgagaa
ctattttatt
cagtgagcaa
agcaataaat
agagcaaact
cagggaaagae
atatgcgatg
ggccctgaga

ggtgtgaatg

cttaaaaatg
aactggettyg
gtgcatgctg
tgtttgaatt
gggtagggat
ccaagagaaa
gtggtggete
ggtcaggagt
aaaaattate
cgottgaace
cagagtgaga
agaaaactgg
acagagctgg
tgetgggaac
gtetgegtay
ttttcctcat
gatgacctet
cttecaggte
tggtctectyg
ccacgtecag
gaggatcaca
ctgtgaggec
ttgeagactt
aatccttaca
caacagatat
aacaaattce
agacaaataa
agagaaacat
ttatctgagt
catttagtta
cagcagcatg

gagtgagaag

49440

49500

49560

45620

49680

49740

49800

45860

49920

49980

50040

50100

50160

50220

50280

50340

50400

50460

50520

50580

50640

50700

50760

50820

50880

50940

51000

51060

51120

51180

51240

51300



gagcagcagyg
gocactggag
aaagcaaaaa
tatgtggeta
gcagatcatc
tactaaaaat
ggaggetgag
tctgtetaaa
teccageact
cctgaccaac
ggtgtgtgee
ggaggtggag
tcaaaaaaaa
aaacatcttt
ataagagaca
actccctctg
gcttcecttce
ttgagtgtga
agagtctgtg
cgtggeaget
tctgttttta
ggactcacac
tcttgeaaag
ggaaaagaca
gttgtttttg
tcccagcact
gcaateoctat
tacacctgta
gcagaagttg
accctgtete

aagaagccaa

ggttgaggge
atctttcaac
atctagggga
ggtgcagtgg
tgaggtcagg
taaaaaatta
gcaggagaat
aaaaaaagaa
ttgggagget
atgggaaaac
tgtagteocca
gttatagtga
aaaaaagaaa
tattggttag
aatggcgtaa
agcecttggtt
agctttaaca
gattggctag
tgaagaagca
ggcaatccaa
aattcgcaat
tattcactgt
tacceggggyg
atcatattgt
acatgagcaa
ttggaaagct
agtgagacce
gtccecagety
cagtgagetg
aaaaaaggaa

aattgcacca
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agaatggtag
aaaggggaaa
gttgctaatt
cteatacctg
attcaagacc
gocaggegtg
tgcttaaacc
aatacacatt
gaggcaggta
cctgteteotg
gctacteggyg
gccaaggttg
gaaaatatac
acacccatat
gacactatga
agcttctctg
aactgtatgg
aattgcttta
gaggcggagt
ccctgggaaa
gaattgggta
tatcactggt
tcttttetta
tcctttaaga
actggtgatt
gaggtgggag
catetetaca
ctccggaggce
agatcgtgece
acaaaacaac

aatggactce

tgaggagcag
agtatgttte
agecagtttt
taattgcage
agcctggcca
gtggtgggea
cgggaggcag
caggecagygce
gatcacctga
ccagaaatac
aggctgaagt
caccagccta
attccateca
atgtgtccct
gttgtgtggt
taaaatgaaa
aggtacattt
atataccaat
agagttaatt
ggctgeegga
tcctgeattt
atattecgaag
tgcttcactyg
gttaagacca
aaaaacaact
aatagcttga
aaagatacaa
tgagatggga
actgcactec
ttggacaatg

cagaagecaa
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gcccttataa
tgttettgea
acttatatge
agtttgggag
acatggtgaa
cctgtaatcee
aggttgcagt
acagtggctce
ggtcaggagt
aaaaattagce
aggggaatgg
ggtgacagag
gaacttgtta
aagcaggagyg
gacattgggc
ggattatggt
tggagttact
gtctggectt
ccgtaagtta
tttagcaaaa
tatttggcaa
tggtgetgac
gagtcaaaaa
acaagctttc
tgggtggete
ggccaggagt
aaattagcca
ggatcagtty
agectggaca
gaagggggag

gcatttaact

aagatgggaa
atacaataga
caggtgaaaa
accgaagtgy
accctgtctc
cagctacttg
gggccgagac
acgcctgtaa
tegagacceag
caggegtggt
cttgacceca
tgagactgtc
ttetacaage
tggatgccaa
atgtcacttc
aactaagctg
tgggtaattt
agcttttgge
acgttcagtt
atgcaaggtyg
ccctgteoctg
ttgecctetyg
agagaataga
ttctttacat
atacttgtaa
tcaagccagg
ggtgtgatgy
agcttgggag
acagagcaaqg
aaagttecte

tgttaattga

51360
51420
51480
51540
51600
51660
51720
51780
51840
51900
51960
52020
52080
52140
52200
52260
52320
52380
52440
52500
52560
52620
52680
52740
52800
52860
52920
52980
53040
53100

53160



gooctetgty
gtttctcage
aaagtacacc
tttttttttt
atcteggete
tgagtagetg
agacagggtt
ccaccettgge
attettaaaa
acecctocacy
gtgatggtte
aaaatatatt
catgcaggcg
gtaccctgea
taagcactca
taaatctatc
tgtgaaatte
gagagtagac
agaaggcaaa
ggctaaacce
tgtggtccca
gctgcaatga
ttccaaaaat
cacttaagea
cccaggagtt
ctocatagta
tggggaaggy
tottttttte
tataatacta
accageetgy
getggatgtyg

cgcttgaacce

ggcoctgtcta
ccaggtagat
agcagaagtt
ttttagacgg
aacgcaacct
ggattacagyg
tctccatgtt
cteccaaagt
ctggacacaa
gctacaaace
tgattttttt
ttagacagat
ccagagatca
tgccaatate
cccattcttg
aggagcattt
agccagette
agggaatgga
ggcgggcaga
cgtctctgea
gctacttggg
gctgtgattg
aaaaaataaa
agttataage
gactggagece
goecocatatgt
cgtcagatct
aaaaaaaaaa
gcaatttgga
ccaacatggt
gtggcaggeyg

tgggaggcag
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tacttattta
tagaaatagc
agaagtgaaa
agttttgecte
cegectecty
catgcaccac
ggtcatgctg
getgggatta
gaacacaaaa
ttttccacgt
tttaaaaagt
attcctcagt
ttactgagta
tgctaaaage
ttaacgacac
ccttgettoe
gggaagctgg

ggttgggeac

tecacttgage
aaaaatacaa
aggctgaggt
tgccactgea
atcaaagaca
tactttecta
agagaagaca
cttacatgga
gtggctctca
aaattgttta
aggctgaggt
gaaaccccat

ccetataatet

aggctgcagt

aggaacaatc
agattagagg
gcaaagagecd
ttgttgcecea
ggttcaagty
cacgocegge
gtctcgaact
caggcataag
cgettggget
tatatggcac
ctaaatatgt
gatgagtaag
attcaagcta
agcaccacga
tggaactgat
tgtgaaagga
aggaatacat
agtggctecac
tcaggtgtte
aaaaatgage
gggggggttyg
ctcocageoctg
cttaaaaaga
actacacaag
gacctatagg
tcagettteg
tgtactgcte
cagaategge
gggtggatca
cctactaaaa
tagetacttyg

gagccgagat
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ctatcaagca
tgggctaggt
taacagagga
ggctggagtg
attctectge
taattttgta
cctgacctca
ccactgtgee
goetgagagat
gttataagtg
ttaatgttgt
cctcagetat
ataactgcgt
aagggaaata
catccttaat
agtactcatt
atggccaage
acctgtaatt
aagaccagoec
tgggtatggt
cttgtgectyg
gataacagaa
tggggaaaag
tggaatcotta
agcacccaac
tggggooctt
agtacactgc
egggtgtggt
cotgaggtea
aaaaaaaaaa
ggaggetgayg

catgccacgg

tagttattgg
ttctagaggt
agagaaatte
caatggcget
cteoagectee
tttttagtag
ggtgatcege
cggecaacaa
tagaccaaca
ggtgttecta
cteagaagac
ctggaaaatt
catgctggtt
cgaatctcac
aatacacaga
ccatgtgtce
tacctgggea
gcagcccttt
tgggcaacat
agcacacact
ggagtttgag
tgagaccetg
gaaggacagg
agetgaggtt
tggagtegee
ctacteocgte
cattcccagt
ggettatgece
ggagttogag
aaaaaaatta
gcaggagaat

tactceagee

53220

53280

53340

53400

53460

53520

53580

53640

53700

53760

53820

53880

53940

54000

54060

54120

54180

54240

54300

54360

54420

54480

54540

54600

54680

54720

54780

54840

54900

54960

55020

55080



tgggtgatag
aaaataaaat
tetttceaatt
tattttgatt
gcatttaaac
attttgatga
gagtgecatga
acaaaaacaa
gatatgcatg
acctcaaatt
gctatetgea
tgcaaaaget
gagtggagac
aatcccagea
agcctggccea
gtagcacatg
caggaggcag
gagctgacac
atccaggctg
tgtagtacag
ctgctgaggg
tgaagaaggt
tcatagttca
gtaggctgga
ctgctgeceg
gagtcccagg
agaagcagee
ggggagagac
ttcaaatage
atggtggete

ggtcaggagt

agtgagactc
agtctacaga
gtgggagaaa
aatcttgaga
aggtttgetc
ccaagttttc
acttaaaaac
aaatggagta
tgtgtggggy

cattcagagt
gtectcageg
ggaagaaace
atgacttate
ctttgggagy
acgtgtcaaa
cctgtaatee
aggttgcagt
tectgteoteaa
agtcctgaac
gagtctgagyg
tccegtgtta
tggagcteac
cgcagcactc
ccagcaggga
gtgttgtgec
ccaatgctty
ttattatggg
cctgeooecett
tttttgaggt
acgectgtaa

ttgagaccag
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tgtctcaaaa
attaagctgg
aaggatttet
ttaaaaatcc
ctaaatctca
tggaaggtaa
atacctgggt
aggagcattg
agggtggcgy
cagggatgag
tagecaaata
tcaagecttg
aagatcttac
ctgaggtggg
accccatcte
cagttactca
gagctgagat
aaaaaaaaaa
acagctcttg
tcacttagea
cattgtagca
tecctgecte
tgatgtgtcec
ccagtattgt
tttgtgagtyg
ccccacccag
cctggacace
cttttcctte
gtaactggea
teccageact

cetgggoaac

taaataaaat
tccaggaatg
gttgagacac
tgtgctccaa
aaatatggaa
gatttttcac
atatatgttg
caggaggaac
ggaggtggta
acagctttca
gtttgacatg
gagtecaace
aactggcetgyg
gegatecaccet
tactaaaaat
ggaggctgag
tgcogcecactg
aaaaaaaaaa
ataaatgata
aagggacata
tttgttgttg
cocteccact
ccttaggcecca
cacagcaagt
gcagatccaa
catccaagat
tgtgeatgag
tcetteotet
tacaatcaat
ttgggaggece

coggtgaaac
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aaaataaaat
acagggcgtc
tgtegttttg
atcttttaac
agcacctcat
ctattaacgt
acttgctgtt
tagaggagaa
aaggtcacca
ctggccacac
cgggtgacag
cettttttga
gcacggtgge
gaggccagga
acaaaagtta
gcaagagaat
cactccagcc
aattcttaca
acaagcaggc
aagttcaaac
tgactgggcet
cteocteocett
tcctctagte
ccaggccaac
gaccggaacce
gttgctcact
gggtcaagea
cctttcteott
tgtacatatt
aaggegggtyg

ceegtetoca

aaaataaaat
catttatttg
acacacacaa
attaaattat
gtggctaaat
gatagatttt
tatgagtaaa
acaaatccat
tttecetgat
tteccactoce
aacccogeaa
cagatgctaa
tgacgectgt
gttegagace
gctgggegtg
cgettgaaat
tgggtgacaa
gtgtgtgagt
acaaaaaaat
agcetcageoag
agaaagaagqg
tgacctacac
aatgctgtgg
agtggtcagg
caggccttct
aaagagacag
gagaggaccet
ctteottecte
taggctgggt
gatcacttga

ctaaaactac

55140
55200
55260
55320
55380
55440
55500
55560
55620
55680
55740
55800
55860
55920
55380
56040
56100
56160
56220
56280
56340
56400
56460
56520
56580
56640
56700
56760
56820
56880

56940



aaaaattagc
aggagaatca
ctecageety
atttaaagtg
gagtccettta
agaaggggcet
agcaatetta
caaacagtte
gggtgcetate
ctgggaactg
getgggagte
acgtettgea
caatcaagtt
atttatacac
cacactteet
gcaaccactg
gacagggtct
gectcaacet
acaggtgtag
ccgtattace
tcaaagtget
agggaatcat
tgagaatcat
gotettgget
tagcagaatc
ttoctcaggt
cagcacaaac
taggtcaggt
aggatctett
cagcctgggt
ggaaatctga

aatttggaat

caggegtggt
cttgaacetyg
ggtgacagay
ttgtaaccaa
ttageeggeyg
agattttcett
cagaagtaaa
caggtgcagy
tgeeggacac
cggacacage
agcttgeaca
aatgaaggag
aatacaagtt
tgaagagacc
cotgetectt
aactacttte
cactccgcca
coccaggete
gocaccatgg
taggctggtce
gggattatag
gcagcacgta
cogtgttgtt
toteccaaca
aaggtactct
atttatcgaa
aggagaaate
gragtggete
gagoccocagga
gacagagtga
cgaaccccat

gaggaaacce
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ggcagctgece
ggaagcgaag
cgagactttg
gtgagttaca
acctagagac
ttataccttg
acaggcaaaa
agetttaaag
aaacygcagyay
ttgecacagt
agttaagtcee
cogaatggaa
agggtatcac
atcaccacca
tgaaattect
tgtcactaag
cccacacegt
aggagatcet
caggctaatt
tcgaactcat
gcatgageca
ctgceccttgg
gogtgtaact
gocaatetet
atcgaaaaga
taactattct
tccagctcag
acacttgtaa
ggccaagget
gatcctgtet
cagtagccat

gatgttggee

tgtaatcceg
tttgecagtga
cctcaaaaac
gagaaacace
gactagtget
gtttagaaag
aagttaaaaa
ccatcacaag
gceactagagt
accttateag
ttgaggaagyg
teecctecgge
aaaagtatat
tcaagacaag
cccttectac
gtttgegttt
aatgcagtgyg
ceccceteag
tttgtatttt
gggttcaagc
ctgtgeceag
tctggoctet
gacttcatea
ctttatcece
ctcggaaaat
ataccaagta
tcacttgagt
toccageact
gcagagaacc
ctgaaaaaaa
tgcagcaaca

atcattctgt
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gctacteggg
tetgagatea
aaaacaaaac
acactttgag
caaaattete
gggaggggga
gacaaatggt
gtgacaggty
actatcacee
ctaattgeac
gggtggygtaa
tttettaget
aatttgatac
gagcacaccc
ccacetggte
tctgtaattt
caccatcatyg
ectectgagt
tttgtagaga
aatecctectg
coctetgtaa
tttgctcage
gettetetet
tgeaagtgtt
tggtttaatc
ctatgctaat
tgcaataaat
ttggggatta
atgatcatge
atatttgetg
ggtaaactag

aatgtcatgt

aggctgagge
tgecactgea
aattgtacat
cctaatteag
toggocccaa
attgagetga
tacaggaaaa
agggggcetet
gggcaaatte
tetttgatgt
ggagaccetta
aagagagagt
attttaacgt
atcacttcca
ccacccaaag
ttttgtttga
actcactgta
agctaggace
tggggtttea
ccttggecte
tgttacacaa
atgattattc
goagetgtea
cttgactatt
tattcattca
caaccaagga
atttgctgga
ctgagacggg
cactgcacte
gataaattaa
aacgagtgtg

attatgtaat

57000

57060

57120

57180

57240

57300

57360

57420

57480

57540

57600

57660

57720

57780

57840

57900

57960

58020

58080

58140

58200

58260

58320

58380

58440

58500

58560

58620

586380

58740

58800

58860



gtattatata
ataagagtag
aatgtcetgta
tagggattta
acagtttctg
tcctgeataa
tttgggagec
cgtggtgcaa
atgcoctgtaa
tggagattge
ctatgtctea
goectagagag
tgtgatgtet
aagttattec
taggaccatt
taaagaggcea
ttgcaaacca
ggattggaaa
tggcacttct
gtttatgaaa
tgacacgatg
gagccagata
atttacaaaa
ggctagagtg
attcteoctge
ttttggagtt
gacctcaggt
ccatgeccocegg
aaaagaatag
ctttgeaaaa

tgtaatteca

ttaatgtatyg
taatctttgt
acaacattet
gccaaccaca
attttgtgcet
aagtaagtat
cgaggtgggce
ccctgtetet
teccagetac
agtgagatga
aaagagaaaa
attaagtaac
tttggeteca
acccecacce
tattcggcag
aggatgcaaa
tccaacaaga
gacattaaag
gggagggagc
atgcacteat
tgaagtacca
tgcetaatete
attcagttta
taatggtgty
ctcaacctce
ttagtagaga
gatctgecca
ccaaaacttc
acagttecct
cacaagggcet

geactttggg

ES2674518 T3

tattatgtag
gctacttcac
gtaaaatgea
agggaatgtyg
aggtgctttt
gtecgeccecagy
aaatcacttg
actaaaaata
ttgggaaget
gattgcgcca
aaaaagtaag
ttgoccaaaa
aagacacece
cacececaga
tgtaccattc
cttgctaage
cattttaaat
ccagctcagc
actcaccacc
catttgetaa
gagagataat
ctatcetect
ttatttattt
atctcggctc
caagtagctyg
cagggtttca
catecagecte
agtttataac
tatttattte
cactgacatg

aggctgagge

gcaagttcct
tgggttattt
aaccgeocaca
tgagcataag
ccacattacc
tgcggtggcet
agatcaggag
caaaaaaaaa
gaggcaggag
ctgcactcca
tatcteagte
tgacagaact
acatatgegt
aatcettetga
tcagcttgca
tgataaatec
actcattgaa
cactgcctcg
ccccaaggygc
tteattecac
tctaaataaa
geagtttaca
ttttgagaca
acttcaacct
ggactacagg
ccacgttggc
ccaaaatgtt
acaatctttc
agtttaataa
cacttettaa

cgacagatea
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tgacctctct
caaagatcaa
tgaatgtgaa
agctatcata
tgattttatc
catgcctata
tttgaaacca
ttagacaggc
aatggoettga
gcetgggtga
ttgaagatga
aatgcataga
tggttacagt
cttgttttet
gttgaaagec
aggggtgatt
tttcatagaa
ctggttggec
acccatctca
tacgtgtatt
atatagttat
gtggtcctca
gagtcttget
ctgcctccca
cacctgccac
caggctggcc
gggattacag
acgtgtcttc
accatggatt
actaattetg

ctteaagtea

cactggtaac
gtgaggtaat
agtttattac
ttgcaagect
ctcacaacag
atcccagcac
gcctggtcaa
gtggtggtgg
goccgggaga
cagagcaagyg
tgaaatggag
aaagaagaaa
tactagagaa
cgeagttgag
aaatatccat
tttttttttt
ctgactgcca
agaccacgcc
tcctccgaag
acctaatttg
gggtctcaag
ccagatactt
ctatagctca
ggttcaagtg
cacggctaat
tcgaactect
gegtgageca
tgctttcatt
ttattteatg
goctggtegee

ggagttcaag

58920
58980
59040
58100
58160
58220
58280
58340
59400
58460
59520
59580
59640
59700
58760
59820
598880
58940
60000
60060
60120
60180
60240
60300
60360
60420
60480
60540
60600
60660

60720



accagcetgy
tgtggtggtg
aaccegggag
acagagtgayg
gcaatcectgg
aatggagcat
caagaggady
cteggeagtyg
caaatgggaa
gtgaagcaga
gaagatcate
tgccaagaaa
ctcttgetgt
cttctgattt
caacacaagyg
tgtaatccca
aacagcttgy
gtggtggtge
actggggagyg
cagagggaga
ctgggtgtgg
tgaacceoety
aacagagtga
taaactagga
gtgttetggy
ttgggcaggt
tgttctaaga
tgatcttgta
ttgttagggt
tgattteoegy
gtaggetgtg

gccagaggag

ccaatatggt
cgtgactata
geggaggtta
actctgtcte
cagtagetge
ggagttgtgt
ggggcaggty
tgtgaaaagy
atteccaaag
gtgatcgaat
cattggette
gataaacact
tttacgcgaa
caaataaatqg
agagccaget
acactttggqg
ccaacatggt
acaccagtag
cagtggttge
ctccatctea
tggtgcatac
gggggaggtt
ggagactctg
aaacacatca
aggcagatct
cgoettetetg
gtttgtgcte
gotteagtet
ttaaaggaga
tttcagagtt
gtgtggecace

acctaagaaq
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gaaaccacgt
atcccageta
cagtgagetyg
aaaaaataaa
tggaatgaga
tggatttgge
gggagcatct
ctgaaaggtyg
gtttgagtagy
taagcatgta
tgaatgagta
actgttttgg
gttttaaaaa
ttctagagac
tttaaagtag
aggctgaggt
gaaaccctgt
tcccagetat
agtgagccga
aaataaaaca
ctgtaatcce
goagtgaget
tctcaaaaaa
gcagectgee
gaattctagt
gggctcagtt
tggagtcaga
cegtcatetga
taatgtatgt
ctgtggtcoe
acttcagaac

gctcttcgaa

ctctaccaaa
ctcaggggec
agatcogegece
taaatacaaa
ggagggagayg
taagcageag
gcaagaacag
getagageca
ggaagcaatg
ggccgagtte
tttgeagttt
tacaaaaaca
tctactcettg
acagtaaggg
gaaaacagge
gggcagatca
ctctactaaa
tcaggagget
gatcgtgoca
aaacaaaacc
agctacttgg
gagatcttge
tatatatatt
aacagactce
cctagtteac
tettoctota
cagatctggg
catggagata
gaaatgttag
agtttatgee
toagegeatyg

cacttgaaaqg
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aatataaaaa
tgaggcagaa
actgeactee
taatgtaaaa
gtcataggga
gaagtgcaag
aagcagcatg
cttcaattte
cctacaatga
tgaaataact
attttttaaa
taacaaaatg
tcacagtggt
cccaacaaac
cgggcgecgt
cttgaggtca
aacacaaaca
gaggcaggaa
ctgcactcca
aaatcataca
gaagctgagg
cactacacte
aaaaaaaaga
cctagecteg
ccactggcag
taaaatgaga
ttctaccact
acagtaactyg
caaacaagtg
acatgcagtg
cacagettge

accggeatgt

attagccagg
aaatcacttg
agcetgggeg
tacgaaacaa
ggteggggac
gcattecaag
agcaacctgg
atectteagg
aagtttgaga
gcaatgtget
atgattttat
tgttgagtce
atcaccocta
gettgtteaa
ggctcacacce
ggagttcaag
ttagccagge
aatggecttga
gcctggggga
aaaacattag
cagaattact
cagcctggge
aaaaaaaaaq
gtgagggecea
gectggtgeee
tcaaatccca
gccagetetg
totecactgtyg
ttagctacee
acgttgtatg
agaagagaag

aggccgggceyg

60780

60840

60900

60960

61020

61080

51140

61200

61260

61320

61380

51440

61500

61560

61620

61680

61740

61800

61860

£€1920

61980

62040

62100

62160

$2220

62280

62340

62400

62460

62520

62580

62640



cagtgactca
tttgggagtt
aaacattage
agaattgcett
cagcctgaga
caaaaaaaaa
taactaggcc
gaatgagcta
gecagatgge
ccaagatctce
tttaggetgt
gtttgttttg
gaaaaacaag
gtgagaaacg
atttgatatt
aaataaatgt
tattaaagtt
agcatgctac
attacaaatc
aaggtggcetg
cagttgtagg
ggaagtegtt
aacctctaag
agttcatgtyg
ttcacagtgt
aaatcaccca
actgtggtee
ttctgaagag
cgtgetggte
ttattatcag

tgeccttttt

cgecctgtaat
tgataccage
tgggeatggt
gaacccoggga
caagagcgaa
actggcatgt

caggggaggt

cttcatatgg
catttatcaa
ttecaattea
ttcaagagat
cttttacagt
goctgttcaa
ctcatgacag
aaaaaattaa
ttagtttcat
ttgggttaat
tcagttaact
actgatactt
gocatteocetyg
gtggggggat
taaattteca
atcttctcca
ggatgacagc
agagactgtc
gcaaatattc
tgaagagtgt
gaagagacaa
tattaggeta
aacaactaca

toecttteoett
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cccagcagtt
ctgaccaaca
ggcgggtgec
ggcagaggtt
actccatctc
agaagaaaaa
gcagtataaa
cagtagtgag
caatccatgt
gattttatga
caagccaaaa
ttectcattt
aaacaagaca
caaagtctcc
agactaaaaa
taggatgatg
tttattgaca
cttgtctaca
agtccttgtg
agcatattet
gcactgcctg
tggtetgtte
gttttcacat
aagtcatttc
agatgaccat
cgaaggctaa
atcccatett
caagagttcc
gtggttcagt
aagaaattgt

caatggtgga

ttggaggteg
aggtgaaacc
tgtaatccca
geagtgaget
aaacaaaaca
tactttttet
tttctaacaa
toctetgtet
aaaacgttag
aagaatttct
teagtatgtg
ggctgttgga
acttcootete
ttatgtataa
cttagtttaa
ctatcaatat
attcttaaga
tcagcaaagc
ggaatcatgc
gaattgecact
aggattaaaa
cctectatgt
tttatggact
tttgaggaga
ggctagcatyg
ttgtagcaca
geagaggtgg
cagtagctaa
acacagatga
ccoctgteta

tgtggagtga
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aggcgggtgg
cegtetetac
getactocgg
gagattgcecat
aacaaccaac
ctacacttet
tectcaactgt
ttggaggcat
atgaaataaa
aaggtotttg
ggttecatetg
ttttaagcaa
actgttgect
tgaaacaagg
gagtcaattt
tttcttggtt
ttctttctea
agataataca
ttttctcecea
gtggggaaag
aactagttct
gaaaagagaa
tttgtagaaa
gtcttgatca
gaaatgagac
ttttatgaaa
ggagecetggyg
tgtttgtcat
aatgcaacat
agactggagt

ctgtgeatee

atcacctgag
taaaaaatac
tggttgagge
cactgcacte
caaacaaaac
ccaaagaatt
ctgccaaatg
tcaaataaaa
acctatatat
taatgagaca
caataaaaat
aagcatccaa
geatttgtace
tcagagacag
aataagttta
acagacacat
tgcttaataa
aaacaggaaa
gecagttttac
aggttgtget
gtgaccgtga
ggtgggette
aaacatcagg
ccaggcaata
ccacacattt
gacatttcaa
gggacaagag
tctagttgac
ggaacccagt
gtcaagtete

caccagaace

62700
62760
62820
62880
62940
63000
63060
63120
63180
63240
63300
63360
63420
63480
63540
63600
63660
63720
63780
63840
63900
63960
64020
64080
64140
64200
64260
64320
64380
64440

64500
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15

20

25

acgtgteatg
taecatggaa
cgtccacteca
ttggtaaaag
actaaaaaat
cacattaaat
acattgacaa
ataaaatttg
agtgeatace
acaactttaa
gggagtgage
gatgtgttca
taaaacaaga
aatggtgtga
aatgtatcaa
gtgctattaa
cttttaaaaa
ttttgagaca

actgecaaget

<210> 24
<211> 27
<212> ADN

getgagteace
gggacacagg
cecckttggga
taaataccaa
gtttatattt
cttcagagca
atcecataatt
acaaaaatta
acaatagatt
gctgagacta
agtaaaaaaa
ctgccataag
aatatcacat
aacaaacaac
aacagaaact
ccaccatatt
gttaccagtyg
gagtcttget

ctgeoctacey

<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Secuencia sintética: Sonda

<400> 24

caaaagctga tatgtcatgt ttagtta

<210> 25
<211> 25
<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

ES2674518 T3

atcttectge
gagectggty
gacccetcaaa
ttatagtgag
catttaacat
ctttcattgt
tottttgtaa
tteatgtgaa
tttggttgtt
cactcagaaa
caaacaaacc
teottcagtge
gactecetga
gaagaataat
gatcattceta
cccaacaacc
tttactatgt
ctgtcgcecca

ggttecatgee

27

<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 25

gcaaatatgg aaatttgate atgt

<210> 26

25

coettggaatg
getggaccat
agecagttac
gaagaatttt
ttgacacaga
ggttttggac
tttetttita
agtttectet
gtttaggtgt
taagtttaga
catgcagggc
ggccaaactt
atttgagaaa
tgatgagttg
aggtagtgaa
ttaactttca
aaccattata
ggctggagty

attctectge

91

agaggcacag
ggtgettote
attacatgtt
gaccacggaa
agagaccaca
ctcagatatg
tttttacaaa
aacattttat
tetegtgatt
aaatggcatt
tgttgtgetg
aaaaaccagc
agagtatgtg
tagaagaaat
ttetteocatt
agtactgaat
tgtctgattt
cagtggcgtyg

ctet

cggaagacct
tettecaaca
cacagaattt
tattttaaaa
tttgaataaa
acaaatactt
ttataccatg
aagttaatca
ttagtattac
acaaaaggtt
tgggaaatca
cctctgtgaa
agatttegag
tttggtacga
atgttcaact
acacatgtga
tttttttttt

atctcggcetce

64560

64620

64680

64740

64800

64860

64920

64980

65040

65100

65160

65220

65280

65340

65400

65460

65520

65580

65624
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<211> 31
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 26
cttaatcaca agattatttt cagaatctaa ¢ 31

<210> 27

<211> 20

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 27
gggccttgga caagttgtta 20

<210> 28

<211> 26

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Secuencia sintética: cebador

<400> 28
ggcaaatatg gaaatttgat catgta 26

<210> 29

<211> 250

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 29

ttattoccaa ggcoaaatatg gaaatttgat catgtactaa tcataataaa gotggattet 60

ctttaagaga ttgagaaatt aaaaggcaaa agcotgatata tcatgtttag ttatattgtg 120

agtcttataa gaagetggga ggcaacccca ttaactcace agaatacaga actcagtete 130
acaacttaga tataattcct ctcaaacctt ttcctcaaag attaaattct gaaaataatc 240
ttgtgattaa 250

<210> 30

<211> 249

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 30
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20

ttattecccaa ggcoaaatatg

ctttaagaga ttgagaaatt

agtcttataa gaagetggga
acaacttaaa tataattect

tgtgattaa

<210> 31

<211> 249

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 31
ttattecccaa ggcoaaatatg
ctttaagaga ttgagaaatt
agtcttataa gaagetggga

acaacttaaa tataattcct

tgtgattaa

<210> 32

<211> 250

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 32

ttattccocaa
ctttaagaga
agtcttataa
acaacttaga

ttgtgattaa

ggcaaatatg
ttgagaaatt
gaagctggga

tataattcct
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gaagtttgat

aaaaggcaaa

ggcaaccoca

ctcaaacett

gaaatttgat
aaaaggcaaa
ggcaacccdca

ctcaaacctt

gaaatttgat
aaaaggcaaa
ggcaacccca

ctcaaacctt

catatgetaa

agctgatata

ttaacteace

tteoctcaaag

catgtactaa
agctgatatg
ttaactcace

ttcctcaaag

catgtactaa
agctgatatg
ttaactcace

ttcctcaaayg

93

tecatactaaa

tcatgtttag

agaatacaga

ttaaattetg

tecatactaaa
tcatgtttag
agaatacaga

ttaaattcty

tcataataaa
tcatgtttag
agaatacaga

attaaattct

getggattet

ttatactgtg

actcagtcte

aaaataatct

getggattet
ttatattgtg
actcagtete

aaaataatct

getggattet
ttatattgtg
actcagtcte

gaaaataatc

60

120

180

240

249

60

120

180

240

249

60

120

180

240

250
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REIVINDICACIONES

1. Un cebador de oligonucleétido de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), que comprende una secuencia
de nucleétidos que es de formula:

X-Y-Z
en la que:
X es X1 0 X2, en donde:

X1 son los n nucledtidos finales en la secuencia de nucledtidos ATATGGAAATTTGATCATGT (SEQ ID NO:
1),

en donde n es un numero entre 2 y 20, incluidos; y

X2 es una variante de X que difiere en no mas de una sustitucion de nucleétidos;

Y es Y40 Y2, en donde

Y es la secuencia de nucledtidos AS;TAATS,ATAC (SEQ ID NO: 2), en la que S1 y S, se seleccionan
independientemente de Gy C; y

Y2 es una variante de Y1 que difiere de Y4 en no mas de una sustitucion de nucleétidos, con la condiciéon de
que dicha sustitucion de nucleétidos no sea una sustitucion de la primera A o la C final de Y5;

Z son los primeros m nucleétidos en la secuencia de nucleétidos TAAAG,
en la que m es un numero entre 0 y 5, incluidos.

2. Un cebador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la secuencia de nucleétidos de dicho cebador consiste
en una secuencia de nucledtidos seleccionada del grupo que consiste en:

(i) ANATTTGATCATGTAGTAATCATAC (SEQ ID NO: 10)
(i) ANATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7);
(iii) ATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 8); y

(iv) AAATTTGATCATGTACTAATGATAC (SEQ ID NO: 9).

3. Un cebador de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que X; es la secuencia de nucleétidos de
AAATTTGATCATGT (SEQ ID NO: 3) o ATGT.

4. Un cebador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que Y; se selecciona del grupo que consiste en:
ACTAATCATAC (SEQ ID NO: 4), ACTAATGATAC (SEQ ID NO: 5) y AGTAATCATAC (SEQ ID NO: 6).

5. Un cebador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho cebador es
adecuado para su uso como un cebador de PCR directo en una amplificacion por PCR de una porcién del alelo r’S
del intron 3 del gen RHD.

6. Una pluralidad de cebadores de oligonucleétidos que comprenden:

(i) un cebador de oligonucleétido como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5; y
(i) al menos un cebador seleccionado del grupo que consiste en:

(a) un cebador inverso que hibrida con una porcién del intron 3 de r'S, o su complemento, porcion que incluye
la posicion 3189 de polimorfismo G/A del intrén 3 del gen RHD, siendo dicha numeracion como se muestra en
la Figura 7;

(b) un cebador de oligonucleétido de entre 26 y 30 nucledtidos de longitud que comprende la secuencia de
nucledtidos GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11) o una variante de la misma que no
difiera en mas de 3 sustituciones de nucledtidos de la secuencia de nucleétidos de SEQ ID NO: 11, con la
condicién de que dichas sustituciones no incluyan la sustitucion de la T final en la secuencia de nucleétidos
de SEQ ID NO: 11.

(c) un cebador de oligonucledtido que consiste en la secuencia de nucledtidos
GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11);

(d) el cebador directo de RHCE ¢ que consiste en la secuencia de nucleétidos TGGGCTTCCTCACCTCAAA
(SEQ ID NO: 12);

(e) el cebador inverso de RHCE c que consiste en la secuencia de nucleétidos TGATGACCACCTTCCCAGG
(SEQ ID NO: 13);

(f) el cebador directo de RHCE C que consiste en la secuencia de nucledtidos GGCCACCACCATTTGAA
(SEQ ID NO: 14);
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(g) el cebador inverso de RHCE C que consiste en la secuencia de nucleétidos
GGTAGCAGGCGTCTGTAAAAA (SEQ ID NO: 15);

(h) el cebador directo del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
CATAGACAGGCCAGCACAG (SEQ ID NO: 16);

(i) el cebador inverso del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
TGCCCCTGGAGAACCAT (SEQ ID NO: 17);

(i) el cebador directo del exon 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
AAATTAAAATAAGCATTTGACCATC (SEQ ID NO: 18);

(k) el cebador inverso del exon 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
CCTGAGATGGCTGTCACCAC (SEQ ID NO: 19);

(I) el cebador directo del exon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
ACATGCCATTGCCGTTC (SEQ ID NO: 20); y

(m) el cebador inverso del exon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
TCTCACCTGCCAATCTGCT (SEQ ID NO: 21).

7. Una pluralidad de cebadores de oligonucledtido de acuerdo con la reivindicaciéon 6, en la que dichos cebadores
comprenden el par de cebadores:

AAATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7); y
GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11).

8. Un kit para evaluar un tipo sanguineo de un sujeto, comprendiendo dicho kit:

una pluralidad de cebadores como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 7;

opcionalmente, una o mas sondas y/o cebadores que abarcan una o mas posiciones polimorficas en el intron 3,
el exdn 3, el exoén 4, el intrén 7 y/o el exén 7 del locus del gen RHD; y

opcionalmente, una o mas sondas y/o cebadores que abarcan una o mas posiciones polimoérficas en el exén 7
del locus del gen RHCE.

9. Un sistema para su uso en la determinacién de un tipo sanguineo de un sujeto, comprendiendo el sistema:

un kit como se define en la reivindicacion 8; y

al menos un detector dispuesto para detectar una sefial de ADN detectablemente marcado obtenido de dicho
sujeto o un amplicon detectablemente marcado producido por amplificacion por PCR llevada a cabo en ADN
obtenido de dicho sujeto;

al menos un controlador en comunicacion con el al menos un detector, estando el controlador programado con
instrucciones legibles por ordenador para transformar dicha sefial en haplotipos de tipo sanguineo predichos vy,
opcionalmente, para transformar dichos haplotipos de tipo sanguineo predichos en un fenotipo de tipo sanguineo
predicho.

10. Un método para determinar la presencia o ausencia de, o para discriminar entre, los alelos de tipo sanguineo en
una muestra que contiene ADN, método que comprende la amplificaciéon por reacciéon en cadena de la polimerasa
(PCR) de al menos una porcién del intron 3 del gen RHD, en donde dicha PCR emplea al menos un cebador directo
y un cebador inverso cada uno capaz de hibridar con la secuencia r'S expuesta en la SEQ ID NO: 31, o su
complemento, y en donde dicho cebador directo es como se define en una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que dichos alelos del tipo sanguineo se seleccionan del
grupo que consiste en: RHD*r'S; de tipo RHD*r'S; RHD*rS Tipo 1; RHD*r’S Tipo 2; RHD*Dllla; RHD*DIlla
IVS3+3100G; RHD*DIII_FN; RHD*DIVa-2; RHD*DIVa; RHD*DIII-tipo4; RHD*DIII-tipo6; RHD*DIII-tipo7; RHD*DIII-
tipo8; RHCE*ceS; RHCE*ceS1006T; RHCE*ceS1006C; RHCE*ce733G; RHCE*ce48C,733G,1025T;
RHCE*ce48C,697G,733G; RHCE*ce340T,733G; y RHCE*ce48C,733G,748A.

12. Un método de acuerdo con la reivindicacion 10 o la reivindicacion 11, en el que:
(a) dicha PCR amplifica r'S, pero no amplifica uno o mas de: RHD; RHCE*ce; RHD*DIlla; RHD*Dllla
IVS3+3100G; y RHD*DIVa.
(b) dicha PCR ampilifica r'S, pero no amplifica ninguno de RHD; RHCE*ce; RHD*Dllla; RHD*Dllla IVS3+3100G; y
RHD*DIVa; o
(c) el método es para discriminar r'S de RHD*Dllla IVS3+3100G.

13. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que:

(a) dicho cebador directo consiste en la secuencia de nuclettidos

AAATTTGATCATGTAGTAATCATAC (SEQ ID NO: 10) o
AAATTTGATCATGTACTAATCATAC (SEQ ID NO: 7).
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(b) dicho cebador inverso hibrida con una porcién del intrén 3 de r'S, o su complemento, cuya porcion incluye al
menos una posicion de polimorfismo de un solo nucledtido (SNP) que difiere entre r'S y RHD, opcionalmente en
el que dicha posicion de SNP comprende el polimorfismo G/A en la posicién 3189 del intrén 3 del gen RHD,
siendo dicha numeracién como se muestra en la Figura 7;

(c) dicho cebador inverso es de entre 26 y 30 nuclettidos de longitud y comprende la secuencia de nucleétidos
GGAAAAGGTTTGAGAGGAATTATATT (SEQ ID NO: 11); o

(d) dicha PCR es PCR muiltiplex, que comprende ademas la amplificacién de uno o mas segmentos génicos de
RHD ylo RHCE.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 13(d), en el que

(a) dichos uno o mas segmentos génicos distintos de RHD y/o RHCE se seleccionan del grupo que consiste en:
RHCE c, RHCE C, ex6n 1 de RHCE, exén 5 de RHCE y exén 7 de RHCE; o
(b) dicha PCR multiplex comprende ademas emplear 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 o los 10 de los siguientes cebadores:

(i) el cebador directo de RHCE c que consiste en la secuencia de nucledtidos TGGGCTTCCTCACCTCAAA
(SEQ ID NO: 12);

(ii) el cebador inverso de RHCE ¢ que consiste en la secuencia de nucleétidos TGATGACCACCTTCCCAGG
(SEQ ID NO: 13);

(iii) el cebador directo de RHCE C que consiste en la secuencia de nucleétidos GGCCACCACCATTTGAA
(SEQ ID NO: 14);

(iv) el cebador inverso de RHCE C que consiste en la secuencia de nucledtidos
GGTAGCAGGCGTCTGTAAAAA (SEQ ID NO: 15);

(v) el cebador directo del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
CATAGACAGGCCAGCACAG (SEQ ID NO: 16);

(vi) el cebador inverso del exon 1 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
TGCCCCTGGAGAACCAT (SEQ ID NO: 17);

(vii) el cebador directo del exon 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucleétidos
AAATTAAAATAAGCATTTGACCATC (SEQ ID NO: 18);

(viii) el cebador inverso del ex6n 5 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
CCTGAGATGGCTGTCACCAC (SEQ ID NO: 19);

(ix) el cebador directo del exon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
ACATGCCATTGCCGTTC (SEQ ID NO: 20); y

(x) el cebador inverso del exon 7 de RHCE que consiste en la secuencia de nucledtidos
TCTCACCTGCCAATCTGCT (SEQ ID NO: 21).

15. Un método de coincidencia sanguinea, comprendiendo el método:

llevar a cabo el método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14 en una muestra del
receptor de un sujeto receptor que necesita sangre donante y en una muestra donante de un potencial sujeto
donante;
comparar los alelos de tipo sanguineo presentes en la muestra del receptor con aquellos presentes en el sujeto
donante y de esta manera determinar la compatibilidad del sujeto receptor para recibir sangre del potencial sujeto
donante.
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