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DESCRIPCION

Motor de reluctancia
La invencion se refiere a un motor de reluctancia segun las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1.

Los motores de reluctancia del tipo aqui mencionado son conocidos. Nos remitimos, por ejemplo, al documento DE
100 35 540 A1. El motor de reluctancia descrito en el mismo esta provisto de un disco de sensor dotado de rebajos
de sensor cuya planta se desarrolla en forma de segmento circular.

Por el documento EP 0 732 438 A1 se conoce un motor eléctrico con un ventilador radial, habiéndose conformado
en el ventilador radial, en un orden de sucesion regular, secciones que sobresalen transversalmente respecto al
plano de rotacién para la medicién de la velocidad. Por el documento EP 0 517 105 A1 se conoce un tambor de
cabeza de una grabadora. Para la configuracién de marcas en forma de tiras mas o menos anchas se prevén almas
verticales entre las que se practican perforaciones.

Partiendo del estado de la técnica mencionado al principio la invencion trata del objetivo de proponer un motor de
reluctancia con un disco de sensor ventajosamente conformado.

Esta tarea se resuelve en el objeto de la reivindicacion 1, pretendiéndose que un rebajo de sensor forme una
seccion de turbulencia de planta lineal, asignandose un rebajo de sensor a modo de secante al borde del cuerpo
base del disco.

Como consecuencia de una seccion de turbulencia como ésta se produce un efecto de ventilacién que sirve, por
ejemplo, para la limpieza de las barreras de luz bifurcadas que se prevén y que se tienen que atravesar. Por lo tanto
se suprimen obstaculos y suciedad en las barreras de luz bifurcadas, especialmente con nimeros de revoluciones
elevados. Debido a las turbulencias de aire provocadas se produce incluso una limpieza automatica de las barreras
de luz.

El rebajo de sensor de planta lineal se prevé en forma de secante adyacente a la planta en forma de disco del disco
de sensor. Desde el punto de vista técnico de fabricacién se consigue también una simplificacién. Los rebajos de
sensor se pueden realizar mediante estampado y posterior colocacion de canto. Los rebajos de sensor que se
desarrollan linealmente en linea recta producen el efecto de ventilador ya mencionado.

A cada segmento de rotor se puede asignar un rebajo de sensor, presentando sin embargo en todo caso un flanco
axial de un rebajo de sensor un desplazamiento perimetral de 7,5° respecto al lado plano del segmento de rotor
asignado. Como consecuencia de esta conformacion queda garantizado el funcionamiento de los motores de
reluctancia, tanto en caso de giro a la derecha como en caso de giro a la izquierda. El disco de sensor segun la
invencion se realiza ademas de forma simétrica, de manera que la anchura de un rebajo de sensor corresponda a la
anchura de la hendidura entre dos rebajos de sensor. Como consecuencia se obtienen sefiales de sensor
simétricas, generandose preferiblemente en caso de dos barreras de luz bifurcadas previstas a atravesar, por cada
vuelta, 24 impulsos. En un motor de reluctancia 8/6, es decir, un motor de reluctancia con un rotor que presente seis
segmentos de rotor y un estator que presente ocho bobinas, se obtienen por lo tanto cuatro informaciones
inequivocas sobre la posicion para la activacion de cuatro fases del estator. Se prevé ademas que un segmento del
rotor se extienda a través de un angulo periférico de 30°.

Para simplificar el equilibrado del rotor se puede prever que, para el equilibrado del rotor, se retire selectivamente
material por uno o varios lados estrechos de los segmentos de rotor, en todo caso en cantidades diferentes. De este
modo se consigue un equilibrado en un diametro exterior relativamente grande, teniéndose que retirar solamente
una pequefia cantidad de material. En funcién de las circunstancias también se pueden prever por uno de los lados
planos del segmento de rotor varias escotaduras, en su caso de distinto tamafio. Se considera especialmente
ventajoso que una eliminacion de material se consiga mediante fresado.

Se propone ademas que el rotor se componga de una pluralidad de chapas finas axialmente superpuestas. Se
pueden emplear chapas estampadas que, al superponerlas axialmente, permiten una altura de rotor variable.
Mediante la disposicion de mas o menos chapas de rotor el paquete de rotor se puede configurar de forma variable
en direccién axial del rotor, lo que facilita especialmente la fabricacién del rotor. Para reforzar el paquete de rotor
creado por las chapas se prevé que las chapas se peguen unas a otras. Se prefiere en este sentido que la adhesién
se consiga como consecuencia de un recubrimiento de esmalte horneado “Backlack” de las chapas. Gracias al
empleo de estas chapas con esmalte horneado y del correspondiente tratamiento térmico se logra otra mejora de la
estabilidad del rotor. Por chapas de esmalte horneado se entienden chapas que, ademas de una capa aislante por
cada lado, presente adicionalmente una capa de esmalte horneado. Esta capa de esmalte horneado adopta con la
subida de la temperatura (el horneado) un estado de adhesion. Mediante esta adhesion se consigue una unién de
las distintas chapas de rotor en un paquete de rotor completo, lo que en cuanto al equilibrado y a la estabilidad
resulta ventajoso. Por medio de la adhesion se evita también una torsion de las distintas chapas.

La invencion se explica a continuacion con mayor detalle a la vista de los dibujos adjuntos que representan
Unicamente un ejemplo de realizacién. Se ve en la:
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Figura 1 un motor de reluctancia segun la invencién en una ilustracion de ensamblaje en perspectiva;
Figura 2 el motor de reluctancia en una representacion explosionada en perspectiva;

Figura 3 el rotor con un disco de sensor dispuesto resistente a la rotacién y un ventilador dispuesto también
resistente a la rotacion en una representacion individual en perspectiva;

Figura 4 el corte ampliado segun la linea IV-IV de la figura 3;
Figura 5 la vista sobre el rotor mirando el disco de sensor;

Figura 6 una vista lateral del mismo;

Figura 7 el corte segun la linea VII-VII de la figura 5;

Figura 8 una chapa de rotor vista desde arriba;

Figura 9 la ampliacion de la seccion IX de la figura 8;

Figura 10 la chapa de rotor en una representacion en perspectiva;
Figura 11 el disco de sensor visto individualmente desde arriba;
Figura 12 la vista lateral del disco de sensor;

Figura 13 una representacion en perspectiva del disco de sensor.

Se representa y describe en principio, con referencia a las figuras 1 y 2, un motor de reluctancia 1 compuesto
fundamentalmente por un rotor 3 que se puede colocar resistente a la rotaciéon sobre un cuerpo axial de rotor 2, un
disco de sensor 4 que también se puede colocar sobre el cuerpo axial de rotor 2 y que se une resistente a la rotacion
al rotor 3, asi como por un ventilador 5 que se puede disponer resistente a la rotacion por el lado opuesto al disco de
sensor 4 del rotor 3, un estator 6 con un cuerpo de cubricién del estator 7 de dos piezas para la recepcion de
bobinas de estator no representadas y por dos puentes 8, 9 que se fijan a ambos lados del estator 6 y que apoyan
los extremos del cuerpo axial de rotor 2.

El motor de reluctancia 1 representado es un asi llamado motor de reluctancia 8/6 y presenta, por lo tanto, un rotor 3
con seis segmentos de rotor 10 y un estator 6 con ocho bobinas de estator no representadas en detalle.

Los segmentos de rotor 10 se distribuyen con angulos uniformes alrededor del cuerpo base del rotor y se separan
radialmente, estando el rotor 3 compuesto por una pluralidad de chapas de rotor 11 dispuestas axialmente unas
encima de otras. Cada chapa de rotor 11 consiste preferiblemente en una pieza estampada y presenta ademas por
uno de sus lados un recubrimiento de esmalte horneado. Por medio de este recubrimiento las chapas de rotor
superpuestas 11 se pegan entre si mediante aplicacion de calor para formar el rotor 3.

Cada segmento de rotor 10 tiene en planta una forma fundamentalmente rectangular con una cara frontal 12 en
forma de segmento circular y dos lados planos paralelos 13. Cada segmento de rotor 10 pasa en las zonas de
transicion de los lados planos 13 a la cara frontal 12 a un ensanchamiento, redondeandose en el ensanchamiento el
paso a la cara frontal 12. La zona redondeada se identifica con la referencia 14. Como consecuencia del
ensanchamiento por el lado extremo del segmento de rotor 10 las zonas de transicion se configuran en direccion
periférica respectivamente mas alla de una prolongacion rectilinea de los lados planos 13 (comparese especialmente
la ilustracién ampliada de la figura 9).

El radio r de la zona redondeada 14 es en el ejemplo de realizacion representado de unos 0,5 mm.

Para el equilibrado del rotor 3 éste esta provisto en la zona de los lados planos 13 de los segmentos de rotor 10 de
escotaduras fresadas 15 de distinto tamario, tanto en lo que se refiere a la longitud medida en direccion del eje del
rotor como en lo que se refiere a la profundidad. Como se puede ver en la figura 3, también es posible practicar
varias escotaduras fresadas 15 en la zona de uno de los lados planos 13.

El disco de sensor 4 fijado sin posibilidad de giro en el cuerpo axial de rotor 2 con el rotor 3 asume la funcién de una
placa de sujecion para el rotor 3 formado por distintas chapas de rotor 11 y sirve, por lo tanto, para incrementar la
estabilidad axial del rotor 3. Con esta finalidad, el cubo 16 del disco de sensor 4 sobresale del cuerpo base del disco
17, de manera que al montarlo en el cuerpo axial de rotor 2 se consigue una pretension en la zona elastica sobre el
paquete de rotor.

Por el lado opuesto al disco de sensor 4 del rotor 3 se prevé el ventilador 5 dispuesto resistente a la rotacion en el
mismo, que fija el paquete de chapas de rotor junto con el disco de sensor 4. El ventilador 5 se dispone para ello en
la seccion entallada del cuerpo axial de rotor 2.

El disco de sensor 4 se forma mediante estampado y posterior colocacién de canto de rebajos de sensor 18,
resultando que los rebajos de sensor 18 se configuran de forma lineal y se asignan aproximadamente a modo de
secante al borde del cuerpo base del disco 17.
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Cada rebajo de sensor 18 se extiende en un angulo periférico de 30°. Por consiguiente la anchura de la hendidura
que queda entre dos rebajos de sensor 18 es igual a una anchura de rebajo de sensor, con lo que se obtiene un
disco de sensor 4 simétrico.

Como consecuencia de esta configuracion del disco de sensor 4 se generan durante una vuelta del rotor 3 24
impulsos, en caso de disposicion de dos barreras de luz bifurcadas 19 por las que tienen que pasar los rebajos de
sensor 18. Se obtienen cuatro informaciones inequivocas sobre la posicion para la activacion de las cuatro fases del
estator 6 provisto de ocho bobinas de estator.

Debido a la disposicién en linea recta de los rebajos de sensor 18, éstos sirven a la vez de secciones de turbulencia
20. Gracias a los mismos se alcanza un efecto de ventilador por medio del cual se consigue una limpieza automatica
de las barreas de luz bifurcadas 19.

La asignacion del disco de sensor 4 al rotor 3 se elige de manera que con el mismo ndmero de rebajos de sensor 18
y de segmentos de rotor 10 cada rebajo de sensor 18 se oriente de modo que un flanco axial 21 de un rebajo de
sensor 18 presente con respecto a una de los lados planos 13 del segmento de rotor 10 asignado un
desplazamiento periférico de 7,5° (véase el angulo alfa de la figura 5). Este desplazamiento angular permite un
funcionamiento sin problemas del motor de reluctancia 1 de cuatro fases, tanto en caso de giro a la derecha como
en caso de giro a la izquierda.
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REIVINDICACIONES

1. Motor de reluctancia (1) con un rotor (3) y un estator (6), presentando el rotor (3) segmentos de rotor (10),
asignandose al rotor (3) ademas un disco de sensor (4) con rebajos de sensor (18), disponiéndose por el lado
opuesto al disco de sensor (4) del rotor (3) un ventilador (5) unido a éste de forma resistente a la rotacion,
caracterizado por que un rebajo de sensor (18) forma una seccion de turbulencia (20) de planta lineal, asignandose
un rebajo de sensor (18) a modo de secante al borde del cuerpo base del disco (17).

2. Motor de reluctancia segun la reivindicacion 1, caracterizado por que a cada segmento de rotor (10) se asigna un
rebajo de disco (18), presentando sin embargo en todo caso un flanco axial (21) de un rebajo de sensor (18) en
relacion con uno de los lados planos (13) del segmento de rotor (10) asignado un desplazamiento periférico de 7,5°.

3. Motor de reluctancia segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que un rebajo de sensor (18) se
extiende a través de un angulo periférico de 30°.

4. Motor de reluctancia segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que una anchura de hendidura
que queda entre dos rebajos de sensor (18) es igual a una anchura de rebajo de sensor.

5. Motor de reluctancia segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el disco de sensor (4)
interactda con dos barreras de luz bifurcadas (19) por las que tienen que los rebajos de sensor.

6. Motor de reluctancia segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el disco de sensor (4) fijado
con el rotor (3) de forma resistente a la rotacion en un cuerpo axial de rotor (2) asume la funciéon de una placa de
sujecion para el rotor formado por diferentes chapas de rotor (11), sobresaliendo el cubo (16) del disco de sensor (4)
frente al cuerpo base de sensor (17), de manera que al montarlo sobre el cuerpo axial de rotor (2) se alcanza una
pretensién en la zona elastica sobre el paquete de rotor.
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