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DESCRIPCION
Sistema de soporte de bala accionado por vacio para analisis balistico
Campo técnico

Un problema importante que se encuentra en los estudios de criminologia es el de emparejar la bala disparada con
el arma de fuego. Las armas de fuego dejan marcas especificas en la bala que disparan. Los expertos pueden
determinar si la bala disparada y el arma de fuego coinciden o no, mediante el analisis de estas marcas. Debido a
esto, uno de los trabajos que se presenta en la solucién de este problema es sujetar la bala de manera apropiada
para analizar correctamente las marcas con la ayuda de un sistema de soporte sin impedir la visién de tales marcas.
Esta invencion se refiere a un sistema de soporte de bala accionado por vacio para ser utilizado en el analisis
balistico de marcas en balas disparadas.

Estado de la técnica

Se analizan diversas marcas balisticas en el cartucho y bala disparada por un arma de fuego y se usan en técnicas
de emparejamiento. El objetivo consiste en analizar y hacer coincidir las marcas en balas disparadas a ojo o de
forma automatica mediante el uso de datos digitalizados y, como resultado, lograr una informacién correcta. Para
este propdsito, es necesario sostener la bala para que no se caiga. Actualmente existen sistemas de soporte de
balas desarrollados para ayudar a analizar correctamente las marcas en balas disparadas.

En uno de estos sistemas (Método de examen y aparato de formacion de imagenes de cartuchos disparados,
Roman Baldur, Forensic Technologies, nimero de publicacién: WO 96/21137, 11 de julio de 1996), se fija el extremo
delantero cénico de la bala disparada mediante el uso de una sustancia adhesiva a la barra de una polea que existe
en el plano horizontal. El movimiento de rodadura se logra usando la polea para analizar las marcas balisticas en la
bala disparada.

Otra patente de un sistema de soporte de bala en el ambito del analisis balistico, (Método y aparato para obtener
una firma de una bala disparada. Roman Baldur, Forensic Technologies. 17 de abril de 2001. Patente niumero: US
6219 437 B1) consiste en un sistema de soporte de bala diferente. Tal sistema sujeta la bala disparada bajo el
microscopio o la camara por aplastamiento. La bala, desde su extremo delantero cénico (56), se coloca dentro de un
molde con una cavidad y se comprime con una barra de muelle desde el extremo posterior cilindrico. El movimiento
de rodadura se realiza mediante un sistema de poleas colocado detras del molde con la bala disparada colocada en
él.

En otra patente sobre el analisis en 3D de balas y cartuchos (Analisis 3D de bala y vaina de cartucho, Eric Nadeau,
Myriam Pages y otros, Forensic Technologies. 16 de febrero de 2006, Patente nimero: WO 2006/015475A1), la bala
se fija a un molde desde su extremo delantero cénico (12) utilizando una sustancia adhesiva. El molde tiene una
estructura colocada en un arbol de motor y el movimiento de rodadura se logra mediante este motor. La bala se
sujeta en el molde usando una sustancia adhesiva desde su parte delantera cénica.

En general, en estas patentes, la bala se protege frente al rodamiento y se sujeta utilizando una sustancia adhesiva
desde su parte delantera conica o apretandola desde dos extremos, alineandola verticalmente con el eje éptico. En
el estado de la técnica, también se observa que se utilizan sustancias adhesivas para sujetar la bala disparada. En
el estado de la técnica no se encuentra un sistema de soporte de bala que use potencia de vacio de aire para lograr
la operacion de sujecion.

Problemas técnicos que la invencion aspira a resolver.

Segun la invencion, se proporciona un sistema de soporte de bala que tiene las caracteristicas de la reivindicacion 1.
La invencioén, con el proposito de realizar un analisis apropiado de marcas balisticas en una bala disparada, sin
impedir la visidon de las marcas, logra el proceso de soporte siempre que la bala no se caiga durante el analisis y
evite el movimiento no deseado de la bala que podria obstaculizar el analisis apropiado. Durante la operacion de
soporte, no se bloquea la visidon de marcas balisticas en la bala disparada. La invencién proporciona una operaciéon
de soporte para balas disparadas que tienen diversos calibres que usan un sistema que tiene un soporte de potencia
de vacio de aire. Ademas, es capaz de sujetar la mayoria de las balas disparadas ligeramente deformadas.
Opcionalmente, con la ayuda de los motores integrados de rodadura y cabeceo del sistema, se puede lograr el
movimiento de rodadura y cabeceo en balas disparadas durante el analisis.

Breve descripcion de los dibujos

Se ilustran en el anexo el sistema disefiado para llevar a cabo el trabajo usando el método objeto de esta invencion
y otras figuras ilustrativas, y entre estas ilustraciones; La figura 1 muestra los detalles del sistema de soporte de
bala.

A cada una de las partes de la figura se les asigna un nimero y la leyenda que se corresponde con cada niumero es
la siguiente:
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Tabla 1

101 Cabezal de soporte

102 Semimolde blando

103 Orificio de vacio

104 Conexion de manguera neumatica (racor)

105 Primer 6rgano de sellado de sellado

106 Segundo 6rgano de sellado de sellado

107 Alojamiento de motor de rodadura

108 Casquillo de vacio

109 Espacio para el arbol de motor

La figura 2 muestra la bala.

A cada una de las partes de la figura se le da un nimero y la leyenda que se corresponde con cada ndmero es la
siguiente:

Tabla 2

201 Extremo delantero cénico

202 Marcas balisticas representativas
203 Direccién de movimiento de rodadura
204 Eje optico

205 Eje horizontal de bala

Descripcion detallada de la invencion

La invencion sujeta la bala por el extremo delantero cénico (201), mantiene la bala fija mediante la fuerza de vacio
de aire suministrada al sistema de soporte de bala y permite una visualizacion rapida y facil de las marcas balisticas
(202).

La invencién es un sistema de soporte de bala, que permite que la bala realice un movimiento de rodadura mientras
se sujeta por el extremo delantero cénico y se mantiene quieta mediante la fuerza de vacio de aire.

Se muestra en la figura 1 la seccién transversal del sistema de soporte de bala que transfiere la fuerza de vacio a la
bala. El sistema de soporte de bala comprende; un cabezal de soporte (101) que contiene un semimolde blando
(102), un primer érgano de sellado de sellado y un segundo 6rgano de sellado de sellado (105, 106), una conexion
de manguera neumatica (104) y el cuerpo que contiene el orificio de vacio (103).

En la figura 2, se muestra una bala no deformada. La bala consiste en un extremo delantero cénico (201) y una parte
trasera cilindrica que contiene marcas balisticas representativas (202).

La potencia de vacio de aire es generada por una fuente externa. Una manguera neumatica semiflexible, que es lo
suficientemente flexible para facilitar el montaje y lo suficientemente dura para evitar el combado, esta transfiriendo
la fuerza de vacio de aire de la fuente externa al sistema de soporte de bala. La manguera esta conectada a la
conexion de manguera neumatica (racor) (104) en el sistema de soporte de bala. El racor y la conexion del casquillo
de vacio (108) estan herméticamente sellados. Para minimizar la infiliracion de aire durante los movimientos de
rodadura, el casquillo de vacio (108) contiene el primer érgano de sellado de sellado y el segundo 6rgano de sellado
de sellado (105, 106). El cabezal de soporte (101) se coloca dentro del casquillo de vacio (108) y es soportado en su
posicion por el primer 6rgano de sellado de sellado y el segundo érgano de sellado de sellado (105, 106). Los
organos de sellado herméticos de caucho flexible evitan la disminucién de la potencia de vacio mientras el cabezal
de soporte (101) esta rodando. El material semiblando, que es similar al material de silicio, se moldea (102) y se
coloca dentro del cabezal de soporte (101). Se puede usar en el sistema un material basado en silicio, asi como
cualquier producto quimico sdlido y blando. El orificio de vacio (103) en el casquillo de vacio (108) permite que la
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potencia de vacio de aire se transfiera hasta el semimolde blando (102) colocado en el cabezal de soporte. La parte
delantera coénica de la bala (201) se coloca dentro del semimolde blando cénicamente conformado (102) del cabezal
de soporte (101) y se mantiene quieta mediante la potencia de vacio de aire.

Esto permite soportar balas no deformadas o ligeramente deformadas. Si existe una cantidad significativa de
deformacion, se aplica una masilla especial, que permite el sellado hermético, a la parte delantera cénica (201) de la
bala para poder sostenerla.

Descripcion de la aplicacion industrial de la invencion

Esta invencién proporciona un sistema de soporte de bala para el analisis de marcas balisticas en la bala disparada.
Se puede usar como un sistema de soporte de bala en la etapa de adquisicién de datos necesaria para un sistema
autdbnomo de analisis apoyado por ordenador para balas disparadas. Ademas, las muestras estructuradas
adecuadas, que se han de analizar bajo el sensor de cualquier formador imagenes optico o digital, se pueden
sostener y hacer rodar mediante un sistema de soporte de bala, por lo que la muestra se puede analizar o se
pueden tomar imagenes desde bastantes puntos.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de soporte de bala para sostener una bala disparada con potencia de vacio para uso en
investigaciones forenses de marcas balisticas en balas disparadas, caracterizado por que el sistema de soporte de
bala comprende

(a) un cabezal de soporte (101) que transfiere la potencia de vacio de aire a la bala, en el que la estructura interna
del cabezal tiene una geometria decreciente con forma conica y esta recubierta con un semimolde blando (102),

(b) un casquillo de vacio (108) y un orificio de vacio (103) dentro de este casquillo,
(c) una conexién de manguera neumatica (104),

(d) unos organos de sellado (105, 106) en forma de elementos herméticos de caucho flexible que permiten una
cantidad insignificante de fuga de aire que no afecta a la operacién de soporte,

(e) un alojamiento de motor de rodadura (107) y un espacio libre para conjuntos de arbol del motor de rodadura
(109).

2. Un sistema de soporte de bala segun la reivindicacion 1, en el que la bala se sujeta por su extremo delantero
conico (201) mediante la fuerza de vacio y sin impedir la investigacion de marcas sujetas a investigacion balistica.

3. Un sistema de soporte de bala segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de soporte de bala sujeta la bala
que se ha de investigar con fuerza de vacio, mientras se hace rodar la bala 360 grados para facilitar la vision de las
marcas balisticas.
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REF1. Detalles del sistema de soporte de bala
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