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DESCRIPCION
Modificaciones independientes de versién, de parametros de red
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a redes de comunicacion inalambricas, y en particular a un sistema y
un método de sefalizar capacidades de terminal moévil con respecto a modificaciones independientes de version, de
parametros de radio.

Antecedentes

Las redes de comunicacion inaldmbricas modernas han experimentado un crecimiento sin precedentes, tanto en
sofisticacién técnica (y caracteristicas y capacidades concomitantes) y en términos de despliegue geografico y
niamero de suscriptores. Este crecimiento se facilita, y de hecho es altamente posible como un resultado de, la
codificacion de detalles claves técnicos de una estructura de red de comunicacion inalambrica y operacién en una
serie de especificaciones de amplia industria. El Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP) es una
colaboracion entre grupos de asociaciones de telecomunicaciones, que proponen, un acuerdo sobre, y publicar
estandares técnicos para redes de tercera generacion y mas. El 3GPP publica los estdndares que gobiernan la
operacion del Sistema de Telecomunicaciones Moviles Universal (UMTS), un sucesor al Sistema Global para
Comunicaciones Méviles (GSM), y su Red de Acceso de Radio (RAN), la Red de Acceso de Radio Terrestre UMTS
(UTRAN). EI 3GPP ha evolucionado ademas del UTRAN y GSM basado en tecnologias de acceso de redes,
especificando, por ejemplo, el Acceso de Paquete de Alta Velocidad de Enlace Descendente/Ascendente
(HSDPA/HSUPA), esquemas de transmision de Multiple Entrada Mdltiple Salida (MIMO), y similares.

Las especificaciones que gobiernan la operacion de cada uno de estos avances tecnoldgicos se publican como una
revision mayor, o “version”, del estandar 3GPP. Los terminales méviles, denominados mas generalmente equipo de
usuario (UE), estan disefiados en conformidad con, y certificados para ser compatibles con, una version particular
del estandar 3GPP. Por ejemplo, HSDPA, se especifica en la Versiéon 5; HSUPA se especifica en la Versién 6. El
3GPP definido en el Evolucionado UTRA o E-UTRA, también conocido como Evolucién a largo plazo o LTE en la
Versién 8. Un UE puede asumirse para ser compatible con una Version 3GPP particular para el que esta certificado;
sin embargo, no se puede esperar cumplir con las caracteristicas especificadas en las Ultimas versiones del
estandar (bandas operativas especificadas en una ultima versién siendo una excepcion comun).

Un espectro esta siendo liberado en una cierta area, se pueden adoptar nuevas tecnologias maviles. Si ya hay una
banda de frecuencias definida en el 3GPP que en parte o enteramente coincide con el nuevo espectro, hay un gran
beneficio si se adopta esta banda para una operacién en el nuevo espectro. Por ejemplo, se da una ventaja
econémica en términos de equipamiento ya desarrollado. Por otro lado, las nuevas restricciones de transmision
pueden imponerse para asegurar compatibilidad con asignaciones de espectro existente en el area donde la banda
de frecuencia esta siendo adoptada, es decir, para asegurar que una nueva red inaldmbrica desplegada no causa
interferencia con sistemas de comunicacion existentes usada en frecuencias cercanas para el espectro nuevamente
liberado.

La tecnologia LTE define cierta sefializacion entre la estacién base y el equipo de usuario, conocido como
sefalizacion de red (NS). Un valor de sefalizacion de red, o valor NS, es un parametro de red que puede enviarse
por la estacion base como parte de su sistema de informacion, indicando asi a UEs conectados a esta célula que
necesitan cumplir con ciertos requerimientos de célula especificos adicionales. Mas especificamente, el valor NS
estd sefalizado en el mensaje SysteminformationBlockType2 a través del elemento de informacién
AdditionalSpectrumEmission. Con el fin de facilitar la conformidad con estos requerimientos adicionales, el valor NS
puede ademas indicar que un UE esta habilitado para aplicar una cierta potencia méaxima retirada, también conocido
como una reduccion adicional de potencia maxima, o A-MPR. Un valor NS estd atado a bandas operativas
especificas en la que puede operar el UE. Tras la recepcion del valor NS, el UE que opera en esa banda operativa
se permite modificar su maxima potencia transmitida como se especifica por el valor AMPR. Varios valores NS
pueden estar disponibles para una banda operativa especifica, pero normalmente solo un valor NS puede ser
sefalizado cada vez por la célula (varios valores NS pueden ser sefializados cuando se superponen bandas
operativas que cubren el rango de frecuencia de la célula). Si no se sefializa un valor NS especifico, los
requerimientos por defecto aplican.

Un uso tipico de la senalizacion de red es permitir que un UE que opera en una banda operativa dada para reducir
su potencia maxima de transmision encuentre un requerimiento de emisién no deseado o falso, tal como un
requerimiento de emisién falso adicional o una mascara de emision de espectro que es mas rigurosa que el
requerimiento genérico. La reduccién de potencia maxima de transmisién permitida puede estar condicionada en la
asignacion de frecuencia de la sefial deseada y el ancho de banda de la transmision. La reduccién adicional de
potencia maxima (AMPR) se asocia con un valor NS; una vez que el valor NS se configura en la célula, se permite la
potencia de reduccion (segun las tablas en el estandar, por ejemplo, 3GPP TS 36.101).
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Es posible modificar ciertos parametros asociados con los valores de sefalizacion de red, tales como las
caracteristicas de reduccién de potencia para un valor NS dado, en nuevas versiones de los estandares. La
modificacién puede estar en términos de lo que los valores de reducciéon de potencia se permiten y/o lo que los
requerimientos de emisién de espectro puedan cumplirse. Sin embargo, cuando se especifica tal modificacion, el
comportamiento de los UE heredados ya desplegados no sera segun la nueva versién del estandar. No es posible
para la red distinguir los UE que implementan una reduccion de potencia modificada de los UE heredados en la red
(es decir, los UE compatibles con una version anterior del estandar).

Cuando se despliegan redes inalambricas en una nueva éarea, el enfoque mas sencillo y econémico es “reutilizar” las
bandas operativas que ya han sido desplegadas en otra parte, y para el que las restricciones concomitantes y
parametros operativos ya han sido definidos. Sin embargo, la nueva area puede imponer restricciones que difieren
de las aplicables a las bandas desplegadas anteriormente. Por ejemplo, las asignaciones de espectro existentes en
la nueva regién pueden requerir limites de proteccién de emisién adicional en la banda operativa ya especificada.

Una version futura del estandar puede definir nuevos valores NS dirigiéndose a esta restriccién; sin embargo, los UE
heredados no seran capaces de interpretar los nuevos valores NS. La nueva sefalizacion de red no puede
simplemente introducirse para bandas operativas ya incluidas en las especificaciones 3GPP. Los UE heredados no
lo reconocerian, y como consecuencia no considerarian que la red fuera prohibida.

Una version futura puede también incluir nuevos valores AMPR asociados con un ancho de banda de un canal ya
soportado en tal banda operativa. Sin embargo, el UE heredado no sera capaz de interpretar el valor NS con el fin
de aplicar la reduccién de potencia actualizada, y el comportamiento del UE sera impredecible.

Actualmente, la Unica solucion para incluir cualquier la nueva senalizacion de red o nuevo AMPR asociado con un
ancho de banda de canal ya soportado por la banda operativa que no esta asociado con el valor NS existente para
definir una nueva banda operativa. Es decir, para definir un nuevo nimero de banda operativa mientras mantiene el
rango de frecuencia con nuevos valores NS asociados. Esto crea la proliferacion de nuevas bandas, en lugar de
bandas globales estandarizadas, que llevan a un espectro fragmentado y mas mercados.

Ademas, una banda operativa especificada en una cierta versién 3GPP también puede ser soportada por un UE
complaciente con una version anterior, que significa que la version indicada por el UE en sus capacidades no puede
usarse para distinguir entre las diferentes versiones de un valor de sefalizacién de red.

La publicaciéon de solicitud de patente de EE.UU. US 2011/0205976 describe un control de recurso de radio (RRC)
que sefaliza en un contexto de agregado de portadores (CA) entre un UE y una red inalambrica. La sefalizacion se
realiza para controlar que portadores usar por el UE y la red.

La publicacién de solicitud de patente internacional documento WO 2006/124840 describe la sefializacion entre una
unidad inalambrica de transmision/receptora (WTRU) y nicleo central (CN). La sefializacién se realiza para informar
al CN sobre las capacidades WTRU y para informar al WTRU de que servicios que pueden ser proporcionados
desde el CN a través de una red de radio.

La seccién de antecedentes de este documento se proporciona para posicionar realizaciones de la presente
invencion. En contexto operacional y tecnolégico, para asistir a aquellos con habilidad en la técnica en la
comprensién de su alcance y utilidad. A no ser que se identifique explicitamente como tal, ninguna declaraciéon aqui
se admite para ser técnica anterior meramente por su inclusion en la secciéon de Antecedentes.

Sumario

Segun una o mas realizaciones descritas y reclamadas aqui, un UE indica sus capacidades de acceso de radio a
una estacion base. Un elemento se anade a las capacidades de acceso de radio reportadas por el UE, para indicar
de una manera independiente de version si un cierto parametro de radio, tal como el valor NS, ha sido modificado o
si un nuevo parametro (por ejemplo, valor NS) ha sido introducido para una banda operativa. De este modo, la
estacion base puede distinguir los UE con un comportamiento modificado de los UE heredados. Esto permite una
reutilizacién mas amplia de bandas operativas obviando la necesidad para definir nuevas bandas operativas, con el
mismo rango de frecuencia, para acomodar nuevos parametros, tal como valores NS que han cambiado desde una
revision dada de especificaciones de red.

Una realizacion se refiere a un método de comunicacion entre una estacién base y equipo de usuario (UE). En una
red de comunicacion inalambrica. El UE transmite, a la estacién base en una red de comunicacion inaldmbrica,
capacidad de acceso de radio del UE en un elemento de informacién que comprende una pluralidad de campos. El
elemento de informacion incluye un campo operativo para indicar a la estacién base que el UE soporta una
modificacién de versién independiente a un parametro de radio.

En una realizacién, el parametro de radio comprende un valor de sefalizacion de red (valor NS).
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En una realizacion, el elemento de informacién incluye un mapa de bits, con una pluralidad de posicién de bits
mapeados a parametros de radio.

En una realizacion, el elemento de informacion incluye un vector entero. Cada posicién en el vector esta asociada
con un parametro de radio. El correspondiente entero indica un nimero de version de un estandar 3GPP que define
una modificacion o adicion del parametro de radio.

Otra realizacion se refiere a un método de operacion de una célula de una red de comunicacion inalambrica por una
estacion base. La capacidad de acceso de radio de un UE se recibe desde el UE en un elemento de informacién que
comprende una pluralidad de campos. El elemento de informacion incluye un campo operativo para indicar que el
UE soporta una modificacion independiente de version a un parametro de radio. El UE se maneja en respuesta al
soporte del UE del parametro de radio modificado.

En una realizacion, gestionar el UE comprende realizar control de admisién en el UE es respuesta al soporte del UE
del parametro de radio modificado.

En una realizacién, gestionar el UE comprende imponer restricciones de programacion en el UE en respuesta al
soporte del UE del parametro de radio modificado.

En una realizacién, gestionar el UE comprende imponer restricciones en el traspaso entre bandas del UE en
respuesta al soporte del UE del parametro de radio modificado.

En una realizacién, el parametro de radio comprende un valor de sefalizacién de red (valor NS).

En una realizacion, el elemento de informacion incluye un mapa de bits, con una pluralidad de posiciones de bits
mapeados a parametros de radio en una manera predeterminada.

En una realizacion, el elemento de informacién incluye un vector entero. Cada posicion en el vector esta asociada
con un parametro de radio. El entero correspondiente indica un nimero de version de un estandar 3GPP que define
una modificacion o adicion de un parametro de radio.

Aln otra realizacién se refiere a un UE operativo en una red de comunicacion inalambrica. El UE incluye un
transceptor operativo para recibir sefales desde, y transmitir sefiales a, al menos una estacién base en la red. El UE
también incluye memoria y un controlador operativamente conectado al transceptor y la memoria. El controlador esta
operativo para causar que el transceptor transmita a la estacién base, capacidad de acceso de radio del UE en un
elemento de informacién que comprende una pluralidad de campos. El elemento de informacién incluye un campo
operativo para indicar a la estacién base que el UE soporta una modificacién de version independiente a un
parametro de radio.

En una realizacién, la capacidad de acceso de radio comprende una estructura de datos almacenada en la memoria.
En una realizacién, el parametro de radio comprende un valor de sefalizacion de red (valor NS).

En una realizacion, el elemento de informacion incluye un mapa de bits, con una pluralidad de posiciones de bits
mapeados a parametros de radio en una manera predeterminada.

En una realizacion, el elemento de informacion incluye un vector entero. Cada posicién en el vector esta asociada
con un parametro de radio. El entero correspondiente indica un nimero de version de un estandar 3GPP que define
una modificacién o adicion de un parametro de radio.

Aun otra realizacion se refiere a una estacion base operativa en una red de comunicacién inalambrica. La estacion
base incluye un transceptor operativo para recibir sefales desde, y transmitir sefales a, al menos un UE. La
estacion base también incluye memoria y un controlador operativamente conectado al transceptor y la memoria. El
controlador esta operativo para causar que el transceptor reciba desde un UE, capacidad de acceso de radio del UE
en un elemento de informacion que comprende una pluralidad de campos. El elemento de informacion incluye un
campo operativo para indicar que el UE soporte una modificacion de version independiente a un parametro de radio.
El controlador esta ademas operativo para gestionar el UE en respuesta al soporte del UE del parametro de radio
modificado.

En una realizacién, el controlador esta operativo para gestionar el UE realizando control de admisién en el UE en
respuesta al soporte del UE del parametro de radio modificado.

En una realizacion, el controlador esta operativo para imponer restricciones de programacion en el UE en respuesta
al soporte del UE del parametro de radio modificado.

En una realizacion, el controlador esta operativo para imponer restricciones en el traspaso entre bandas del UE en
respuesta al soporte del UE del parametro de radio modificado.
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En una realizacién, el parametro de radio comprende un valor de sefalizacion de red (valor NS).

En una realizacion, el elemento de informacion incluye un mapa de bits, con una pluralidad de posiciones de bits
mapeadas a parametros de radio en una manera predeterminada.

En una realizacion, el elemento de informacion incluye un vector entero. Cada posicion en el vector esta asociada
con un parametro de radio. Donde el entero correspondiente indica un numero de version de un estandar 3GPP que
define una modificacién o adicion de un parametro de radio.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion sera ahora descrita mejor aqui en lo sucesivo con referencia a los dibujos que se acompanan,
en los que se muestran realizaciones de la invencion. Sin embargo, esta invencién no deberia interpretarse como
limitada a las realizaciones expuestas en el presente documento. Mas bien, estas realizaciones se proporcionan de
manera que esta divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita completamente el alcance de la invencion a los
expertos en la técnica. Numeros similares se refieren a elementos similares hasta el final.

La figura 1 es una estructura de datos de Capacidad de Acceso de Radio UE representativa.
La figura 2 es un diagrama de flujo de un método de comunicacién en una red por un UE.
La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un UE y estacion base.

La figura 4 es un diagrama de frecuencia.

Descripcion detallada

Deberia entenderse a la salida que, aunque las implementaciones ilustrativas de una o mas realizaciones de la
presente divulgacién se proporcionan posteriormente, los sistemas divulgados y/o métodos pueden ser
implementados utilizados cualquier nimero de técnicas, si actualmente se conoce o en existencia. La divulgacién no
deberia de ninguna manera limitarse a las implementaciones ilustrativas, dibujos, y técnicas ilustradas
posteriormente, incluyendo los disefios ejemplares e implementaciones ilustradas y descritas aqui, pero pueden ser
modificadas dentro del alcance de las reivindicaciones anexas al lado con su alcance entero de equivalentes.

Al menos algunos aspectos de una capacidad de acceso de radio del UE se envian por un EU a la estacién base y
sefializadas como un elemento de informacién, que es una estructura de datos que contiene un Unico o multiples
campos. Los campos son los contenidos individuales de un elemento de informacién. En LTE, los campos pueden
anadirse a elementos de informacion por versiéon o en una manera de versién independiente.

Segun una realizacion de la presente invencion, un campo se afade a la capacidad de radio UE indicando a la
estacion base que un parametro de radio de versién independiente de especificacion de red, tal como el valor NS, ha
sido modificado, o que el UE soporta un parametro nuevo.

La figura 1 representa un ejemplo representativo de un elemento de informaciéon (IE) usado para sefalizar la
capacidad de acceso de radio. El elemento de informacion, denotado “UE-EU-TRA-Capacidad”, codifica
capacidades del UE para la Tecnologia de Acceso de Radio E-UTRA. Otros numerosos campos de la capacidad
EUTRA-UE IE, no representados en la figura 1 para claridad, pueden sefalizar la capacidad UE adicional a la
estacion base, tal como medio duplex, bandListEUTRA, interFreqBandList, y similares.

La figura 1 también representa un campo adicional de la Capacidad-EUTRA-UE |E, que puede usarse para indicar a
la estacion base que el UE soporta una modificacién de version independiente a un parametro de radio. En una
realizacién, el campo adicional se denota “NetworkSignalingVersion” y contiene un mapa de bits. Cada bit en el
mapa de bits puede tener un significado, por ejemplo, que la definicion de un valor NS particular ha sido cambiado
en una cierta version de las especificaciones 3GPP. En una realizacién, un UE implementando la versién modificada
del valor NS, o cumpliendo con un valor NS que ha sido afiadido en una dltima versién, indica un “1” (uno) para el bit
correspondiente. La ausencia del campo “NetworkSignalingVersion” implica que el UE no soporta ningun valor NS
modificado o nuevo.

Si varios valores NS, asociados con bandas operativas existentes, se modifican o afiaden, se usan mas bits en el
mapa de bits, que pueden tener un tamafno predeterminado. Si el UE indica “0” (cero) para una posicion de bit
particular, entonces el valor NS asociado no se modifica. En una realizacién diferente, los valores de bit particulares
pueden tener el significado opuesto.

El campo “NetworkSignalingVersion” puede afiadirse al elemento de informacion de la capacidad de acceso de radio
UE en cualquier version de la especificacién 3GPP y también para UE(s) que indican soporte de una version anterior
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en su capacidad de acceso de radio (accessStratumRelease para E-UTRA). Esto permite cambios de version
independiente de los valores NS.

Tras la recepcion de la capacidad de acceso de radio UE incluyendo el mapa de bits NetworkSignalingVersion, la
estacion base determina si el UE soporta un valor NS modificado o definido o no, y ajusta su admisién de usuario y
control de congestion en consecuencia. Por ejemplo, la estacion base puede no permitir la unién por un UE que no
soporta un valor NS modificado y/o afadido. Como otro ejemplo, la estacién base puede admitir un UE heredado
que no cumple con los ultimos valores NS, pero puede imponer restricciones, tal como programacion, en el UE.
Como otro ejemplo, la estacion base, consciente de que un UE no soporta cierto valor NS para una banda de
frecuencia empleada por una estacion base de objetivo de traspaso, puede restringir el UE desde un traspaso entre
bandas.

Ademas, en una realizacion, el NetworkSignalingVersion es un mapa de bits que comprende valores binarios
indicativos de si ciertos valores NS han sido modificados o0 no, y en cuya versién se introduce la modificacion.

En otra realizacion, el NetworkSignalingVersion adicionalmente incluye un vector de enteros, indicando con que
version de la especificaciéon 3GPP comprende un valor NS particular. Esto proporciona medios alternativos de tener
el valor NS redefinido multiples veces en etapas posteriores de la especificacion, y en el orden de la version 3GPP.
En otra realizacion, multiples campos en un elemento de informacion pueden afiadirse para capturar la informacion.
Por ejemplo, un campo puede anadirse para cada nueva version 3GPP, cada campo consistiendo en un mapa de
bits que corresponden a la conformidad con valores NS segun esa versién particular.

La figura 2 representa un método 100 de aceptacion de comunicacién de parametros de radio modificados en
capacidad de acceso de radio por un UE en una red de comunicacién inalambrica. EI UE acepta una modificacion de
version independiente de un parametro de radio, tal como un valor NS (bloque 102). Esto puede hacerse como parte
de una mejora de un equipo logico informatico o firmware del UE, tal como una mejora de Firmware Sobre El Aire
(FOTA) o una mejora en un centro de servicio. El UE modifica (0 acepta una modificacion como parte de una mejora
del equipo légico informatico o firmware) un campo de un elemento de informacién de una estructura de datos de
capacidad de acceso de radio para reflejar aceptacion de la modificacién (bloque 104). En una realizacién, el campo
es etiquetado NetworkSignalingVersion. En una realizacion, el campo comprende un mapa de bits que corresponde
a una pluralidad predeterminada de parametros de radio, tal como valores NS. Como parte del proceso de
negociacion de unién a una estacién base para unirse a una célula de una red inalambrica, el UE trasmite a una
estacion base la capacidad de acceso de radio, que incluye el campo indicando aceptacién de parametros de radio
modificados (bloque 106). La estacion base puede entonces gestionar el UE, tal como realizar control de acceso,
basado en el soporte de del UE de parametros de radio modificados. En particular, la estacion base puede admitir
solo UEs que aceptan ciertos valores NS modificados y/o nuevos, y rechaza la unién a otros UEs.

La figura 3 representa un UE representativo 10 en comunicacion inaldmbrica con una estacién base 30 (también
conocida como un NodoB o eNodoB en LTE). ElI UE 10 incluye un transceptor 12 operativo para transmitir y recibir
control inalambrico y sefales de datos a través de una o mas antenas 14. En una realizacion, el transceptor 12 tiene
una potencia de transmisién variable, y esta controlado por un controlador 16. El controlador 16 puede comprender
una maquina estatal, légica programable junto con firmware apropiado, un procesador de propésito general o
Procesador de Senal Digital (DSP) junto con equipo l6gico informatico apropiado, o cualquier combinacién de ello. El
controlador 16 esta operativo para controlar la operacion general del UE 10, y para aceptar modificaciones de
version independiente de uno o mas parametros de radio. El controlador 16 esta operativamente conectado a
memoria 18. La memoria 18 puede comprender memoria estatal sélida tal como RAM, ROM, flash, o similar;
almacenamiento secundario tal como medios de comunicacion magnéticos u opticos; o cualquier combinacion de
ello. Una porcion de la memoria 18 puede incorporarse en el controlador 16, y alguna memoria 18 puede estar
conectada removiblemente al dispositivo 10 (por ejemplo, tarjeta MMC). La memoria 18 esta operativa para
almacenar sistema operativo y solicitud de equipo légico informatico ejecutado por el controlador 16, tal como varios
parametros operativos y otros datos.

En particular, una porcién no volatil de la memoria 18 esta operativa para almacenar una estructura de datos de
Capacidad de Acceso de Radio 20. La Capacidad de Acceso de Radio 20 comprende un elemento de informacion
que consiste en una pluralidad de campos, como se representa en la figura 1. Un campo, que puede, por ejemplo,
ser etiquetado NetworkSignalingVersion, incluye una indicacién de uno o mas parametros de radio para el que el UE
10 acepta una modificacion de version independiente. En una realizacién, el campo NetworkSignalingVersion incluye
un mapa de bits, con cada posicién de bits correspondiente a un parametro de radio, tal como un valor NS, y
indicando de si el UE 10 acepta una modificacion del parametro correspondiente o no.

El mévil UE 10 puede incluir muchos otros componentes y caracteristicas no representadas en la figura 3 para
claridad, tales como caracteristicas de interfaz de usuario (por ejemplo, teclado, monitor, pantalla tactil, micr6fono,
altavoz, y similares), camara, receptor de navegacion satélite, procesador grafico, y similares.

El UE 10 comunica a través de un interfaz de aire con una estacion base 30. La estacion base 30 incluye uno o mas
transceptores 36 operativos para intercambiar control inaldmbrico y sefales de datos con el UE 10, tal como otro UE
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en una célula controlada por dicha estacién base, a través de una o mas antenas 38. La operacién del transceptor
se controla por uno o mas controladores 34. El controlador 34 puede estar constituido como se describe
anteriormente con respecto al controlador UE 16. El controlador 34 esta operativo para gestionar una pluralidad de
UE 10. En una realizacién, el controlador 34 puede aceptar o denegar la uniéon de un UE 10 en respuesta a una
Capacidad de Acceso de Radio recibida 20 y la aceptacién del UE de modificaciones de version independiente a uno
o mas parametros de radio, tal como valores NS. El controlador 34 esta operativamente conectado a memoria 32,
que puede estar constituido como se describe anteriormente con respecto a la memoria UE 18. La estacion base 30
puede incluir numerosos circuitos y funciones que no se muestran en la figura 3 para claridad, tales como interfaces
a otros nodos de red, bases de datos, elementos de interfaz de usuarios, y similares.

Como un representativo, ejemplo no limitante demostrando la utilidad de la presente invencién, considerada la
introduccion del plan de banda US700 en Canada, como se representa en la figura 4. El espectro de enlace
ascendente 777-787 MHz (denominado Banda 13 en EE.UU.) esta asignado en dos bloques diferentes de 5 MHz
cada uno: C1 a 777-782 MHz y C2 a 782-787 MHz (ver TS 36.101). En los EE.UU., adyacente a la Banda 13 hay un
espectro asignado para enlace descendente para Seguridad Publica de Banda Estrecha (NBPS) a 769-775 MHz,
una separacion desde la Banda 13 de 2 MHz. En Canad4, se asigna NBPS a 768-776 MHz, una separacion desde
C1 de sélo 1 MHz.

En los EE.UU., para proteger el NBPS desde la interferencia por Banda 13, ha sido introducida Reduccion adicional
de potencia maxima (AMPR) en las especificaciones 3GPP para permitir mas proteccion al sistema victima. Esto
reduce la potencia de salida maxima del UE, para evitar interferencia en el NBPS adyacente. La reduccion de
potencia se define en la senalizacién de red NS_07. El limite es -57 dBm/6.25kHz, y aplica para un portador E-UTRA
10 MHz cuando se sefializa NS_07.

NS_07 no ha sido definido para un canal de ancho de banda de 5 MHz. Sin AMPR, la restricciéon aplicable en
emisiones es -35dBm/6.25kHz a 769-775 MHz, por los requerimientos de Comisién de Comunicacion Federal (FCC).

Similarmente, la proteccion NBPS a 851-859 MHz ha sido introducida para Banda 26 UE. En este caso, el nivel de
proteccion de reduccion de potencia en los estandares 3GPP es -53dBm/6.25kHz (El limite regulatorio siendo -
13dBm/100kHz).

Considerando tres alternativas -57dBm/6.25kHz, -53dBm/6.25kHz y -35dBm/6.25kHz, parece que -53dBm/6.25kHz
representa un buen compromiso para la proteccion NBPS desde banda C1, a 776 MHz. Los limites de emisién para
la proteccién del espectro de la Seguridad Puablica (PS) puede definirse como:

- 57dBm/6.25 kHz a 769-775 MHz y -53dBm/6.25kHz a 768-776MHz, o
- 57dBm/6.25 kHz a 769-775 MHz y -53dBm/6.25kHz a 775-776MHz.

NS_07 actualmente define el limite de proteccion de emision de -57dBm/6.25 kHz entre 769-775 MHz para un canal
de ancho de banda de 10 MHz. Para anadir una de las protecciones anteriores para la asignacion de espectro
canadiense, hay una necesidad de incluir proteccion PS dentro de 768-776 MHz para canales E-UTRA 5y 10 MHz.
Esto implica que necesitan afadirse nuevos valores AMPR. Segun la técnica anterior, s6lo hay dos maneras de
conseguir esto.

Primero, NS_07 pueden redefinirse en una futura version estandar 3GPP. Esta opcién tiene la ventaja de reutilizar
las definiciones de la Banda 13 de EE.UU. (es decir, globalizacion de bandas de frecuencia). Sin embargo, puesto
que una estacion base no puede diferenciar un UE que reconoce las “nuevas” NS_07 de un UE heredado, deberia
haberse definido también sefalizaciéon adicional, y afadido al estandar, con el fin de indicar conformidad. De otra
manera, muchos UE pueden excluirse para asegurar la supresién de interferencias.

Segundo, podria definirse una nueva banda operativa, teniendo el mismo arreglo como la Banda 13 pero con un
nuevo valor NS para cubrir la proteccion PS en los EE.UU. y Canada para canales E-UTRA 5y 10 MHz. Esta opcion
prolifera definiciones de frecuencia de banda y derrota la globalizacién de bandas existentes.

Segun las realizaciones de la presente invencion, sin embargo, la definicion de Banda 13 podria ser adoptada en
Canad4, con una modificacion a NS_07. Un bit en el mapa de bits NetworkSignalingVersion podria definirse para
indicar si un UE cumple con la modificacion de NS_07 para soportar -53dBm/6.25kHz sobre al menos 775-776MHz
(por ejemplo, un “1” en el mapa de bits), o si el UE es un UE heredado que soporta solo la definicion de Banda 13 de
EE.UU., con NS_07 sefalizando un nivel de emisién de proteccion de -57dBm/6.25kHz para 10MHz a 769-775 MHz
(un “0” en el mapa de bits). Una capacidad de acceso de radio de sefalizacion UE sin el campo
NetworkSignalingVersion podria considerarse el mismo como una sefalizacién de un valor de bit “0” para NS_07, y
podria excluirse por la estacion base canadiense desde adjuntar a bandas C1+C2.

Realizaciones de la presente invencion presenta ventajas significantes sobre la técnica anterior. Por UEs
sefalizando su habilidad para aceptar modificaciones o adiciéon de valores de sefalizacion de red, los operadores de
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red pueden reutilizar bandas operativas definidas previamente, adoptando pardmetros operativos como necesarios
para condiciones regionales, y las estaciones base pueden realizar control de acceso basado en capacidades UE.
Esto es versién independiente, y evita la proliferacién de identificadores de banda para redes operando en los
mismos rangos de frecuencia.

Aunque se discute asi con respecto a cambios/actualizaciones a valores NS, aquellos con habilidad en la técnica
reconoceran facilmente que realizaciones de la presente invencién facilitaran modificaciones de version
independiente de cualquier parametro de red, de la que parametros de senalizacion de red, o valores NS, son
meramente un ejemplo representativo.

La presente invencion puede llevarse a cabo en otras maneras que aquellas especificamente establecidas mas
adelante aqui sin salir de caracteristicas esenciales de la invencion. Las presentes realizaciones deber ser
consideradas en todo respecto como ilustrativas y no restrictivas, y todos los cambios que vienen dentro del
significado y rango de equivalencia de las reivindicaciones adjuntas estan destinados para entenderse aqui.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de comunicacion entre una estacion base (30) y equipo de usuario, UE (10), en una red de
comunicacion inaldmbrica, que comprende:

transmitir (106), por un UE (10), a una estacion base (30) en una red de comunicacion inalambrica, capacidad de
acceso de radio (20) del UE (10);

en el que la capacidad de acceso de radio (20) del UE (10) se comunica en un elemento de informacién que
comprende una pluralidad de campos, y que incluye un campo operativo para indicar a la estacion base (30) que el
UE (10) soporta una modificacion de versiéon independiente a un parametro de radio, caracterizado porque el
parametro de radio comprende un valor de sefializacién de red, valor NS, que es indicativo de un valor de reduccién
adicional de potencia maxima, AMPR.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que el elemento de informacién incluye un mapa de bits, con una pluralidad
de posicion de bits mapeados a parametros de radio.

3. El método de la reivindicacion 1, en el que el elemento de informacién incluye un vector entero, cada posicion en
el entero asociado con un parametro de radio, y en el que el entero correspondiente indica un numero de version de
un estandar 3GPP que define una modificacién o adicion del parametro de radio.

4. Un método de operar una célula de una red de comunicacion inaldmbrica por una estacion base (30), que
comprende:

recibir, de un equipo de usuario, UE (10), capacidad de acceso de radio (20) del UE (10);

en el que la capacidad de acceso de radio (20) del UE (10) se recibe en un elemento de informacion que comprende
una pluralidad de campos, incluyendo un campo operativo para indicar que el UE (10) soporta una modificacion de
version independiente a un parametro de radio, caracterizado porque el parametro de radio comprende un valor de
sefalizacion de red, valor NS, que es indicativo de un valor de reduccién adicional de potencia maxima, AMPR; y

gestionar el UE (10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

5. El método de la reivindicacién 4, en el que gestionar el UE (10) comprende realizar control de admision en el UE
(10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

6. El método de la reivindicacion 4, en el que gestionar el UE (10) comprende imponer restricciones de programacion
en el UE (10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

7. El método de la reivindicacién 4, en el que gestionar el UE (10) comprende imponer restricciones en el traspaso
entre bandas del UE (10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

8. El método de la reivindicacién 4, en el que el elemento de informacién incluye un mapa de bits, con una pluralidad
de posicion de bits mapeadas a parametros de radio en una manera predeterminada.

9. El método de la reivindicacién 4, en el que el elemento de informacién incluye un vector entero, cada posicién del
vector asociado con un parametro de radio, y en el que el entero correspondiente indica un nimero de version de un
estandar 3GPP que define una modificacion o adicién de un parametro de radio.

10. Un equipo de usuario, UE (10) operativo en una red de comunicacion inalambrica, que comprende:

un transceptor (12) operativo para recibir sefiales desde, y transmitir sefiales a, al menos una estacién base (30) en
la red; memoria (18);y

un controlador (16) operativamente conectado al transceptor (12) y la memoria (18), el controlador (16) operativo
para causar que el transceptor (12) transmita a la estacion base (30), capacidad de acceso de radio (20) del UE (10);

en el que el controlador es mas operativo para causar que el transceptor (12) transmita la capacidad de acceso de
radio (20) del UE (10) en un elemento de informacion que comprende una pluralidad de campos; en el que el
elemento de informacién incluye un campo operativo para indicar a la estacion base (30) que el UE (10) soporta una
modificacién de versién independiente a un parametro de radio; caracterizado porque el parametro de radio
comprende un valor de sefalizacién de radio, valor NS, que es indicativo de un valor de reduccién adicional de
potencia maxima, AMPR.

11. EI UE (10) de la reivindicacion 10, en el que la capacidad de acceso de radio (20) comprende una estructura de
datos almacenada en la memoria (18).
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12. El UE (10) de la reivindicacion 10, en el que el elemento de informacion incluye un mapa de bits, con una
pluralidad de posiciones de bits mapeadas a parametros de radio en una manera predeterminada.

13. El UE (10) de la reivindicacion 10, en el que el elemento de informacién incluye un vector entero, cada posicion
en el vector asociado con un parametro de radio, y en el que el entero correspondiente indica un nimero de version
de un estandar 3GPP que define una modificacién o adicién de un parametro de radio.

14. Una estacion base (30) operativa en una red de comunicacién inaldmbrica, que comprende:

un transceptor (36) operativo para recibir sefiales desde, y transmitir sefiales a, al menos un equipo de usuario (10);

memoria (32); y

un controlador (34) operativamente conectado al transceptor (36) y la memoria (32), el controlador (34) operativo
para causar al transceptor (36) recibir, desde un UE (10), capacidad de acceso de radio (20) del UE (10);

en la que el controlador es mas operativo para:
causar al transceptor (36) recibir la capacidad de acceso de radio (20) del UE (10) en un elemento de informacion
que comprende una pluralidad de campos, incluyendo un campo operativo para indicar que el UE (10) soporta una

modificacién de versién independiente a un parametro de radio;

caracterizado porque el parametro de radio comprende un valor de sefalizacion de red, valor NS, que es indicativo
de un valor de reduccion adicional de potencia maxima, AMPR; y

gestionar en UE (10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

15. La estacion base (30) de la reivindicacion 14, en la que el controlador esta operativo para gestionar el UE (10)
realizando control de admisién en el UE en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

16. La estacién base (30) de la reivindicacion 14, en la que el controlador esta operativo para imponer restricciones
de programacion en el UE (10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

17. La estacién base (30) de la reivindicacion 14, en la que el controlador esta operativo para imponer restricciones
en el traspaso entre bandas del UE (10) en respuesta al soporte del UE (10) del parametro de radio modificado.

18. La estacion base (30) de la reivindicacién 14, en la que el elemento de informacién incluye un mapa de bits, con
una pluralidad de posiciones de bits mapeadas a parametros de radio en una manera predeterminada.

19. La estacion base (30) de la reivindicacién 14, en la que el elemento de informacién incluye un vector entero,

cada posicion en el vector asociado con un parametro de radio, y en la que el entero correspondiente indica un
namero de versiéon de un estandar 3GPP que define una modificacién o adicion de un parametro de radio.

10
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-— ASNISTART

UE-EUTRA-Capability ::= SEQUENCE {
accessStratumRelease AccessStratumRelease,
ue-Category INTEGER (1..5),

< Fields with information that is sometimes tied
to a certain release of the specification >

NetworkSignalingVersion ::= {
< bitmap >
}

--ASN1STOP

FIG. 1

11
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100

-

Aceptar una modificacién de liberacién independiente de un
parametro de radio
102

v

Meadificar un campo en un elemento de informacién de una estructura de
datos de capacidad de acceso de radio para reflejar aceptacion de la
modificacién, el campo comprendiendo un mapa de bits que corresponden
a una pluralidad predeterminada de parametros de radio

104

'

Transmitir la capacidad de acceso de radio a la estacion base
106

FIG. 2
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