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DESCRIPCION

Composicioén de resina de policarbonato que contiene microparticulas dispersas de 6xido de tungnsteno compuesto
y cuerpo moldeado de bloqueo de calor radiado y laminado de bloqueo de calor radiado que utiliza dicha
composicion

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una composicion de resina de policarbonato con dispersiéon de particulas de 6xido
de tungsteno compuesto y una superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacion térmica y un laminado
de proteccion contra radiacion térmica usando la composicion, y mas especificamente a la composicion de resina de
policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto usada generalmente para materiales de
techo y materiales de paredes de edificios y materiales de ventanas, etc., de los vehiculos, etc., con capacidad de
mejorar una pérdida de una funcién de proteccion contra radiacion térmica, y una superficie compacta sinterizada de
proteccion contra radiacion térmica y un laminado de proteccion contra radiacion térmica usando la composicion.

Descripcion de la técnica relacionada

La luz del sol incidente de las ventanas, a saber, las denominadas aberturas provistas en los materiales de techo,
materiales de pared, automoviles, vehiculos ferroviarios, aeronaves, buques, y puertas, etc., incluye rayos UV y
rayos infrarrojos distintos a las luces visibles. Un rayo infrarrojo incluido en la luz del sol incluye un rayo infrarrojo
cercano denominado rayo de calor con una longitud de onda 800 a 2500 nm, que es un factor de aumento de una
temperatura al ingresar en una habitacion desde las aberturas. Con el fin de resolver tal problema, ha aumentado
rapidamente en los ultimos afios la demanda de una superficie compacta sinterizada que tenga una funcién de
proteccioén contra radiacion térmica para la proteccion de un rayo de calor mientras captura de manera suficiente una
luz visible y suprime un aumento de la temperatura en una habitacion mientras mantiene el brillo, en las areas de
fabricacion y construccion de materiales para ventanas de cada tipo de edificios y vehiculos, arcadas, ctupulas de
techo, y techados para autos, etc. Mientras tanto, existe una pluralidad de propuestas para una superficie compacta
sinterizada que tenga una funcién de proteccidén contra radiacion térmica, en respuesta a la demanda por la
superficie compacta sinterizada que tenga la funcién de proteccion contra radiacion térmica.

Por ejemplo, existe una propuesta de una placa de proteccion contra radiacion térmica con una pelicula reflectante
de radiacion térmica unida a una superficie compacta sinterizada transparente tal como un vidrio, una placa acrilica,
y una placa de policarbonato, etc., en la que la pelicula reflectante de radiacion térmica esta formada por la
deposicion por vapor de metal u 6xido de metal sobre una pelicula de resina transparente (por ejemplo, véase los
documentos de patente 1, 2, y 3). Sin embargo, una pelicula de proteccion contra radiacion térmica propiamente
dicha tal es extremadamente cara. Ademas, se requiere una etapa complicada tal como una etapa de union, etc.,
para la fabricacion de la placa de proteccién contra radiacion térmica con la pelicula reflectante de radiacion térmica
unida a la superficie compacta sinterizada transparente. Por lo tanto, se requiere un mayor costo para la placa de
proteccion contra radiacion térmica. Ademas, una placa de proteccién contra radiacion térmica tal tiene una escasa
adhesion entre la superficie compacta sinterizada transparente y la pelicula reflectante de radiacion térmica, por lo
tanto, tiene el defecto de que se produce una separacion de la superficie compacta sinterizada transparente y la
pelicula debido al deterioro por el paso del tiempo.

Mientras tanto, se proporcionan una pluralidad de placas de proteccidon contra radiacion térmica formadas
directamente por la deposicién por vapor de metal u 6xido de metal sobre una superficie compacta sinterizada
transparente. Sin embargo, en la fabricacion de la placa de proteccidon contra radiacion térmica, se requiere un
aparato en estado de alto vacio y que requieren control de atmdsfera con alta precision, lo que implica un problema
de baja productividad de masa y escasa versatilidad.

Ademas, por ejemplo, también existe una propuesta de una placa de proteccion contra radiaciéon térmica y una
pelicula obtenida por amasado de un absorbente casi infrarrojo organico representado por el compuesto de
ftalocianina y un compuesto de antraquinona, en resina transparente termoplastica tal como resina de tereftalato de
polietileno, resina de policarbonato, resina acrilica, resina de polietileno y resina de poliestireno, etc., (por ejemplo,
véanse los documentos de patente 4 y 5). Sin embargo, con el fin de dar una potencia de proteccién contra radiacion
térmica suficiente a la placa de proteccion contra radiacion térmica y a la pelicula, debe mezclarse una gran cantidad
de absorbente de rayos casi infrarrojos. Sin embargo, cuando se mezcla una gran cantidad de absorbente de rayos
casi infrarrojos en la placa de proteccion contra radiacion térmica y la pelicula, hay un problema de que se reduce
una funcién de transmision de la luz visible. Ademas, dado que se usa un compuesto organico como el absorbente
de rayos casi infrarrojos, hay un problema en la resistencia a la intemperie en el uso para materiales de ventanas,
etc., de edificios y vehiculos que siempre estan directamente expuestos a la luz del sol, y tal placa de proteccion
contra radiacion térmica y pelicula no son necesariamente adecuados.

Ademas, por ejemplo, también hay una propuesta de una placa de proteccion contra radiacion térmica configurada
para amasar particulas inorganicas tales como 6xido de titanio que tenga una funcién de proteccién contra radiacion
térmica, o mica revestida con 6xido de titanio, en una resina transparente tal como resina acrilica o resina de
policarbonato, etc., (por ejemplo, véanse los documentos de patente 6 y 7). Sin embargo, se requiere la adicion de
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una gran cantidad de particulas que tengan una funcion reflectante de radiacion térmica a esta placa de proteccion
contra radiacion térmica, para asegurar la funcion de proteccion contra radiacion térmica. Como resultado, hay un
problema de que se reduce la potencia de transmisién de luz visible, con un aumento de la cantidad de adicién de
las particulas que tienen la funcion reflectante de radiacion térmica. Sin embargo, si se reduce la cantidad de adicion
de las particulas que tienen la funcioén reflectante de radiacion térmica, la funcién de proteccién contra radiacion
térmica se reduce también, aunque se aumenta la funciéon de transmisién de la luz visible. Como resultado, el
problema es que es dificil de satisfacer simultdneamente tanto la funcién de proteccién contra radiacién térmica
como la funcién de transmisiéon de la luz visible. También hay un problema en términos de propiedades fisicas de la
resina transparente que constituye una superficie compacta sinterizada, y en particular en términos de una reduccion
de la fuerza tal como una resistencia al impacto y dureza.

Bajo tales antecedentes técnicos, el solicitante de la presente solicitud propone una partida maestra obtenida por
amasado en estado fundido y dispersion de particulas finas de hexaboruro en un liquido de revestimiento de
proteccion contra radiacion térmica en el que las particulas de hexaboruro estan contenidas en cada tipo de
aglutinante como componentes de proteccion contra radiacion térmica, una pelicula de proteccién contra radiacion
térmica obtenida mediante el revestimiento de cada tipo de superficie compacta sinterizada con el liquido de
revestimiento y, después, por el curado de la superficie compacta sinterizada, y la resina termoplastica (por ejemplo,
véase los documentos de patente 8, 9, y 10).

Con el fin de mejorar las propiedades de proteccion solar, el solicitante de la presente describe también una
estructura laminada de proteccion solar que tiene una alta propiedad de proteccion solar con un valor de turbidez
pequefio a un costo de produccion bajo, mediante el uso de particulas de 6xido de tungsteno compuesto expresadas
por la férmula general WyOz (en la que W es tungsteno, O es oxigeno, satisfaciendo 2.0 <z / y <3,0), y/o expresadas
por una formula general MxWyOz (en la que W es tungsteno, O es oxigeno, satisfaciendo 0,001 <x/y <1,2.0<z/y
< 3,0) (por ejemplo, véase el documento de patente 11).

Ademas, el solicitante de la presente propone una partida maestra obtenida por amasado en estado fundido y
dispersion de particulas de o6xido de tungsteno compuesto en una resina termoplastica (por ejemplo, véase el
documento de patente 12).

Documento de patente 1: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 1986-277437
Documento de patente 2: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 1998-146919
Documento de patente 3: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 2001-179887
Documento de patente 4: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 1994-256541
Documento de patente 5: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 1994-264050
Documento de patente 6: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 1990-173060
Documento de patente 7: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 1993-78544
Documento de patente 8: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 2000-96034
Documento de patente 9: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 2000-169765
Documento de patente 10: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 2004-59875
Documento de patente 11: Publicacion Internacional de Panfleto WO2005/87680A1

Documento de patente 12: Publicacion Expuesta al Publico de Patente Japonesa Num. 2008-24902

El documento JP 2008 156386 A desvela una composicién de resina de policarbonato que contiene resina de
policarbonato (en partes en peso) (100), éster de acido graso (A) (0,01-0,5) y microparticulas inorganicas (0,1 x 10<-
><4> a 1000 x 10<4>). El éster de acido graso contiene acido graso superior y alcohol polihidrico como componente
(a). Las microparticulas inorganicas tienen un diametro de particula promedio de 2-500 nm. La concentracion
superficial del éster de acido graso contenido en la composicion de resina es 4-11% en peso. Las microparticulas
inorganicas son particulas de compuesto de acido tungstico.

Sumario de la invencion
Problema a ser resuelto por la invencion

La superficie compacta sinterizada mencionada con anterioridad se utiliza basicamente al aire libre debido a sus
propiedades, y se requiere que tenga una alta resistencia a la intemperie. Sin embargo, después de un estudio de
los inventores de la presente invencion, se ha descubierto que, en un caso de un uso prolongado al aire libre, una
parte de un miembro 6ptico (pelicula y lamina de resina, etc.) que contiene las particulas de 6xido de tungsteno
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compuesto tiene el problema de que la funcién de proteccion contra radiacion térmica se reduce bajo la influencia del
calor generado cuando se recibe la luz solar, y agua y oxigeno en el aire.

Mientras tanto, se desea una composicion de resina de policarbonato en muchos casos como una superficie
compacta sinterizada para la proteccion contra radiacion térmica y un material de base transparente para un
laminado de proteccion contra radiacion térmica, desde un punto de vista de una propiedad 6ptica y una propiedad
mecanica.

Con el fin de resolver el problema descrito con anterioridad, un objeto de la presente invencion es proporcionar una
composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto y una
superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacion térmica y un laminado de proteccion contra radiacion
térmica usando la composicion, con capacidad de mejorar una pérdida de una funcién de proteccién contra radiacion
térmica en el caso de un tiempo de uso prolongado.

Medios para resolver el problema

La presente invencion se define en la reivindicacion 1. Se definen realizaciones preferidas en las reivindicaciones
subordinadas. Con el propdsito de resolver el objeto descrito con anterioridad, y después de grandes esfuerzos por
parte de los inventores de la presente invencion, se ha descubierto que el objeto descrito con anterioridad se puede
resolver mediante la adicion de una cantidad especifica de sal de metal que contiene un metal especifico en la
composicion de resina de policarbonato con dispersién de particulas de 6xido de tungsteno compuesto como se
define en la reivindicacion 1. La presente invencion se completa de esta manera.

Un primer aspecto proporciona una composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de
tungsteno compuesto que contiene particulas de 6xido de tungsteno compuesto expresada por la formula general
MxWyQOz (en la que M es uno o mas tipos de elementos seleccionados de H, He, metal alcalino, metal alcalinotérreo,
elementos de tierras raras , Mg, Zr, Cr, Mn, Fe, Ru, Co, Rh, Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Al, Ga, In, Tl, Si, Ge,
Sn, Pb, Sb, B, F, P, S, se, Br, Te, Ti, Nb, V, Mo, Ta, Re, Be, Hf, Os, Bi, y I, W es tungsteno, O es oxigeno,
satisfaciendo 0,001 < x/y <1, 2,2 <z/ < 3,0), sal de metal, y resina de policarbonato, en la que la sal de metal es
una sal de uno o mas tipos de elementos de metal seleccionados de Mg, ni, Zn, In, y Sn.

Un segundo aspecto proporciona la composicién de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de
tungsteno compuesto de acuerdo con la primera invencion, en la que la sal de metal es la sal de uno o mas tipos de
elementos seleccionados de carboxilato, sal compleja de carbonilo, carbonato, fosfato, perclorato, hipoclorito, clorito,
clorato, y clorhidrato.

Un tercer aspecto proporciona la composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de
tungsteno compuesto de acuerdo con la primera o segunda invencion, en la que la cantidad de adicion de la sal de
metal es de 0,1 a 50 partes en peso con base en 100 partes en peso de las particulas de 6xido de tungsteno
compuesto.

Un cuarto aspecto proporciona una superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica, en la que
la composicién de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto de la
primera a tercera invenciones se diluye, funde, y amasa por resina de policarbonato o un tipo diferente de resina
termoplastica que tiene compatibilidad con la resina de policarbonato, y se moldea en una forma especifica.

Un quinto aspecto proporciona un laminado de proteccion contra radiacion térmica, en el que la superficie compacta
sinterizada de proteccion contra radiacion térmica de la cuarta invenciéon se lamina en otra superficie compacta
sinterizada transparente.

Ventaja de la invencion

Se puede obtener una composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno
compuesto, y una superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica, y un laminado de
proteccioén contra radiacion térmica usando la composicién, con capacidad de mejorar una pérdida de una funcién de
proteccién contra radiacion térmica en un caso de uso prolongado al aire libre, asegurando al mismo tiempo una
propiedad Optica y una propiedad mecanica de resina de policarbonato, por dilucion, fusién, y amasado de una
composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto de la
presente invencioén por la resina de policarbonato o un tipo diferente de resina termoplastica que tiene compatibilidad
con la resina de policarbonato.

Modo de llevar a cabo la invencién

A continuacién, se presenta una explicacion detallada para una composicion de resina de policarbonato con
dispersion de particulas de oxido de tungsteno compuesto, y una superficie compacta sinterizada de proteccion
contra radiacion térmica, y un laminado de proteccién contra radiaciéon térmica usando la composicion de acuerdo
con la presente invencion.
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1. Particula de 6xido de tungsteno compuesto (indicada por "(A)" en algunos casos, por conveniencia de explicacion
en la presente invencion)

La particula de o6xido de tungsteno compuesto (A) usada en la presente invencion es la particula de 6xido de
tungsteno compuesto capaz de exhibir una funcién de proteccion contra radiacion térmica y expresada por una
férmula general MxWyQOz (en la que M es uno o mas tipos de elementos seleccionados de H, He, metal alcalino,
metal alcalinotérreo, elementos de tierras raras, Mg, Zr, Cr, Mn, Fe, Ru, Co, Rh, Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Al,
Ga, In, T, Si, Ge, Sn, Pb, Sb, Sb, B, F, P, S, Se, Br, Te, Ti, Nb, V, Mo, Ta, Re, Be, Hf, Os, Bi, e |, en la que W es
tungsteno, O es oxigeno, satisfaciendo 0,001 < x/y<1,2,2<z/y < 3,0), sal de metal, y resina de policarbonato.

La particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) expresada por la férmula general MxWyOz tiene una excelente
durabilidad cuando tiene una estructura cristalina de un sistema cristalino hexagonal, un sistema cristalino
tetragonal, y un sistema cristalino cubico, y, por lo tanto, preferentemente tiene una o mas estructuras cristalinas
seleccionadas del sistema cristalino hexagonal, sistema cristalino tetragonal y sistema cristalino cubico. Por ejemplo,
en un caso de la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) que tiene la estructura cristalina del sistema
cristalino hexagonal, la particula de 6xido de tungsteno compuesto que contiene uno o mas tipos de elementos
seleccionados de Cs, Rb, K, Tl, In, Ba, Li, Ca, Sr, Fe, y Sn, se puede dar como elemento preferente M.

En este momento, la cantidad de adicion de x afiadida al elemento M es preferentemente 0,001 o mayor y 1,1 o
menor, y mas preferentemente aproximadamente 0,33 como valor de x/y. Esto es porque el valor de x/y
tedricamente calculado de la estructura cristalina del sistema cristalino hexagonal es 0,33, y se puede obtener una
propiedad éptica preferente por una cantidad de adicion de aproximadamente 0,33. Mientras tanto, la presencia de la
cantidad z de oxigeno es preferentemente 2,2 o mayor y 3,0 o menor, como un valor de z/y. Como un ejemplo tipico,
se puede dar Csp 33WO3, Rbp 33WO03, Ko 33WO3, y Bag33WOs3, etc. Sin embargo, una propiedad de absorcién de rayos
casi infrarrojos util se puede obtener si x, y, z caen dentro del intervalo mencionado con anterioridad.

Si se hace foco en la reduccion de la dispersion de la luz por particulas, un tamafio de particula de dispersién de la
particula de 6xido de tungsteno compuesto se ajusta a 200 nm o menos, y preferentemente se ajusta a 100 nm o
menos. Esto es porque si el tamaio de particula de dispersién de una particula dispersada es pequeno, la dispersion
de luz por dispersion geométrica o dispersion de Mie se reduce en una region de luz visible con una longitud de onda
de 400 nm a 780 nm. Como un resultado de la reduccién de la dispersion de luz, es posible evitar una situacion en
que la pelicula de proteccion contra radiacion térmica se convierta en un vidrio helado y no se pueda obtener una
transparencia aguda. Es decir, cuando el tamafio de particula de dispersion de la particula dispersada es 200 nm o
menos, la dispersion geométrica mencionada con anterioridad o la dispersion de Mie se reduce, formando asi un
area de dispersion de Rayleigh. Esto se debe también a que la dispersion se reduce con una reduccién del tamafio
de particula de dispersion y la transparencia se mejora, dado que una luz dispersada se reduce en proporcion
inversa a la sexta potencia del tamafio de particula en el area de dispersion de Rayleigh. Ademas, si el tamafio de
particula de dispersion es 100 nm o menos, la luz dispersada es extremadamente reducida, y esto es preferente. El
tamano de particula de dispersion es preferentemente pequefio, desde un punto de vista de la prevencion de la
dispersion de la luz, y si el tamafio de particula de dispersién es 1 nm o mas, la fabricacion industrial es facil.

2. Procedimiento para la produccion de la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) de la presente invencion

La particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) de la presente invencion se puede obtener mediante la aplicacion
de un tratamiento térmico a un material de partida de compuesto de tungsteno en una atmédsfera de gas inerte o una
atmosfera de gas reductor.

El material de partida de compuesto de tungsteno es preferentemente uno o mas tipos de materiales seleccionados
de polvo de triéxido de tungsteno, polvo de diéxido de tungsteno, o un hidrato de éxido de tungsteno, o hexacloruro
de tungsteno, o polvo de tungstato de amonio, o polvo de hidrato de 6xido de tungsteno obtenido por disolucion de
hexacloruro de tungsteno en alcohol y después por secado del hexacloruro de tungsteno disuelto, o polvo de hidrato
de oxido de tungsteno obtenido por disolucion de hexacloruro de tungsteno en alcohol y después por adicion de
agua y precipitacion del hexacloruro de tungsteno disuelto, o polvo de compuesto de tungsteno y polvo de tungsteno
de metal obtenido por secado de una solucién acuosa de tungstato de amonio.

Ademas, el elemento M (uno o mas tipos de elementos seleccionados de H, He, metal alcalino, metal alcalinotérreo,
metal de tierra rara, Mg, Zr, Cr, Mn, Fe, Ru, Co, Rh, Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Al, Ga, In, Tl, Si, Ge, Sn, Pb,
Sb, B, F, P, S, Se, Br, Te, Ti, Nb, V, Mo, Ta, Re, Be, Hf, Os, Bi, y I) se afiade al material de partida de compuesto de
tungsteno en una forma de un cuerpo simple elemento o un compuesto, para obtener de este modo un material de
partida del compuesto de tungsteno compuesto.

Aqui, con el fin de producir el material de partida en el que cada componente se mezcla uniformemente en un nivel
molecular, cada materia prima se mezcla preferentemente en una forma de una solucién. En consecuencia, el
material de partida de compuesto de tungsteno que contiene elemento de M es, preferentemente, el material soluble
en un disolvente tal como agua y disolvente organico, etc. Por ejemplo, se puede dar tungstato que contiene
elemento de M, sal de cloruro, nitrato, sulfato, oxalato, 6xido, carbonato, e hidréxido, etc. Sin embargo, el material de
partida no se limita a esto, y puede ser un material si esta en un estado de solucion.
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Como una condicion de tratamiento térmico en la atmdsfera de gas inerte, la temperatura se ajusta preferentemente
a 650°C o mas. El material de partida que se somete a tratamiento térmico a 650°C o mas tiene un poder de
absorcién casi infrarrojo suficiente y tiene una alta eficiencia como la particula de protecciéon contra radiacion
térmica. Un gas inerte tal como Ar y Ny, etc., puede ser utilizado como el gas inerte.

Mientras tanto, como una condicién de tratamiento térmico en la atmésfera de gas reductor, primero, el tratamiento
térmico se aplica preferentemente al material de partida en la atmdsfera de gas reductor a una temperatura de
100°C o mas y 650°C o menos, posteriormente se aplica un tratamiento térmico a la misma en la atmosfera de gas
inerte a una temperatura de 650°C o mas y 1200°C o menos. El gas reductor en este caso no esta particularmente
limitado, pero es preferente H,. Entonces, cuando se utiliza H, como el gas reductor, la composicion de la atmdsfera
de gas reductor es, por ejemplo, preferentemente la composicion en la que Hz se mezcla en el gas inerte tal como Ar
y Ny, etc., por la relacion de volumen de 0,1% o mas, y mas preferentemente 0,2% o mas. En la atmdsfera de gas
reductor en la que Hzes 0,1% o mas en relacidon de volumen, puede avanzarse en forma eficiente en la reduccion.

Un polvo de materia prima que se somete a tratamiento térmico y al proceso de reduccion en la atmoésfera de gas
reductor que contiene H,, incluye una fase de Magneli y muestra una excelente propiedad proteccién contra
radiacion térmica, y se puede utilizar como la particula de proteccion contra radiacion térmica en este estado. Sin
embargo, mediante la estabilizacion de hidrogeno contenido en el 6xido de tungsteno del polvo de materia prima
sometido a reduccion, se puede mejorar la resistencia a la intemperie del polvo de materia prima que se somete a
proceso de reduccion. Por lo tanto, como se ha descrito con anterioridad, la particula de 6xido de tungsteno
compuesto (A) que es una particula de protecciéon contra radiacion térmica estable se puede obtener mediante la
aplicacién de un tratamiento térmico al polvo de materia prima que se somete a la reduccién en la atmésfera inerte a
la temperatura de 650°C o mas y 1200°C o menos. La atmodsfera inerte durante el tratamiento térmico no esta
particularmente limitada, pero desde un punto de vista industrial se prefiere N2 y Ar.

Se aplica tratamiento de superficie a la particula de 6xido de tungsteno compuesto obtenida (A) por al menos una o
mas clases de compuestos seleccionados de un compuesto de silano, un compuesto de titanio, un compuesto de
circonio, y un compuesto de aluminio, y una superficie de la particula es revestida con 6xido que contiene uno o mas
tipos de elementos de Si, Ti, Zr, y Al, para asi mejorar ain mas la resistencia a la intemperie. Esta es una estructura
preferente.

Ademas, con el fin de exhibir una propiedad éptica deseada por la superficie compacta sinterizada de proteccién
contra radiacion térmica producida, un polvo de color de la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A)
preferentemente se satisface de la siguiente manera: L* es 25 a 80, a* es -10 a 10, y b* es -15 a 15 en un color en
polvo con base en un sistema de color L*a*b* (JIS Z 8729), recomendado por la Commission international de
1’eclairage (CIE).

3. Dispersante resistente a alto calor (indicado por "(B)" en algunos casos en la presente invencion para la
conveniencia de la explicacion.)

Convencionalmente, se utiliza un dispersante generalmente utilizado para el dispersante para el revestimiento con el
fin de dispersar uniformemente diversas particulas de éxido en un disolvente organico. Sin embargo, de acuerdo con
un examen realizado por los inventores de la presente invencidn, no se espera que un dispersante tal sea disefiado
en el supuesto de que se utilice a una alta temperatura de 200°C o mas. Especificamente, en esta realizacion,
cuando se utiliza un dispersante convencional para fundir y amasar la particula de proteccion contra radiacion
térmica y la resina termoplastica, hay un problema de que un grupo funcional en este dispersante se descompone
por el calor, y se reduce una potencia de dispersion y se produce una decoloraciéon de amarillo a marrén.

Mientras tanto, en la presente invencién, un dispersante que tiene una temperatura de descomposicién térmica de
230°C o mas y preferentemente 250°C o mas medida por TG-DTA se utiliza como el dispersante resistente a alto
calor (B). Como un ejemplo especifico del dispersante resistente a alto calor (B), se puede dar un dispersante que
tiene una cadena principal acrilica como cadena principal, y que tiene un grupo hidroxilo o un grupo epoxi como
grupo funcional. El dispersante que tiene tal estructura tiene una alta resistencia al calor y esto es preferente.

Cuando la temperatura de descomposicion térmica del dispersante es de 230°C o mas, el dispersante es capaz de
mantener una potencia de dispersion sin descomponerse térmicamente durante el moldeado, y no permite que se
produzca decoloracion de amarillo a marrén. Por lo tanto, en la superficie compacta sinterizada de proteccién contra
radiacion térmica producida, como un resultado de dispersar suficientemente las particulas de proteccion contra
radiacion térmica, la transmitancia de luz visible esta asegurada de forma satisfactoria, y se puede obtener una
propiedad Optica excelente, y no se produce la coloracién a amarillo en esta superficie compacta sinterizada de
proteccién contra radiacién térmica.

Especificamente, cuando se usa una temperatura de ajuste de amasado general (290°C) para policarbonato, para
de este modo llevar a cabo una prueba de amasado del dispersante mencionado con anterioridad que tiene la
temperatura de descomposicion térmica de 230°C o mas y resina de policarbonato, se confirma que un material
amasado muestra completamente la misma apariencia externa que un caso en que Unicamente se amasa
policarbonato, que es incoloro y transparente, y no se colorea en absoluto.
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Como se describiéd anteriormente, es aiun mas preferente el dispersante resistente a alto calor (B) usado en la
presente invencion tiene la cadena principal acrilica, y un dispersante que tiene un grupo hidroxilo o un grupo epoxi
como grupo funcional. Esto se debe a que estos grupos funcionales se adsorben en la superficie de la particula de
oxido de tungsteno para evitar asi la cohesion de estas particulas de 6xido de tungsteno, y tienen un efecto de
dispersar uniformemente las particulas de 6xido de tungsteno.

Especificamente, se dan como ejemplos preferentes un dispersante que tiene un grupo epoxi como grupo funcional
y que tiene una cadena principal acrilica, y un dispersante que tiene un grupo hidroxilo como un grupo funcional y
que tiene una cadena principal acrilica.

Dado que la temperatura de amasado en estado fundido de la resina de policarbonato es alta, hay un efecto notable
del uso del dispersante resistente a alto calor (B) que tiene la cadena acrilica principal, el grupo hidroxilo, o el grupo
epoxi, y que tiene la temperatura de descomposicién térmica de 250°C o mas.

La relacion en peso del dispersante resistente a alto calor (B) y la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) se
encuentra preferentemente en un intervalo de 10 = [peso del dispersante resistente a alto calor /(peso de la particula
de 6xido de tungsteno compuesto)] = 0,5. Esto es porque si la relacion en peso es de 0,5 o mas, la particula de éxido
de tungsteno compuesto (A) puede ser suficientemente dispersa, lo que no permite que se produzca la cohesién de
las particulas, y una propiedad 6ptica se puede obtener de manera suficiente en la superficie compacta sinterizada
de proteccion contra radiacion térmica. Ademas, si la relacion en peso es de 10 o menos, la propiedad mecanica de
la superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacion térmica (resistencia a la flexion y dureza superficial)
no esta dafiada.

4. Sal de metal (indicada por "(C)" en algunos casos, por conveniencia de explicacion en la presente invencion)

Mediante la adicion y amasado de la sal de metal (C) en la particula de éxido de tungsteno compuesto mencionada
con anterioridad (A), resina de policarbonato, y dispersante resistente a alto calor (B), puede obtenerse la
composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto de la
presente invencion, con reduccion de envejecimiento reducido de la propiedad de proteccion de rayos infrarrojos.

La razoén por la que la sal de metal (C) contenida en la composicidon de resina de policarbonato con dispersion de
particulas de 6xido de tungsteno compuesto de la presente invencion es capaz de aliviar la reduccion del
envejecimiento de la propiedad de proteccion de infrarrojos actuando sobre la composicion de resina de
policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto, sea considerada de la siguiente
manera por los inventores de la presente invencion.

Es decir, se considera de la siguiente manera: en la composicién de resina de policarbonato con dispersion de
particulas de 6xido de tungsteno compuesto, la sal de metal existe cerca oly en la superficie del material de particula
de infrarrojos de proteccion de rayos que es la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A), y por una accion de
esta sal de metal, la humedad que ingresa desde el aire, etc., se incorpora suficientemente, y el radical generado por
rayos UV, etc., se incorpora suficientemente, y la generacion de la cadena de radical nocivo se suprime, y, como un
resultado, la reduccion del envejecimiento de la propiedad de infrarrojos de proteccion de rayos puede ser aliviado.
Sin embargo, hay muchos puntos sin resolver en cuanto a la accion de la sal de metal, y es probable que funcione
una accioén que no sea la acciéon mencionada con anterioridad. Por lo tanto, la accién de la sal de metal no se limita a
la acciéon mencionada con anterioridad.

La sal de metal (C) usada en la presente invencion es la sal compuesta de metal seleccionado de Mg, Ni, Zn, In, y
Sn, y un acido inorganico o un acido organico, y se usan preferentemente una o mas clases de estas.

Especificamente, la sal de metal mencionada con anterioridad se selecciona de carboxilato.

Entonces, como el acido carboxilico que constituye el carboxilato mencionado con anterioridad, por ejemplo, se
pueden dar los siguientes acidos: acido féormico, acido acético, acido propionico, acido butirico, acido valérico, acido
caproico, acido octilico, acido nafténico, acido enantico, acido carpilico , acido pelargoénico, acido caprico, acido
laurico, acido miristico, acido pentadecanoico, acido palmitico, acido margarico, acido estearico, acido oleico, acido
linoleico, acido linolénico, acido araquidoénico, acido docosahexaenoico, acido eicosapenta, acido oxalico, acido
maloénico, acido succinico, acido benzoico, acido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico, acido salicilico, acido
galico, acido melitico, acido cinamico, acido pirtvico, acido lactico, acido malico, acido citrico, acido maleico, acido
aconitrico, acido glutarico, acido adipico, y amino acido. Ademas, como B-dicetona que constituye la sal compleja de
carbonilo, se pueden dar acetilacetona, benzoilacetona, benzoiltrifluoroacetona, hexafluoroacetilacetona, 2-
tenoiltrifluoroacetona, etc.

Ademas, el contenido de la sal de metal (C) en la composicién de resina de policarbonato con dispersion de
particulas de 6xido de tungsteno compuesto, es preferentemente 0,1 a 50 partes en peso con base en 100 partes en
peso del material de particula de proteccion de rayos infrarrojos, que es la particula de 6xido de tungsteno
compuesto (A).
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Cuando el contenido mencionado con anterioridad es 0,1 partes en peso 0 mas, la humedad introducida desde el
aire, etc., puede incorporarse suficientemente, y el radical generado por rayos UV, etc., puede incorporarse
suficientemente, y por lo tanto la generacion de la cadena del radical nocivo se puede suprimir, y el efecto de aliviar
la reduccion del envejecimiento de la propiedad de proteccion de rayos infrarrojos puede obtenerse suficientemente.
Mientras tanto, cuando el contenido mencionado con anterioridad es 50 partes en peso o menos, la dispersabilidad
de la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) en la superficie compacta sinterizada de proteccion contra
radiacién térmica obtenida usando la composicidon de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido
de tungsteno compuesto se puede asegurar, por lo tanto, no provocando que se produzca un deterioro por turbidez.

Por consiguiente, el contenido de la sal de metal (C) en la composicion de resina de policarbonato con dispersion de
particulas de 6xido de tungsteno compuesto es preferentemente 0,1 o mas y 50 partes en peso o0 menos con base
en 100 partes en peso del material de particula de proteccion de rayos infrarrojos, que es la particula de éxido de
tungsteno compuesto (A).

5. Material de moldeado de resina de policarbonato (D) (indicado por "(D)" en algunos casos, por conveniencia de
explicacion en la presente invencion)

El material de moldeado de resina de policarbonato (D) usado en la presente invencién no esta particularmente
limitado, si es la resina de policarbonato utilizada en este campo.

Una resina de policarbonato particularmente preferente en la presente invencion es policarbonato. El policarbonato
se sintetiza usando uno o mas tipos de compuestos fendlicos divalentes representados por 2,2-bis(4-
hidroxifenil)propano, 2,2-bis(3,5-dibromo-4-hidroxifenil)propano, y un precursor de carbonato representado por
fosgeno o carbonato de difenilo, etc. Un procedimiento publicamente conocido tal como polimerizacion interfacial,
polimerizacién en estado fundido, y polimerizacién en fase solida, etc., se puede utilizar como un procedimiento de
sintesis.

Aqui, como los compuestos de fenol divalente, por ejemplo, Slbis(hidroxiaril)alcanos tales como bis(4-
hidroxifenil)metano, 1,1-bis(4-hidroxifenil)etano, 2,2-bis(4-hidroxifenil)propano, 2,2-bis(4-hidroxifenil)butano, 2,2-
bis(4-hidroxifenil)octano, bis(4-hidroxifenil)fenil metano, 2,2-bis(4-hidroxi-3-metilfenil)propano, 2,2-bis(4-hidroxi-3,5-
dimetil-fenil)propano, 1,1-bis(4-hidroxi-t-butilfenil)propano, 2,2-bis(4-hidroxi-3-bromofenil)propano, 2,2-bis(4-hidroxi-
3,5-dibromofenil)propano; bis(hidroxiaril)cicloalcanos tales como 1,1-bis(4-hidroxifenil)ciclopentano, 1,1-(4-
hidroxifenil)ciclohexano; dihidroxiariléteres tales como 4,4'-dihidroxidifeniléter y bis(4-hidroxi-3-metilfenil)éter;
dihidroxiarilsulfuros tales como 4,4'-dihidroxidifenilsulfuro y bis(4-hidroxi-3-metilfenil)sulfuro; dihidroxidiarilsulfuros
tales como 4,4'-dihidroxidifenilsulféxido y bis(4-hidroxi-3-metilfenil)sulféxido; dihidroxidiaril sulfonas tales como 4,4'-
dihidroxidifenilsulfona y bis(4-hidroxi-3-metilfenil)sulfina; y 4,4-bifenilo, etc.

Ademas, se puede utilizar resorcina, y resorcina sustituida tal como 3-metilresorcina, 3-etilresorcina, 3-
propilresorcina, 3-butilresorcina, 3-t-butilresorcina, 3-fenilresorcina, 3-cumilresorcina, 2,3,4,6-tetrafuluororesorcina, y
2,3,4,6-tetrabromoresorcina;

catecol;
hidroquinona,

e hidroquinonas sustituidas tales como 3-metilhidroquinona, 3-etilhidroquinona, 3-propilhidroquinona, 3-
butilhidroquinona, 3-t-butilhidroquinona, 3-fenilhidroquinona, 3-cumilhidroquinona, 2,3,5,6-tetrametilhidroquinona,
2,3,5,6-tetra-t-butilhidroquinona,  2,3,5,6-tetrafluorohidroquinona,  2,3,5,6-tetraburomhidroquinona; y 2,2,2'2-
tetrahidro-3,3,3’, 3'-tetrametil-1,1'-spirobis(1H-indeno) -7,7'diol, etc. Estos compuestos fendlicos divalentes se
pueden usar solos o se pueden usar mediante la combinacién de dos o mas de sus clases.

El precursor de carbonato representado por fosgeno o carbonato de difenilo, etc., que se hace reaccionar con el
compuesto de fenol bivalente no esta particularmente limitado, y, por ejemplo, se puede dar carbonato de ditolilo,
bis(clorofenil)carbonato, m-cresilcarbonato, carbonato de dinaftilo, bis(difenil)carbonato, carbonato de dietilo,
carbonato de dimetilo, carbonato de dibutilo, carbonato de diciclohexilo, etc. Sin embargo, el precursor de carbonato
no esta limitado a estos. Preferentemente, se usa carbonato de difenilo. Estos precursores de carbonato también se
pueden usar solos o se pueden usar combinando dos o mas de sus clases.

Cuando se produce policarbonato, acido dicarboxilico o éster de acido dicarboxilico pueden estar contenidos como
componente acido. Como ejemplos del acido dicarboxilico y el dicarboxilato, se pueden dar acidos dicarboxilicos
aromaticos tales como acido tereftalico, acido isoftalico, acido difenil tereftalico, y acido difenil isoftalico; acidos
dicarboxilicos alifaticos tales como acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido pimélico, acido subérico,
acido azelaico, acido sébacico, acido decanodioico, acido dodecanodioico, acido difenil sebacico, acido difenil
decanodioico, acido difenil dodecanodioico; y acidos dicarboxilicos aliciclicos tales como acido
ciclopropandicarboxilico, acido 1,2-ciclobutandicarboxilico, acido 1,3-ciclobutanodicarboxilico, acido 1,2-
ciclopentanodicarboxilico, acido 1,3-ciclopentanocarboxilico, acido 1,2-ciclohexanodicarboxilico, acido 1,3-
ciclohexanodicarboxilico, acido 1,4-ciclohexanodicarboxilico, acido difenil ciclopropanodicarboxilico, acido difenil 1,2-
ciclobutanodicarboxilico, acido difenil 1,3-ciclobutanodicarboxilico, acido difenil 1,2-ciclopentanodicarboxilico, acido
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difenil 1,3-ciclopentanodicarboxilico, acido  difenil 1,2-ciclohexanodicarboxilico, acido  difenil 1,4-
ciclohexanodicarboxilico. Estos acidos dicarboxilicos o éster dicarboxilico pueden utilizarse solos o pueden
combinarse dos o mas de sus clases. Preferentemente 50% en moles o menos y mas preferentemente 30% en
moles o menos de acido dicarboxilico o éster dicarboxilico esta contenido en el precursor de carbonato mencionado
con anterioridad.

Cuando se produce policarbonato, pueden utilizarse compuestos polifuncionales que tienen tres o mas grupos
funcionales en una molécula. Un compuesto que tiene un grupo hidroxilo fendlico o carboxilo es preferente como
estos compuestos polifuncionales, y en particular es preferente un compuesto que contiene tres grupos hidroxilo
fendlicos.

6. Procedimiento para la dispersion de la particula de 6xido de tungsteno compuesto en resina de policarbonato

La particula de 6xido de tungsteno compuesto (A), el dispersante resistente a alto calor (B), y la sal de metal (C) se
dispersan en el material de moldeado de resina de policarbonato (D), para obtener de ese modo la composicion de
resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto.

El procedimiento para dispersar la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A), el dispersante resistente a alto
calor (B), y la sal de metal (C) en la resina de policarbonato puede seleccionarse arbitrariamente si este es el
procedimiento capaz de dispersar particulas uniformemente, tal como particula de 6xido de tungsteno compuesto (A)
en el material de moldeado de resina de policarbonato (D).

Como un ejemplo especifico, en primer lugar, se ajusta la dispersion liquida en la que la particula de éxido de
tungsteno compuesto (A) se dispersa en un disolvente arbitrario, usando un procedimiento tal como molino de
perlas, molino de bolas, molino de arena, y dispersion ultrasénica, etc. Después, la dispersion liquida, el dispersante
resistente a alto calor (B), y la sal de metal (C), un material granular o pellet del material de moldeado de resina de
policarbonato (D), y otro agente aditivo requerido, se funden y mezclan uniformemente mientras se elimina el
disolvente del liquido de dispersion, usando una maquina de mezcla tal como batidor de listones, cubilete, mezclador
Nauta, mezclador Henschel, super mezclador, mezclador planetario, y maquina de amasado tal como mezclador
Banbury, amasador, rodillo, amasadora de caucho, extrusora de husillo Unico, extrusora de husillo doble, etc., para
asi ajustar una mezcla en la que la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) se dispersa uniformemente en el
material de moldeado de resina de policarbonato (D). La temperatura durante el amasado se mantiene a una
temperatura de modo de no permitir que la resina de policarbonato se descomponga.

Ademas, como otro procedimiento, también existe un procedimiento para la obtenciéon de la mezcla en la que la
particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) se dispersa uniformemente en el material de moldeado de resina de
policarbonato (D) mediante la adicion del dispersante resistente a alto calor (B) en el liquido de dispersion de la
particula de 6xido de tungsteno compuesto (A), la eliminacion del disolvente por un procedimiento publicamente
conocido, y la fusién y mezcla de manera uniforme del polvo obtenido y el material granular o pellet de la resina de
carbonato, sal de metal (C), y otro agente aditivo de acuerdo requerido.

Ademas, también es posible utilizar un procedimiento para la fusidon y mezcla de manera uniforme del polvo de la
particula de 6xido de tungsteno compuesto (A) que aun no se somete a un procesamiento de dispersion, el
dispersante resistente a alto calor (B), y la sal de metal (C), mediante su adicién directamente al material de
moldeado de resina de policarbonato (D). Ademas, también existe un procedimiento para la mezcla de la particula
de 6xido de tungsteno compuesto (A), el dispersante resistente a alto calor (B) que es otro agente aditivo, y la sal de
metal (C) en mitad de la reacciéon de polimerizacion del material de moldeado de resina de policarbonato (D) o al
final de la reaccion de polimerizacion del material de moldeado de resina de policarbonato (D), y un procedimiento
para la mezcla de la particula de 6xido de tungsteno compuesto (A), el dispersante resistente a alto calor (B) que es
otro agente aditivo, y la sal de metal (C) en un estado fundido del material de moldeado de resina de policarbonato
(D) en mitad del amasado, etc., y un procedimiento para la fusion y amasado de la particula de éxido de tungsteno
compuesto (A), el dispersante resistente a alto calor (B) que es otro agente aditivo, y la sal de metal (C) en un estado
sélido del material de moldeado de resina de policarbonato (D) tal como un pellet, etc., y después su fusion y
amasado por una extrusora, etc.

El procedimiento de dispersion no se limita a los procedimientos anteriores, si la particula de 6xido de tungsteno
compuesto (A), etc., se dispersa uniformemente en el material de moldeado de resina de policarbonato (D).

7. Superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica

La superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacion térmica de la presente invencion es la superficie
compacta sinterizada formada por dilucion/fusiéon y amasado de la composicion de resina que incluye la composicion
de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto mencionada con
anterioridad por el material de moldeado de resina de policarbonato (D) o un tipo diferente de resina termoplastica,
que luego se moldea en una forma especifica.
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Como un procedimiento de moldeado tal, pueden utilizarse procedimientos tales como moldeado por inyeccion,
moldeado por extrusiéon, moldeado por compresion, o moldeado por rotacion, etc. En particular, cuando se utilizan
moldeado por inyeccion y moldeado por extrusion, una forma deseada puede ser moldeada de manera eficiente y
esto es preferente. En una forma de placa (estado de lamina) y un estado de pelicula, un procedimiento para retirar
la resina acrilica fundida que se extruye usando una extrusora tal como una matriz en T, mientras se enfria la resina
por un rodillo de refrigeracion, se emplea como un procedimiento para obtener la superficie compacta sinterizada de
proteccion de rayos por el moldeado por extrusion.

Aunqgue una temperatura de moldeado es diferente dependiendo de la composicion, etc., del material de moldeado
de resina de policarbonato utilizado, se ajusta a una temperatura de un punto de fusién de resina o una temperatura
mas alta que una temperatura de transicién vitrea en 50 a 150°, de modo de obtener una fluidez suficiente. Por
ejemplo, la temperatura de moldeado se ajusta preferentemente a 200°C o mas, y preferentemente 240°C a 330°C.
Si la temperatura de moldeado es de 200°C o mas, se puede reducir la viscosidad especifica de polimeros, lo que es
preferente debido a que particulas de 6xido de tungsteno compuesto de revestimiento de superficie se pueden
dispersar uniformemente en la resina de policarbonato. Si la temperatura de moldeado es de 350°C o menos, se
puede prevenir el deterioro debido a la descomposicién de la resina de policarbonato.

8. Laminado de proteccién contra radiacion térmica

El laminado de proteccion contra radiacién térmica de la presente invencién es el laminado formado mediante la
laminacion de la superficie compacta sinterizada de proteccion de rayos mencionada con anterioridad en una
superficie compacta sinterizada transparente. El laminado de proteccién contra radiacién térmica propiamente dicho
puede utilizarse para los materiales de techo, materiales de paredes de edificios y materiales de ventanas utilizados
para aberturas de vehiculos, trenes y aviones, etc., arcadas, cupulas de techo, y techados para autos, etc.

Ademas, la superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacién térmica de la presente invencion puede
utilizarse para un material de construccién laminado en otra superficie compacta sinterizada transparente tal como
un vidrio inorganico, un vidrio de resina, y una pelicula de resina, etc., como un laminado de protecciéon contra
radiacion térmica que es transparente a una luz visible integrada. Por ejemplo, la superficie compacta sinterizada de
proteccion contra radiacion térmica moldeada previamente en un estado de pelicula, se lamina integralmente en el
vidrio inorganico por un procedimiento de laminado de calor, para obtener de este modo el laminado de proteccion
contra radiacion térmica transparente a la luz visible que tiene una funcion de proteccion contra radiacion térmica y
una funcién de prevencién de salpicaduras.

Ademas, por la laminacion integral la de la superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacion térmica en
otra superficie compacta sinterizada transparente simultaneamente con el moldeado de la superficie compacta
sinterizada de proteccién contra radiacion térmica por el procedimiento de laminado por calor, un procedimiento de
co-extrusion, un procedimiento de moldeado a presion, y un procedimiento de moldeado por extrusion, etc., puede
obtenerse el laminado de proteccion contra radiacién térmica que es transparente a la luz visible. El laminado de
proteccion contra radiacion térmica que es transparente a la luz visible, se puede utilizar como un material de
construccion mas util dado que complementa defectos mutuos mientras exhiben eficazmente ventajas de las
superficies compactas sinterizadas mutuas.

Ejemplos

La presente invencion se describira a continuacion en detalle, con referencia a ejemplos. Sin embargo, la presente
invencion no se limita a los siguientes ejemplos.

[Materia prima]
(1) Particula de 6xido de tungsteno compuesto: dispersion de particulas Cso 33WO3

(2) Material de moldeado de resina de policarbonato: pellet de resina de policarbonato (por Sabic Inco,
nombre del producto: Lexan ML9103R- 112)

[Procedimiento de evaluacion]

Ademas, en relacion con una evaluacién de la propiedad éptica de la superficie compacta sinterizada de proteccion
contra radiacién térmica obtenida en este ejemplo, se midieron la transmitancia de luz visible VLT (unidad: %) y la
transmitancia solar ST (unidad: %) usando un espectrofotometro U-4100 (por Hitachi, Ltd.). Ademas, se midi6
turbidez (H) (unidad: %) con base en JIS K 7136, usando un medidor de turbidez (por Murakami Color Research
Laboratory Co., Ltd.).

[Ajuste/Evaluacion]
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(Ejemplo 1)

Se pesaron H,WO4: 50g y CsOH: 17,0 g (correspondiente a Cs/W = 0,3), que luego se mezclaron de manera
suficiente por un mortero de agata. El polvo mixto obtenido se calenté en una atmdsfera de suministro de 5% de gas
Hz usando gas N2 como un vehiculo, y se sometio a un tratamiento de reduccion durante 1 hora a una temperatura
de 600 ° C, y se calentd a partir de entonces durante 30 minutos a una temperatura de 800°C en una atmodsfera de
suministro de gas N a fin de ser sinterizado, para obtener de este modo una particula (la formula de composicion es
Cs0,33WOs3, el color de polvo es L*: 35,2745, a*: 1,4918, y b*: -5,3118).

Se pesaron 5% en peso de la particula obtenida, y 5% en peso dispersante resistente a alto calor que tiene una
cadena principal acrilica como una cadena principal y un grupo epoxi como grupo funcional, que tiene una
temperatura de descomposicion térmica de 255°C, que tiene un peso molecular de aproximadamente 20000, y 90%
en peso de tolueno, que después se colocaron en un agitador de pintura que contiene perlas de ZrO, de 0,3 mm¢, y
se sometieron a pulverizacion y tratamiento de dispersion durante 6 horas, para ajustar de este modo el liquido de
dispersion de particula de 6xido de tungsteno compuesto del Ejemplo 1.

Donde, se midi6 un tamafio de particula de dispersion de la particula de 6xido de tungsteno en el liquido de
dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto del ejemplo 1, y se encontrd que era de 75 nm.

Ademas, se afnadié dispersante resistente a alto calor que tiene la cadena principal acrilica como la cadena principal,
que tiene el grupo epoxi como grupo funcional, y que tiene la temperatura de descomposicion térmica de 255°C y un
peso molecular de aproximadamente 20000, en el liquido de dispersion de particulas de 6xido de tungsteno
compuesto del ejemplo 1, y se ajusté de modo que un valor de una relacion en peso [dispersante resistente a alto
calor/particula de 6xido de tungsteno compuesto] del dispersante resistente a alto calor y la particula de 6xido de
tungsteno compuesto fue de 4. Después, el tolueno se eliminé usando un secador de vacio, para obtener de este
modo un polvo de dispersion de particula de 6xido de tungsteno compuesto del ejemplo 1.

Como se muestra en la Tabla 1, 100 partes en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de
polvo de dispersion de particula de 6xido de tungsteno compuesto del ejemplo 1, y 0,03 partes en peso de acido
octilico Mg se mezclaron uniformemente, que después se fundieron y amasaron a 290°C usando una extrusora
doble (por Toyo Seiki Seisakusyo Ltd.), para cortar de este modo una hebra extruida que tiene un diametro de 3 mm,
que después se forma en un pellet.

Después, el pellet y un pellet de resina de policarbonato se mezclaron de manera uniforme de modo que un
contenido de las particulas de 6xido de tungsteno compuesto era de 0,05% en peso. La mezcla se formé en una
lamina de 10 cm x 5 cm, con un espesor de 2,0 mm, usando una maquina de moldeado por inyeccion, para obtener
de este modo la superficie compacta sinterizada de proteccién contra radiacion térmica del ejemplo 1.

Se evaluaron las propiedades opticas (transmitancia de luz visible T(%), transmitancia solar ST(%), y turbidez H (%))
de la superficie compacta sinterizada de protecciéon contra radiacion térmica ejemplo 1. Un resultado de la
evaluacion se muestra en la tabla 1.

Después, la superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica del ejemplo 1 se mantuvo en un
bafio a 85°C x HR 90% durante 7 dias, y después se evaluaron las propiedades opticas (transmitancia de luz visible
T (%), transmitancia solar ST(%), y turbidez H(%)). El resultado de la evaluacién se muestra en la Tabla 1.

(Ejemplos 2 a 7)

Como se muestra en la Tabla 1, se realizd una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusiéon de un punto en que
100partes en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15partes en peso de polvo A, y 0,0015partes en peso de
acido octilico Mg como sal de metal, se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie
compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica del ejemplo 2.

De manera similar, se realizé una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusién de un punto en que 100 partes
en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 0,075 partes en peso de acido
estearico Mg como sal de metal, se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta
sinterizada de proteccion contra radiacién térmica del ejemplo 3.

De manera similar, se realizé una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusion de un punto en que 100 partes
en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 0,03 partes en peso de acido octilico
Ni como sal de metal, se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada
de proteccioén contra radiacion térmica del ejemplo 4.

De manera similar, se realizé una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusion de un punto en que 100 partes
en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 0,03 partes en peso de acido octilico
Zn como sal de metal, se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada
de proteccioén contra radiacion térmica del ejemplo 5.
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De manera similar, se realizé una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusion de un punto en que 100 partes
en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 0,03 partes en peso de acido octilico
In sal como metal, se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada de
proteccion contra radiacion térmica del ejemplo 6.

De manera similar, se realizé una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusion de un punto en que 100 partes
en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 0,03 partes en peso de acido octilico
Sn como sal de metal, se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada
de proteccioén contra radiacion térmica del ejemplo 7.

Se evaluaron las propiedades 6pticas (transmitancia de luz visible T(%), transmitancia solar ST(%), y turbidez H(%))
de la superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica de los Ejemplos 2 a 7. El resultado de la
evaluacion se muestra en la Tabla 1.

Posteriormente, las superficies compactas sinterizadas de proteccién contra radiacion térmica de los Ejemplos 2 a 7
se mantuvieron en bafio de RH 85°C x 90% durante 7 dias, y después de ello se evaluaron las propiedades 6pticas
(transmitancia de luz visible T(%), transmitancia solar ST(%), y turbidez H(%)). El resultado de la evaluacion se
muestra en la Tabla 1.

(Ejemplos comparativos 1 a 3)

Como se muestra en la Tabla 1, se realiz6é una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusién de un punto en que
100 partes en peso de pellet de resina de policarbonato, y 0,15 partes en peso de polvo A, se mezclaron
uniformemente y no se afadio la sal de metal, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada de
proteccion contra radiacion térmica del ejemplo comparativo 1.

Ademas, se realiz6é una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusion de un punto en que 100 partes en peso de
pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 10,03 partes en peso de acido octilico A como
sal de metal se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada de
proteccion contra radiacion térmica del ejemplo comparativo 2.

De manera similar, se realizé una operacion similar a la del ejemplo 1 con exclusion de un punto en que 100 partes
en peso de pellet de resina de policarbonato, 0,15 partes en peso de polvo A, y 0,03 partes en peso de acido octilico
Mn como sal de metal se mezclaron uniformemente, para obtener de este modo una superficie compacta sinterizada
de proteccioén contra radiacion térmica del ejemplo comparativo 3.

Se evaluaron las propiedades 6pticas (transmitancia de luz visible T(%), transmitancia solar ST(%), y turbidez H(%))
de la superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica de los ejemplos comparativos 1 a 3. El
resultado de la evaluacion se muestra en la tabla 1.

Posteriormente, las superficies compactas sinterizadas de proteccion contra radiacion térmica de los Ejemplos
Comparativos 1 a 3 se mantuvieron en un bafio a 85°C x HR 90% durante 7 dias, y después se evaluaron
propiedades o6pticas (transmitancia de luz visible T(%), transmitancia solar ST(%), y turbidez H(%)). El resultado de
la evaluacién se muestra en la Tabla 1.

[Conclusion]

(1) En los ejemplos 1 a 3, se afiade sal de Mg como sal de metal. Por lo tanto, se confirma a partir de la
Tabla 1, que se suprime el deterioro de la propiedad de proteccion de rayos casi infrarrojos, que se observa por una
prueba de aceleracion por calentamiento y humidificacion del mantenimiento de la superficie compacta sinterizada
de proteccion contra radiacion térmica en un bafio a 85°C x HR 90% de durante 7 dias, en comparacion con el
ejemplo comparativo 1 en el que no se afnade la sal de metal. A saber, se ha descubierto que la superficie compacta
sinterizada de proteccion contra radiacion térmica de los ejemplos 1 a 3 es capaz de exhibir una excelente
estabilidad de envejecimiento de la propiedad de proteccion de rayos infrarrojos, en comparacion con la superficie
compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica del ejemplo comparativo 1 de acuerdo con una técnica
convencional.

(2) El Ejemplo 4 muestra acido octilico Ni como sal de metal, el ejemplo 5 muestra acido octilico Zn
como sal de metal, el ejemplo 6 muestra acido octilico In como sal de metal, y el ejemplo 7 muestra acido octilico Sn
como sal de metal. En los Ejemplos 4 a 7 en los que se utiliza la sal de metal, también se ha descubierto que puede
exhibirse una excelente propiedad de proteccion de rayos infrarrojos de envejecimiento, en comparacion con la
superficie compacta sinterizada de proteccidon contra radiacion térmica del ejemplo comparativo 1 de la técnica
convencional, como se confirma a partir de la tabla 1.

(3) El ejemplo comparativo 2 muestra acido octilico Al como sal de metal, y el ejemplo comparativo 3
muestra acido octilico Mn como sal de metal. En el ejemplo comparativo 2 en el que un elemento de metal se
cambia a Al, y en el ejemplo comparativo 3 en el que un elemento de metal se cambia a Mn, no se confirmo el efecto
de supresion del deterioro de la propiedad de proteccion de rayos casi infrarrojos observado por la prueba de
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aceleracion mediante el calentamiento y humidificacion del mantenimiento de la superficie compacta sinterizada de
proteccion contra radiacion térmica en un bafio a 85°C x HR 90% durante 7 dias.

Aplicabilidad industrial

La superficie compacta sinterizada de proteccion contra radiacion térmica y el laminado de proteccién contra
radiacion térmica obtenidos usando la composicion de resina de policarbonato con dispersién de particulas de 6xido
de tungsteno compuesto de la presente invencién en la que se afade sal de metal, tiene una estabilidad de
envejecimiento no convencional, y, por lo tanto, tiene una aplicabilidad industrial para materiales de ventana, etc., de
cada tipo de edificios y vehiculos.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto que
contiene particulas de 6xido de tungsteno compuesto expresada por la formula general MxWyOz (en la que M es
uno o mas tipos de elementos seleccionados del grupo que consiste en H, He, metal alcalino, metal alcalinotérreo,
elementos de tierras raras , Mg, Zr, Cr, Mn, Fe, Ru, Co, Rh, Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Al, Ga, In, Tl, Si, Ge,
Sn, Pb, Sb, B, F, P, S, se, Br, Te, Ti, Nb, V, Mo, Ta, Re, Be, Hf, Os, Bi, y I, W es tungsteno, O es oxigeno,
satisfaciendo 0,001 < x/y < 1, 2,2 < z/y < 3,0), sal de metal, y resina de policarbonato,

caracterizada porque la sal de metal es la sal de carboxilato de uno o mas tipos de elementos de metal
seleccionados del grupo que consiste en Mg, Ni, Zn, In, y Sn.

2. La composicion de resina de policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto de
acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la cantidad de adicién de la sal de metal es de 0,1 a 50 partes en peso en
base a 100 partes en peso de las particulas de 6xido de tungsteno compuesto.

3. Un moldeado de proteccién contra radiacion térmica, caracterizado porque la composicidon de resina de
policarbonato con dispersion de particulas de 6xido de tungsteno compuesto de la reivindicacion 1 o 2 se diluye,
funde, y amasa con la resina de policarbonato o un tipo diferente de resina termoplastica que tiene compatibilidad
con la resina de policarbonato, y se moldea en una forma especifica.

4. Un laminado de proteccion contra radiacion térmica, caracterizado porque el moldeado de proteccion contra
radiacion térmica de la reivindicacion 3 se lamina sobre otro moldeado transparente.
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