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DESCRIPCION
Ensamblaje de union para tornillo 6seo

Campo de la invencion

Se presenta en esta solicitud un ensamblaje de uniéon. Mas especificamente, se presenta un ensamblaje de unién
para el uso con un tornillo 6seo usado en cirugia de columna.

Antecedentes de la invencién

Los cirujanos de columna a menudo tratan los trastornos de la columna vertebral con fusion vertebral aumentada
con barras para columna vertebral conectadas a la columna vertebral con tornillos pediculares. Tales "ensamblajes
de barra" generalmente comprenden una o dos barras para columna vertebral y una pluralidad de tornillos insertados
a través de los pediculos y en sus respectivos cuerpos vertebrales. Los tornillos estan provistos de conectores, para
unir las barras para columna vertebral a los tornillos. Las barras para columna vertebral se extienden a lo largo del
eje longitudinal de la columna vertebral, uniéndose a la pluralidad de tornillos a través de sus conectores. La
influencia de alineacion de las barras fuerza a la columna vertebral del paciente a adaptarse a una forma mas
apropiada. El documento US2005/228385A1 divulga un ensamblaje de unién usado para unir selectivamente un
tornillo 6seo que tiene un arbol alargado y una cabeza a una barra alargada de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

RESUMEN

Se presenta en esta solicitud un ensamblaje de unién usado para unir selectivamente un tornillo 6seo que tiene un
arbol alargado y una cabeza a una barra alargada. La barra alargada se usa, por ejemplo, para conectar una
pluralidad de tornillos entre si. El ensamblaje de unién tiene un elemento de unién configurado para acoplarse a la
cabeza de un tornillo 6seo, asi como a la barra alargada. El ensamblaje tiene un alojamiento externo configurado
para cooperar con el ensamblaje de unién para asegurar el ensamblaje de unién a la cabeza del tornillo éseo y a la
barra alargada.

En un aspecto ejemplificado, cuando se acopla a la barra alargada la porcion de la parte de arriba del elemento de
union, el elemento de unién no se extiende por encima de la porcion mas alta de la barra alargada. El perfil inferior
resultante del elemento de union proporciona un ensamblaje de unién que no sobresale tanto de las vertebras como
en los sistemas convencionales. Otro beneficio del ensamblaje de unién descrito en esta solicitud es que, ya que el
alojamiento externo polariza el elemento de unidon moviéndose en la direccion transversal al eje central del
ensamblaje de unién, el elemento de unién se puede asentar muy cerca de la porcién de las vertebras en la que se
fija el tornillo 6seo, minimizdndose el espacio entre las vertebras y la parte de abajo del elemento de union.

Otros aspectos y realizaciones del ensamblaje de union se describen en esta solicitud. Esta descripciéon esta
destinada a describir por completo el ensamblaje de unién, pero no limitar su disefio, funcién, o aplicacién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas de las formas de realizacion preferidas de la presente invencion seran mas evidentes en
la descripcion detallada en la que se hace referencia a los dibujos anexos donde:

La FIG. 1 es una vista en alzado lateral de un aspecto de un ensamblaje de unién como se usa con un sistema de
tornillo 6seo mostrado posicionado en la columna vertebral de un humano;

La FIG. 2 es una vista en perspectiva de un aspecto de un ensamblaje de unién que tiene un alojamiento externo
con dos deslizadores en acoplamiento con una barra alargada;

La FIG. 3 es una vista en despiece ordenado del ensamblaje de unién de la FIG. 2, que muestra un tornillo 6seo
para la aceptacion en una porcion de la parte de abajo del elemento de unién;

La FIG. 4 es una vista en despiece ordenado del ensamblaje de unién de la FIG. 2, que muestra la cabeza de un
tornillo dseo posicionada en una cavidad formada por el soporte de un elemento de union;

La FIG. 5 es una vista en despiece ordenado del ensamblaje de unién de la FIG. 2, que muestra una barra alargada
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posicionada en el canal receptor de la barra formado por el asiento del elemento de unién;

La FIG. 6 es una vista en perspectiva parcialmente transparente del ensamblaje de unién de la FIG. 2, que ilustra el
interbloqueo del elemento de polarizacion con la porcién estriada del larguero de la viga longitudinal;

La FIG. 7 es una vista en perspectiva en despiece ordenado del ensamblaje de unién de la FIG. 2, que muestra dos
deslizadores;

La FIG. 8 es una vista en alzado lateral del ensamblaje de union de la FIG. 2 en la posicion cerrada;
La FIG. 9 es una vista en alzado lateral del ensamblaje de union de la FIG. 2 en la posicion abierta;

La FIG. 10 es una vista en planta desde arriba en seccién del ensamblaje de unién de la FIG. 2 en la posicion
cerrada, cortada a lo largo de la linea (10-10) de la FIG. 8;

La FIG. 11 es una vista en planta desde arriba en seccién del ensamblaje de unién de la FIG. 2 en la posicion
abierta, cortada a lo largo de la linea (11-11) de la FIG. 9;

La FIG. 12 es una vista en perspectiva en despiece ordenado de un aspecto de un ensamblaje de unién que tiene un
alojamiento externo con un deslizador; y

La FIG. 13 es una vista en perspectiva del ensamblaje de union de la FIG. 12 en la posicién cerrada.
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los presentes sistemas y aparatos y procedimientos se entienden mas facilmente por la referencia a la siguiente
descripcién detallada, ejemplos, dibujo, y reivindicaciones, y su descripcién anterior y posterior. Sin embargo, antes
de que se divulguen y describan los presentes dispositivos, sistemas, y/o procedimientos, se entendera que esta
invencion no esta limitada a los dispositivos, sistemas y/o procedimientos especificos divulgados a menos que se
especifique lo contrario, por lo que pueden, por supuesto, variar. También se entendera que la terminologia usada
en esta solicitud es con el fin de describir s6lo aspectos particulares y no esté destinada a ser limitadora.

La siguiente descripcion de la invencion se proporciona como una ensefianza de habilitacion de la invencion. Con
este fin, los expertos en la técnica relevante reconoceran y apreciaran que se pueden realizar muchos cambios a los
diversos aspectos de la invencion descrita en esta solicitud, mientras se sigan obteniendo los resultados
beneficiosos de la presente invencion. También serd evidente que algunos de los beneficios deseados de la
presente invencion se pueden obtener seleccionando algunas de las caracteristicas de la presente invencién sin
utilizarse otras caracteristicas. Por lo tanto, los que trabajan en la técnica reconoceran que muchas modificaciones y
adaptaciones a la presente invencién son posibles e incluso pueden ser deseables en ciertas circunstancias y
forman parte de la presente invencién. De ese modo, la siguiente descripcion se proporciona como ilustrativa de los
principios de la presente invencion y no en limitacion de la misma.

Como se usa de principio a fin, las formas en singular "un”, "uno”, "una", "el" y "la" incluyen los referentes en plural a
menos que el contexto dicte claramente lo contrario. De ese modo, por ejemplo, la referencia a "un tornillo" puede
incluir dos o mas de tales tornillos a menos que el contexto indique lo contrario.

Los intervalos se pueden expresar en esta solicitud como desde "aproximadamente" un valor particular, y/o hasta
"aproximadamente" otro valor particular. Cuando se expresa tal intervalo, otro aspecto incluye desde el un valor
particular y/o hasta el otro valor particular. De manera similar, cuando los valores se expresan como aproximaciones,
mediante el uso del antecedente "aproximadamente”, se entenderd que el valor particular forma otro aspecto. Se
entenderd ademas que los extremos de cada uno de los intervalos son significativos en relacion con el otro extremo,
asi como independientemente del otro extremo.

Como se usa en esta solicitud, los términos "opcional" y "opcionalmente" significan que el hecho o circunstancia
descrita posteriormente se puede o no producir, y que la descripcion incluye casos en los que se produce dicho
hecho o circunstancia y casos en los que no.

Se presenta en esta solicitud un ensamblaje de unién (10) usado para unir selectivamente un tornillo éseo (20) que
tiene un arbol alargado (22) y una cabeza (24) a una barra alargada (30). La barra alargada (30) se usa, por
ejemplo, para conectar una pluralidad de tornillos entre si. EI ensamblaje de union (10) tiene un elemento de union
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(100) configurado para acoplarse a la cabeza (24) de un tornillo 6seo (20) y a la barra alargada. El ensamblaje tiene
un alojamiento externo (200) configurado para colaborar con el ensamblaje de uni6n (10) para asegurar el
ensamblaje de unidon (10) a la cabeza (24) del tornillo 6seo (20) y a la barra alargada (30).

En un aspecto, una porcion de la parte de abajo (110) del elemento de union (100) esta configurada para acoplarse
a la cabeza (24) del tornillo 6seo. En otro aspecto, una porcion de la parte de arriba (130) del elemento de union esta
configurada para acoplarse a una porcion de la barra alargada. El alojamiento externo, en este aspecto, esta
configurado para polarizar selectivamente porciones del elemento de unién para entrar en acoplamiento con la
porcion de la barra alargada (30) moviendo las porciones del alojamiento externo hacia el eje central (Ac) del
ensamblaje de union.

En un aspecto ejemplificado, cuando se acopla a la barra alargada la porcién de la parte de arriba (130) del
elemento de union (100), el elemento de unidn no se extiende por encima de la porcion més alta (32) de la barra
alargada (30).

En otro aspecto mas, una porcion de la parte de arriba (130) del elemento de unién (100) define un asiento (140) con
un primer lado (142) que tiene una superficie exterior (144) y un segundo lado (146) que tiene una superficie exterior
(148). En este aspecto, el asiento (140) define un canal receptor de la barra (150), donde al menos una de las
superficies exteriores de los lados primero o segundo del asiento esta inclinada con respecto al eje longitudinal (A.)
del canal receptor de la barra (150). En un aspecto ejemplificado, el alojamiento externo (200) tiene un primer
deslizador (210) que comprende un cuerpo (212) y patas separadas primera y segunda (214, 216). El cuerpo esta
configurado para deslizarse longitudinalmente, hacia el eje central (Ac), desde una primera posicion en la que el
asiento esta sustancialmente abierto, permitiéndose de ese modo el ingreso o salida de la barra alargada (30) con
respecto al canal receptor de la barra (150), hasta una segunda posicion en la que al menos una de las patas se
acopla por fricciébn a la superficie exterior inclinada, polarizando el lado respectivo del asiento hacia el eje
longitudinal para acoplarse a la barra alargada, reteniéndose sustancialmente de ese modo la barra alargada (30) en
el canal receptor de la barra.

Como se ilustra en la FIG. 2, el alojamiento externo (200) puede comprender ademas un segundo deslizador (230),
dispuesto opuestamente con respecto al primer deslizador (210). En este aspecto, el primer deslizador esta
configurado para deslizarse hacia una porcion de la linea media (160) del elemento de unién (100) desde una
primera direccion (162), y el segundo deslizador esta configurado para deslizarse a la porcion de la linea media del
elemento de unién desde una segunda direccion (164).

El asiento (140) se puede conformar para adaptarse sustancialmente a una porcion exterior (34) de la barra
alargada, proporcionandose de ese modo mas area superficial para el acoplamiento entre el asiento y la barra
alargada.

En otro aspecto mas, una porcién de la parte de abajo (110) del elemento de unién define un soporte (112) con un
primer lado (114) y un segundo lado (116). El soporte (112) define una cavidad (118) configurada para la recepcion
de la cabeza (24) del tornillo 6seo (20). En este aspecto, al menos una de las superficies exteriores (120, 122) de los
lados primero y segundo del soporte esta inclinada con respecto al eje longitudinal (A.). Aqui, el primer deslizador
(210) comprende patas separadas tercera y cuarta (218, 220), de tal manera que, cuando el cuerpo (212) se halla en
la primera posicion, el soporte esta sustancialmente abierto, permitiéndose de ese modo el movimiento de la cabeza
del tornillo 6seo dentro de la cavidad (118). Cuando el cuerpo se mueve a la segunda posicion, al menos una de las
patas tercera o cuarta se acopla por friccion a la superficie exterior inclinada del lado respectivo del soporte (112),
polarizando el lado respectivo del soporte hacia el eje longitudinal, cerrando al menos parcialmente el soporte,
fijandose sustancialmente de ese modo la orientacion de la cabeza (24) del tornillo 6seo con respecto al elemento de
union (100). Las patas separadas tercera y cuarta pueden ser sustancialmente independientes o integrales con las
patas separadas primera y segunda. También se contempla que las patas separadas tercera y cuarta se puedan
accionar junto con las patas separadas primera y segunda o con independencia de las mismas.

Las superficies exteriores (144, 148) del al menos uno de los lados primero y segundo (142, 146) del asiento (140)
estan inclinadas con respecto al eje longitudinal del canal receptor de la barra. Por supuesto, también se contempla
que ambas superficies exteriores de los lados primero y segundo del asiento estén inclinadas con respecto al eje
longitudinal. En un aspecto, la superficie exterior del primer lado se inclina hacia fuera del eje longitudinal hacia la
linea media, y la superficie exterior del segundo lado también se inclina hacia fuera del eje longitudinal hacia la linea
media.

En un aspecto ejemplificado, la porciéon de la al menos una pata del deslizador que se acopla por friccion a la
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superficie exterior inclinada es una porcion interior que esta inclinada para complementar la superficie exterior del
lado respectivo en el que se acopla por friccion.

Como se puede apreciar, se ha presentado un alojamiento externo (200) con un deslizador, al igual que un
alojamiento externo con dos deslizadores. En el aspecto con dos deslizadores, los deslizadores se pueden accionar
el uno hacia el otro y pueden ser imagenes especulares el uno del otro, donde el segundo deslizador también
comprenderia patas primera y segunda, asi como patas tercera y cuarta, cuando fuese necesario.

Ya que el alojamiento externo se usa para polarizar el elemento de unién para entrar en acoplamiento con la cabeza
(24) del tornillo 6seo, asi como la barra alargada, en un aspecto, el elemento de union comprende un material
sustancialmente deformable. El material sustancialmente deformable puede comprender titanio o una aleacion de
titanio, como Ti 6-4 ELI. Como tal, el alojamiento externo comprende un material con una dureza mayor que el
material sustancialmente deformable. Por ejemplo, y sin estar destinado a ser limitador, el alojamiento externo puede
comprender cromo cobalto.

En un aspecto, al menos uno de los lados primero y segundo del asiento, o0 ambos, define opcionalmente una ranura
longitudinal (170) configurada para permitir que el asiento se deforme hacia dentro hacia el eje longitudinal. La
ranura longitudinal proporciona un punto débil que hace posible que el asiento se deforme con mayor facilidad. En
otro aspecto, cada lado del asiento se puede bisecar, debilitandose alin mas el asiento y haciéndose mas facil que el
alojamiento externo lo polarice.

Con referencia ahora a la Fig. 3, el ensamblaje de unién (10) puede definir ademas un agujero para herramienta
(180) a cada lado del asiento configurado para la recepcion de una herramienta de inserciébn (no mostrada).
Adicionalmente, en un aspecto, el elemento de unién define una apertura para destornillador axial (190) configurada
para permitir que un destornillador acceda a un agujero para destornillador en la cabeza del tornillo.

En otro aspecto, y con referencia a la Fig. 3, el deslizador comprende al menos un larguero (240) y el elemento de
unién define al menos un canal de deslizamiento (195) configurado para la recepcion complementaria del larguero
(240) para permitir que el deslizador se deslice longitudinalmente con respecto al elemento de unién. En este
aspecto, también se puede incorporar un accesorio de bloqueo. Como tal, el al menos un larguero define al menos
una nervadura (242) en el mismo y un elemento de polarizacion (300) se puede disponer al menos parcialmente
dentro del canal de deslizamiento (195) configurado para polarizarse hacia dentro alejandose del canal de
deslizamiento. Cuando el elemento de polarizacion se polariza hacia dentro, permite que el deslizador se mueva
longitudinalmente en el canal de deslizamiento. Cuando el elemento de polarizacion retorna a su posicion original,
de vuelta al canal de deslizamiento, se acopla a la al menos una nervadura y fija sustancialmente la posicion del
deslizador respectivo con respecto al elemento de union.
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REIVINDICACIONES

1. Un ensamblaje de unién (10) usado para unir selectivamente un tornillo 6seo (20) gue tiene un arbol
alargado (22) y una cabeza (24) a una barra alargada (30), comprendiendo el ensamblaje de unién (10):

un elemento de unién (100) que tiene una parte de arriba (130), una parte de abajo (110), y un eje central (Ac) que
se extiende sustancialmente en el centro a través de la parte de arriba (130) y la parte de abajo (110), donde una
porcién de la parte de arriba (130) del elemento de union (100) define un asiento (140) con un primer lado (142) que
tiene una superficie exterior (144) y un segundo lado (146) que tiene una superficie exterior (148), el asiento (140)
define un canal receptor de la barra (150) con un eje longitudinal (A.) sustancialmente transversal al eje central (Ac),
donde al menos una de las superficies exteriores (144, 148) de los lados primero (142) o segundo (146) del asiento
(140) esta inclinada con respecto al eje longitudinal (A.); y

un alojamiento externo (200) que tiene un primer deslizador (210) que comprende un cuerpo (212) y patas
separadas primera (214) y segunda (216), configurado el cuerpo (212) para deslizarse sustancialmente paralelo al
eje longitudinal (AL) longitudinalmente, hacia el eje central (Ac), desde una primera posiciéon en la que el asiento
(140) esta sustancialmente abierto, permitiéndose de ese modo el ingreso o salida de la barra alargada (30) con
respecto al canal receptor de la barra (150), hasta una segunda posicién en la que al menos una de las patas (214,
216) se acopla por friccion a la superficie exterior respectiva inclinada (144, 148), polarizando el lado respectivo
(142, 146) del asiento (140) hacia el eje longitudinal (A.) para acoplarse a la barra alargada (30), reteniéndose
sustancialmente de ese modo la barra alargada (30) en el canal receptor de la barra (150);

caracterizado por que el alojamiento externo (200) comprende ademas un segundo deslizador (230), dispuesto
opuestamente con respecto al primer deslizador (210), donde el primer deslizador (210) esta configurado para
deslizarse hacia una porcion de la linea media (160) del elemento de unién (100) desde una primera direccién (162),
y donde el segundo deslizador (230) esta configurado para deslizarse a la porcion de la linea media (160) del
elemento de unién (100) desde una segunda direccion (164).

2. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el ensamblaje de union (10) se
dispone por debajo de la porcion mas alta (32) de la barra alargada (30).

3. El ensamblaje de union (10) de la reivindicacion 1, donde el asiento (140) es sustancialmente
adaptable a una porcion exterior (34) de la barra alargada (30).

4, El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde una porcién de la parte de
abajo (110) del elemento de unién (100) define un soporte (112) con un primer lado (114) que tiene una superficie
exterior (120) y un segundo lado (116) que tiene una superficie exterior (122), definiendo el soporte (112) una
cavidad (118) configurada para la recepcion de la cabeza (24) del tornillo 6seo (20), donde al menos una de las
superficies exteriores (120, 122) de los lados primero (114) o segundo (116) del soporte (112) esta inclinada con
respecto al eje longitudinal (A.), y donde el primer deslizador (210) comprende patas separadas tercera (218) y
cuarta (220), donde, cuando el cuerpo (212) se halla en la primera posicion, el soporte (112) esta sustancialmente
abierto, permitiéndose de ese modo el movimiento de la cabeza del tornillo 6seo (20) dentro de la cavidad (118), y
cuando el cuerpo se mueve a la segunda posicion, al menos una de las patas tercera (218) o cuarta (220) se acopla
por friccion a la superficie exterior inclinada (120, 122) del lado respectivo (114, 116) del soporte (112), polarizando
el lado respectivo (114, 116) del soporte (112) hacia el eje longitudinal (A.), cerrando al menos parcialmente el
soporte (112), fijandose sustancialmente de ese modo la orientacién de la cabeza (24) del tornillo 6seo (20) con
respecto al elemento de unién (100).

5. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 2, donde las patas separadas tercera
(218) y cuarta (220) son sustancialmente integrales con las patas separadas primera (214) y segunda (216).

6. El ensamblaje de union (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde ambas superficies exteriores
(144, 148) de los lados primero (142) y segundo (146) del asiento (140) no son paralelos al eje longitudinal (A.).

7. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la superficie exterior (144) del
primer lado (142) no es paralela al eje longitudinal (A.), donde la superficie exterior (144) del primer lado (142) esta
mas lejos del eje longitudinal (AL) en un extremo de la superficie exterior (144) del primer lado (142) cerca de la linea
media (160), y donde la superficie exterior (148) del segundo lado (146) no es paralela al eje longitudinal (A.), donde
la superficie exterior (148) del segundo lado (146) estd mas lejos del eje longitudinal (AL) en un extremo de la
superficie exterior (148) del segundo lado (146) cerca de la linea media (160).

8. El ensamblaje de union (10) de acuerdo con la reivindicacion 6, donde la al menos una pata (214, 216)



10

15

20

25

30

35

40

ES 2674795 T3

del primer deslizador (210) comprende una porcion interior que se acopla por friccion a la superficie exterior inclinada
(120, 122), y donde la porcién interior de la al menos una pata (214, 216) del primer deslizador (210) esté inclinada.

9. El ensamblaje de union (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el elemento de union (100)
comprende un material sustancialmente deformable.

10. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 8, donde el material sustancialmente
deformable comprende titanio.

11. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacién 9, donde al menos uno de los lados
primero (142) y segundo (146) del asiento (140) comprende una ranura longitudinal (170).

12. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 8, donde el primer deslizador (210)
comprende un material lo suficientemente duro para deformar el elemento de unién (100).

13. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicaciéon 11, donde el primer deslizador (210)
comprende cromo cobalto.

14. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde cada lado (142, 146) del
asiento (140) se biseca en la direccién axial.

15. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el ensamblaje de unién (10)
define un agujero para herramienta (180) a cada lado (142, 146) del asiento (140) configurado para la recepcion de
una herramienta de insercion.

16. El ensamblaje de union (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el elemento de union (100)
define una apertura para destornillador axial (190) configurada para permitir que un destornillador acceda a un
agujero para destornillador en la cabeza (24) del tornillo (20).

17. El ensamblaje de unién (10) de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el primer deslizador (210)
comprende al menos un larguero (240) y el elemento de unién define al menos un canal de deslizamiento (195)
configurado para la recepcién complementaria del larguero (240) para permitir que el primer deslizador (210) se
deslice longitudinalmente con respecto al elemento de union (100).

18. El ensamblaje de union (10) de acuerdo con la reivindicacion 16, donde el al menos un larguero define
al menos una nervadura (242) en el mismo.

19. El ensamblaje de unién (10) de la reivindicacién 17, que comprende ademdas un elemento de
polarizacion (300) dispuesto al menos parcialmente dentro del canal de deslizamiento (195) configurado para
polarizarse hacia dentro alejandose del canal de deslizamiento (195), permitiéndose de ese modo que el primer
deslizador (210) se mueva longitudinalmente en el canal de deslizamiento (195), y se polarice de vuelta al canal de
deslizamiento (195), acoplandose de ese modo a la al menos una nervadura (242) y fijandose sustancialmente la
posicion del primer deslizador (210) con respecto al elemento de union (100).






ES 2674795 T3

30

(=]
-—
o™~
o™
N
™~




ES 2674795 T3

10



ES 2674795 T3

11



ES 2674795 T3

12



ES 2674795 T3




ES 2674795 T3




ES 2674795 T3

FIG. 8

15



ES 2674795 T3

16



ES 2674795 T3

1 60\‘ 180

210 N | [E 230
300 300
242 | 242
190

|

| 5

i

210 300 220 180 230

300 218 190 180 FIG 11

17



ES 2674795 T3




ES 2674795 T3

30

FIG. 13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

