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DESCRIPCION
Dispositivo para detectar el desgaste de un neumatico
Introduccion

La invencion se refiere a una disposicion que indica el desgaste de los neumaticos. Mas especificamente, la
invencion se refiere a un dispositivo ubicado en un neumatico en el que el dispositivo comprende un detector de
humedad.

Antecedentes

Durante la utilizacién, un neumatico se deteriora en el area de la banda de rodamiento, que es una parte de un
neumatico que normalmente tiene un patrén de ranuras que esta en contacto con la carretera. La banda de
rodamiento se disefa especificamente para proporcionar tracciéon para detener, arrancar, girar y proporcionar un uso
duradero.

El desgaste de un neumatico tiene lugar durante el tiempo que se utiliza debido a las fuerzas de friccion que trabajan
entre el neumatico y la superficie de la carretera. La fuerza de friccion también resultara en el desgaste sobre la
superficie de la carretera. En el invierno, cuando se utilizan con frecuencia neumaticos con clavos, la superficie de la
carretera se expondra especialmente al desgaste debido a los clavos que desgarran la superficie de la carretera.

Los neumaticos desgastados daran como resultado una mayor distancia de frenado. Este es especialmente el caso,
en un clima humedo. Sin suficiente banda de rodamiento en un neumatico, puede producirse hidrodeslizamiento
cuando se forma una capa de agua entre el neumatico y la superficie de la carretera, lo que lleva por lo tanto a una
pérdida de tracciéon que impide que el vehiculo responda a las entradas de control. Esto puede tener consecuencias
severas.

Los neumaticos deben retirarse del servicio y reemplazarse cuando alcanzan una cierta profundidad de la banda de
rodamiento, que es la distancia desde la superficie de la banda de rodamiento hasta la parte inferior de las ranuras
principales.

Si los neumaticos gastados no se reemplazan a tiempo, es mas probable que ocurran accidentes debido al derrape
en neumaticos lisos o casi lisos. Ademas, los neumaticos excesivamente desgastados son mas susceptibles a
dafios por los peligros de la carretera.

Los anteriores métodos conocidos para determinar el desgaste de un neumatico son la inspeccion visual, la
estimacion en base al tiempo utilizado, etc.

Una combinacion de estimar el tiempo que se utiliza un neumatico y la inspeccion visual es la forma mas comun de
verificar si un neumatico debe reemplazarse.

Cuando se realiza una inspeccion visual, se mide la profundidad de la banda de rodamiento y se inspecciona el
neumatico en busca de aranazos, etc.

Algunos neumaticos tienen indicadores de desgaste de la banda de rodamiento que se ubican en la base de las
ranuras principales y que estan equidistantes alrededor del neumatico. Los indicadores de desgaste incorporados de
la banda de rodamiento, se ven como tiras angostas de caucho liso a lo largo de la banda de rodamiento, que
apareceran en el neumatico cuando se alcanza cierto punto de desgaste.

Se conoce bien que los neumaticos no se inspeccionan con frecuencia y que los accidentes ocurren debido a la
mala calidad de los neumaticos.

Ademas de la inspeccion manual, existen dispositivos para detectar automaticamente el estado de desgaste de un
neumatico. Los dispositivos conocidos para indicar el desgaste de un neumatico son complejos y caros y
tipicamente comprenden dispositivos dispuestos en la rueda entre el neumatico y la llanta. Normalmente requieren
componentes electrénicos alimentados con suficiente potencia para transmitir el estado del desgaste del neumatico.
La alimentaciéon mediante cables no es una buena opcién debido a la rotacién de la rueda. Lo mismo se aplica al uso
de baterias, ya que requeriran inspeccion y mantenimiento puesto que el voltaje disminuira con el tiempo.

El documento WO-2006/098840 describe un sistema y un método para controlar el desgaste de la banda de
rodamiento de un neumatico por medio de la tecnologia de identificacion de frecuencia (RFID). Una etiqueta RFID se
incrusta en la banda de rodamiento de un neumatico en uno o mas puntos de desgaste. Un lector de etiquetas RF
monitorea periédicamente las sefiales de al menos una etiqueta RFID. La ausencia de una sefal RFID indica que la
etiqgueta RFID esta destruida y, por lo tanto, que el neumatico que cubre la etiqueta se ha desgastado.
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El documento EP-2368724 A1 describe un dispositivo de deteccion de desgaste de neumatico que comprende un
elemento piezoeléctrico y un transmisor que estan incluidos en la llanta de un neumatico. Las sefales del detector
de desgaste se combinan con sefiales de una unidad de sensor de presion que indica la presion de aire interna del
neumatico. El sensor de presion se dispone en la rueda. Las sefiales del elemento piezoeléctrico y el sensor de
presion se reciben en una unidad receptora dispuesta en la carroceria de un vehiculo.

El documento JP-3875349 B2 describe un transmisor en un vehiculo que transmite una sefal a un transpondedor
pasivo, tipicamente una antena, en la banda de rodamiento de un neumatico. Cuando el neumatico se desgasta, el
transpondedor se destruye, es decir, se desgasta, y no se envia una sefial de respuesta. Esta solucion no requiere
electrénica de potencia en la rueda, pero si requiere un transceptor instalado en el vehiculo.

Las soluciones conocidas para detectar automaticamente el desgaste de un neumatico se basan en dispositivos
complejos instalados en la rueda y/o en el vehiculo en el que esta montada la rueda.

Existe la necesidad de una forma simple y econémica de detectar e indicar automaticamente el desgaste de los
neumaticos y el grado de desgaste independiente de cualquier transmisor o receptor instalado en el vehiculo en el
que se monte la rueda. También es necesario contar con una solucién autoalimentada para indicar el desgaste de
los neumaticos y permitir que se use durante varios afios sin tener que verificar el estado de las baterias que
alimentan un transmisor.

En su modalidad mas simple, la presente invencién se basa en un dispositivo que detecta la humedad para indicar el
desgaste de un neumatico.

La solucién es independiente mediante una solucién de comunicacion autoalimentada y autoaccionada basada en
un acumulador de electrodo catalitico que se encuentra debajo de la superficie de desgaste en el area de la banda
de rodamiento de un neumatico. Cuando el neumatico se haya desgastado hasta cierto punto, el agua en algun
momento penetrara y activara el acumulador que comenzara a generar energia en un transmisor, lo que indica que
el neumatico se ha desgastado hasta cierto punto.

El dispositivo de deteccion puede estar inactivo en varios afios sin ninguna degradacion de la funcionalidad.
Resumen de la invencion

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar una forma simple y econdmica de detectar e indicar
automaticamente el desgaste de los neumaticos y también el grado de desgaste. Otro objetivo es proporcionar una
solucion autoalimentada y autodirigida para indicar el desgaste de los neumaticos y permitir que se utilice un
neumatico durante varios afos sin tener que verificar el estado de las baterias que alimentan un transmisor.

En un aspecto de la invencioén, esto se logra mediante un dispositivo para detectar e indicar el desgaste de un
neumatico, donde el dispositivo comprende:

° al menos un detector de humedad que comprende al menos un acumulador de electrodo catalitico cargado
en seco situado debajo de una superficie de desgaste en un area de la banda de rodamiento del neumatico.

. medios para generar energia, y

° un transmisor para transmitir sefiales que indican el desgaste del neumatico.

Las caracteristicas adicionales de la invencion se definen en las reivindicaciones dependientes. Otros objetivos y
ventajas de esta invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion, tomada en consideracion junto con
las Figuras acompanantes, que ilustran a manera de ejemplo, los principios de la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

La invencion se describira en mas detalles con referencia a las Figuras, donde:

La Figura 1 muestra un dispositivo para detectar el desgaste de los neumaticos de acuerdo con la invencion;

La Figura 2 muestra un neumatico que comprende un dispositivo de acuerdo con la invencion, y

La Figura 3 muestra un dispositivo para detectar el desgaste de los neumaticos, y donde el dispositivo comprende
varias superficies de desgaste apiladas en el area de la banda de rodamiento del neumatico, y donde los detectores
de humedad se sitian debajo de cada superficie de desgaste.

Como se menciond, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo 10 para detectar e indicar el
desgaste de un neumatico 15. La deteccion del desgaste de un neumatico se proporciona mediante un dispositivo
10 que comprende al menos un detector de humedad 30 situado en una banda de rodamiento del neumatico 15.
Cuando se coloca un detector de humedad 30 en un area de la banda de rodamiento de un neumatico 15 y debajo
de una superficie de desgaste, no se detectara humedad antes de que se haya desgastado una cierta cantidad de
superficie de desgaste. En una modalidad, la superficie de desgaste puede ser de caucho del propio neumatico o
puede ser una superficie de desgaste fabricada de un material diferente. La superficie de desgaste también puede
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comprender varias superficies de desgaste apiladas, por ejemplo, caucho del propio neumatico 15 y debajo de él,
otra superficie de desgaste hecha de otro material.

Cada superficie de desgaste puede comprender diferentes espesores y/o materiales de manera que cada superficie
tiene un lapso de tiempo diferente para desgastarse durante la utilizacion.

Para poder detectar no solo el desgaste sino también el grado de desgaste de un neumatico 15, pueden ubicarse
varias superficies de desgaste apiladas en el area de la banda de rodamiento del neumatico 15, y donde los
detectores de humedad se sitian debajo de cada superficie de desgaste.

La Figura 1 muestra una modalidad de la invencion. En esta modalidad, el dispositivo 10 comprende el detector de
humedad 30 asi como otros medios, los cuales se sitlan todos en una cavidad 20 en el area de la banda de
rodamiento de un neumatico. Mas especificamente, esta modalidad del dispositivo 10 comprende dicho detector de
humedad 30, asi como medios de transmision de sefiales, ambos conectados a medios para generar energia, que
se describiran adicionalmente a continuacién. Los medios de transmision de sefial que comprenden un transmisor
40, transmitiran una sefal que indica el desgaste del neumatico cuando se detecta humedad. La cavidad 20 puede
ser un orificio perforado, fresado o premoldeado en el area de la banda de rodamiento del neumatico 15.

La cavidad 20 también puede ser una carcasa que contiene las diferentes partes del dispositivo 10. La carcasa se
inserta en el area de la banda de rodamiento del neumatico 15. El exterior de la carcasa puede equiparse con puas,
de forma que, cuando la carcasa se monte en la cavidad 20 del neumatico, se pegue. Como se menciono, la
superficie de desgaste puede ser, por ejemplo, caucho del propio neumatico o puede ser una superficie de desgaste
fabricada en un material diferente, estando ambos situados por encima de la cavidad 20 o la carcasa como en el
ultimo ejemplo.

Los medios para generar energia pueden ser una bateria pequefia conectada al detector de humedad y el
transmisor 40 comenzara a transmitir una sefial cuando se detecte humedad.

En una modalidad de la invencion, los medios para generar energia comprenden al menos un acumulador de
electrodo catalitico cargado en seco que tiene una doble funcién cuando también funciona como detector de
humedad 30 cuando la humedad y el agua penetran a través de una superficie de desgaste desgastada.

Cuando la humedad y el agua alcanzan el acumulador, se activara y comenzara a generar energia y proporcionara
la potencia necesaria al transmisor 40 para transmitir una sefial que indique el desgaste del neumatico.

Este tipo de bateria puede permanecer inactiva y sin degradarse durante varios afios. Como es de carga seca, no
entregara energia hasta que se active por la humedad y el agua debido al desgaste de un neumatico.

El acumulador puede fabricarse, por ejemplo, de un electrodo de cobre y un electrodo de zinc con sal seca entre
ellos como un electrolito. Este es un ejemplo de varios electrodos y electrolitos posibles. Otras combinaciones
conocidas con otros metales pueden ser mas efectivas y producir curvas de voltaje mas altas que el cobre y el zinc.
Las celdas del acumulador separadas también se pueden conectar en serie y con diferentes combinaciones de
electrodos para generar un voltaje deseado.

Los electrodos de cobre y zinc emiten un voltaje de aproximadamente 1 voltio, pero al conectarlos en serie el voltaje
puede aumentarse.

Cuando el agua ingresa entre los electrodos, debido al desgaste de la superficie de desgaste de la carcasa, el
electrolito se activara y se generara energia. El acumulador actuara como un detector de humedad y una fuente de
alimentacion. Indirectamente también actuara como un sensor de desgaste debido a la superficie de desgaste.

Los medios de transmision de sefal pueden ser medios estandares conocidos, que comprenden un transmisor de
radio 40 con los dispositivos electrénicos correspondientes. En su modalidad mas simple, la informacién enviada
desde los medios de transmisién de sefial puede ser una onda portadora con una frecuencia establecida y
posiblemente como una sefial pulsada. En un sistema que comprende varios neumaticos, la identificacion del
dispositivo también se agregara a la onda portadora.

La superficie de desgaste sobre el detector de humedad debe fabricarse de un material y con un grosor que se
ajuste al tipo de uso del neumatico, y eso dara el tiempo de demora deseado antes de que la superficie de desgaste
se desgaste. Para los neumaticos que comprenden el dispositivo de la invencion 10 y que se montan en vehiculos
pesados, la superficie de desgaste debe ser mas gruesa y fabricarse de un material que sea mas resistente al
desgaste que para vehiculos mas ligeros, como los automadviles privados.

En una modalidad de la invencion, el dispositivo 10 comprende ademas una identificacién electrénica Unica de modo

que es posible diferenciar entre diferentes dispositivos 10 comprendidos en neumaticos correspondientes en un
vehiculo. A continuacion, se envia una sefial de desgaste junto con una identificacion del dispositivo.
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Cuando se utiliza un acumulador, se coloca en una carcasa impermeable, es decir, la cavidad 20 donde se coloca el
dispositivo 10 es una carcasa impermeable. Esto sera impermeable hasta que la superficie de desgaste, se
desgaste debido a las fuerzas de friccion ejercidas desde la carretera sobre la superficie de desgaste. De este modo,
se detectara e indicara el grado de desgaste de un neumatico ya que el dispositivo 10 se sitia en la banda de
rodamiento del neumatico y se utilizara simultaneamente a medida que se desgasta la banda de rodamiento del
neumatico.

El grado de desgaste de un neumatico quedara asi reflejado por el grado de desgaste de la superficie de desgaste
del dispositivo 10.

La rapidez con que se desgasta una superficie de desgaste del dispositivo 10 dependera del material de
construccion utilizado y de en qué parte del area de la banda de rodamiento se encuentra el dispositivo 10.

Para recibir las sefiales enviadas desde el transmisor 40 en el dispositivo 10, se debe utilizar un receptor. El tipo de
receptor utilizado puede ser uno montado en el vehiculo donde se montan los neumaticos o puede ser un receptor
portatil. El Unico requisito es que el receptor pueda recibir las sefiales transmitidas desde el transmisor.

En una modalidad, el transmisor es un transmisor Bluetooth y el receptor es un receptor Bluetooth. El receptor
Bluetooth puede ser, por ejemplo, un teléfono movil controlado por una aplicacion dedicada que se ejecute en él.

Cuando se montan neumaticos nuevos 15 en un vehiculo, cada uno con el dispositivo de la invencion 10 instalado,
la identificacion de cada dispositivo 10 se puede registrar en dicha aplicacion asi como también en el lugar en el que
se instala cada dispositivo 10 en el vehiculo. El registro puede automatizarse utilizando técnicas conocidas, por
ejemplo, cadigos de barras, RFID, etc.

Otras opciones factibles para recibir sefiales desde el dispositivo de la invencién 10, para detectar e indicar el
desgaste de un neumatico, son, por ejemplo, utilizando un receptor instalado en una ubicacion fija como un garaje o
estacion de servicio.

Un ejemplo de tal instalacion es en una estacion de servicio donde se instala un receptor cerca de una bomba de
gasolina. A continuacion, se puede dar una indicacién de un neumatico desgastado 15 si un vehiculo estacionado
junto a la bomba, y con el dispositivo 10 instalado, tiene un neumatico gastado.

La Figura 2 muestra un neumatico 15 que comprende un dispositivo 10 de acuerdo con la invencioén, y donde esta
ubicado en el area de la banda de rodamiento del neumatico 15. El area de la banda de rodamiento de un neumatico
15 es el area de un neumatico 15 en contacto con el suelo y, por lo tanto, el area de un neumatico 15 que se expone
a fuerzas de fricciéon que llevan el neumatico. La ubicacion donde se coloca el dispositivo 10 en el neumatico 15 es
critica ya que es la interaccion entre la superficie de desgaste del neumatico 15 y la ubicacion del dispositivo 10 con
relacion a la superficie de desgaste lo que determinara la precision de la deteccion de humedad y por lo tanto la
grado de desgaste de un neumatico.

La superficie de desgaste del dispositivo 10 tiene preferiblemente la misma forma que la superficie de la banda de
rodamiento del neumatico 15 en el que se monta y el dispositivo 10 se coloca unos pocos milimetros por debajo de
la banda de rodamiento del neumatico 15.

La Figura 3 muestra un dispositivo 10 para detectar el desgaste del neumatico, y donde el dispositivo 10 comprende
varias superficies de desgaste apiladas en el area de la banda de rodamiento del neumatico 15, y donde los
detectores de humedad 30A, 30B y 30C se situan debajo de cada superficie de desgaste. Esta configuracion del
dispositivo 10 puede diferenciar entre varios grados de desgaste.

En una modalidad, los detectores de humedad 30A, 30B y 30C son tres acumuladores apilados que también actdan
como detectores de humedad situados debajo de las respectivas superficies de desgaste. Cuando esta solucién se
implementa en un neumatico 15, puede transmitir datos de desgaste varias veces reflejando los diferentes grados de
desgaste del neumatico.

Las Figuras muestran los acumuladores en una construccion tipo sandwich. En otra modalidad, los acumuladores
pueden estar en una configuracion en serie donde la superficie de desgaste de cada acumulador se fabrica con
diferentes materiales de manera que el grado de desgaste sera diferente.

El acumulador ubicado en la parte superior o primero 30A, con un cierto grado de desgaste y, por lo tanto,
penetracion de humedad, generara energia con un cierto voltaje dado por el tipo de electrodos utilizados, si hay
varias celdas conectadas en serie, etc.

A medida que aumenta el grado de desgaste, se activara el segundo acumulador y, finalmente, se activaran el
tercero y el Ultimo acumulador.
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Para poder identificar los diferentes acumuladores 30A, 30B y 30C para conocer cual acumulador esta
transmitiendo, el nimero de celdas en cada acumulador 30A, 30B y 30C puede ser diferente, de modo que la
tension generada desde cada acumulador sea diferente.

Ejemplos de generacion de diferentes voltajes son:

El acumulador 30A comprende dos celdas que tipicamente dan un voltaje de 1,8V.

El acumulador 30B comprende tres celdas que tipicamente dan un voltaje de 2,7V.

El acumulador 30C comprende cuatro celdas que tipicamente dan un voltaje de 3,6V.

Si se desea detectar incluso mas grados de desgaste, se puede aumentar la cantidad de acumuladores. La
configuracion del dispositivo 10 puede comprender, por ejemplo, una combinacion de superficies de desgaste
apiladas y superficies de desgaste conectadas en serie, todas con detector de humedad debajo de cada superficie
de desgaste.

En una modalidad de la invencién, el dispositivo 10 comprende ademas uno o mas sensores 50 adicionales para
detectar otros parametros fisicos distintos a la humedad.

La invencién se define ademas por un neumatico 15 que comprende un dispositivo 10 para detectar e indicar el
desgaste de un neumatico 15, donde el dispositivo 10 comprende al menos un detector de humedad 30 situado en
una banda de rodamiento del neumatico 15. Todas las modalidades mencionadas del dispositivo mencionado
anteriormente pueden comprenderse en el neumatico 15.

El recapado, con el propdsito de recauchutar un neumatico 15, se realiza a menudo en neumaticos de alto
rendimiento 15 utilizados para camiones, dumperes y otros vehiculos expuestos a un mayor desgaste de los
neumaticos. Cuando se realiza el recapado de un neumatico 15, el dispositivo de la invencién 10 puede colocarse en
el area de la banda de rodamiento gastada antes de realizar el recapado.

La invencién se define adicionalmente por un vehiculo 10 con al menos dos neumaticos 15 donde al menos un
neumatico comprende un dispositivo 10 para detectar e indicar el desgaste de un neumatico 15, donde el dispositivo
10 comprende al menos un detector de humedad 30 ubicado en una banda de rodamiento del neumatico 15.

La presente invencion proporciona una forma flexible y econdmica de detectar e indicar el desgaste de un
neumatico 15.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

Un dispositivo (10) para detectar e indicar el desgaste de un neumatico (15), caracterizado porque el
dispositivo (10) comprende:

- al menos un detector de humedad (30) que comprende al menos un acumulador de electrodo catalitico
cargado en seco situado debajo de una superficie de desgaste en un area de la banda de rodamiento del
neumatico (15);

- medios para generar energia, y

- un transmisor (40) para transmitir sefiales que indican el desgaste del neumatico (15).

El dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, comprende ademas una identificacion del dispositivo.

El dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, comprende ademas varias superficies de desgaste
apiladas en el area de la banda de rodamiento del neumatico (15), y donde los detectores de humedad (30)
se situan debajo de cada superficie de desgaste.

El dispositivo (10) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que cada superficie de desgaste comprende
diferentes grosores y/o materiales, de modo que cada superficie tiene un lapso de tiempo diferente para
desgastarse durante el uso.

El dispositivo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el medio para generar
energia es al menos un acumulador de electrodo catalitico cargado en seco que se sitia debajo de la
superficie de desgaste en el area de la banda de rodamiento del neumatico (15).

El dispositivo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 4, donde el medio para
generar energia es al menos dos acumuladores de electrodo catalitico con carga seca que se encuentran
debajo de al menos una superficie de desgaste en el area de la banda de rodamiento del neumatico (15)
comprendiendo cada uno diferentes tipos de acumuladores cataliticos (30) para generar diferentes voltajes.

El dispositivo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas uno
0 mas sensores adicionales (50) para detectar otros parametros fisicos distintos de la humedad.

El dispositivo (10) segun la reivindicacion 7, en el que el sensor adicional (50) es un sensor de temperatura.

El dispositivo (10) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo esta encerrado en
una carcasa.

Un neumatico (15) que comprende un dispositivo (10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de la
1alag.

Un vehiculo (10) con al menos dos neumaticos (15) donde al menos un neumatico comprende un dispositivo
(10) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones dela 1 ala 9.
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