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DESCRIPCIÓN

Método y aparato para ocultación de imágenes de video perdidas

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de los EE.UU Nº de Serie 60/702.233, presentada el 25 de 
Julio de 2005, y titulada “VIDEO RECORDER DETECTION AND CONCEALMENT OF REFERENCE AND NON-5
REFERENCE FRAMES”

Campo de la invención

La presente invención se refiere en general a codificación y descodificación de video y, más particularmente, a métodos y 
aparato para la detección de imágenes de video de no referencia perdidas y a la ocultación de imágenes de video de 
referencia y de no referencia perdidas.10

Antecedentes de la invención

El contenido de video entregado a través de canales de comunicación propensa a error está sometido a errores 
introducidos durante la transmisión. Dentro de muchas infraestructuras de aplicación, los errores de transmisión pueden 
dar como resultado a menudo pérdidas de los datos que han de ser recibidos por una aplicación. Para aplicaciones de 
transmisión de video de baja tasa de bits, por ejemplo redes 3GPP, cada unidad de datos perdidos corresponde 15
usualmente a la pérdida de una imagen codificada en la capa de aplicación. Si se deja sin tratar, tal corriente de bits 
corrupta cuando es presentada al descodificador de video puede estropear o incluso bloquear el proceso de 
descodificación. Por ello, debería haber situados dentro del descodificador mecanismos para detectar tales pérdidas.

Las imágenes de video pueden ser divididas en dos tipos en corrientes de bits H.264, imágenes de referencia e 
imágenes de no referencia. El software JM descodificador H.264 actual puede detectar una imagen de referencia perdida 20
comprobando una variable llamada “frame_num” asignada a cada imagen de referencia. “frame_num” es incrementada 
en 1 para la siguiente imagen de referencia, así cuando el espacio entre dos “frame_num” consecutivas es mayor que 1, 
el descodificador sabe que se ha producido una imagen de referencia perdida. En este caso, el software JM 
descodificador actual detiene cualquier descodificación adicional.

Además, el software JM descodificador H.264 actual no puede detectar la pérdida de una imagen de no referencia. El 25
descodificador simplemente descodifica la siguiente imagen disponible en la corriente de bits y omite la imagen perdida. 
Por tanto, la secuencia video emitida tiene menos imágenes y esto puede provocar una fluctuación de la velocidad de 
presentación, lo que afecta a la experiencia de visión final.

Compendio de la invención

Estos y otros inconvenientes y desventajas de la técnica anterior son abordados por la presente invención, que está 30
dirigida a métodos y aparato para la detección de imágenes de video de no referencia perdidas y a la ocultación de 
imágenes de video de referencia y de no referencia perdidas.

Según un aspecto de la presente invención, se ha proporcionado un descodificador de video y un método para 
descodificar una corriente de bits de video según se ha especificado en las reivindicaciones.

Estos y otros aspectos, características y ventajas de la presente invención resultarán evidentes a partir de la siguiente 35
descripción detallada de realizaciones ejemplares, que ha de ser leída en conexión con los dibujos adjuntos.

Breve descripción de los dibujos

La presente invención puede ser mejor comprendida de acuerdo con las siguientes figuras ejemplares, en las que:

La fig. 1 muestra un diagrama de bloques para un descodificador de video ejemplar no escalable al que pueden aplicarse 
los presentes principios; y40

La fig. 2 muestra un diagrama de flujo para un método ejemplar para descodificar una secuencia de video, de acuerdo 
con los principios de la presente invención.

Descripción detallada

La presente invención está dirigida a métodos y aparato para la detección de imágenes de video de no referencia y a la 
ocultación de imágenes de video de referencia y de no referencia perdidas.45

Así, de acuerdo con los principios de nuestra invención, puede implementarse un descodificador y/o método de 
descodificación para detectar la pérdida de imágenes de no referencia y pueden invocarse funciones correspondientes 
para ocultar las imágenes de no referencia perdidas. Además, de acuerdo con los presentes principios, puede 
implementarse un descodificador y/o método de descodificación para ocultar también imágenes de referencia. Esta 
detección y/u ocultación de imágenes de video perdidas conduce a una calidad de video y a una tasa de bits más 50
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estables, y a una mejor satisfacción del espectador.

La presente descripción ilustra los principios de la presente invención. Se apreciará así que los expertos en la técnica 
serán capaces de considerar distintas disposiciones que, aunque no hayan sido descritas o mostradas explícitamente en 
este documento, constituyen una realización de los principios de la invención y están incluidas dentro de su espíritu y 
alcance.5

Todos los ejemplos y el lenguaje condicional citados en este documento están destinados a propósitos pedagógicos para 
ayudar al lector en la comprensión de los principios de la invención y de los conceptos aportados por el inventor para 
promover la técnica, y han de ser considerados como que no están limitados a dichos ejemplos y condiciones citados
específicamente.

Además, todas las declaraciones en este documento que citan principios, aspectos, y realizaciones de la invención, así 10
como ejemplos específicos de la misma, están destinados a abarcar tanto equivalencias estructurales como funcionales 
de la misma. Adicionalmente, se pretende que tales equivalencias incluyen tanto equivalencias actualmente conocidas 
como equivalencias desarrolladas en el futuro, es decir, cualesquiera elementos desarrollados que realicen misma 
función, independientemente de la estructura.

Así, por ejemplo, los expertos en la técnica apreciarán que los diagramas de bloques presentados en este documento 15
representan vistas conceptuales de circuitos ilustrativos que ponen en práctica los principios de la invención. De manera 
similar, se apreciará que cualesquiera gráficos, diagramas de flujo, diagramas de transición de estado, pseudo-código, y 
similares representan distintos procesos que pueden ser representados sustancialmente en medios legibles por 
ordenador y así ejecutados por un ordenador o procesador, haya sido o no mostrado explícitamente dicho ordenador o 
procesador.20

Las funciones de los distintos elementos mostrados en las figuras pueden ser proporcionadas mediante el uso de 
hardware dedicado así como de hardware capaz de ejecutar software en asociación con el software apropiado. Cuando 
son proporcionadas por un procesador, las funciones pueden ser proporcionadas por un único procesador dedicado, por 
un único procesador compartido, o por una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden ser 
compartidos. Además, el uso explícito del término "procesador" o "controlador" no debería ser considerado que se refiere 25
exclusivamente a hardware capaz de ejecutar software, y puede incluir implícitamente, sin limitación, hardware de 
procesador de señal digital ("DSP"), memoria sólo de lectura ("ROM") para almacenar software, memoria de acceso 
aleatorio ("RAM"), y almacenamiento no volátil.

Puede también incluirse otro hardware, convencional y/o a medida. De manera similar cualesquiera cambios mostrados 
en las figuras son solamente conceptuales. Su función puede ser llevada a cabo mediante la operación de un programa 30
lógico, a través de una lógica dedicada, a través de la interacción de un programa lógico y de una lógica dedicada, o 
incluso manualmente, siendo seleccionable la técnica particular por la persona que la implementa como se comprende 
más específicamente a partir del contexto.

En las reivindicaciones, cualquier elemento expresado como un medio para realizar una función especificada está 
destinado a abarcar cualquier modo de realizar esa función incluyendo, por ejemplo, a) una combinación de elementos 35
de circuito que realiza esa función o b) software en cualquier forma, incluyendo, por ello, firmware, micro-código o similar, 
combinado con circuitos apropiados para ejecutar ese software para realizar la función. La invención como ha sido 
definida por dichas reivindicaciones reside en el hecho de que las funcionalidades proporcionadas por los distintos 
medios citados son combinadas y reunidas de la manera en que lo definen las reivindicaciones. Se ha considerado así
que cualesquiera medios que puedan proporcionar esas funcionalidades son equivalentes a los mostrados en este 40
documento.

Volviendo a la fig. 1, un descodificador de video no escalable está indicado en general por el número de referencia 100. 
El descodificador 100 de video incluye un descodificador 110 de entropía para recibir una secuencia de video. Una 
primera salida del descodificador 110 de entropía está conectada en comunicación de señal con una entrada de un 
cuantificador/transformador inverso 120. Una salida del cuantificador/transformador inverso 120 está conectada en 45
comunicación de señal con una primera entrada de una unión sumadora 140. La salida de la unión sumadora 140 está
conectada en comunicación de señal con un filtro 190 de desbloqueo. Una salida del filtro 190 de desbloqueo está
conectada en comunicación de señal con almacenamientos 150 de imagen de referencia. Los almacenamientos 150 de 
imagen de referencia están conectados en comunicación de señal con una primera entrada de un compensador 160 de 
movimiento. Una salida del compensador 160 del movimiento está conectada en comunicación de señal con una 50
segunda entrada de la unión sumadora 140. Una segunda salida del descodificador 110 de entropía está conectada en 
comunicación de señal con una segunda entrada del compensador 160 de movimiento. Una tercera salida del 
descodificador 110 de entropía está conectada en comunicación de señal con la entrada de un detector 176 de error. La 
salida del detector 176 de error está conectada en comunicación de señal con la entrada de un ocultador 186 de error. La 
salida del ocultador 186 de error está conectada en comunicación de señal como una tercera entrada del compensador 55
160 de movimiento. La salida del filtro 190 de desbloqueo está disponible como una salida del descodificador 100 de 
video.

Como se ha indicado anteriormente, se han proporcionado métodos y aparatos para la detección de imágenes de video 
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de no referencia perdidas y la ocultación de imágenes de video de referencia y de no referencia perdidas. 
Ventajosamente, detectando las imágenes de video de no referencia perdidas de acuerdo con los principios de la 
presente invención, se evita el caso en el que el descodificador simplemente omite la imagen perdida causando 
posiblemente una fluctuación de la velocidad de presentación y afectando a la experiencia de visión final. Además, 
cualquiera de las imágenes de video de referencia perdidas y de las imágenes de video de no referencia perdidas puede 5
ser ocultada de acuerdo con los principios descritos en este documento.

Durante el proceso de descodificación normal de una corriente de bits H.264, el descodificador mantiene un recuento de 
orden de imágenes (POC) variable para cada imagen codificada, incluyendo tanto imágenes de referencia como de no 
referencia. El POC fue diseñado originalmente con propósitos de descodificación de fuente, tal como para derivar 
vectores de movimiento en modo directo temporal, o predicción ponderada en rebanadas B. Sin embargo, de acuerdo10
con los principios de la presente invención, el POC puede ser también utilizado para detectar una imagen de no 
referencia perdida, si la corriente de bits de video codificada utiliza una tasa de imagen fija.

En una corriente de bits H.264 válida, cada imagen tiene su propio valor de POC, comenzando desde 0 para una imagen 
de refresco de descodificación instantánea (IDR) de un grupo de imágenes (GOP). Definimos el espacio de POC entre 
un par de valores de POC como sigue:15

Espacio de POC = POCImagen 1 – POCImagen 2

Dentro de cada GOP, el espacio de POC permanece siendo típicamente el mismo para dos imágenes 1 y 2 consecutivas 
temporalmente. Así, si se especifica un espacio de POC y es conocido para el descodificador, el descodificador puede 
comprobar si se ha perdido una imagen. Después del proceso de descodificación, debido a una posible codificación fuera 
de orden para imágenes B, la comprobación es realizada siempre que el descodificador está listo para emitir una imagen 20
descodificada a un archivo o para presentarla. El descodificador calcula el espacio de POC entre dos imágenes 
descodificadas adyacentes temporalmente. Si el valor no es igual al espacio de POC especificado, el descodificador 
sabe que hay una imagen o imágenes perdidas entre las dos imágenes. Ya que las imágenes de referencia perdidas con 
detectadas por la variable "frame_num", este método basado en espacio de POC es utilizado exclusivamente para 
imágenes no referencia.25

Cuando se ha perdido una imagen, la operación de "copia de movimiento" puede ser llamada para ocultar la imagen 
perdida. Con la "copia de movimiento" el campo de movimiento de una imagen de referencia especificada es copiado a la 
imagen perdida. Por ejemplo, el vector de movimiento de cada macro-bloque (MB) o división MB desde la imagen de 
referencia es copiada a la estructura ubicada conjuntamente en la imagen perdida. Además, como se permiten múltiples 
imágenes de referencia en H.264, el índice de referencia asociado con cada vector de movimiento en la imagen de 30
referencia es también copiado. Después de las operaciones anteriores, el procedimiento de compensación de 
movimiento normal en el descodificador es requerido para reconstruir la imagen perdida.

Un problema que se plantea con la "copia de movimiento" es que en la imagen de referencia, algunas MB o particiones 
MB pueden ser codificadas en modo interno. Cuando sucede esto, no hay vectores de movimiento o índices de 
referencia asociados con estas regiones. Efectivamente, estas regiones crean "agujeros" en el campo de movimiento 35
desde el que los vectores de movimiento han de ser copiados. Un modo de resolver el problema es asignar el valor (0,0) 
a estos vectores de movimiento perdidos en la imagen perdida. Sin embargo, cuando el campo contiene muchos
movimientos, el campo puede producir artefactos de ocultación en la imagen oculta así como en imágenes futuras 
debido a la propagación de error. Esto degrada la calidad de video descodificado.

De acuerdo con los principios de la presente invención, predecimos la información de movimiento perdido de estas 40
regiones basándose en sus contiguas espacialmente disponibles. Específicamente, la información de movimiento tal 
corrección es obtenida siguiendo el mismo procedimiento de descodificación como modo OMITIR. En otras palabras, el 
vector de movimiento de la región es predicho por filtrado intermedio de los vectores de movimiento de regiones 
específicas espacialmente contiguas. Al mismo tiempo, el índice de referencia del vector de movimiento de la región en la 
imagen perdida es asignado a imagen de referencia inmediatamente previa, que es el mismo que la descodificación de 45
modo OMITIR.

En "copia de movimiento", la imagen de referencia puede ser cualquier imagen disponible en la memoria temporal del 
descodificador que transporte información de movimiento. Así, incluso si se ha perdido una imagen de IDR, siempre que 
no sea la primera imagen en la corriente de bits, puede aún ser ocultada con "copia de movimiento" especificando una 
imagen de referencia disponible en la memoria temporal del descodificador, posiblemente a partir del GOP previo.50

Volviendo a la fig. 2, se ha indicado un método para descodificar una secuencia de video generalmente por el número de 
referencia 200. El método 200 es capaz de detectar imágenes de referencia así como imágenes de no referencia y 
ocultar las imágenes perdidas. Cuando se ha perdido una imagen, el método utiliza una operación de "copia de 
movimiento" modificada para realizar la ocultación. Comparado con los esquemas de descodificación actuales, la 
complejidad adicional en la que se ha incurrido por los dos perfeccionamientos propuestos en esta invención, en 55
particular el cálculo del espacio de POC y la predicción de la información de movimiento para aquellas regiones intra-
codificadas en una imagen de referencia, es insignificante.

El método incluye un bloque 204 de inicio que pasa el control a un bloque 208 de límite de bucle. El bloque 208 de límite 
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de bucle comienza un bucle sobre cada imagen en la secuencia de video, y pasa el control a un bloque 212 de decisión. 
El bloque 212 de decisión determina si el número de imagen de la nueva imagen menos el número de imagen de la vieja 
imagen (inmediatamente precedente) es igual o no a uno. Si lo es, entonces el control es pasado a un bloque 216 de 
función. Si no lo es, el control es pasado a un bloque 236 de límite de bucle.

El bloque 216 de función realiza una descodificación normal de una imagen actual, y pasa el control a un bloque 220 de 5
decisión. El bloque 220 de decisión determina si la imagen actual está lista o no para ser emitida para su presentación. Si 
lo está, entonces el control es pasado a un bloque 224 de función. Si no lo está, el control es pasado a un bloque 232 de 
límite de bucle que finaliza el bucle sobre cada imagen.

El bloque 224 de función calcula el espacio de recuento de orden de imagen (POC), y pasa el control a un bloque 228 de 
decisión. El bloque 228 de decisión determina si el espacio de POC es correcto o no. Si lo es, entonces el control es 10
pasado al bloque 232 de límite de bucle. Si no lo es, el control es pasado al bloque 236 de límite de bucle.

El bloque 236 de límite de bucle comienza un bucle sobre cada macro-bloque en una imagen perdida, y pasa el control a 
un bloque 240 de decisión. El bloque 240 de decisión determina si la región ubicada conjuntamente en la imagen de 
referencia está o no intra-codificada. Si lo está, entonces el control es pasado a un bloque 244 de función. Si no lo está, 
el control es pasado a un bloque 276 de función.15

El bloque 244 de función predice el vector de movimiento de la región de acuerdo con la descodificación en modo de 
omitir, y pasa el control a un bloque 248 de función. El bloque 248 de función establece el índice de referencia de la 
región a uno antes de la imagen de referencia, y pasa el control a un bloque 252 de límite de bucle.

Si el bloque 240 de decisión pasa el control al bloque 276 de función, entonces el MV es ajustado al de la región ubicada 
conjuntamente en la imagen de referencia y el control es pasado al bloque 280 de función. El bloque 280 de función 20
ajusta el índice de referencia de la región al de la región ubicada conjuntamente en la imagen de referencia, y pasa 
entonces el control a un bloque 252 de límite de bucle.

El bloque 252 de límite de bucle termina el bucle sobre cada uno de los macro-bloques en la imagen perdida, y pasa el 
control a un bloque 256 de función. El bloque 256 de función realiza la compensación de movimiento para reconstruir la 
imagen perdida, y pasa el control a un bloque 260 de decisión. El bloque 260 de decisión determina si la imagen perdida 25
es o no una imagen de referencia. Si lo es, entonces el control es pasado a un bloque 264 de función. Si no lo es, el 
control es pasado a un bloque 272 de función. Cuando el control es pasado al bloque 272 de función, el POC es 
actualizado para la imagen oculta y el control es pasado al bloque 232 límite de bucle.

El bloque 264 de función actualiza el frame_num para la imagen oculta, y pasa el control a un bloque 268 de función. El 
bloque 268 de función pone la imagen oculta en la memoria temporal de descodificación, y pasa el control al bloque 232 30
de límite de bucle.

El bloque 232 de límite de bucle pasa el control a un bloque 284 de extremidad.

A continuación se dará una descripción de algunas de las muchas ventajas/características relacionadas de la presente 
invención, algunas de las cuales han sido mencionadas anteriormente. Por ejemplo, una ventaja/característica es un 
descodificador de video que incluye un descodificador de entropía, un detector de error, y un ocultador de error. El 35
descodificador de entropía es para descomprimir una corriente de bits de video destinada a tener una tasa de imagen fija 
y a analizar la corriente de bits de video descomprimida para encontrar recuentos de orden de imagen para imágenes de 
la corriente de bits de video descomprimida. El detector de error es para determinar que una imagen particular de la 
corriente de bits del video descomprimida ha desaparecido basándose en los recuentos de orden de imagen. El 
ocultador de error es para ocultar la imagen particular. Otra ventaja/característica es el descodificador de video como se 40
ha descrito anteriormente, en el que el detector de error determina que la imagen particular se ha perdido basándose en 
un espacio en los recuentos de orden de imagen entre imágenes adyacentes temporalmente de la corriente de bits de 
video descomprimida. Aún otra ventaja/característica es el descodificador de video como se ha descrito anteriormente, 
en donde el detector de error determina que la imagen particular se ha perdido determinando un espacio de recuento de 
orden de imagen entre imágenes adyacentes temporalmente, e indicando la imagen particular como perdida cuando el 45
espacio de recuento de orden de la imagen es mayor que un umbral. Además, otra ventaja/característica es el 
descodificador del video como se ha descrito anteriormente, en el que el ocultador de error oculta la imagen particular 
utilizando un procedimiento de repetición de imagen. Además, otra ventaja/característica es el descodificador de video 
como se ha descrito anteriormente, en el que el ocultador de error oculta la imagen particular derivando la información de 
movimiento para un bloque en la imagen particular desde un bloque ubicado conjuntamente en una imagen codificada 50
previamente. También, otra ventaja/característica es el descodificador del video que deriva la información de movimiento 
para el bloque en la imagen particular a partir del bloque ubicado conjuntamente en la imagen codificada previamente 
como se ha descrito anteriormente, en donde el ocultador de error deriva un índice de referencia para utilizar para el 
bloque en la imagen particular a partir de un índice de referencia del bloque ubicado conjuntamente en la imagen 
descodificada previamente. Adicionalmente, otra ventaja/característica es el descodificador de video que deriva la 55
información de movimiento para el bloque en la imagen particular a partir del bloque ubicado conjuntamente en la imagen 
codificada previamente como se ha descrito anteriormente, en el que el ocultador de error oculta la imagen particular 
derivando en su lugar la información de movimiento para el bloque en la imagen particular a partir de vectores de 
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movimiento de bloques contiguos espacialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen codificada
previamente, cuando el bloque ubicado conjuntamente en la imagen codificada previamente es intra-codificado. 
Adicionalmente, otra ventaja/característica es el descodificador del video que deriva en su lugar la información de 
movimiento para el bloque en la imagen particular a partir de los vectores de movimiento de los bloques contiguos
espacialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen codificada previamente cuando el bloque 5
ubicado conjuntamente en la imagen codificada previamente es intra-codificado como se ha descrito anteriormente, en 
donde el ocultador de error deriva la información de movimiento para el bloque en la imagen particular aplicando un filtro 
intermedio a los vectores del movimiento de los bloques contiguos espacialmente disponibles del bloque ubicado 
conjuntamente en la imagen codificada previamente. Además, otra ventaja/característica es el descodificador del video 
que deriva en su lugar la información de movimiento para el bloque en la imagen particular a partir de los vectores de 10
movimiento de los bloques contiguos espacialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen 
codificada previamente cuando el bloque ubicado conjuntamente en la imagen codificada previamente es intra-codificado 
como se ha descrito anteriormente, en donde la información de movimiento para el bloque en la imagen particular es 
obtenida utilizando una descodificación en modo de OMITIR. Además, otra ventaja/característica es el descodificador de 
video que deriva en su lugar la información de movimiento para el bloque en la imagen particular utilizando 15
descodificación en modo OMITIR cuando el bloque ubicado conjuntamente la imagen codificada previamente es intra-
codificado como se ha descrito anteriormente, en donde la descodificación en modo OMITIR es realizada de acuerdo con 
la norma H.264 de la Unión Internacional de Telecomunicación, Sector de Telecomunicación (ITU-T). También, otra 
ventaja/característica es el descodificador del video como se ha descrito anteriormente, en el que el detector de error 
actualiza un recuento de orden de imagen de la imagen particular. Una o más de las ventajas/características 20
anteriormente citadas pueden ser asociadas con distintas realizaciones de la presente invención.

Estas y otras características y ventajas de la presente invención pueden ser fácilmente deducidas por un experto en la 
técnica pertinente basándose en las enseñanzas de este documento. Ha de comprenderse que las enseñanzas de la 
presente invención pueden ser implementadas en distintas formas de hardware, software, firmware, procesadores de 
propósito especial, o combinaciones de los mismos.25

Más preferiblemente, las enseñanzas de la presente invención son implementadas como una combinación de hardware 
y software. Además, el software puede ser implementado como un programa de aplicación realizado de forma tangible 
sobre una unidad de almacenamiento de programas. El programa de aplicación puede ser descargado, y ejecutado, por 
una máquina que comprenda cualquier arquitectura adecuada. Preferiblemente la máquina es implementada sobre una 
plataforma informática que tiene hardware tal como una o más unidades de procesamiento centrales ("CPU"), una 30
memoria de acceso aleatorio ("RAM"), e interfaces de entrada/salida ("I/O"). La plataforma informática puede también 
incluir un sistema operativo y un código de micro-instrucciones. Los distintos procesos y funciones descritos en este 
documento pueden ser o bien parte del código de micro-instrucciones o bien parte del programa de aplicación, o 
cualquier combinación de los mismos, que pueda ser ejecutada por una CPU. Además, pueden conectarse otras 
distintas unidades periféricas a la plataforma informática tales como una unidad de almacenamiento de datos adicional y 35
una unidad de impresión.

Ha de comprenderse además que, debido a que algunos de los componentes del sistema constituyente y métodos 
representados en los dibujos adjuntos son implementados preferiblemente en software, las conexiones reales entre los 
componentes del sistema o bloques de función del proceso pueden diferir dependiendo de la manera en la que se 
programe la presente invención. Dadas las enseñanzas en este documento, un experto en la técnica pertinente será 40
capaz de contemplar estas implementaciones o configuraciones y otras similares de la presente invención.

Aunque se han descrito las realizaciones ilustrativas en este documento con referencia a los dibujos adjuntos, ha de 
comprenderse que la presente invención no está limitada a esas realizaciones precisas, y que pueden efectuarse 
distintos cambios y modificaciones en ella por un experto en la técnica pertinente sin salir del alcance de la presente 
invención. La totalidad de tales cambios y modificaciones están destinados a ser incluidos dentro del alcance de la 45
presente invención como ha sido descrita en las reivindicaciones adjuntas.

E06772266
25-06-2018ES 2 674 908 T3

 



7

REIVINDICACIONES

1. Un descodificador de video H.264, que comprende:

un descodificador (110) de entropía para descomprimir una corriente de bits de video y analizar la corriente de bits de 
video descomprimida para encontrar recuentos de orden de imagen para imágenes de la corriente de bits de video 
descomprimida;5

un detector (176) de error

 para determinar antes de descodificar una imagen, si una imagen de referencia se ha perdido basándose en un 
elemento de sintaxis frame_num,

 cuando una imagen de referencia no se ha perdido y cuando una imagen descodificada está lista para su 
emisión, para determinar si una imagen de no referencia de la corriente de bits de video descomprimida se ha 10
perdido basándose en la comparación de los recuentos de orden de imagen de imágenes descodificadas 
temporalmente adyacentes,

 en donde la corriente de bits de video codificada utiliza una tasa de imagen fija; y

un ocultador (186) de error para ocultar una imagen de referencia perdida y una imagen de no referencia perdida.

2. El descodificador del video según la reivindicación 1, en el que dicho ocultador (186) de error oculta la imagen de no 15
referencia derivando la información de movimiento para un bloque en la imagen de no referencia a partir de los vectores 
de movimiento de bloques contiguos espacialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen de 
referencia de la imagen perdida, cuando el bloque ubicado conjuntamente en la imagen de referencia de la imagen 
perdida es intra-codificado.

3. El descodificador de video según la reivindicación 2, en el que dicho ocultador (186) de error deriva la información de 20
movimiento para el bloque en la imagen de no referencia aplicando un filtro intermedio a los vectores de movimiento de 
los bloques contiguos espacialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen de referencia de la 
imagen perdida.

4. El descodificador de video según la reivindicación 2, en el que la información de movimiento para el bloque en la 
imagen de no referencia es obtenida utilizando descodificación en modo OMITIR.25

5. El descodificador del video según la reivindicación 1, en el que dicho detector (176) de error actualiza un recuento de 
orden de imagen de la imagen de no referencia.

6. Un método para descodificar una corriente de bits de video H.264 que comprende:

- descomprimir la corriente de bits de video;

- analizar la corriente de bits de video descomprimida para encontrar recuentos de orden de imagen para 30
imágenes de la corriente de bits de video descomprimida;

- determinar (212) antes de descodificar una imagen, si se ha perdido una imagen de referencia basándose en 
un elemento de sintaxis frame_num, cuando la imagen de referencia no se ha perdido y cuando una imagen 
descodificada está lista para emitir la determinación (224, 228) de si una imagen de no referencia de la corriente de bits 
de vídeo descomprimida se ha perdido basándose en la comparación de los recuentos de orden de imagen de imágenes 35
descodificadas temporalmente adyacentes, en donde la corriente de bits de video codificada utiliza una tasa de imagen 
fija; y

- ocultar (244) la imagen de referencia perdida y la imagen de no referencia perdida.

7. El método según la reivindicación 6, en el que dicha operación de ocultación (244) oculta la imagen de no referencia 
derivando la información de movimiento para un bloque en la imagen de no referencia a partir de vectores de movimiento 40
de bloques contiguos espacialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen de referencia de la 
imagen perdida, cuando el bloque ubicado conjuntamente en la imagen de referencia de la imagen perdida está intra-
codificado.

8. El método según la reivindicación 7, en el que dicha operación de ocultación (244) deriva la información de movimiento 
para el bloque en la imagen de no referencia aplicando un filtro intermedio a los vectores de movimiento de los bloques 45
contiguos especialmente disponibles del bloque ubicado conjuntamente en la imagen de referencia de la imagen perdida.
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