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DESCRIPCION
Equipo y método de utilizacion de un conducto de luz en un detector de posicion
Campo

La solicitud esta relacionada con detectores de posicidn, tales como sensores de intrusién de puerta o ventana. Mas
concretamente, la aplicacion esta relacionada con detectores de esa clase que incorporan un elemento de fibra
6ptica u otro tipo de tubo de luz para devolver al detector la luz transmitida desde un detector montado en una puerta
o ventana movible a través de una porcion de un marco adyacente no movible para su analisis.

Antecedentes

Existen dos tipos de tecnologia ampliamente utilizados en la implementacion de sensores de intrusion de
puerta/ventana. Uno incluye una combinacion de un interruptor de laminas con un iman (contactos mecanicos). El
otro incluye una fuente, un sensor de infrarrojos (IR) y un reflector. Desafortunadamente, cada uno de estos métodos
podria ser invalidado por cualquier persona que tenga un conocimiento limitado de sensores.

Los contactos mecanicos pueden ser invalidados facilmente desde el exterior utilizando un iman adicional para
mantener el interruptor de laminas activado mientras se abre la ventana o la puerta.

Los sensores de intrusion conocidos basados en transmision de IR suelen transmitir los IR de forma continua.
Dichos dispositivos pueden ser anulados proyectando una luz como, por ejemplo, una linterna, en el sensor de IR, o
utilizando un espejo delgado como reflector para invalidar el dispositivo.

El documento GB 2 013 332 A divulga un detector de posicion que comprende: una fuente 6ptica; un sensor 6ptico;
circuitos de control conectados a la fuente y al sensor, en donde los circuitos activan intermitentemente la fuente con
una sefal predeterminada; y un conducto de energia radiante con un extremo de entrada y un extremo de salida, en
donde el extremo de entrada esta conectado a la fuente cuando el conducto se encuentra en una primera posicion
con respecto a la fuente, y el extremo de salida esta conectado al sensor, y en donde si el conducto se mueve desde
la primera posicion, la conexion se interrumpe.

Resumen de la invencion

La presente invencion proporciona un detector como el que se define en la reivindicacion 1. El detector puede incluir
las caracteristicas de una cualquiera o mas de las reivindicaciones dependientes 2 a 10.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 ilustra un diagrama de bloques de un detector de acuerdo con este documento;

la Fig. 2 es un diagrama de flujo de un método de ejemplo de funcionamiento de un detector como el de la Fig. 1;
la Fig. 3 ilustra un diagrama de tiempos de una sefal transmitida y recibida de un modo de realizacién del mismo;
la Fig. 4 ilustra una variacion del detector de la Fig. 1;y

la Fig. 5 es un diagrama de tiempos de una sefial codificada transmitida y recibida.

Descripcion detallada

Aunque los modos de realizacion que se divulgan pueden adoptar muchas formas diferentes, en los dibujos se
ilustran algunos modos de realizacion especificos de los mismos y en la presente solicitud se describiran en detalle,
en el buen entendido de que la presente divulgacion se debe considerar como una ejemplificacion de los principios
de la misma, asi como el mejor modo de llevarla a la practica, y no pretende limitar la solicitud o las reivindicaciones
al modo de realizacién especifico ilustrado.

En un aspecto, los modos de realizacién de este documento incluyen un detector de puerta, o de ventana, que se
puede montar sobre un marco, una puerta o una ventana, y que transmite un haz codificado de energia radiante, por
ejemplo, luz infrarroja, hacia un segundo elemento como, por ejemplo, una puerta, una ventana o un marco. En el
segundo elemento como, por ejemplo, la puerta, la ventana adyacente o el marco, se puede instalar un miembro de
fibra optica.

El haz de energia radiante puede ser transmitido desde una fuente, a través del miembro de fibra 6ptica, de vuelta a
un sensor. El detector y el miembro de fibra éptica se encuentran alineados Unicamente cuando la puerta o la
ventana se encuentran en una posicion predeterminada respecto al miembro adyacente como, por ejemplo, el marco
respectivo.

Por ejemplo, si la posicion a monitorizar corresponde a una puerta o ventana cerrada, el detector recibira el haz de
energia radiante devuelto codificado transmitido a través del miembro de fibra éptica solo cuando la puerta o
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ventana se encuentre cerrada. Si la puerta o ventana se mueve respecto al marco, la transmision a través del
miembro de fibra dptica se interrumpira y el detector detectara inmediatamente el movimiento y le transmitira un
indicador de alarma a un sistema de monitorizacion de seguridad asociado.

De acuerdo con la invencion, el miembro de fibra dptica se estrecha progresivamente y tiene un radio variable que
decrece desde el extremo de entrada hasta el extremo de salida. Se puede utilizar un cédigo de seguridad para
modular por impulsos la luz transmitida. Alternativamente, la luz transmitida se puede modular mediante
desplazamiento de fase, modulacion de frecuencia, modulacién por duracién de pulsos o técnicas similares con el fin
de aumentar la seguridad de la sefial transmitida. Un atacante experimentara una gran dificultad, y probablemente
no sea capaz de replicar la secuencia modulada transmitida.

En relacion con los dibujos, la Fig. 1 ilustra un detector 10 de acuerdo con un ejemplo. Los ejemplos del presente
documento utilizan de forma ventajosa un conducto transmisor de luz como, por ejemplo, el miembro 12, para
transmitir de forma segura un haz de energia radiante, por ejemplo, de luz infrarroja. Las flechas en el conducto 12
de la Fig. 1 representan el sentido de transmision de la energia radiante como se explica mas adelante.

El detector 10 incluye una cubierta 16 que se puede fijar al marco de una puerta, al marco de una ventana, una
puerta o una ventana sin limitacién. La cubierta 16 contiene unos circuitos de control 18 que podrian implementarse,
al menos en parte, mediante un procesador programable 18-1 y unas instrucciones ejecutables, software, 18-2. Los
circuitos de control 18 incluyen una interfaz 18-3 de entrada/salida que se puede comunicar por cable o de forma
inalambrica a través de un medio W con un sistema M de monitorizacién desplazado. En comunicacién con el
sistema M puede haber una pluralidad de detectores, 10-1... 10-n, correspondientes al detector 10.

Tal como se ha expuesto mas arriba, los circuitos de control 18 pueden activar los circuitos de activacion 20a a
través de una sefial modulada, por ejemplo una secuencia de pulsos, para activar el emisor o fuente 20b. A su vez,
el emisor 20b emite un haz modulado de energia radiante, por ejemplo infrarroja, que penetra en el conducto o tubo
de luz 12 cuando la cubierta 16 se encuentra en una posicion predeterminada respecto al conducto o tubo de luz 12.
Por ejemplo, cuando la puerta esta cerrada contra su marco o la ventana esta cerrada contra su marco.

En la situacion indicada mas arriba, el haz de luz viaja a través del conducto 12 y, a continuacion, llega al detector
22a, donde es procesado por los circuitos de recepcion 22b, y finalmente puesto a disposicion de los circuitos de
control 18. Si la trayectoria de transmisiéon del haz se interrumpe abriendo la puerta o la ventana, por ejemplo, los
circuitos de control pueden responder a la pérdida de energia radiante reenviandole un indicador de alarma al
sistema M.

Las personas experimentadas en la técnica entenderan que se pueden emplear una variedad de procesos para
modular el haz de energia radiante emitido por la fuente o emisor 20b.

Ejemplos como el de la Fig. 1 proporcionan una soluciéon de bajo coste para detectar la posicion de una
puerta/ventana utilizando un conductor 12 de energia radiante como, por ejemplo, un miembro de tubo de luz o de
fibra 6ptica para su transmisiéon. El miembro 12 de fibra éptica proporciona un medio de alta eficiencia de transmision
que propicia la deteccion de la energia radiante recibida.

Ademas, mediante la utilizacion de los circuitos de control 18 para generar y transmitir un paquete de datos
encriptado como, por ejemplo, haciéndoles variar aleatoriamente el patron de luz o utilizando diversos tipos de
modulacion de frecuencia, se puede esperar que el detector 10 sea mas fiable y mas dificil de ser anulado. Como los
ejemplos de este documento aportan tanto un bajo coste como un bajo consumo de energia, pueden ser
alimentados por una bateria 26 y resultan apropiados para aplicaciones inalambricas en puertas/ventanas.

La Fig. 2 ilustra un método 200 de ejemplo de funcionamiento de la operacién de un detector como el de la Fig. 1. El
proceso 200 es tan solo un ejemplo y no constituye una limitacion de la presente invencion. Se pueden utilizar otros
procesos. La Fig. 3 ilustra un diagrama de tiempos de los pulsos de energia radiante transmitidos y los pulsos de
energia radiante recibidos de acuerdo con el método de la Fig. 2.

En relacién con las Fig. 2 y 3, en 210 se inicializa el detector 10. En 220 la fuente 20b emite un pulso y lo recibe el
sensor 22a. En 230, si la sefial 6ptica recibida excede un umbral predeterminado como, por ejemplo, el umbral 1, en
240 se evalua el siguiente tramo de la secuencia de pulsos recibida. En 250, si el valor recibido esta por debajo de
un umbral predeterminado como, por ejemplo, el umbral 2, se repite el proceso 200, ya que la puerta y el marco, o la
ventana y el marco, respectivamente, se encuentran cerrados en el estado predeterminado. En caso contrario, en
260 se puede emitir una alarma.

La Fig. 4 ilustra un miembro 12-1 de fibra 6ptica cénica de diametro variable que se puede utilizar con el detector de
la Fig. 1, de acuerdo con la invencién.

La Fig. 5 ilustra un ejemplo de diagrama de tiempos de pulsos de control de salida codificados, representado en C1,
que pueden ser producidos por los circuitos de control 18 y que generan pulsos de energia radiante codificados en el
emisor 20b. Los pulsos de salida del emisor 20b se transmiten a través del miembro 12 de fibra éptica al sensor 22a.
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Las sefiales de energia radiante codificadas, que se ilustran en C2, recibidas por el sensor 22a se pueden convertir
a formas de onda eléctricas y ser analizadas en la circuiteria 18 del detector 10 de la Fig. 1.

Se entendera que los circuitos de control y las instrucciones 18-2 pueden presentar una secuencia modulada de
sefiales Opticas que varian en el tiempo para ser transmitida por el conducto 12 y recibida a continuacién en el
sensor 22a para ser analizada por los circuitos de control 18. Se puede esperar que dichos paquetes de sefiales
moduladas que varian en el tiempo proporcionen una seguridad mejorada para el detector 10 asi como para los
otros miembros de la pluralidad 10-i.

A partir de lo anterior, se observara que se pueden realizar numerosas variaciones y modificaciones sin apartarse
del alcance de este documento. Debe entenderse que no se pretende o debe inferirse ninguna limitacion con
respecto al equipo especifico que se ilustra en la presente solicitud. Si se pretende, sin duda, cubrir mediante las
reivindicaciones adjuntas todas las modificaciones como incluidas dentro del alcance de las reivindicaciones.
Ademas, los flujos ldgicos representados en las figuras no requieren el orden concreto en el que se muestran, o un
orden secuencial, para lograr los resultados deseables. Se pueden proporcionar otros pasos o se pueden eliminar
algunos pasos de los flujos descritos, y se pueden incluir o eliminar otros componentes de los modos de realizacion
que se han descrito.
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REIVINDICACIONES
1. Un detector (10) de posicidn que comprende:
una fuente optica (20b);
un sensor optico (22a);

circuitos de control (18) conectados a la fuente (20b) y al sensor (22a), en donde los circuitos (18) activan a
intervalos la fuente (20b) con una sefial predeterminada; y

un conducto (12) de energia radiante con un extremo de entrada y un extremo de salida y un diametro variable que
decrece desde el extremo de entrada al extremo de salida, el extremo de entrada esta conectado a la fuente (20b)
cuando el conducto (12) se encuentra en una primera posicion con respecto a la fuente (20b), y el extremo de salida
esta conectado al sensor (22a), y en donde, si el conducto se separa de la primera posicion la conexion se
interrumpe.

2. Un detector (10) como en la reivindicacién 1, en donde los circuitos de control (18) incluyen circuitos de
activacion (20a) conectados a la fuente (20b), y en donde los circuitos de activaciéon (20a) activan a intervalos la
fuente (20b).

3. Un detector (10) como en la reivindicacion 1, que incluye una cubierta (16) que aloja la fuente (20b), el sensor
(22a) y los circuitos de control (18).

4. Un detector (10) como en la reivindicacion 3, en donde el conducto (12) se desplaza desde y hacia el exterior de
la cubierta (16).

5. Un detector (10) como en la reivindicacion 4, en donde los circuitos de control (18) modulan la fuente (20b) para
generar un haz de energia radiante, en donde la modulaciéon comprende al menos una de las siguientes: modulacion
de la posicién del pulso, modulacion de la duracién del pulso, modulacién de frecuencia y modulacién de fase.

6. Un detector (10) como en la reivindicacidon 5, que incluye unos circuitos de interfaz (18-3) conectados a los
circuitos de control (18), que se comunican a través de un medio (M) con una circuiteria de supervision desplazada.

7. Un detector (10) como en la reivindicacion 6, en donde los circuitos de interfaz (18-3) se comunican de forma
inalambrica con la circuiteria de supervision desplazada, y en donde la cubierta (16) aloja una bateria (26) conectada
al menos a los circuitos de control (18).

8. Un detector (10) como en la reivindicacion 6, en donde el conducto (12) comprende un miembro de fibra dptica.
9. Un detector (10) como en la reivindicacién 1, en donde la sefial predeterminada es una sefial codificada.

10. Un detector (10) como en la reivindicacion 9, en donde los circuitos de control (18) modulan la fuente (20b) para
generar un haz de energia radiante, en donde la modulacién comprende al menos una de las siguientes: modulacion
de la posicion del pulso, modulacién de la duracién del pulso, modulacion de frecuencia y modulacion de fase.



ES 2674937713

lojoajaq

L

[ OI4

efoueyul zn

Zn|ap ogny

|

epang

03¢

1
%’ 1 N-a-\

Jojdaray

»  QV/0ldO v

92g-
Q0¢

|ojuon ap
s0)IN2I0

| uoioeAnoy
| ap ounau

‘suel] ap
[o13U00)

0077

Josiwg

/lTE

oh

~£-8)

8-

/ epand g|

ap oodely

Vi

9

0

}-01

| —

u-0i




ES 2674937713

‘/200

210
( Inicializacion correcta )

420

Durante el intervalo T{i);
Asignar pulso de control="1";
Leer en el primer conjunto de AD:V(i)

230
il

Si

240

Durante el intervalo T(i+1);
Asignar pulso de control="0",
Leer en el primer conjunto de AD:V(i+1)

250
Yes

No

260

( Generar alarma )

Ejemplo de modo derealizacién del flujo del algoritmo

FiIG. 2
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