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DESCRIPCION
Aparato de alimentacién de filamentos de impresién 3D
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la tecnologia de impresiéon 3D, en particular a un aparato de alimentacién de
filamentos de impresién 3D con un ensamblado de limpieza.

Descripcion de la técnica relacionada

Uno de los tipos de dispositivos de impresion 3D actualmente existentes suministra los filamentos a una boquilla
movil para que se fundan en la misma, y la boquilla se mueve mientras aprieta el material fundido para que salga en
el mismo orden para permitir que el material fundido se deposite en formacién. Tal tipo de dispositivo de impresion
3D comprende un mecanismo de alimentacion para suministrar los filamentos al interior de la boquilla. Un
mecanismo de alimentacion tipico comprende una rueda de accionamiento primaria y un motor, donde el motor
acciona la rueda de accionamiento primaria para que rote, y la rueda de accionamiento primaria hace contacto con
la superficie lateral del filamento para alimentar y empujar el filamento de alimentacién hacia delante. El motor esta
instalado con un codificador incorporado para proporcionar el &ngulo de rotacién del motor con el fin de calcular la
longitud del filamento de alimentacién en funcion de tal &ngulo.

Se ha observado que el mecanismo de alimentacion antes mencionado tiene la desventaja de que, durante el
proceso de alimentacion del filamento, una vez que se produce un deslizamiento entre el filamento de alimentacion y
la rueda de accionamiento primaria, se produciran errores en el calculo de la longitud del material de alimentacion.
Un procedimiento de mejora para solucionar este problema es proporcionar una rueda accionada secundaria. La
rueda accionada secundaria captura el filamento de alimentacion y es accionada por el filamento de alimentacion
para rotar. Puesto que la rueda accionada secundaria no se acciona mediante energia eléctrica, no es probable que
se deslice. Como resultado, midiendo el &dngulo de rotacion de la rueda accionada secundaria, la longitud del
filamento de alimentacion puede obtenerse de manera precisa.

El procedimiento para medir el angulo de rotacién de la rueda accionada secundaria requiere la instalacion de una
escala oOptica giratoria que se mueve junto con la rueda accionada secundaria. La escala 6ptica tiene forma de disco
circular, y la escala éptica gira a través de un sensor 6ptico de manera que el sensor optico puede leer las divisiones
de escala en la escala Optica. Sin embargo, se aplica un lubricante sobre los ejes de rotacién de la rueda de
accionamiento primaria, de la rueda accionada secundaria y de la escala Optica, etc., en el mecanismo de
alimentacion, y la friccion entre la rueda de accionamiento primaria y la rueda accionada secundaria en contacto con
el filamento de alimentacion también generara residuos; por consiguiente, una vez que el lubricante o los residuos se
depositen sobre la escala Optica, haran que el sensor éptico no pueda leer de manera precisa las divisiones de
escala en la escala Optica lo que, a su vez, generara errores de calculo en la longitud del material de alimentacion. El
documento US201507655677 describe un aparato de alimentacién de filamentos de impresion 3D, usado para
alimentar un filamento, que comprende: una rueda de accionamiento primaria conectada a una fuente de energia y
accionada mediante la fuente de energia para rotar; una rueda accionada secundaria dispuesta de manera
adyacente y en paralelo a la rueda de accionamiento primaria; un disco giratorio de escala de medicién, donde el
disco giratorio de escala de medicion presenta una pluralidad de estructuras de escala (véase. "blancas y negras")
formadas en el mismo, donde el disco giratorio de escala de medicién se mueve y rota junto con la rueda accionada
secundaria; un sensor optico configurado para detectar la pluralidad de estructuras de escala del disco giratorio de
escala de medicion; y en el que la rueda de accionamiento primaria captura y alimenta el filamento, y la rueda
accionada secundaria captura el flamento y gira en un sentido inducido junto con el movimiento del filamento. En
vista de lo anterior, el inventor de la presente invencién tiene como objetivo resolver los problemas mencionados
anteriormente asociados a las técnicas actualmente existentes tras afios de investigacion junto con la utilizacion de
los principios académicos con el fin de proporcionar una solucién mejorada con el objetivo de resolver los
inconvenientes existentes.

Resumen de la invencién

La presente invencién proporciona un aparato de alimentacion de filamentos de impresién 3D con un ensamblado de
limpieza.
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La presente invencién proporciona un aparato de alimentacién de filamentos de impresién 3D, usado para alimentar
un filamento, que comprende una rueda de accionamiento primaria, una rueda accionada secundaria, un disco
giratorio de escala de medicién, un sensor 6ptico y un ensamblado de limpieza. La rueda de accionamiento primaria
esta conectada a una fuente de energia y se acciona mediante la fuente de energia para rotar. La rueda accionada
secundaria esta dispuesta de manera adyacente y en paralelo a la rueda de accionamiento primaria. El disco
giratorio de escala de medicién incluye una pluralidad de estructuras de escala formadas en el mismo, y el disco
giratorio de escala de medicidbn se mueve y gira junto con la rueda accionada secundaria. El sensor éptico esta
configurado para detectar la pluralidad de estructuras de escala del disco giratorio de escala de medicion. El
ensamblado de limpieza esta configurado para acoplarse a la pluralidad de estructuras de escala del disco giratorio
de escala de medicion, donde la rueda de accionamiento primaria captura y alimenta el filamento, la rueda
accionada secundaria captura el filamento y gira en un sentido inducido junto con el movimiento del filamento para
permitir que cada una de las estructuras de escala del disco giratorio de escala de medicion pase a través del
ensamblado de limpieza acoplado a las mismas en el sentido inducido, tras lo cual se usa el sensor 6ptico para su
deteccion.

El ensamblado de limpieza puede comprender un cepillo, y las cerdas del cepillo estan dispuestas en paralelo al
disco giratorio de escala de medicién. El ensamblado de limpieza también puede comprender un par de cepillos
acoplados, respectivamente, a dos lados del disco giratorio de escala de medicidn, y las cerdas de cada uno de los
cepillos estan dispuestas de manera perpendicular al disco giratorio de medicion. Ademas, el par de cepillos est4
dispuesto de manera alterna a lo largo de una direccion circunferencial del disco giratorio de escala de medicion.

El ensamblado de limpieza puede comprender un par de blogques espumosos acoplados a dos lados del disco
giratorio de escala de medicion. Ademas, el par de blogues espumosos esta dispuesto de manera alternativa a lo
largo de una direccion circunferencial del disco giratorio de escala de medicion.

El disco giratorio de escala de medicidn es opaco, y cada una de las estructuras de escala transmite luz o es opaca.

La pluralidad de estructuras de escala esta dispuesta de manera adyacente a un borde del disco giratorio de escala
de medicion, y el sensor Optico protege el borde del disco giratorio de escala de medicién. El disco giratorio de
medicidon se mueve y gira de manera coaxial junto con la rueda accionada secundaria.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en perspectiva de un aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segun una
primera realizacion de la presente invencién.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva y en despiece ordenado del aparato de alimentacién de filamentos de
impresion 3D segun la primera realizacion de la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista parcial del aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segun la primera
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 4 es una ilustracion que muestra una vista del estado de funcionamiento del aparato de alimentacion de
filamentos de impresion 3D segun la primera realizacion de la presente invencion.

La FIG. 5 es una vista en perspectiva de un aparato de alimentacion de filamentos de impresién 3D segin una
segunda realizacion de la presente invencion.

La FIG. 6 es otra vista del aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segun la segunda realizacion de la
presente invencion.

La FIG. 7 es una ilustracion que muestra otra configuracion del aparato de alimentacién de filamentos de impresién
3D segun la segunda realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Como se muestra de la FIG. 1 a la FIG. 4, segun una primera realizacién de la presente invencién, un aparato de
alimentacién de filamentos de impresion 3D, usado para alimentar un filamento 10, comprende un tubo de
alimentacién 20, una rueda de accionamiento primaria 100, una fuente de energia 200, una rueda accionada
secundaria 300, un disco giratorio de escala de medicién 400 y un ensamblado de limpieza 600.

La rueda de accionamiento primaria 100 y la fuente de energia 200 (tal como un motor) estan dispuestas
conjuntamente en una base de fijacién 210, y la rueda de accionamiento primaria 100 esta conectada a la fuente de
energia 200 para accionarse mediante la fuente de energia 200 y girar. La rueda de accionamiento primaria 100 se
usa para capturar el filamento 10 con el fin de alimentar el filamento 10. La rueda accionada secundaria 300 se usa
para capturar el filamento 10 y rota junto con el movimiento del filamento 10. En esta realizacion, la base de fijacién
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210 puede estar dispuesta de manera moévil con una base mévil 220, y una unidad elastica 230 puede estar
conectada entre la base de fijaciéon 210 y la base mévil 220. La rueda accionada secundaria 300 esta dispuesta en la
base movil 220 para situarse de manera adyacente y en paralelo a la rueda de accionamiento primaria. Ademas, la
unidad elastica 230 tira de la base maévil 220 de manera que la rueda accionada secundaria 300 es arrastrada hacia
la rueda de accionamiento primaria 100. Una zona de alimentacion A que permite que el filamento pase por la
misma esta formada entre la rueda accionada secundaria 300 y la rueda de accionamiento primaria 100. Cuando el
filamento 10 pasa a través de la zona de alimentacién A, queda sujeto entre la rueda de accionamiento primaria 100
y la rueda accionada secundaria 300; sin embargo, la presente invencion no esta limitada solamente a esta
configuracion. El tubo de alimentacion 20 esta dispuesto a lo largo de la direccién de una de las lineas tangenciales
en el sentido de rotacién de la rueda de accionamiento primaria 100, de tal manera que cuando la rueda de
accionamiento primaria 100 gira, puede empujar el filamento 10 hacia el interior del tubo de alimentacién 20.

En esta realizacion, el disco giratorio de escala de medicién 400 est4 dispuesto de manera coaxial con respecto a la
rueda accionada secundaria 300 con el fin de moverla y hacerla girar junto con el mismo; sin embargo, la presente
invencion no esta limitada solamente a tal movimiento y rotacion coaxiales. El disco giratorio de escala de medicion
400 incluye una pluralidad de estructuras de escala 410 formadas en el mismo, donde el disco giratorio de escala de
medicién 400 puede ser un disco circular de plastico transmisor de luz, y cada una de las estructuras de escala 410
puede ser una capa opaca impresa en el disco giratorio de escala de medicién 400. El disco giratorio de escala de
medicion 400 también puede ser un disco circular opaco, y cada una de las estructuras de escala 410 pueden ser
perforaciones formadas para penetrar en el disco giratorio de escala de medicion 400. Ademas, las estructuras de
escala 410 pueden ser estructuras de escala reflectoras de luz 410, de manera que haciendo que una parte de su
area sea reflectora de luz mientras que otra parte de su area no sea reflectora, las escalas pueden definirse. En esta
realizacién, la pluralidad de estructuras de escala 410 esta dispuesta de manera adyacente al borde del disco
giratorio de escala de medicion 400. Durante el procesamiento de alimentacion del filamento 10, el disco giratorio de
escala de medicion 400 rota para permitir que cada una de las estructuras de escala 410 se mueva a lo largo de una
direccién inducida D de manera que pueden moverse hacia delante y hacia atrds con respecto al filamento 10; sin
embargo, la presente invencién no esté limitada solamente a esta configuracion.

La parte interna del sensor éptico 500 puede generar una fuente de luz, y el sensor 6ptico 500 esta dispuesto de
manera correspondiente al borde del disco giratorio de escala de medicién 400 al mismo tiempo que puede proteger
el disco giratorio de escala de medicién 400 para permitir que la pluralidad de estructuras de escala 410 pase a
través del sensor optico 500 durante la rotacion del disco giratorio de escala de mediciéon 400. El sensor éptico 500
esta configurado para detectar la pluralidad de estructuras de escala 410 en el disco giratorio de escala de medicion
400, de manera que cuando las estructuras de escala 410 pasan a través del sensor 6ptico 500, el sensor 6ptico 500
puede determinar y leer las estructuras de escala 410 basandose en si la fuente de luz est4 protegida o no.

El ensamblado de limpieza 600 esta configurado para acoplarse a la pluralidad de estructuras de escala 410 del
disco giratorio de escala de medicién 400. El ensamblado de limpieza 600 esta sujeto a los dos lados del disco
giratorio de escala de medicion 400. Cuando cada estructura de escala 410 pasa a través del tubo de alimentacion
20, entonces pasa posteriormente a través del ensamblado de limpieza 600, y después pasa a través de la
deteccion del sensor 6ptico 500. En esta realizacion, el ensamblado de limpieza 600 comprende un cepillo 610, y las
cerdas 611 del cepillo 610 estan dispuestas en paralelo al disco giratorio de escala de medicion 400. Las superficies
laterales de los cepillos 611 hacen contacto con el disco giratorio de escala de medicion 400.

Como se muestra en la FIG. 4, durante la alimentacion del filamento 10 mediante el aparato de alimentacion de
filamentos de impresion 3D de la presente invencién, la rueda de accionamiento primaria 100 captura el filamento 10
y es accionada para rotar mediante el motor 200 para empujar y alimentar el filamento 10. El filamento 10 queda
sujeto en la zona de alimentacion A entre la rueda de accionamiento primaria 100 y la rueda accionada secundaria
300. La rueda accionada secundaria 300 captura el filamento 10, de manera que cuando el filamento 10 es
empujado y alimentado, la rueda accionada secundaria 300 se mueve junto con el filamento 10 para rotar. Durante
el proceso de alimentacion del filamento 10, el disco giratorio de escala de medicién 400 y la rueda accionada
secundaria 300 rotan de manera conjunta entre si para permitir que el sensor éptico 500 lea cada estructura de
escala 410; por lo tanto, puede calcular la longitud de alimentacion del filamento 10 basandose en la lectura.
Después de que cada una de las estructuras de escala 410 se aproxime a la zona de alimentacion A a lo largo de la
direccion inducida D (es decir, el punto mas cercano entre el borde y la zona de alimentacion A), pero antes de que
entre en el area del sensor 6ptico 500, las estructuras de escala 410 pasan en primer lugar, y en orden, a través del
ensamblado de limpieza 600 para permitir que el ensamblado de limpieza 600 limpie las estructuras de escala 410
de manera que cualquier suciedad o contaminante presente en las estructuras de escala 410 pueda eliminarse; por
lo tanto, puede garantizar una lectura precisa del sensor 6ptico 500 a la hora de medir la longitud de alimentacion del
filamento 10.
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Como se muestra en la FIG. 1, la FIG. 5y la FIG. 6, segin una segunda realizacion de un aparato de alimentacion
de filamentos de impresién 3D de la presente invencion, usada para alimentar un filamento 10 (como se muestra en
la FIG. 1), el aparato comprende una rueda de accionamiento primaria 100, una fuente de energia 200 (tal como un
motor), una rueda accionada secundaria 300, un disco giratorio de escala de medicién 400 y un ensamblado de
limpieza 600. Aqui, las estructuras y relaciones relativas entre la rueda de accionamiento primaria 100, la fuente de
energia 200, la rueda accionada secundaria 300 y el disco giratorio de escala de medicion 400 son similares a las de
la primera realizacion antes mencionada; por lo tanto, en lo sucesivo se omitiran los detalles pertinentes.

A continuacion se describe en detalle diferencias entre la segunda realizacion y la primera realizacién de la presente
invencion. El ensamblado de limpieza 600 esté sujeto a los dos lados del disco giratorio de escala de medicion 400
para permitir que se ejerzan fuerzas equitativas en los dos lados del disco giratorio de escala de medicién 400 sin
desviar la rotacion. El ensamblado de limpieza 600 comprende un par de cepillos 610 acoplados, respectivamente, a
dos lados del disco giratorio de escala de medicion 400, y las cerdas 611 de cada cepillo 610 estan dispuestas de
manera perpendicular al disco giratorio de escala de medicién 400. Puesto que las cerdas 611 se acoplan al disco
giratorio de escala de medicion 400 en la direccién normal, generaran una mayor presion en el disco giratorio de
escala de medicion 400 (una mayor presion en comparacion con la primera realizacion, en la que las cerdas 611
usan la superficie lateral para hacer contacto con el disco giratorio de escala de medicion 400). El par de cepillos
610 esta dispuesto de manera alternativa a lo largo de una direccién circunferencial del disco giratorio de escala de
medicion 400 para impedir que se ejerza una fuerza de sujecion demasiado grande sobre el disco giratorio de escala
de medicion 400, lo que puede ser desfavorable para la rotacion del mismo.

La presente invencion no esta limitada al ensamblado de limpieza 600 que usa uno o varios cepillos 610 para limpiar
las estructuras de escala 410 en el disco giratorio de escala de medicion 400. Por ejemplo, el ensamblado de
limpieza 600 también puede estar dotado de un par de bloques espumosos 620 (tales como bloques de espuma o
bloques de esponja) dispuestos para acoplarse a los dos lados del disco giratorio de escala de medicién 400
respectivamente, como se muestra de la FIG. 7. Ademas, el par de bloques espumosos 620 también puede estar
dispuesto de manera alternativa a lo largo de la direccién circunferencial del disco giratorio de escala de medicion
400 con el fin de impedir que se ejerzan fuerzas de sujecion demasiado grandes sobre el disco giratorio.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de alimentacién de filamentos de impresion 3D, adaptado para alimentar un filamento (10),
que comprende:

una rueda de accionamiento primaria (100) conectada a una fuente de energia (200) y accionada mediante la fuente
de energia (200) para rotar;

una rueda accionada secundaria (300) dispuesta de manera adyacente y en paralelo a la rueda de accionamiento
primaria (100);

un disco giratorio de escala de medicion (400), donde el disco giratorio de escala de medicion (400) incluye una
pluralidad de estructuras de escala (410) formadas en el mismo, y el disco giratorio de escala de medicion (400) se
mueve Yy rota junto con la rueda accionada secundaria (300);

un sensor éptico (500) configurado para detectar la pluralidad de estructuras de escala (410) del disco giratorio de
escala de medicion (400); y

un ensamblado de limpieza (600) configurado para acoplarse a la pluralidad de estructuras de escala (410) en el
disco giratorio de escala de medicion (400), donde la rueda de accionamiento primaria (100) captura y alimenta el
filamento (10), la rueda accionada secundaria (300) captura el filamento (10) y rota en un sentido inducido (D) junto
con el movimiento del filamento (10) para permitir que cada una de las estructuras de escala (410) del disco giratorio
de escala de medicion (400) pase a través del ensamblado de limpieza (600) acoplado a las mismas en el sentido
inducido (D), tras lo cual se usa el sensor 6ptico (500) para su deteccion.

2. El aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segun la reivindicacion 1, en el que el
ensamblado de limpieza (600) comprende un cepillo (610), y las cerdas (611) del cepillo (610) estan dispuestas en
paralelo al disco giratorio de escala de medicion (400).

3. El aparato de alimentacion de filamentos de impresién 3D segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el
ensamblado de limpieza (600) comprende un par de cepillos (610) acoplados, respectivamente, a dos lados del
disco giratorio de escala de medicién (400), y las cerdas (611) de cada uno de los cepillos (610) estan dispuestas de
manera perpendicular al disco giratorio de medicién (400).

4. El aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segin la reivindicacion 3, en el que el par
de cepillos (610) estan dispuestos de manera alternativa a lo largo de una direccion circunferencial del disco giratorio
de escala de medicion (400).

5. El aparato de alimentacién de filamentos de impresién 3D segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, en el que el ensamblado de limpieza (600) comprende un par de bloques espumosos (620) acoplados a dos lados
del disco giratorio de escala de medicién (400).

6. El aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segin la reivindicacion 5, en el que el par
de bloques espumosos (620) esta dispuesto de manera alternativa a lo largo de una direccién circunferencial del
disco giratorio de escala de medicion (400).

7. El aparato de alimentacién de filamentos de impresién 3D segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
6, en el que el disco giratorio de escala de medicion (400) es opaco, y cada una de las estructuras de escala (410)
transmite luz o es opaca.

8. El aparato de alimentacion de filamentos de impresion 3D segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7, en el que la pluralidad de estructuras de escala (410) esta dispuesta de manera adyacente a un borde del disco
giratorio de escala de medicién (400), y el sensor 6ptico (500) protege el borde del disco giratorio de escala de
medicién (400).

9. El aparato de alimentacién de filamentos de impresién 3D segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
8, en el que el disco giratorio de medicion (400) se mueve y gira de manera coaxial junto con la rueda accionada
secundaria (300).
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