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DESCRIPCION
Dispositivo médico de calentamiento
Campo de la técnica
La presente invencion se refiere a un dispositivo de calentamiento para un tratamiento médico.
Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, cuando se inyecta un liquido o sangre en el cuerpo humano, se requiere un dispositivo para
inyectar el liquido o la sangre que caliente el liquido o la sangre a una temperatura similar a la temperatura corporal.

El liquido o la sangre se mantienen a una temperatura mas baja con el fin de evitar su deterioro o evitar la aparicion
de materias nocivas en los mismos. En el caso de inyectar el liquido o la sangre en el cuerpo humano, se requiere
una energia por parte del metabolismo del paciente para mantener la temperatura del liquido o la sangre inyectados
igual a la del cuerpo del paciente. Adicionalmente, en el caso de que se inyecte al paciente el liquido o la sangre a
una temperatura inferior, la temperatura del cuerpo del paciente puede bajar y provocar un ataque cardiaco, incluso
la muerte. En particular, en el caso de un paciente bajo anestesia general en el que no pueda controlarse la
temperatura del paciente, hace que el paciente sienta un frio severo después de la operacién y estimula un punto de
enfriamiento en el tejido en el que se inyecta el liquido y la sangre y por ello se sienta un dolor por enfriamiento.

En consecuencia, antes de inyectar un liquido o sangre en el cuerpo del paciente, es necesario calentar el liquido o
la sangre a una temperatura similar a la temperatura corporal del paciente.

Ademas, en el caso de que se caliente el liquido o la sangre, se puede generar un gas. Si el gas generado no se
elimina adecuadamente, puede bloquear la libre circulacién de la sangre y, particularmente cuando se bloquea un
capilar, puede causar una necrosis de las células que da como resultado la apariciéon de efectos secundarios como
una aeroembolia.

El documento WO 2005/027578 da a conocer un aparato de calentamiento que tiene un calentador de tipo PCB
capaz de permitir que la temperatura de la soluciéon de Ringer o de la sangre que se introducen en un vaso
sanguineo, cuando se transfunde sangre al mismo, sea igual a la del cuerpo humano para proporcionar asi un valor
de resistencia preciso. El aparato de calentamiento del documento WO 2005/027578 comprende un cuerpo que
incluye una primera porcidon de conexion que tiene un tubo que esta conectado a la primera porciéon de conexion y
recibe un fluido suministrado desde un espacio de instilacidon, una trayectoria que tiene forma de rosca de tornillo
helicoidal para permitir que fluya el fluido y una segunda porcién de conexién para suministrar el fluido que fluye a
través de la ruta a una jeringa de inyeccion; una cubierta interna insertada en el cuerpo y unida fijamente al mismo
de una manera adhesiva prescrita para evitar que se escape el fluido; una cubierta intermedia para fijar
estrechamente el cuerpo y la cubierta interna el uno contra la otra; un calentador de tipo PCB insertado en el interior
de las superficies superior e inferior de la cubierta intermedia para calentar el fluido que fluye a través de la
trayectoria de manera que el fluido se mantenga a una temperatura prescrita; una envoltura inferior que tiene una
porcién de envoltura para recibir el cuerpo que tiene el calentador y la cubierta intermedia acoplada al mismo; y una
envoltura superior acoplada a la envoltura inferior.

Sumario de la invencion
Problema técnico
Una realizacién de la presente invencion proporciona un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico.

Una realizacién de la presente invencion proporciona un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico capaz
de calentar eficazmente un liquido o sangre.

Una realizacion de la presente invencién proporciona un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico capaz
de eliminar eficazmente el aire generado en un liquido o sangre.

Una realizacion de la presente invencion proporciona un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico para
permitir que un liquido o la sangre se desplace con facilidad.

Solucién al problema
De acuerdo con la invencioén, se proporciona un dispositivo de calentamiento que comprende un calentador que
tiene un primer lado y un segundo lado; una primera porcidon de conexion por la que fluye un fluido procedente de un

proveedor externo; una segunda porcion de conexion por la que se descarga el fluido calentado; una pluralidad de
miembros de barrera que estan dispuestos en cada uno de los lados del calentador y el dispositivo de calentamiento
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comprende adicionalmente un filtro de aire dispuesto en la trayectoria de fluido para eliminar el aire del fluido, cuyo
filtro de aire esta dispuesto en un lado interno de uno cualquiera de los miembros de cubierta; en el que el
dispositivo de calentamiento esta configurado de tal manera que el par de miembros de cubierta estan dispuestos
cada uno en lados opuestos del calentador, el par de elementos de cubierta combinan el calentador y los miembros
de barrera entre si, y entre el calentador y los miembros de barrera se forma una trayectoria de fluido que rodea el
calentador varias veces, por lo que se calienta el fluido que fluye a través de la trayectoria de fluido desde la primera
porcion de conexién y el fluido calentado es entregado a la segunda porcion de conexién. Un dispositivo de
calentamiento descrito en el presente documento comprende un calentador; un miembro de barrera y un miembro de
cubierta que estan dispuestos en un lado delantero y un lado trasero del calentador, respectivamente, y que forman
una trayectoria de fluido que permite que el fluido se desplace de manera que rodee el calentador; una porcién de
filtro de aire dispuesta en la trayectoria de fluido y configurada para eliminar el aire; una primera porcién de conexién
para permitir que el fluido penetre en la trayectoria de fluido; y una segunda porcién de conexion para permitir que el
fluido salga de la trayectoria de fluido.

Un dispositivo de calentamiento descrito en el presente documento comprende un calentador formado por un
sustrato de PCB que tiene un patrén resistivo proporcionado en los lados delantero y trasero; un miembro de barrera
y un miembro de cubierta que estan dispuestos en el lado delantero y el lado trasero del calentador,
respectivamente, y formando una trayectoria de fluido que permite que el fluido se mueva de manera que rodee el
calentador; un filtro dispuesto en la trayectoria de fluido entre el calentador y el miembro de cubierta; un hueco
formado en un miembro de cubierta en la posicién correspondiente al filtro; una primera porcién de conexién para
permitir que el fluido penetre en la trayectoria de fluido; y una segunda porcién de conexién para permitir que el
fluido salga de la trayectoria de fluido.

Efectos ventajosos de la invencion

Una realizacion de la presente invencion puede proporcionar un dispositivo de calentamiento para tratamiento
médico.

Una realizacion de la presente invencion puede proporcionar un dispositivo de calentamiento para tratamiento
médico capaz de calentar eficazmente un liquido o sangre.

Una realizacién de la presente invencion proporciona un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico capaz
de eliminar eficazmente el aire generado en un liquido o sangre.

Una realizacion de la presente invencion puede proporcionar un dispositivo de calentamiento para tratamiento
médico para permitir que un liquido o sangre se mueva con facilidad.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista que muestra el estado ensamblado del dispositivo de calentamiento para tratamiento
médico de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista anterior del calentador.

La Figura 4 es una vista posterior del calentador.

La Figura 5 es una vista que muestra un estado en el que una primera cubierta y un calentador se combinan en
el dispositivo de calentamiento de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 6 es una vista que muestra un estado en el que una primera cubierta, un calentador y una segunda
cubierta se combinan en el dispositivo de calentamiento de acuerdo con una realizacién de la presente invencion.
La Figura 7 es una vista que muestra que un conector formado dentro de una envoltura inferior, unos electrodos
de aplicacién de voltaje del calentador y un electrodo de deteccién estan conectados en el dispositivo de
calentamiento de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

La Figura 8 es una vista en seccién transversal de un estado en el que una primera cubierta, un calentador, una
segunda cubierta y una tercera cubierta se acoplan juntas en el dispositivo de calentamiento de acuerdo con una
realizacién de la invencion.

Las Figuras 9 a 12 son unas vistas que ilustran un dispositivo de calentamiento de acuerdo con otra realizacion
de la presente invencion.

La Figura 13 es una vista que ilustra un dispositivo de calentamiento de acuerdo con otra realizacion adicional de
la presente invencion.

La Figura 14 es una vista que ilustra un dispositivo de calentamiento segun otra realizacion mas de la presente
invencion.

Las Figuras 15 y 16 son unas vistas que muestran las relaciones de conexion eléctrica de los conectores de
voltaje.
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Descripcion de las realizaciones

Al describir las realizaciones de acuerdo con la presente invencion, en el caso de que se describa que el area,
patrén o estructura de cada capa (pelicula) esté formada "sobre" o "bajo" un sustrato, cada capa (pelicula), area,
almohadilla o patrones, los términos "sobre" y "bajo" pretenden cubrir el significado de "directamente "sobre" y "bajo"
o "indirectamente "sobre" y "bajo" a través de otra capa. Ademas, el criterio de sobre/bajo cada capa se describe
sobre la base de los dibujos.

En los dibujos, el espesor o tamafio de cada capa esta ilustrado exagerada, abreviada o esquematicamente por
conveniencia y claridad de la explicacion. Ademas, el tamafio de cada elemento constituyente no refleja
exactamente su tamafio real.

A continuacion se describird en detalle un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico segun las
realizaciones de la presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de calentamiento para tratamiento médico de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion, y la Figura 2 es una vista que muestra un conjunto de un dispositivo de
calentamiento para tratamiento médico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a las Figuras 1 y 2, el dispositivo de calentamiento para tratamiento médico de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion esta provisto de una envoltura en la que una envoltura inferior (11) y una
envoltura superior (12) estan acopladas entre si. Un dispositivo (100) de calentamiento esta dispuesto en una
porcion (13) de montaje entre la envoltura inferior (11) y la envoltura superior (12).

El dispositivo de calentamiento para tratamiento médico de acuerdo con una realizacién de la presente invencion
proporciona una funcidon de calentamiento para calentar fluidos tales como sangre y liquido y una funcion de
filtracion de aire para eliminar aire del fluido. Con el fin de proporcionar tales funciones, el dispositivo (100) de
calentamiento de acuerdo con la realizaciéon incluye una primera cubierta (20), un calentador (50), una segunda
cubierta (40), un filtro (24) y una tercera cubierta (41).

La primera cubierta (20) y la segunda cubierta (40) estan acopladas entre si con el calentador intercalado entre ellas,
y la segunda cubierta (40) y la tercera cubierta (41) estan acopladas entre si con el filtro (24) intercalado entre ellas.

Una pluralidad de primeras barreras (27) estan formadas en un lado de la primera cubierta (20) opuesto al
calentador (50) y una pluralidad de segundas barreras (47) estan formadas en un lado de la segunda cubierta (20)
opuesto al calentador (50). La primera cubierta (20) y la primera barrera (27) pueden estar formadas por moldeo
integral por inyeccion, y similarmente la segunda cubierta (40) y la segunda barrera (47) pueden estar formadas por
medio de moldeo integral por inyeccién.

La segunda cubierta (40) esta provista de la segunda barrera (47) de manera que la segunda barrera (47) pueda
formar una trayectoria de fluido junto con la primera barrera (27) de la primera cubierta (20) correspondiente a la
misma, en la que un area parcial de la segunda cubierta (40) esta provista unicamente de la segunda barrera (47)
sin estar provista de un area parcial de la segunda cubierta que soporte la segunda barrera (47) en una direccion
ascendente. La segunda barrera (47) esta soportada, en ambos extremos de la misma, por la segunda cubierta (40).

En una porciéon parcialmente eliminada de la segunda cubierta (40), el filtro (24) esta dispuesto, y la tercera cubierta
(41) también lo esta, para soportar el filtro (24) y formar la trayectoria de fluido. La tercera cubierta (41) esta provista
de una pluralidad de huecos (41a) para descargar hacia fuera el aire generado por la respectiva trayectoria de fluido
dividida por la segunda barrera (47).

La primera barrera (27) esta formada para estar inclinada en una primera direccién y la segunda barrera (47) esta
formada para estar inclinada en una segunda direccion para formar asi una trayectoria de fluido junto con el
calentador (50).

La trayectoria de fluido formada por una primera cubierta (20) que contiene la primera barrera (27), una segunda
cubierta (40) que contiene la segunda barrera (47), una tercera cubierta (41) y un calentador (50) esta configurada
para rodear el calentador a modo de rosca de tornillo de manera que el calor generado por el calentador (50) pueda
ser suficientemente entregado al fluido que fluye a través de la trayectoria de fluido.

Debido a que el ancho del calentador (50) es menor que el de las barreras primera y segunda (27, 47) formadas,
una trayectoria delantera de fluido y una trayectoria trasera de fluido, que estan divididas por el calentador (50),
estan conectadas entre si a ambos lados del calentador (50).

La primera cubierta (20) incluye una primera porciéon (21) de conexion por la que entra un fluido y una segunda

porcion (22) de conexién por la que sale un fluido. Por lo tanto, en el caso de que una primera cubierta (20) que
incluye la primera barrera (27), un calentador (50), una segunda cubierta (40) que incluye la segunda barrera (47) y
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una tercera cubierta (41) estén combinados entre si, el fluido penetra por la primera porcion (21) de conexién y se
descarga por la segunda porcién (22) de conexién a través de la trayectoria de fluido formada por la primera cubierta
(20) que incluye la primera barrera (27), la segunda cubierta (40) que incluye la segunda barrera (47), la tercera
cubierta (30) y el calentador (50).

Debido a que el dispositivo (100) de calentamiento dispone, en su lado superior, de la primera porciéon (21) de
conexioén y, en su lado inferior, dispone de la segunda porcion (22) de conexion, el fluido que entra a través de la
primera porcién de conexion (21) se descarga a través de la segunda porcion de conexion tras la trayectoria de
fluido.

Por ejemplo, el fluido que entra por la primera porcion (21) de conexién fluye a través de una trayectoria trasera de
fluido, formada por el lado trasero del calentador (50), la primera cubierta (20) y la primera barrera (27) de la primera
cubierta ( 20), hasta una primera direccién inclinada (es decir, una direccidon hacia abajo y hacia la derecha) de la
primera barrera (27) y a través de una trayectoria delantera de fluido formada, al final de la trayectoria de fluido del
lado trasero, por el lado delantero del calentador (50), la segunda cubierta (40) y la segunda barrera (47) de la
segunda cubierta (40) hasta una segunda direccion inclinada (es decir, una direccion hacia abajo y hacia la
izquierda) de la segunda barrera (47).

Adicionalmente, el fluido fluye a través de la trayectoria trasera de fluido formada, en una porcién adyacente a la
segunda porcion (21) de conexion, por el lado trasero del calentador (50), la primera cubierta (20) y la primera
barrera (27) de la primera cubierta (20) y fluye a través de la trayectoria delantera de fluido formada, en el extremo
de la trayectoria trasera de fluido, por el lado delantero del calentador (50), la segunda barrera (47) de la segunda
cubierta (40) y el tercera cubierta (41) hasta la segunda porcién (21) de conexion.

Segun se muestra, el filiro (24) esta dispuesto adyacente a la primera porcion de conexiéon en lugar de la primera
porcion (21) de conexion. Debido a que el fluido incluye mas aires a la temperatura alta que a una temperatura baja,
es mas efectivo disponer el filtro (24) adyacente a la segunda porcioén (22) de conexién para proporcionar los efectos
de filtracion de aire.

Por consiguiente, la trayectoria de fluido, que estd formada por la primera cubierta (20) que incluye la primera
barrera (27), el calentador (50), la segunda cubierta (40) que incluye la segunda barrera (47) y la tercera
cubierta (41), estd configurada para rodear el filtro (50) a modo de una rosca de tornillo. Por consiguiente, el fluido
que entra a través de la primera porcion (21) de conexién puede ser suficientemente calentado por el calentador (50)
y la presion del fluido que fluye a través de la trayectoria de fluido se hace mas poderosa que fuera de la segunda
cubierta (40) y la tercera cubierta (41) y, por lo tanto, el aire del fluido se descarga al exterior a través del filtro (24).
Por lo tanto, el aire se elimina del fluido y el fluido se descarga al exterior a través de la segunda porcion (22) de
conexion.

El filtro (24) esta dispuesto en el lado superior de la trayectoria delantera de fluido, horizontalmente con el flujo del
fluido. Por ejemplo, el filtro (24) puede estar formado por una tela hidréfoba no tejida que tiene menos afinidad con el
fluido y que tiene huecos finos formados en la misma. El hueco fino tiene un tamafio tal que impida al fluido el paso a
su través. El filtro (24) se puede unir a la tercera cubierta (41) usando una onda ultrasénica o un adhesivo. La tercera
cubierta (41) esta formada con una pluralidad de huecos (41a) para permitir que el aire recogido por el filtro (24) se
descargue al exterior.

Aunque no se muestra, la pluralidad de vacios (41a), el filtro (24) y la tercera cubierta (41) que funcionan como un
filtro de aire pueden formarse en la trayectoria delantera de fluido, asi como en la trayectoria trasera de fluido.

En el dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la realizacion, el filtro (24) esta dispuesto en la posicion
opuesta al calentador (50), realizando de ese modo tanto la funcién de calentamiento como la funcién de filtrado de
aire al mismo tiempo. Por lo tanto, es posible eliminar rapidamente el aire del fluido calentado en el dispositivo (100)
de calentamiento sin usar una camara de goteo para eliminar el aire. Ademas, el dispositivo de calentamiento puede
disponerse lo mas cerca posible del paciente para asi permitir la inyeccion del fluido calentado al paciente antes de
que la decaiga la temperatura del fluido calentado. Ademas, no es necesario utilizar la camara de goteo, lo que tiene
la ventaja de que no es necesario hacer que la primera y la segunda porciones de conexién (21, 22) se mantengan
verticalmente hacia arriba y hacia abajo.

En el dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con una realizacion, la primera porcion (21) de conexion, la
primera cubierta (20) y la segunda porcién (22) de conexion pueden formarse integralmente mediante un moldeo por
inyeccion. Ademas, en el dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con otra realizacion, la segunda cubierta
(40) y la segunda barrera (47) pueden formarse integralmente mediante un moldeo por inyeccién. El calentador (50)
puede ser un sustrato de PCB (Tarjeta de Circuito Impreso) que tiene unos patrones resistivos (52) formados sobre
el mismo.

La Figura 3 es una vista frontal del calentador y la Figura 4 es una vista posterior del calentador. Haciendo referencia
a las Figuras 3 y 4 en conjunto, el calentador (50) tiene unos patrones resistivos (52) formados en los lados
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delantero y trasero del mismo y asi se emite calor en los patrones resistivos (52) gracias a un voltaje aplicado a
través de los electrodos (53, 55) de aplicacion de voltaje Ademas, el calentador (50) tiene unos sensores (57) de
temperatura formados en sus lados delantero y trasero, y asi los sensores (57) de temperatura detectan la
temperatura del fluido y las sefiales detectadas son enviadas al exterior a través de unos electrodos (54, 56) de
deteccion.

En el dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la realizacion, para efectuar el calentamiento de manera
efectiva se forman unos patrones resistivos (52) en los lados delantero y trasero del calentador (50), y el patron
resistivo (52) del lado delantero y el patrén resistivo (52) del lado trasero estan eléctricamente divididos entre si
porque estos patrones resistivos (25) se fabrican sin un proceso que los interconecte eléctricamente entre si. Es
decir, dos electrodos (53) de aplicaciéon de voltaje formados en el lado delantero del calentador (50) son sometidos a
voltajes positivo y negativo, respectivamente y, similarmente, los dos electrodos (55) de aplicacion de voltaje
formados en el lado trasero del calentador (50) son sometidos a unos voltajes positivo y negativo.

Mientras tanto, segun se describe a continuacion, es posible suministrar un voltaje a través de un conector (14) de
voltaje y conectar en serie o en paralelo los patrones resistivos (52) formados en los lados delantero y trasero del
calentador (50). Por ejemplo, en el caso de que los patrones resistivos (52) formados en los lados delantero y
trasero del calentador (50) no estén eléctricamente divididos, se necesita un proceso para conectar eléctricamente el
patron resistivo (52) dispuesto en el lado delantero del calentador (50) y el patrén resistivo (52) dispuesto en el lado
trasero del calentador (50). Para hacer esto, cuando se forma en el calentador (50) un orificio de paso en el que se
entierra un material conductor, y se conectan eléctricamente el patrén resistivo (52) dispuesto en el lado delantero
del calentador (50) y el patron resistivo (52) dispuesto en el lado trasero del calentador (50), dicho material conductor
puede ser unido al patrdn resistivo (52) dispuesto en el lado delantero del calentador (50) y al patron resistivo (52)
dispuesto en el lado trasero a la vez que se entierra el material conductor en el orificio de paso y, en consecuencia,
no es dificil fabricar patrones resistivos (52) que tengan valores de resistencia exactos.

Ademas, debido a que el grosor del material conductor enterrado en la ranura de paso debe ser mas fino que el del
patron resistivo (52), al aplicar un voltaje sobre el mismo puede generarse mucho calor y provocarse un cortocircuito,
y pueden incurrirse en costos adicionales en el curso de formacién de la ranura de paso, lo que da como resultado
mayores costes de produccion del calentador (50).

Por consiguiente, el patrén resistivo (52) dispuesto en el lado delantero del calentador (50) y el patrén resistivo (52)
dispuesto en el lado trasero del mismo estan hechos para estar eléctricamente divididos entre si, y cada patron
resistivo (52) esta hecho para tener unos electrodos (53, 55) de aplicacion de voltaje a los que se aplican voltajes
positivo y negativo.

De manera similar, el sensor (57) de temperatura también se forma en los lados delantero y trasero del calentador
(50), respectivamente, para estar dividido eléctricamente y ser conectado eléctricamente a los electrodos (54, 56) de
deteccién que estan formados respectivamente en los lados delantero y trasero del calentador (50).

Ademas, el calentador (50) puede estar provisto de un orificio (51) y la primera cubierta (20) puede estar provista de
una protuberancia (26). La protuberancia (26) se inserta en el orificio (51) de modo que el calentador (50) se pueda
disponer en una posicion exacta sobre la primera cubierta (20).

La Figura 5 es una vista que muestra un estado en el que se combinan una primera cubierta y un calentador en el
dispositivo de calentamiento segun la realizacién de la presente invencion. La Figura 6 es una vista que muestra el
estado en el que una primera cubierta, un calentador y una segunda cubierta estan combinados en el dispositivo de
calentamiento de acuerdo con la realizacion de la presente invencion, y la Figura 7 es una vista que muestra que
una conector formado dentro de una envoltura inferior, unos electrodos de aplicacion de voltaje del calentador y un
electrodo de deteccion estan conectados en el dispositivo de calentamiento de acuerdo con la realizacion de la
presente invencion.

Con referencia a las Figuras 5 a 7, el calentador (50) esta dispuesto para ser insertado entre la segunda cubierta
(40) y la primera cubierta (20), y los electrodos (53, 55) de aplicacion de voltaje y los sensores (54, 56) de deteccion
del calentador (50) sobresalen hacia fuera.

Los electrodos (53, 55) de aplicacion de voltaje y los electrodos (54, 56) de deteccion del calentador (50) que
sobresalen hacia fuera estan insertados en el orificio (14) de insercion de electrodos de la envoltura inferior (11),
mostrada en la Figura 1, y conectados eléctricamente al conector (14a) de voltaje y al conector (14b) de sensor
dispuestos dentro de la envoltura inferior (11) segun se muestra en la Figura 2.

La Figura 7 muestra el conector (14a) de voltaje y el conector (14b) de sensor dispuestos dentro de la envoltura
inferior (11). Puesto que el conector (14a) de voltaje y el conector (14b) de sensor deben conectar eléctricamente el
patrén resistivo (52) y el sensor de temperatura formado en el lado delantero y trasero del calentador (50) y
suministrar un voltaje desde el exterior, es preferible hacer una estructura de doble conector en la que los
conectores estén dispuestos arriba y abajo del calentador (50).
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El conector (14a) de voltaje y el conector (14b) de sensor estan posicionados para corresponder con los electrodos
(53, 55) de aplicacién de voltaje y los electrodos (54, 56) de deteccion formados en el lado delantero y el lado trasero
del calentador (50), respectivamente.

Por consiguiente, en el caso de que los electrodos (53, 55) de aplicacion de tension y los electrodos (54, 56) de
deteccioén se inserten en el orificio de insercion (14) de electrodos, los electrodos (53, 55) de aplicacion de tension y
los electrodos (54, 56) de deteccién formados en el lado delantero y el lado trasero del calentador (50),
respectivamente, son conectados simultaneamente a los conectores (14a, 14b) de fuente de voltaje y de sensor.

Aunque no se muestra, la envoltura inferior (11) puede estar provista de un chip de accionamiento para accionar el
calentador (50), una porcién de procesamiento de sefial de deteccidn para procesar la sefial obtenida por el sensor
(57) de temperatura, una porcion de pantalla para un usuario, un botén de entradas para operacién del usuario, etc.,
que estan conectados eléctricamente a los conectores (14a, 14b) de fuente de voltaje y de sensor.

Por su parte, las Figuras 15y 16 ilustran la relacion de conexion eléctrica del conector para una fuente de voltaje.

La Figura 15 muestra la conexién en paralelo de los patrones resistivos (52) formados en los lados delantero y
trasero del calentador (50), y la Figura 16 muestra la conexién en serie de los patrones resistivos (52) formados en
los lados delantero y trasero del calentador (50).

Debido a que los patrones resistivos (52) formados en el lado delantero del calentador (50) estan divididos
eléctricamente de los patrones resistivos (52) formados en el lado trasero del calentador (50), los patrones resistivos
(52) formados en los lados delantero y trasero del calentador (50) se pueden conectar eléctricamente entre si
usando el conector (14a) de voltaje.

En consecuencia, los electrodos (53, 54) de aplicacion de voltaje formados en los lados delantero y trasero del
calentador (50) pueden conectarse eléctricamente entre si al aplicar el voltaje. Por supuesto, debido a que los
valores de resistencia de los patrones resistivos (52) resultan diferentes dependiendo de los esquemas de conexién
en serie y paralelo, cuando se fija una cantidad de calor deseada (es decir, el valor de resistencia deseado), se
considera tanto el esquema de conexiéon de los patrones resistivos (52) de los lados delantero y trasero del
calentador (50) como cada valor de resistencia de los patrones resistivos (52) formados en los lados superior y
posterior.

La Figura 8 es una vista en seccioén transversal de un estado en el que una primera cubierta, un calentador, una
segunda cubierta y una tercera cubierta se acoplan juntas en el dispositivo de calentamiento de acuerdo con una
realizacion de la invencién. Con referencia a la Figura 8, segun se describié anteriormente, la primera cubierta (20),
la primera barrera (27) de la primera cubierta (20) y el lado trasero del calentador (50) forman la trayectoria
trasera (20a) de fluido, y la una segunda cubierta (40), la segunda barrera (47) de la segunda cubierta (40) y el lado
delantero del calentador (50) forman la trayectoria delantera (40a) de fluido.

La trayectoria trasera (20a) de fluido y la trayectoria delantera (40a) de fluido se cruzan en la porcién central del
dispositivo (100) de calentamiento, con el calentador (50) intercalado entre ambas de acuerdo con las direcciones de
la primera barrera (27) y la segunda barrera (47).

La Figura 8 es una vista en seccion transversal del dispositivo de calentamiento en la posicion (I-1 'en la Figura 6)
desplazada a un lado de la porcion central del mismo. Por lo tanto, la primera barrera (27) y la segunda barrera (47)
estan dispuestas de forma entrecruzada.

Mientras tanto, cuando el fluido pasa a través de la trayectoria delantera de fluido sobre la cual esta formado el filtro
(24), el filtro (24) recoge el aire del fluido y después lo descarga hacia el exterior a través del hueco (41a).

Las Figuras 9 a 12 ilustran un dispositivo de calentamiento de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion.
La Figura 9 muestra un calentador (50) provisto de una barrera (58) configurada para rodear el calentador a modo
de rosca de tornillo. La Figura 10 muestra una vista en perspectiva despiezada de una primera cubierta (20), un
calentador (50), un filtro (24) y una segunda cubierta, la Figura 11 muestra una vista en seccién de la porcién central
del dispositivo de calentamiento en el estado en que estan acoplados una primera cubierta (20), un calentador (50),
un filtro (24) y una segunda cubierta (40), y la Figura 12 muestra una vista en seccion del dispositivo de
calentamiento en la posicion desplazada a un lado desde la porcidon central del dispositivo de calentamiento en el
estado en que estan acoplados una primera cubierta (20), un calentador (50), un filtro ( 24) y una segunda cubierta
(40).

Con referencia a las Figuras 9 a 12, un calentador (20) esta directamente provisto de una barrera (58), en contraste
con la realizacién descrita anteriormente. La barrera (58) se puede unir al calentador (50) mediante un moldeo por
inyeccion con insertos junto con el calentador (50).
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Sobre los lados delantero y trasero del calentador (50) puede aplicarse un material de recubrimiento (no mostrado)
de modo que cuando se inyecte la barrera (58) con insertos, el material de recubrimiento se disuelva para evitar asi
la aparicion de un huelgo delgado entre la barrera (580 y el calentador. En este caso, el material de recubrimiento se
puede seleccionar como un material que tenga un punto de fusién mas bajo que el material que forma la barrera
(58).

De acuerdo con una realizacion, la porcion central del calentador (50) puede estar provista de un orificio (59) de
conexidon a una distancia predeterminada. El orificio (59) de conexion permite que la barrera (58) formada en los
lados delantero y trasero del calentador (50) se acople mas firmemente al calentador (50), cuando la barrera (58) es
inyectada con insertos en el orificio, al permitir que el material que forma la barrera (58) se inyecte en el orificio (59)
de conexion.

La barrera (58) se une al calentador (50) por moldeo por inyeccién con insertos junto con el calentador (50), pero no
se une a la primera cubierta (20) ni a la segunda cubierta (40).

Mientras tanto, la segunda cubierta (40) esta provista de una porcion (40b) de fijacion de filtro de modo que el filtro
(24) pueda unirse a la misma. La porcion (40b) de fijacion de filtro se puede formar haciendo que el espesor de la
segunda cubierta (40) sea mas delgado que la otra porcion o haciendo que sobresalga en direccion ascendente con
respecto a la otra porcidon. Ademas, de la misma manera descrita con referencia a la Figura 8, la porcion de fijacion
de filtro esta provista de un hueco (41a) en la posicién correspondiente a la trayectoria de fluido y asi el aire recogido
por el filtro (24) es descargado al exterior.

La Figura 13 ilustra un dispositivo de calentamiento de acuerdo con otra realizacién adicional de la presente
invencion. Con referencia a la Figura 13, los lados delantero y trasero del calentador (50) estan provistos de una
barrera (58) segun se muestra en la Figura 9 y la primera cubierta (20) y la segunda cubierta (40) también estan
provistas de la primera barrera (27) y la segunda barrera (47), respectivamente. Adicionalmente, se puede
proporcionar ademas una tercera cubierta (41) que tiene una tercera barrera (47a) formada sobre la misma y la
tercera cubierta (41) se puede formar integralmente con la segunda cubierta (40) segun se muestra en la Figura 11.

La barrera (58) formada en el calentador (50) se acopla al calentador (50) mediante inyeccién con insertos, y la
primera barrera (27), la segunda barrera (47) y la tercera barrera (47a) se forman inyectandolas juntas con insertos
cuando se inyectan con insertos la primera cubierta (20), la segunda cubierta (40) y la tercera cubierta (41).

El extremo de la barrera (58) tiene una forma céncava, y los extremos de la primera, segunda y tercera barreras (27,
47, 47a) tienen una forma protuberante. Por lo tanto, los extremos de la primera, segunda y tercera barreras (27, 47,
47a) pueden corresponderse con la barrera (58) de modo que el fluido pueda moverse con facilidad a lo largo de la
trayectoria de fluido dada.

Mientras tanto, se forma un filtro (24) entre el calentador (50) que incluye la barrera (58) y la tercera cubierta (41)
que incluye la tercera barrera (47a) y se forma un hueco (41a) en la tercera cubierta (41) para que se pueda eliminar
el aire del fluido segun se ha descrito anteriormente.

En contraste con la descripcion anterior de que el extremo de la barrera (58) tiene una forma céncava y los extremos
de la primera, segunda y tercera barreras (27, 47, 47a) tienen una forma protuberante, el extremo de la barrera (58)
puede tener una forma protuberante y los extremos de la primera, segunda y tercera barreras (27, 47, 47a) tener una
forma coéncava.

La Figura 14 muestra un dispositivo de calentamiento de acuerdo con aun otra realizacion adicional de la presente
invenciéon. Con referencia a la Figura 14, los lados delantero y trasero del calentador (50) estan provistos de una
barrera (58) segun se muestra en la Figura 9, y se forman unos orificios (23, 43) en la posicidon correspondiente a la
barrera (58) de la primera cubierta (20) y de la segunda cubierta (40).

Adicionalmente, se puede proporcionar ademas una tercera cubierta (41) que tiene un orificio (43a) formado en la
misma y la tercera cubierta (41) se puede formar integralmente con la segunda cubierta (40) segun se muestra en la
Figura 11. La barrera (58) formada en el calentador (50) esta acoplada al calentador (50) por inyeccién con insertos,
y los orificios (20a, 40a, 43a) de la primera cubierta (20), la segunda cubierta (40) y la tercera cubierta (41) se
forman cuando la primera cubierta (20), la segunda cubierta (40) y la tercera cubierta (41) son inyectadas con
insertos.

El extremo de la barrera (58) tiene una forma protuberante y una porcion del mismo se inserta en los orificios (20a,
40a, 43a) de la primera cubierta (20), la segunda cubierta (40) y la tercera cubierta (41). Por lo tanto, los orificios
(20a, 40a, 43a) de la primera cubierta (20), la segunda cubierta (40) y la tercera cubierta (41) pueden
corresponderse con la barrera (58) para que el fluido pueda moverse con facilidad a lo largo de la trayectoria de
fluido dada.
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Mientras tanto, se forma un filtro (24) entre el calentador (50) que incluye la barrera (58) y la tercera cubierta (41)
que incluye el orificio (43a) y se forma un hueco (41a) en la tercera cubierta (41) para que pueda eliminarse el aire
del fluido segun se ha descrito anteriormente.

Aplicabilidad industrial

Las realizaciones particulares descritas anteriormente son solo ilustrativas, ya que la invencion puede modificarse y
ponerse en practica de maneras diferentes, pero equivalentes, evidentes para los expertos en la técnica que tengan
el beneficio de las ensefianzas de este documento. Ademas, no se prevén limitaciones para los detalles de
construccioén o disefio, distintos a los descritos en las reivindicaciones siguientes, que se muestran en el presente
documento. Por lo tanto, es evidente que las realizaciones particulares descritas anteriormente pueden alterarse o
modificarse y que todas estas variaciones se consideran dentro del alcance de la invencion. En consecuencia, la
proteccién que se busca en el presente documento es la que se establece en las reivindicaciones siguientes.

Lista de signos de referencia

11: envoltura inferior 12: envoltura superior

13: porcion de montaje 20: primera cubierta

20a: trayectoria trasera de fluido 21: primera porcion de conexion
22: segunda porcién de conexion 24 filtro

27: primera barrera 40: segunda cubierta

40a: trayectoria delantera de fluido 41: tercera cubierta

41a: huecos 47: segundas barreras

50: calentador 58: barrera

59: orificio de conexién 100: dispositivo de calentamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (100) de calentamiento que comprende:

un calentador (50) que tiene un primer lado y un segundo lado;

una primera porcién (22) de conexién en la que fluye fluido desde un proveedor externo;

una segunda porcion (21) de conexion desde la que se descarga fluido calentado;

una pluralidad de miembros (27) de barrera; y

un par de miembros (20, 40) de cubierta,

en el que el dispositivo (50) de calentamiento esta configurado de tal manera que el par de miembros (20, 40) de
cubierta estan dispuestos cada uno en un lado opuesto del calentador (50), el par de miembros (20, 40) de
cubierta combinan el calentador (50) y los miembros (27) de barrera juntos, y una trayectoria de fluido que rodea
varias veces el calentador (50) esta formada entre el calentador (50) y los miembros (27) de barrera, por lo que
se calienta el fluido que fluye a través de la trayectoria de fluido desde la primera porcion (22) de conexion y el
fluido calentado es entregado a la segunda porcién (21) de conexion,

caracterizado por que: la pluralidad de miembros de barrera estan dispuestos a ambos lados del calentador, y el
dispositivo (100) de calentamiento comprende ademas un filtro (24) de aire dispuesto en la trayectoria de fluido
para eliminar el aire del fluido, cuyo filtro (24) de aire esta dispuesto en un lado interno de cualquiera de los
miembros (20, 40) de cubierta.

2. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el calentador (50) es un
calentador de tipo PCB formado sobre un sustrato aislante, y el calentador de tipo PCB comprende un patrén
resistivo formado sobre ambos lados del sustrato aislante.

3. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los miembros (27) de barrera
estan formados en un lado interno de cada uno de los miembros (20, 40) de cubierta.

4. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en el que los miembros (20, 40) de
cubierta y los miembros (27) de barrera estan formados respectivamente en un Unico cuerpo por moldeo por
inyeccion, y/o en el que un miembro de barrera de los miembros (27) de barrera, sobre un primer miembro (20) de
cubierta de los miembros (20, 40) de cubierta, esta inclinado en una primera direcciéon y un miembro de barrera de
los miembros (27) de barrera, sobre un segundo miembro (40) de cubierta de los miembros (20, 40) de cubierta, esté
inclinado en una segunda direccién para que la trayectoria de fluido pueda adoptar una forma de rosca de tornillo.

5. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1,

en el que el filiro (24) de aire esta dispuesto entre un lado interno de uno cualquiera de los miembros (20, 40) de
cubierta y los miembros (27) de barrera, o

en el que el filtro (24) de aire esta formado por una membrana hidréfoba para evitar que el fluido pase a través de la
trayectoria de fluido, o

en el que una porcion de cualquiera de los miembros (20, 40) de cubierta que esta en contacto con el filtro (24) de
aire incluye una pluralidad de orificios de aire para descargar el aire, separado del fluido por el filtro (24) de aire,
desde la trayectoria de fluido hasta el exterior de la trayectoria de fluido.

6. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que una porcion de cualquiera de
los miembros (20, 40) de cubierta que esta en contacto con el filtro (24) de aire incluye una pluralidad de orificios de
aire para descargar el aire, separado del fluido por el filtro (24) de aire, desde la trayectoria de fluido hasta el exterior
de la trayectoria de fluido y en el que cada uno de la pluralidad de orificios de aire esta formado con una valvula de
retenciéon para que el aire se descargue desde la trayectoria de fluido y se evite que penetre en la trayectoria de
fluido desde el exterior del dispositivo de calentamiento.

7. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en el que el calentador de tipo PCB
incluye al menos un electrodo de voltaje que se extiende al exterior del dispositivo (100) de calentamiento.

8. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el al menos un electrodo de
voltaje recibe energia eléctrica desde una fuente externa de energia y suministra energia eléctrica al patron resistivo
del calentador de tipo PCB, o

en el que el patron resistivo del primer lado y el del segundo lado del calentador de tipo PCB estan aislados
eléctricamente.

9. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el dispositivo de calentamiento
esta instalado en una carcasa que esta configurada para recibir el dispositivo de calentamiento en la misma, y para
conectar el al menos un electrodo de voltaje y el al menos un electrodo de deteccidén de temperatura.

10. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que el calentador de tipo PCB esta
conectado a al menos un electrodo sensor de temperatura y a al menos un electrodo de voltaje que se extienden al
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exterior del dispositivo de calentamiento, e incluye al menos un sensor de temperatura para medir la temperatura del
fluido en la trayectoria de fluido.

11. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que el dispositivo (100) de
calentamiento esta instalado en una carcasa que esta configurada para recibir el dispositivo de calentamiento, y para
conectar el dispositivo (100) de calentamiento y el al menos un electrodo de deteccion de temperatura.

12. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los miembros (27) de barrera
estan formados en el primer lado y el segundo lado del calentador.

13. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacién 12,

en el que el calentador (50) comprende un orificio de conexion para conectar entre si los miembros (27) de
barrera formados en el primer lado y en el segundo lado del calentador (50), o

que comprende adicionalmente un material de recubrimiento formado en ambos lados del calentador (50), cuyo
material de recubrimiento tiene un punto de fusién mas bajo que el material que forma los miembros (27) de
barrera para que el material de recubrimiento se disuelva cuando se forman los miembros de barrera a ambos
lados del calentador (50), lo que da como resultado la formacién del calentador (50) y los elementos de barrera
(27) en un solo cuerpo, o

que comprende adicionalmente una pluralidad de agujeros formados en un lado interno de cada uno de los
elementos de cubierta para recibir los extremos de los miembros (27) de barrera formados en el primer lado y en
el segundo lado del calentador (50) cuando los miembros (20, 40) de cubierta se combinan entre si para formar
la trayectoria de fluido que rodea varias veces el calentador (50).

14. El dispositivo (100) de calentamiento de acuerdo con la reivindicacion 3, que comprende adicionalmente un
segundo miembro de barrera formado en el primer lado y en el segundo lado del calentador (50), en el que el
extremo del miembro de barrera, formado en un lado interno de cada uno de los miembros de cubierta, esta formado
para acoplarse con un correspondiente extremo conformado del segundo miembro de barrera del calentador (50).
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[FIG. 1]
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[FIG. 2]

[FIG. 3]
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[FIG. 4]

[FIG. 5]
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[FIG. 6]

[FIG. 7]
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[FIG. 8]

[FIG. 9]
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[FIG. 10]
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[FIG. 13]
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