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DESCRIPCION
Dispositivo para izar y controlar cargas
Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de izar y controlar cargas izadas. En particular, la invencion describe un
dispositivo de izado de cargas adaptado para izar y gestionar una carga sin conocer previamente la posicion de su
centro de masas.

Antecedentes de la invencion

En el estado de la técnica se conocen ya muchos dispositivos adaptados para izar cargas y controlar cargas izadas,
tales como gruas, puentes-grua, gruas aéreas o gruas torre.

En el campo particular de izar y controlar cargas pesadas, tales como piezas aeronauticas, se desconoce el centro
de masas de la pieza o incluso puede ser variable cuando se iza o si se cambia su posicion. En estos casos, la pieza
oscilaria durante el proceso de izado, siempre que el centro de masas no esté alineado verticalmente con el punto
de izado. Estas oscilaciones puede dafiar o bien la grda o bien la pieza que va a izarse, o pueden herir a los
operarios que trabajan en el area circundante.

El documento NL 661 1354 describe un aparato para izar una carga que comprende una viga de alzamiento y
medios de transporte los cuales son capaces de deslizar a lo largo de la viga de soporte. En la disposicion descrita,
se describe también un contrapeso ajustable.

El documento US8000835B2 da a conocer un aparato, un producto y métodos relacionados para estabilizar
mediante gravedad una carga suspendida. El aparato incluye una barra de carga con ajuste automatizado para la
estabilizacion del centro de la gravedad en comunicacion con un carro moévil que permite que un operario habilite la
estabilizaciéon automatizada de una carga.

El documento US3596968A da a conocer un aparato de izado para izar y controlar una carga tridimensional,
particularmente un médulo para una construccién modular.

Estos dispositivos necesitan corregir la posicion del punto de izado antes de conocer dénde esta ubicado el centro
de masas. La estructura de dos puentes de los dispositivos dados a conocer afiade complejidad y peso al sistema
de izado.

Por tanto, seria deseable encontrar un dispositivo que pudiera izar cualquier carga, por medio de una estructura con
un unico puente, sin conocer previamente la ubicacion de su centro de masas.

Sumario de la invenciéon

La presente invencién proporciona una soluciéon para los problemas mencionados anteriormente mediante un
dispositivo de izado de cargas segun la reivindicacion 1. Todas las caracteristicas descritas en esta memoria
descriptiva (incluyendo las reivindicaciones, la descripcion y los dibujos) pueden combinarse en cualquier
combinacién, con la excepcidon de combinaciones de tales caracteristicas mutuamente excluyentes.

En un primer aspecto de la invencion se proporciona un dispositivo de izado de cargas para izar una carga,
comprendiendo el dispositivo de izado:

un brazo de soporte,

dos medios de transporte de carga, que pueden deslizarse a lo largo del brazo de soporte y que estan
adaptados para aguantar la carga,

al menos un contrapeso que puede deslizarse a lo largo del brazo de soporte,

al menos un medio detector en cada medio de transporte de carga, pudiendo medir cada medio detector la
fuerza peso aguantada por los medios de transporte de carga,

primeros medios de accionamiento adaptados para hacer que los medios de transporte de carga se
deslicen a lo largo del brazo de soporte,

segundos medios de accionamiento adaptados para hacer que el contrapeso se deslice a lo largo del brazo
de soporte,

terceros medios de accionamiento adaptados para izar la carga,

un punto de enganche adaptado para engancharse de una gria 'y

medios de procesamiento adaptados para recibir la informacion producida por los medios detectores y
adaptados para hacer funcionar los primeros medios de accionamiento, los segundos medios de accionamiento y los
terceros medios de accionamiento, con el fin de mover el contrapeso hacia una posicién de manera que el centro de
masas del sistema que contiene la carga y el dispositivo de izado se alinee verticalmente con el punto de enganche.
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La direccion vertical debe entenderse como la direccion de la gravedad.

Los medios de transporte de carga son elementos configurados para transportar una carga. En realizaciones
particulares de la invencion, estos medios de transporte de carga son eslingas o cables.

Los medios detectores son elementos configurados para medir parametros particulares de posicion y/u orientacion
de los elementos comprendidos en el dispositivo de izado de cargas. En realizaciones particulares de la invencion,
estos medios detectores son sensores.

Los medios de accionamiento son elementos configurados para hacer que se desplacen los medios de transporte de
carga. En realizaciones particulares de la invencion, estos medios de accionamiento son motores.

Los medios de procesamiento son elementos configurados para tratar la informacion recibida y generar instrucciones
para otros elementos del dispositivo de izado de cargas. En realizaciones particulares de la invencion, estos medios
de procesamiento son un procesador.

El brazo de soporte estda adaptado para soportar elementos o dispositivos unidos en su estructura. En una
realizacion, la forma de dicho brazo de soporte es un prisma recto, en el que la base del prisma recto es un poligono
regular, preferiblemente un cuadrado. Ademas, dicho brazo de soporte esta adaptado para mantener la integridad y
la forma de su estructura incluso cuando dichos elementos son elementos de peso elevado. En otra realizacién, este
brazo de soporte esta compuesto por hierro o acero.

Los medios de transporte de carga estan adaptados para izar al menos una carga y la longitud de los medios de
transporte de carga moviles esta adaptada para poder variarse.

En una realizacién particular, el brazo de soporte comprende ademas un primer carril, estando dispuestos los
medios de transporte de carga de manera deslizante en este primer carril, y un segundo carril, estando dispuesto el
contrapeso de manera deslizante en este segundo carril.

En una realizacion particular, el segundo carril esta ubicado en el lado opuesto del brazo de soporte con respecto al
primer carril.

En una realizacion particular, el punto de enganche esta comprendido en una estructura de enganche, que también
comprende una estructura protectora.

En una realizacion particular, el primer carril se extiende a lo largo de sustancialmente la longitud completa del brazo
de soporte.

En una realizacion particular, el segundo carril se extiende a lo largo de sustancialmente la longitud completa del
brazo de soporte.

En una realizacion particular, los al menos dos medios de transporte de carga moviles son eslingas o cables.

En una realizacion particular, el dispositivo de izado de cargas comprende medios detectores adicionales que son
adecuados para detectar la posicion, o la nivelaciéon o una combinacion de los mismos.

En una realizacion particular, los primeros medios de accionamiento, los segundos medios de accionamiento y los
terceros medios de accionamiento estan impulsados por un motor.

Este dispositivo permite izar una carga de manera estable, sin tener en cuenta la posicion del centro de masas de la
carga y permite situarse en una posicién determinada del plano XY; en este caso, un operario puede trabajar sobre
la carga o unir la carga en uso de manera estable.

Breve descripcion de los dibujos

Estas y ofras caracteristicas y ventajas de la invencioén se entenderan claramente en vista de la descripcion
detallada de la invencion que resulta evidente a partir de realizaciones preferidas de la invencion, facilitadas sélo
como ejemplo y sin limitarse a las mismas, con referencia a los dibujos.

Figura 1: Esta figura muestra una realizacion de un dispositivo segun la invencion.

Figuras 2.1-2.4: Estas figuras muestran esquematicamente un posible uso de un dispositivo de izado de carga
segun la invencion.

Figura 3: Esta figura muestra esquematicamente el caso de izar una carga.
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Figuras 4.1-4.2: Estas figuras muestran esquematicamente un posible uso de un dispositivo de gestion de carga
segun la invencion.

Figura 5: Esta figura muestra la carga siendo ubicada formando un angulo con respecto al brazo de soporte.

Figuras 6.1-6.3: Estas figuras muestran la posiciéon del contrapeso a lo largo del brazo de soporte hasta que el
centro de masas del sistema que consiste en la carga y el dispositivo de izado de cargas esta
alineado con el punto de enganche.

Figura 6.4: Esta figura muestra cémo la carga descansa de manera segura en las bases.
Descripcion detallada de la invenciéon

Una vez explicado resumidamente el objeto de la invencion, se describen a continuacion en el presente documento
realizaciones especificas, no limitativas. Las realizaciones se refieren a un dispositivo de izado adecuado para izar
cargas de manera estable y sin conocer previamente el centro de masas de la carga que va a izarse. Los ejemplos
estan orientados a izar piezas aeronauticas.

La figura 1 muestra una realizacion de un dispositivo de izado (1) segun la invencién para izar una carga (no
mostrada en esta figura). Este dispositivo de izado (1) comprende:

un brazo de soporte (2),

dos medios de transporte de carga (3, 4), que pueden deslizarse a lo largo del brazo de soporte (2) y que
estan adaptados para aguantar la carga (no mostrada en esta figura),

al menos un contrapeso (5) que puede deslizarse a lo largo del brazo de soporte (2),

al menos un medio detector que puede medir la fuerza peso aguantada por los medios de transporte de
carga (3, 4),

primeros medios de accionamiento (25) adaptados para hacer que los medios de transporte de carga (3, 4)
se deslicen a lo largo del brazo de soporte (2),

segundos medios de accionamiento adaptados para hacer que el contrapeso (5) se deslice a lo largo del
brazo de soporte (2),

terceros medios de accionamiento adaptados para izar la carga (no mostrada en esta figura),

un punto de enganche (13) adaptado para engancharse de una grua, y

medios de procesamiento adaptados para recibir la informacion producida por los medios detectores y
adaptados para hacer funcionar los primeros medios de accionamiento (25), los segundos medios de accionamiento
y los terceros medios de accionamiento, con el fin de mover el contrapeso (5) hacia una posicion de manera que el
centro de masas del sistema que contiene la carga (no mostrada en esta figura) y el dispositivo de izado (1) se
alinee verticalmente con el punto de enganche (13).

En esta realizacion particular, el brazo de soporte (2) comprende un primer carril (7) ubicado en una parte del brazo
de soporte (2) y un segundo carril (8), que esta ubicado en la parte opuesta del brazo de soporte (2) con respecto al
primer carril (7). En la figura, el primer carril (7) se muestra en la parte inferior del brazo de soporte (2) y el segundo
carril (8) se muestra en la parte superior del brazo de soporte (2).

Los medios de transporte de carga (3, 4) estan dispuestos de manera deslizante en el primer carril (7), de manera
que pueden moverse de manera deslizante a lo largo de este primer carril (7). Este movimiento se opera por los
primeros medios de accionamiento (25), que estan adaptados para mover o retener cada uno de los medios de
transporte de carga (3, 4). En una realizacién particular, los medios de transporte de carga (3, 4) pueden moverse
conjuntamente; es decir, los primeros medios de accionamiento (25) aplican el mismo movimiento a los medios de
transporte de carga (3, 4) al mismo tiempo. En ofra realizacién, los medios de transporte de carga (3, 4) pueden
moverse independientemente entre si; es decir, los primeros medios de accionamiento (25) son adecuados para
mover soélo un medio de transporte de carga (3, 4) o para aplicar movimientos diferentes en momentos diferentes a
cada uno de los medios de transporte de carga (3, 4).

En la realizacion particular mostrada en esta figura, los medios de transporte (3, 4) son eslingas. En otra realizacion
no mostrada en las figuras, los medios de transporte (3, 4) son cables.

El contrapeso (5) esta dispuesto de manera deslizante en el segundo carril (8), estando configurado para moverse
de manera deslizante a lo largo de este segundo carril (8). Este movimiento se opera por los segundos medios de
accionamiento, que estan adaptados para mover o retener el contrapeso (5).

Ademas, los terceros medios de accionamiento estan adaptados para actuar sobre los medios de transporte de
carga (3, 4) que ejercen una fuerza de izado adecuada para izar una carga unida a los medios de transporte de
carga (3, 4).
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Los primeros medios de accionamiento (25), los segundos medios de accionamiento y los terceros medios de
accionamiento estan impulsados por un motor (6).

En la realizacion mostrada en esta figura, los medios de transporte de carga (3, 4) comprenden cables de acero (22)
con extremos de cable (26). También son adecuados extremos de correa en lugar de extremos de cable. Los cables
de acero (22) estan fijados a elementos de fijacion (23) ubicados en cada extremo del brazo de soporte (2) y estan
adaptados para soltarse o guardarse en un carrete (24) que se acciona por los terceros medios de accionamiento.
Los extremos de cable (26) son adecuados para unirse a una carga y para conectarse a los cables de acero (22).
Los cables de acero (22) estan adaptados para transmitir la fuerza producida por los terceros medios de
accionamiento a los extremos de cable (26) y entonces izar una carga que esta unida a los extremos de cable (26).
También son adecuadas correas sintéticas en lugar de cables de acero (22).

La estructura de enganche (21) esta adaptada para unirse al centro del brazo de soporte (2). En este ejemplo, la
estructura de enganche (21) comprende un punto de enganche (13) y una estructura protectora (20).

El punto de enganche (13) esta adaptado para recibir un gancho de una griua. La estructura protectora (20) protege
la estructura de enganche (21) de cualquier impacto que pudiera recibir el dispositivo de izado de cargas (1) durante
su funcionamiento.

Los medios de procesamiento del dispositivo de izado de cargas (1) estan adaptados para recibir las instrucciones
de un operario y para recibir informacion de los medios detectores. También estan adaptados para procesar toda la
informacion recibida y para enviar instrucciones a los medios de accionamiento primeros, segundos y terceros.

En los siguientes ejemplos se muestra una explicacion mas detallada del ajuste y la manipulacién de la carga (9):

Ajuste de la carga

Las figuras 2.1 a 2.4 ilustran esquematicamente un posible uso de un dispositivo de izado de cargas segun la
invencion.

En la figura 2.1, el dispositivo de izado de cargas (1) comprende dos primeros medios de accionamiento (25)
adaptados para actuar sobre cada medio de transporte de carga (3, 4), para tirar de o soltar la carga (9). El
dispositivo de izado de cargas (1) esta enganchado de una gria (no mostrada) a través del punto de enganche (13).
El contrapeso mavil (5) esta situado en el punto medio del brazo de soporte (2). El dispositivo de izado de cargas (1)
comprende ademas medios detectores y medios de procesamiento. En esta figura, la carga (9) descansa en un par
de bases (14).

La alineacion del centro de masas comprende varias etapas:

los segundos medios de accionamiento actian sobre los medios de transporte de carga (3, 4) para tirar (16)
de la carga (9) (mostrado en la figura 2.1.),

los medios detectores miden las fuerzas aguantadas por los medios de transporte de carga (3, 4); como el
centro de masas (12) de la carga (9) no esta alineado entre los medios de transporte de carga (3, 4), los medios de
transporte de carga (3, 4) soportan diferentes cargas (mostrado en la figura 2.2.),

los medios de procesamiento reciben los datos de los medios detectores y calculan la posicion en la que el
contrapeso (5) compensaria la desviacion en el centro de masas (12) de la carga (9) (mostrado en las figuras 2.2. y
2.3.), y luego envian instrucciones a los segundos medios de accionamiento para mover (15) el contrapeso (5) hacia
esta posicion, de manera que el centro de masas del sistema que contiene la carga (9) y el dispositivo de izado (1)
se alinee verticalmente con el punto de enganche (13), lo que se muestra en la figura 2.4.

Cuando el contrapeso (5) esta en su posicion final, el centro de masas del sistema que consiste en la carga (9) y el
dispositivo de izado (1) se alinea verticalmente con el punto de enganche (13). En esta situacion, cualquier operario
puede trabajar de manera segura con la carga, ya que se evitan oscilaciones repentinas mediante el uso de este
dispositivo de izado de cargas.

Izado de la carga

La figura 3 ilustra esquematicamente el caso de izar una carga (9). Para realizar esta accion, se realiza en primer
lugar un ajuste de carga segun la seccion anterior. Una vez que el contrapeso (5) esta ubicado en el lugar necesario,
la instruccion para izar la carga (9) hace que los segundos medios de accionamiento actien sobre los medios de
transporte de carga (3, 4) para tirar (16) de la carga (9). Puesto que el centro de masas del sistema esta alineado
con el punto de enganche (13), el izado de la carga se realiza sin oscilaciones.

En el caso de que el movimiento produzca una inclinacion del brazo de soporte (2), los medios de procesamiento
calculan la nueva posicion en la que el contrapeso (5) compensa dicha inclinacién y activan los segundos medios de
accionamiento para mover el contrapeso (5) hacia esta posicion.

Movimiento lateral de la carga
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Otro posible uso de un dispositivo de gestion de cargas segun la invencion se ilustra esquematicamente mediante
las figuras 4.1 y 4.2. Los medios de procesamiento activan los primeros medios de accionamiento (25), que mueven
(17) los medios de transporte de carga (3, 4) a lo largo del brazo de soporte (2) dando como resultado que la
carga (9) se mueva hacia la posicién deseada.

El movimiento de la carga (9) implica un movimiento del centro de masas (12) que produce una inclinacion del brazo
de soporte (2) debido a la desviacion del centro de masas del sistema que contiene la carga (9) y el dispositivo de
izado (1).

Como consecuencia, los medios detectores, que en esta realizacion estan detectando periddicamente las fuerzas
aguantadas por los medios de transporte de carga (3, 4) y la inclinacién del brazo de soporte (2), detectan dicha
variacion de inclinacion y envian esta informacion a los medios de procesamiento. Entonces, los medios de
procesamiento calculan en qué posicion tiene que situarse el contrapeso (5) para compensar dicha inclinacion.
Finalmente, los medios de procesamiento activan los segundos medios de accionamiento que mueven (15) el
contrapeso (5) hasta que el centro de masas del sistema que consiste en la carga (9) y el dispositivo de izado de
cargas (1) esta alineado con el punto de enganche (13).

Esta forma de uso se lleva a cabo de la misma forma en caso de que un operario decida devolver la carga (9) a la
posicion inicial mostrada en la figura 3.

Situacién de la carga en un anqulo (o) determinado

En este posible uso de un dispositivo de izado de cargas segun la invencién, la posicion inicial de la carga (9) es la
mostrada en la figura 3. Cuando se reciben instrucciones de inclinacién, los medios de procesamiento activan los
primeros medios de accionamiento (25) para actuar sobre los medios de transporte de carga (3, 4) de modo que la
carga (9) se coloque formando un angulo (o) con respecto al brazo de soporte (2) tal como se muestra en la figura 5.

En el caso de que los medios detectores detecten que este movimiento produce una inclinacién del brazo de soporte
(2), los medios detectores envian esta informacion a los medios de procesamiento y los medios de procesamiento
calculan la posicion en la que el contrapeso (5) compensa la desviacion del centro de masas (12) de la carga (9).
Entonces, los medios de procesamiento activan los segundos medios de accionamiento, que mueven la posicion del
contrapeso (5) a lo largo del brazo de soporte (2) hasta que el centro de masas del sistema que consiste en la carga
(9) y el dispositivo de izado de cargas (1) esta alineado con el punto de enganche (13).

Descarga de la carga

En otro posible uso de un dispositivo de izado de cargas segun la invencion, la posicion inicial de la carga (9) es la
mostrada en la figura 3. Cuando se reciben instrucciones de descarga, los medios de procesamiento activan los
primeros medios de accionamiento (25) que hacen que los medios de transporte de carga (3, 4) bajen la carga (9),
tal como se muestra en la figura 6.1.

En el caso de que los medios detectores detecten que este movimiento produce una inclinacién del brazo de soporte
(2), los medios detectores envian esta informacion a los medios de procesamiento y los medios de procesamiento
calculan la posicion en la que el contrapeso (5) compensa la desviacion del centro de masas (12) de la carga (9).
Entonces, los medios de procesamiento activan los segundos medios de accionamiento, que mueven la posicion del
contrapeso (5) a lo largo del brazo de soporte (2) hasta que el centro de masas del sistema que consiste en la carga
(9) y el dispositivo de izado de cargas (1) esta alineado con el punto de enganche (13), tal como se muestra en las
figuras 6.1 a 6.3.

En la figura 6.4, se muestra como la carga descansa de manera segura en las bases (14). Esta operacion evita
oscilaciones y evita cualquier colisién con cualquier operario o dispositivo ubicado en la zona.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de izado (1) para izar una carga (9), comprendiendo el dispositivo de izado (1):

un brazo de soporte (2),

dos medios de transporte de carga (3, 4), que pueden deslizarse a lo largo del brazo de soporte (2) y que

estan adaptados para aguantar la carga (9),
caracterizado en que,

al menos un contrapeso (5) que puede deslizarse a lo largo del brazo de soporte (2),

al menos un medio detector en cada medio de transporte de carga (3, 4), pudiendo medir cada medio
detector la fuerza peso aguantada por los medios de transporte de carga (3, 4),

primeros medios de accionamiento adaptados para hacer que los medios de transporte de carga (3, 4) se
deslicen a lo largo del brazo de soporte (2),

segundos medios de accionamiento adaptados para hacer que el contrapeso (5) se deslice a lo largo del
brazo de soporte (2),

terceros medios de accionamiento adaptados para izar la carga (9),

un punto de enganche (13) adaptado para engancharse de una gria y

medios de procesamiento adaptados para recibir la informacion producida por los medios detectores y
adaptados para hacer funcionar los primeros medios de accionamiento, los segundos medios de accionamiento y los
terceros medios de accionamiento, con el fin de mover el contrapeso (5) hacia una posicion de manera que el centro
de masas del sistema que contiene la carga (9) y el dispositivo de izado (1) se alinee verticalmente con el punto de
enganche (13).

2. Dispositivo de izado (1) segun la reivindicacion 1, en el que el brazo de soporte (2) comprende ademas

un primer carril (7), estando dispuestos los medios de transporte de carga (3, 4) de manera deslizante en
este primer carril (7) y
un segundo carril (8), estando dispuesto el contrapeso (5) de manera deslizante en este segundo carril (8).

3. Dispositivo de izado (1) segun la reivindicacion anterior, en el que el segundo carril (8) esta ubicado en el
lado opuesto del brazo de soporte (2) con respecto al primer carril (7).

4. Dispositivo de izado (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el punto de enganche
(13) esta comprendido en una estructura de enganche (21), que también comprende una estructura
protectora (20).

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer carril (7) se extiende a lo
largo de sustancialmente la longitud completa del brazo de soporte (2).

6. Dispositivo seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el segundo carril (8) se extiende a
lo largo de sustancialmente la longitud completa del brazo de soporte (2).

7. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los al menos dos medios de
transporte de carga méviles (3, 4) son eslingas o cables.

8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende medios detectores
adicionales que son adecuados para detectar la posicién, o la nivelacién o una combinacién de los mismos.

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los primeros medios de
accionamiento, los segundos medios de accionamiento y los terceros medios de accionamiento estan
impulsados por un motor (6).
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