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DESCRIPCION
Procedimiento, sistema y aparato para enviar y recibir informacion de realimentacion

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicacion inalambrica y mas particularmente a
un procedimiento, sistema y aparato para enviar y recibir informacion de realimentacion.

Antecedentes de la invencion

Para un sistema de la Evolucién a Largo Plazo (LTE) existente, inicamente puede estar presente una portadora en
una célula y proporcionarse con el ancho de banda maximo de 20 MHz, como se ilustra en la Figura IA.

Para un sistema de la Evolucion a Largo Plazo-Avanzada (LTE-A), hay tasas pico mejoradas significativamente del
sistema de LTE-A en comparacion con el sistema de LTE. En particular, se requiere hasta 1 Gbps en el enlace
descendente y 500 Mbps en el enlace ascendente para el sistema de LTE-A. Aparentemente esta demanda no se ha
adaptado por el ancho de banda de 20 MHz. Para posibilitar que el sistema de LTE-A cumpla con el requisito, se ha
introducido la tecnologia de Agregacion de Portadora (CA), es decir, una pluralidad de portadoras contiguas o no
contiguas se agregan juntas en la misma célula para servir de manera concurrente a un equipo de usuario si es
necesario para proporcionar de esta manera una tasa deseada. Por lo tanto el sistema de LTE-A es un sistema de
multiples portadoras. Para asegurar que el equipo de usuario del sistema LTE-A pueda operar en cada portadora
agregada, no hay mas de 20 MHz por portadora. La tecnologia de CA de la LTE-A es como se ilustra en la Figura IB.

En el sistema de LTE-A en la Figura 1B, se agregan 4 portadoras. Una estacion base puede transmitir datos al
equipo de usuario de manera concurrente en las 4 portadoras para mejorar el caudal del sistema.

Para el sistema de TDD de LTE, el equipo de usuario (UE) puede realimentar, en una subtrama de enlace
ascendente, informacion de Acuse de Recibo/No Acuse de Recibo (ACK/NACK) que corresponde a una pluralidad
de subtramas de enlace descendente, es decir, el UE realimenta sefializacion (es decir, ACK/NACK) en una
subtrama de enlace ascendente n de vuelta a la estacion base con respecto a si necesitan retransmitirse datos en
una subtrama de enlace descendente n-k después de demodular y decodificar los datos en la subtrama de enlace
descendente, donde koK, y los valores del conjunto K dependen de una configuraciéon de enlace ascendente-enlace
descendente del sistema y un nimero de subtrama, particularmente como se representa en la Tabla 1.

Tabla 1 realimentacién de enlace ascendente especificada para transmision de enlace descendente

Configuracion de enlace NGmero de subtrama
ascendente-enlace

descendente 0 1 2 3 4 5|6 7 819
0 - - 6 - 4 - - 6 -| 4
1 - - 7,6 4 - - - 7,6 4 -
2 - - 8,7,6,4 - - - - 18,7,6,4| -] -
3 - - 11,7,6 6,5 54| - - - -l -
4 - - 12,11,8,7 7,6,54| - - - - -l -
5 - - | 13,12,11,9,8,7,6,5,4
6 - - 7 7 5 - - 7 7| -

Una pluralidad de tramas de radio esta dispuesta en secuencia, es decir, si la ultima subtrama en una trama de radio
a es k, entonces la primera subtrama en una trama de radio a+1 es k+1, y la Tabla 1 representa K que corresponde
a cada subtrama de enlace ascendente que toma Unicamente una trama de radio como un ejemplo, donde n-k<0
indica una subtrama de enlace descendente en una trama de radio anterior.

En un sistema de la LTE Rel-11 o superior, para evitar la interferencia con otro sistema de Duplex por Division en el
Tiempo (TDD), pueden usarse diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD para
células de LTE en diferentes bandas, como se ilustra en la Figura 1C, donde una portadora 1 y una portadora 2
operan en una banda A, y una portadora 3 opera en una banda B, y una célula 1, una célula 2 y una célula 3 son
células respectivamente a través de la portadora 1, la portadora 2 y la portadora 3. Hay configuraciones idénticas de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD de la célula 1 y la célula 2, ambas de las cuales son la configuracion
1 de enlace ascendente-enlace descendente, y una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de
TDD de la célula 3, que es la configuracion 2 de enlace ascendente-enlace descendente, es diferente de aquella de
la célula 1y la célula 2. Si estas tres células se desea que sean de portadora agregada para el UE, estara presente
mas de una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD a través de todas las células
agregadas del UE. En el documento de NOKIA SIEMENS NETWORKS Y COL: "Cell specific TDD configuration with
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inter-band CA", 3GPP DRAFT; R2-112946 CELL SPECIFIC TDD CONFIGURATION WITH INTER-BAND CA, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG2, n.° Barcelona, Esparia; 20110509, 3
de mayo de 2011 (03-05-2011), XP050495304, se desvela que: por ejemplo, como se ilustra en la Figura 4, el A/N
para una transmisiéon de PDSCH en el SF n.° 9 en la célula n.° 1 deberia estar en el SF n.° 3 de acuerdo con
temporizacion normal de configuraciéon 1 de TDD en la célula n.° 0, la PCell, pero no hay recursos de UL en el SF n.°
3 en la célula n.®° 0. Si la restriccién de que el PUCCH puede transmitirse Unicamente en la PCell aln es valida en la
Rel-11, el A/N para una transmisién de PDSCH en el SF n.° 9 en la célula n.° 1 puede transmitirse Unicamente en el
SF n.° 7 en la célula n.° 0, que rompe la regla de temporizacion para la configuracion 1 de TDD.

Hasta ahora, no ha existido una soluciéon de transmision de informacion de realimentacion siguiendo agregacion de
portadoras con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

Sumario de la invenciéon

Las realizaciones de la invencién proporcionan procedimientos y aparatos para enviar y recibir informacion de
realimentacion para transmitir informacion de realimentacion siguiendo agregacion de portadoras con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, segun se define por las reivindicaciones
adjuntas.

Puesto que se posibilita que se transmita informacion de realimentacion siguiendo agregacion de portadoras con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, puede mejorarse la eficacia de
transmision y el rendimiento de sistema siguiendo agregacion de las portadoras con las diferentes configuraciones
de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1A es un diagrama esquematico de un sistema de banda Unica en la técnica anterior;
La Figura 1B es un diagrama esquematico de un sistema con bandas agregadas en la técnica anterior;

La Figura 1C es un diagrama esquematico de diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD para diferentes bandas en la técnica anterior;

La Figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un equipo de usuario de acuerdo con una realizacién de
la invencion;

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un aparato del lado de red de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de envio de informacién de realimentacion
de acuerdo con una realizacion de la invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de recepcion de informacion de
realimentacion de acuerdo con una realizacion de la invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo esquematico de primera informacién de realimentacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo esquematico de segunda informacion de realimentacién de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 9 es un diagrama de flujo esquematico de tercera informacion de realimentacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 10 es un diagrama de flujo esquematico de cuarta informacion de realimentacién de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 11 es un diagrama de flujo esquematico de quinta informacién de realimentacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion;

La Figura 12 es un diagrama de flujo esquematico de sexta informacion de realimentacién de acuerdo con una
realizacion de la invencion; y

La Figura 13 es un diagrama de flujo esquematico de séptima informacion de realimentacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion.

Descripcién detallada de las realizaciones

En las realizaciones de la invencién, un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con
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diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD envia informacion de realimentacion,
que corresponde a datos de enlace descendente, en una portadora primaria de acuerdo con una temporizacién de
realimentacién dedicada. Puesto que se posibilita que se transmita informacion de realimentacion siguiendo
agregacion de portadoras con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, puede
mejorarse la eficacia de transmision y el rendimiento de sistema siguiendo agregacion de las portadoras con las
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

Las portadoras agregadas para el equipo de usuario incluyen la portadora primaria en PCell y portadoras
secundarias en SCell:

Para la portadora primaria, Unicamente se define una portadora en una pluralidad de células agregadas para el
equipo de usuario como la célula primaria que se selecciona por una estacion base y esta configurada para el
equipo de usuario en sefializacion de Control de Recursos de Radio (RRC). Un Canal de Control de Enlace
Ascendente Fisico (PUCCH) esta configurado unicamente en la portadora primaria; y

Para las portadoras secundarias, las otras portadoras con todas las células agregadas para el equipo de usuario
que la portadora primaria son portadoras secundarias.

Donde la temporizacién de realimentacion dedicada es una temporizaciéon de envio de realimentaciéon usada
especificamente para un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

El equipo de usuario a introducirse a continuacion hara referencia a un equipo de usuario que esta configurado con
agregacion de portadora con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD a menos
que se indique de otra manera, por lo que se omitira una descripcion repetida de lo mismo.

En la siguiente descripcién, en primer lugar se describira una implementacion con cooperacion del lado de red y el
lado del equipo de usuario, y finalmente se describiran respectivamente implementaciones en el lado de red y en el
lado del equipo de usuario, aunque esto no sugerira cooperacion requerida de ambos de los lados para una
implementacion, y de hecho, también se trataran problemas presentes respectivamente en el lado de red y en el lado
del equipo de usuario en las implementaciones separadas en el lado de red y en el lado del equipo de usuario
aunque puede conseguirse un mejor beneficio técnico en la implementacién con cooperacién de ambos de los lados.

Las realizaciones de la invencién se describiran adicionalmente a continuacién en detalle con referencia a los
dibujos.

Como se ilustra en la Figura 2, un sistema para transmitir informacién de realimentacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion incluye un equipo 10 de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD y un aparato 20 del lado de red.

El equipo 10 de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes configuraciones de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD esta configurado para determinar una temporizacion de realimentacion
dedicada y para enviar informacién de realimentacion, que corresponde a datos de enlace descendente, en una
portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de realimentacién dedicada determinada.

El aparato 20 del lado de red esta configurado para determinar una temporizacion de realimentaciéon dedicada y para
recibir la informacion de realimentacion del equipo de usuario, que esta configurado con agregacion de portadora
con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, en la portadora primaria del
equipo de usuario de acuerdo con la temporizacion de realimentacién dedicada determinada.

Donde los datos de enlace descendente incluyen, pero sin limitacion, al menos uno de los siguientes datos:

Un Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico (PDSCH) planificado dinamicamente, un PDSCH planificado
semi-dinamicamente, y un Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH) que indica liberacién de un
recurso de Planificacion Semi-persistente (SPS).

Preferentemente, la temporizacion de realimentacion dedicada puede satisfacer al menos una de las siguientes
condiciones:

(1) La temporizacion de realimentacion dedicada es una de las temporizaciones de realimentacion soportadas
por un sistema de TDD de la Rel-8, por ejemplo, una de aquellas en la Tabla 1, y puede hacerse referencia a la
especificacion técnica TS36.213 para detalles de la misma; y

(2) Subtramas de enlace ascendente, en las que se transmite la informacion de realimentacién que corresponde
a los datos de enlace descendente, determinadas de acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada
son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en la portadora primaria, es decir, se realimenta
ACK/NACK de acuerdo con la temporizacién de realimentacién dedicada en una correspondiente subtrama de
realimentacion que es al menos una subtrama de enlace ascendente en la portadora primaria.

Preferentemente, la temporizacion de realimentacion dedicada determinada por el equipo 10 de usuario puede estar
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configurada por el lado de red o puede estar prescrita; y si la temporizacion de realimentacion dedicada determinada
por el equipo 10 de usuario esta configurada por el lado de red, entonces la temporizacién de realimentacion
dedicada determinada por el aparato 20 del lado de red esta configurada para el equipo 10 de usuario; o si la
temporizacion de realimentacion dedicada determinada por el equipo 10 de usuario esta prescrita, entonces la
temporizacion de realimentacién dedicada determinada por el aparato 20 del lado de red también esta prescrita,
como se describira a continuacion respectivamente.

En un primer enfoque, la temporizacion de realimentacién dedicada esta configurada por el lado de red.

Particularmente, el aparato 20 del lado de red configura una temporizaciéon de realimentacion dedicada para el
equipo 10 de usuario, y el equipo 10 de usuario determina la temporizacion de realimentaciéon dedicada configurada
por el lado de red.

Cuando la temporizacion de realimentacion dedicada configurada por el lado de red es la misma que una
temporizacion de realimentacion que corresponde a la portadora primaria (es decir, la temporizacion de
realimentacién que corresponde a la portadora primaria esta configurada por el lado de red para el equipo 10 de
usuario como la temporizacion de realimentacion dedicada); o

Las subtramas de enlace ascendente en una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que
corresponde a la temporizacion de realimentacion dedicada configurada por el lado de red son un subconjunto o
todas las subtramas de enlace ascendente en cualquier portadora (que puede ser una portadora cualquiera o puede
ser mas de una portadora) agregada para el equipo de usuario.

En un segundo enfoque, la temporizacion de realimentacion dedicada esta prescrita, es decir, preconfigurada en el
equipo 10 de usuario a través de un protocolo.

Particularmente, el equipo 10 de usuario determina una temporizacion de realimentacion dedicada prescrita, y el
aparato 20 del lado de red determina la temporizacién de realimentacion dedicada prescrita.

Donde la temporizacién de realimentacion dedicada prescrita es la misma que una temporizacién de realimentacion
que corresponde a la portadora primaria (es decir, el equipo 10 de usuario determina la temporizacion de
realimentacion que corresponde a la portadora primaria como la temporizacion de realimentaciéon dedicada); o
Cuando la temporizacién de realimentacion que corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion
0 o102 o 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD (véase la Tabla 1), la temporizacion de
realimentacion dedicada prescrita es la temporizacion de realimentacion que corresponde a la 2 configuracion de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD, y cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a la
portadora primaria corresponde a la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD 3 o 4 (véase
la Tabla 1), la temporizacion de realimentacién dedicada prescrita es la temporizaciéon de realimentacion que
corresponde a la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD 4.

Debera indicarse que en cualquiera de los enfoques, tanto el aparato 20 del lado de red como el equipo 10 de
usuario necesitan usar la misma temporizaciéon de realimentacion dedicada que puede estar prescrita
particularmente a través del protocolo o notificarse por el lado de red.

En una implementacion, el numero de bits de la informacién de realimentacién puede determinarse adicionalmente
por el equipo 10 de usuario antes de enviar la informacién de realimentacion y por el aparato 20 del lado de red
antes de recibir la informacién de realimentacion.

Preferentemente, para transmisién de informacion de ACK/NACK que corresponde a los datos de enlace
descendente, se determinara el tamafio de un libro de codigos de ACK/NACK de acuerdo con una temporizacion de
realimentacion de ACK/NACK dedicada.

Particularmente, el equipo 10 de usuario y el aparato 20 del lado de red pueden determinar el nimero de bits de la
informacién de realimentacion por medio de la Férmula 1 o la Férmula 2:

...... Férmula 1;

Donde N es el niumero de bits de la informacion de realimentacion, M es el nimero de subtramas, determinadas de
acuerdo con la temporizacién de realimentacion dedicada, para la que necesita transmitirse la informacién de
realimentacion en la misma subtrama de enlace ascendente, C es el nUmero de portadoras agregadas, y Czrs es el
numero de portadoras para las que esta configurado para usarse un modo de transmision de multiples palabras de
cédigo para el enlace descendente sin agrupacion espacial de la informacion de realimentacion.
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C-1
N=> M xTB,

X=0

...... Férmula 2;

Donde N es el nimero de bits de la informacion de realimentacion, .‘rj‘fi es el numero de subtramas de enlace
descendente entre M subtramas en una portadora X, determinado de acuerdo con la temporizaciéon de
realimentacion dedicada, para la que necesita transmitirse la informacién de realimentacién en la misma subtrama
de enlace ascendente, C es el numero de portadoras agregadas, y si un modo de transmisién de palabra de cédigo
Unica esta configurado para usarse para el enlace descendente o la agrupacion espacial de la informacion de
realimentacion esta configurada en la portadora X, entonces TBx=1, de lo contrario TBx=2.

DL
La portadora X es una de las portadoras agregadas, y N es la suma de MX X TBX de las respectivas
portadoras.

Preferentemente, el equipo de usuario puede determinar adicionalmente informacién de realimentacién particular
antes de enviar la informacion de realimentacion. Puesto que toda la informacién de realimentacion para las
diferentes portadoras necesita transmitirse en la portadora primaria, y hay al menos dos configuraciones de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD en las diferentes portadoras, es probable que algunas subtramas
correspondan a subtramas de enlace descendente de acuerdo con la temporizacién de realimentaciéon dedicada
mientras estas subtramas son subtramas de enlace ascendente en la portadora o algunas subtramas corresponden
a subtramas de enlace ascendente de acuerdo con la temporizaciéon de realimentacion dedicada mientras estas
subtramas son subtramas de enlace descendente en la portadora. Estas subtramas pueden manejarse
preferentemente como sigue:

Para una portadora con una correspondiente configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD
diferente de la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion
de realimentacion dedicada, el equipo de usuario envia, para una primera subtrama particular que corresponde a la
subtrama de enlace descendente de acuerdo con la temporizacién de realimentacion dedicada pero es la subtrama
de enlace ascendente en la portadora, la informacion de realimentacion para la primera subtrama particular; y

Para una portadora con una correspondiente configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD
diferente de la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion
de realimentacién dedicada, el equipo de usuario realiza, para una segunda subtrama particular que corresponde a
la subtrama de enlace ascendente de acuerdo con la temporizacién de realimentacién dedicada pero es la subtrama
de enlace descendente en la portadora, un procesamiento particular para informaciéon de realimentacién que
corresponde a la segunda subtrama particular.

El equipo de usuario realiza el procesamiento particular para la informacién de realimentaciéon que corresponde a la
segunda subtrama particular como sigue: para la segunda subtrama particular, el equipo de usuario puede no enviar
la informacion de realimentacion para la segunda subtrama particular; o agrupar la informacion de realimentacion
que corresponde a la segunda subtrama particular con informacion de realimentacion de al menos una subtrama de
enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la segunda subtrama particular y enviar la
informacion de realimentacion agrupada en la posicion de la informacion de realimentacion de la al menos una
subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la segunda subtrama particular.

Donde el aparato del lado de red de acuerdo con la realizacion de la invenciéon puede ser una estacion base (por
ejemplo, una macro estacion base, una estacion base doméstica, etc.) o puede ser un aparato de Nodo
Retransmisor (RN) o puede ser otro aparato del lado de red.

El procesamiento de la primera subtrama particular y la segunda subtrama particular se describira a continuacion en
detalle por medio de varias realizaciones.

En una primera realizacion, como se ilustra en la Figura 7, la temporizacion de realimentacion que corresponde a la
configuracion 2 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD se usa como la temporizacion de realimentacion
dedicada. Las portadoras con las configuraciones 1 y 2 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD estan
agregadas para el UE. El UE determina el nimero de bits de ACK/NACK a realimentarse por medio de la Férmula 1
de acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada, donde aunque las subtramas 3 y 8 en la banda 1 son
subtramas de enlace ascendente, la informacion de realimentacién que corresponde a las mismas aun necesita
generarse para asegurar que estén situados correctamente otros bits en una secuencia de informacion de
realimentacion.

Puesto que no hay informaciéon de realimentacion para una subtrama de enlace ascendente, la informacion de
realimentacién para una subtrama de enlace ascendente es preferentemente informaciéon de NACK pero puede estar
prescrita como alternativa como ACK. Las siguientes realizaciones se describiran por medio de un ejemplo con
informacién de realimentacion que corresponde a una subtrama de enlace ascendente que es informacién de NACK,
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pero lo mismo se aplica con el uso de ACK, por lo que se omitira una descripcion repetida de lo mismo.

Haciendo referencia a la Figura 7, por ejemplo, si se determina el nimero de bits de la informacién de realimentacion
por medio de la Férmula 2, entonces no puede generarse informacion de realimentacion para las subtramas 3y 8 en
la banda 1 puesto que los nimeros de bits se calculan para las respectivas portadoras y a continuacién se suman.

En una segunda realizacion, la temporizacién de realimentacién que corresponde a la configuracion 1 de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD se usa como la temporizacién de realimentacién dedicada. Las portadoras
con las configuraciones 1y 2 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD estan agregadas para el UE. El UE
determina el nimero de bits de ACK/NACK a realimentarse de acuerdo con la temporizacién de realimentacion
dedicada, donde hay dos enfoques de procesamiento para la segunda realizacion:

En un primer enfoque, como se ilustra en la Figura 8, no se realimenta informacién de ACK/NACK para la
subtrama 3 y la subtrama 8 en la banda 2.

En un segundo enfoque, como se ilustra en la Figura 9, se agrupa la informacion de ACK/NACK de la subtrama 3
y la subtrama 8 en la banda 2 con la de las subtramas adyacentes de enlace descendente y a continuacion se
realimenta, y las posiciones de la informacion de ACK/NACK de las subtramas adyacentes (es decir, la subtrama
4 y la subtrama 9) se ocupan por la informacion de ACK/NACK agrupada.

Para la segunda realizacion, el efecto de la Férmula 1 es el mismo que el de la Férmula 2.

En una tercera realizacion, la temporizacion de realimentacién que corresponde a la configuracion 1 de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD se usa como la temporizacién de realimentacién dedicada. Las portadoras
con las configuraciones 1 y 2 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD se agregan para el UE pero no
estan sincronizadas, es decir, los numeros de la correspondiente subtrama son diferentes, a través de diferentes
bandas. El UE determina el numero de bits de ACK/NACK a realimentarse de acuerdo con la temporizaciéon de
realimentacion dedicada donde hay tres enfoques de procesamiento para la tercera realizacion:

En un primer enfoque, como se ilustra en la Figura 10, no se genera informacién de ACK/NACK para las
subtramas 0 y 1 en la banda 2; y de acuerdo con la Férmula 1, aunque la subtrama 2 en la banda 2 es una
subtrama de enlace ascendente, necesita generarse la informaciéon de NACK que corresponde a la misma, o de
acuerdo con la Férmula 2, no puede generarse informacion de realimentacion para la subtrama 2 en la banda 2.

En un segundo enfoque, como se ilustra en la Figura 11, la informacion de ACK/NACK de la subtrama O y la
subtrama 1 en la banda 2 se agrupa con aquellas de las subtramas de enlace descendente adyacentes y a
continuacién se realimenta, y las posiciones de la informacion de ACK/NACK de las subtramas adyacentes (es
decir, la subtrama 9) estan ocupadas por la informacion de ACK/NACK agrupada; y de acuerdo con la Férmula 1,
aunque la subtrama 2 en la banda 2 es una subtrama de enlace ascendente, necesita generarse la informacion
de NACK que corresponde a la misma, o de acuerdo con la Férmula 2, no puede generarse informacién de
realimentacioén para la subtrama 2 en la banda 2.

En un tercer enfoque, como se ilustra en la Figura 12 y Figura 13, de acuerdo con la Férmula 1, la informacion de
ACK/NACK de la subtrama 0 y la subtrama 1 en la banda 2 se agrupa con aquellas de las subtramas de enlace
ascendente adyacentes y a continuacion se realimenta, y las subtramas de enlace ascendente corresponden a
subtramas de enlace descendente en la temporizacion de realimentacion dedicada, donde realmente no se ven
implicadas las subtramas de enlace ascendente adyacentes con agrupacion de ACK/NACK sino simplemente
puede agruparse la informacion de ACK/NACK que corresponde a la subtrama 0 y la subtrama 1.

Debera indicarse que se ha hecho referencia a dos portadoras y las configuraciones 1 y 2 de enlace ascendente-
enlace descendente de TDD en las realizaciones anteriores, y lo mismo se aplicara con otros nimeros de portadoras
y otras configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, por lo que se omitira una descripcion
repetida de lo mismo.

Basandose en el mismo concepto inventivo, las realizaciones de la invencion proporcionan adicionalmente un equipo
de usuario, un aparato del lado de red, un procedimiento de envio de informacion de realimentacion y un
procedimiento de recepcion de informacion de realimentacion, y puesto que estos aparatos y procedimientos tratan
el problema bajo un principio similar al sistema para transmitir informacion de realimentacién puede hacerse
referencia a la implementacion del sistema para implementaciones de estos aparatos y procedimientos, por lo que se
omitira una descripcioén repetida de lo mismo.

Como se ilustra en la Figura 3, un equipo de usuario de acuerdo con una realizacion de la invencion que esta
configurado con agregacion de portadora con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente
de TDD particularmente incluye un primer médulo 300 de determinacién de temporizacion y un médulo 310 de envio.
El primer moédulo 300 de determinacion de temporizacion esta configurado para determinar una temporizacion de
realimentacion dedicada; y

El médulo 310 de envio esta configurado para enviar informacion de realimentacion, que corresponde a datos de
enlace descendente, en una portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de realimentaciéon dedicada
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determinada.

Preferentemente, el primer moédulo 300 de determinacién de temporizacién determina una temporizacion de
realimentacion dedicada configurada por el lado de red.

Donde se determina una temporizacién de realimentaciéon que corresponde a la portadora primaria por el lado de red
como la temporizacion de realimentacion dedicada, o subtramas de enlace ascendente en una configuracion de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion de realimentacion dedicada
configurada por el lado de red son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en cualquier
portadora agregada del equipo de usuario.

Preferentemente, el primer moédulo 300 de determinacién de temporizacién determina una temporizacion de
realimentacion dedicada prescrita.

Donde una temporizacion de realimentacién que corresponde a la portadora primaria esta prescrita para usarse
como la temporizacién de realimentacién dedicada, o cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a
la portadora primaria corresponde a la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD 0o 1020
6, una temporizacion de realimentacion que corresponde a la configuracion 2 de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacion de realimentacién dedicada, y cuando la
temporizacion de realimentacién que corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion 3 o 4 de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD, una temporizacién de realimentacion que corresponde a la
configuracion 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacion
de realimentacion dedicada.

Preferentemente, el primer mdédulo 300 de determinacién de temporizacién determina el nimero de bits de la
informacién de realimentacion por medio de la Férmula 1 o la Férmula 2.

Preferentemente, para una portadora con una correspondiente configuraciéon de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD diferente de la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que
corresponde a la temporizacion de realimentacion dedicada, el primer médulo 300 de determinacion de
temporizacion envia, para una primera subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace descendente
de acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada pero es la subtrama de enlace ascendente en la
portadora, la informacién de realimentacion para la primera subtrama particular.

Preferentemente, para una portadora con una correspondiente configuracién de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD diferente de la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que
corresponde a la temporizacion de realimentacion dedicada, el primer médulo 300 de determinacion de
temporizacion realiza, para una segunda subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace ascendente
de acuerdo con la temporizacién de realimentacion dedicada pero es la subtrama de enlace descendente en la
portadora, un procesamiento particular para informacién de realimentacion que corresponde a la segunda subtrama
particular.

Preferentemente, el primer médulo 300 de determinacion de temporizacién realiza el procesamiento particular para
la informacion de realimentacion que corresponde a la segunda subtrama particular, particularmente no enviando la
informacion de realimentacion para la segunda subtrama particular o agrupando la informacion de realimentacion
que corresponde a la segunda subtrama particular con informacién de realimentacion de al menos una subtrama de
enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la segunda subtrama particular y enviando la
informacion de realimentacion agrupada en la posicion de la informacion de realimentacion de la al menos una
subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la segunda subtrama particular.

Como se ilustra en la Figura 4, un aparato del lado de red de acuerdo con una realizacién de la invencion incluye un
segundo modulo 400 de determinacion de temporizacion y un médulo 410 de recepcion.

El segundo médulo 400 de determinacion de temporizacion esta configurado para determinar una temporizacion de
realimentacion dedicada; y el médulo 410 de recepcion esta configurado para recibir informacion de realimentacion
de un equipo de usuario, que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes configuraciones de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD, en una portadora primaria del equipo de usuario de acuerdo con la
temporizacion de realimentacion dedicada determinada.

Preferentemente, el segundo moédulo 400 de determinacién de temporizacion configura la temporizacion de
realimentacién dedicada para el equipo de usuario.

Donde la temporizacion de realimentacion dedicada configurada es la misma que una temporizacion de
realimentacion que corresponde a la portadora primaria, o las subtramas de enlace ascendente en una configuracion
de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion de realimentacion dedicada
configurada son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en cualquier portadora agregada del
equipo de usuario.
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Preferentemente, el segundo moédulo 400 de determinacion de temporizacién determina una temporizacion de
realimentacion dedicada prescrita.

Donde una temporizacion de realimentacién que corresponde a la portadora primaria esta prescrita para usarse
como la temporizacién de realimentacién dedicada, o cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a
la portadora primaria corresponde a la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD 0o 1020
6, una temporizacion de realimentacion que corresponde a la configuracion 2 de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacion de realimentacién dedicada, y cuando la
temporizacion de realimentacién que corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion 3 o 4 de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD, una temporizacién de realimentacion que corresponde a la
configuracion 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacion
de realimentacion dedicada.

Preferentemente, el segundo médulo 400 de determinacién de temporizacion determina el nimero de bits de la
informacién de realimentacion por medio de la Férmula 1 o la Férmula 2.

Como se ilustra en la Figura 5, un procedimiento de envio de informacion de realimentacién de acuerdo con una
realizacion de la invencion incluye las siguientes etapas:

Etapa 501. Un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD determina una temporizacion de
realimentacion dedicada; y

Etapa 502. El equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD envia informacion de realimentacion, que
corresponde a datos de enlace descendente, en una portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de
realimentacion dedicada determinada.

Preferentemente, la temporizacion de realimentacion dedicada puede satisfacer al menos una de las siguientes
condiciones:

(1) La temporizacion de realimentacion dedicada es una de las temporizaciones de realimentacion soportadas
por un sistema de TDD de la Rel-8, por ejemplo, una de aquellas en la Tabla 1; y

(2) Subtramas de enlace ascendente, en las que se transmite la informacion de realimentacion que corresponde
a los datos de enlace descendente, determinadas de acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada
son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en la portadora primaria, es decir, se realimenta
ACK/NACK de acuerdo con la temporizacién de realimentacién dedicada en una correspondiente subtrama de
realimentacién que es al menos una subtrama de enlace ascendente en la portadora primaria.

Preferentemente, en la etapa 501, la temporizaciéon de realimentacion dedicada determinada por el equipo de
usuario puede estar configurada por el lado de red o puede estar prescrita, como se describird a continuacion
respectivamente.

En un primer enfoque, la temporizacion de realimentaciéon dedicada esta configurada por el lado de red.

Particularmente, el equipo de usuario determina una temporizacion de realimentacion dedicada configurada por el
lado de red.

Donde una temporizacion de realimentacion que corresponde a la portadora primaria esta configurada por el lado de
red como la temporizacion de realimentacion dedicada; o subtramas de enlace ascendente en una configuracion de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizaciéon de realimentacion dedicada
configurada por el lado de red son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en cualquier
portadora (que puede ser una portadora cualquiera o puede ser mas de una portadora) agregada para el equipo de
usuario.

En un segundo enfoque, la temporizacién de realimentacion dedicada esta prescrita.
Particularmente, el equipo de usuario determina una temporizacién de realimentacion dedicada prescrita.

Donde una temporizacion de realimentacién que corresponde a la portadora primaria esta prescrita para usarse
como la temporizacién de realimentacién dedicada; o cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a
la portadora primaria corresponde a la configuraciéon 0 o 1 0 2 o 6 de enlace ascendente-enlace descendente de
TDD (véase la Tabla 1), la temporizacién de realimentacién que corresponde a la configuracion 2 de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacién de realimentacion
dedicada, y cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a la portadora primaria corresponde a la
configuracion 3 o 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD (véase la Tabla 1), la temporizacion de
realimentacion que corresponde a la configuracion 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta
prescrita para usarse como la temporizacién de realimentacion dedicada.
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Debera indicarse que en cualquiera de los enfoques, tanto el aparato del lado de red como el equipo de usuario
necesitan usar la misma temporizacién de realimentacién dedicada que puede prescribirse particularmente a través
de un protocolo o notificarse por el lado de red.

En una implementacion, el equipo de usuario puede determinar adicionalmente el nimero de bits de la informacion
de realimentacioén antes de la etapa 502.

Preferentemente, para transmisién de informacién de ACK/NACK que corresponde a los datos de enlace
descendente, se determinara el tamafio de un libro de cédigos de ACK/NACK de acuerdo con una temporizacion de
realimentacion de ACK/NACK dedicada.

Particularmente, el equipo de usuario puede determinar el numero de bits de la informacién de realimentacién por
medio de la Férmula 1 o la Férmula 2.

El equipo de usuario y el aparato del lado de red necesitan determinar el nimero de bits de la informacién de
realimentacion en la misma féormula.

Es probable que algunas subtramas correspondan a subtramas de enlace descendente de acuerdo con la
temporizacion de realimentacion dedicada mientras estas subtramas son subtramas de enlace ascendente en la
portadora o algunas subtramas corresponden a subtramas de enlace ascendente de acuerdo con la temporizacion
de realimentacién dedicada aunque estas subtramas son subtramas de enlace descendente en la portadora. Estas
subtramas pueden manejarse preferentemente como sigue: antes de la etapa 502, para una portadora con una
correspondiente configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD diferente de la configuracion de
enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacién de realimentacion dedicada, el
equipo de usuario envia, para una primera subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace
descendente de acuerdo con la temporizaciéon de realimentacién dedicada pero es la subtrama de enlace
ascendente en la portadora, la informacion de realimentacion para la primera subtrama particular; y

Para una portadora con una correspondiente configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD
diferente de la configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion
de realimentacién dedicada, el equipo de usuario realiza, para una segunda subtrama particular que corresponde a
la subtrama de enlace ascendente de acuerdo con la temporizacién de realimentacién dedicada pero es la subtrama
de enlace descendente en la portadora, un procesamiento particular para informaciéon de realimentacién que
corresponde a la segunda subtrama particular.

La etapa que el equipo de usuario realiza el procesamiento particular para la informacién de realimentacion que
corresponde a la segunda subtrama particular incluye: para la segunda subtrama particular, el equipo de usuario
puede no enviar la informacién de realimentacion para la segunda subtrama particular; o agrupar la informacién de
realimentacién que corresponde a la segunda subtrama particular con informacion de realimentacion de al menos
una subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la segunda subtrama particular
y enviar la informacién de realimentacion agrupada en la posicion de la informacién de realimentacion de la al menos
una subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la segunda subtrama
particular.

Como se ilustra en la Figura 6, un procedimiento de recepcion de informacién de realimentacion de acuerdo con una
realizacion de la invencion incluye las siguientes etapas:

Etapa 601. Un aparato del lado de red determina una temporizacién de realimentacion dedicada; y

Etapa 602. El aparato del lado de red recibe informacién de realimentacién de un equipo de usuario, que esta
configurado con agregacion de portadora con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD, en una portadora primaria del equipo de usuario de acuerdo con la temporizacion de
realimentacion dedicada determinada.

Preferentemente, la temporizacion de realimentacion dedicada puede satisfacer al menos una de las siguientes
condiciones:

(1) La temporizacion de realimentacion dedicada es una de las temporizaciones de realimentacion soportadas
por un sistema de TDD de la Rel-8, por ejemplo, una de aquellas en la Tabla 1;y

(2) Subtramas de enlace ascendente, en las que se transmite la informacion de realimentacién que corresponde
a los datos de enlace descendente, determinadas de acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada
son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en la portadora primaria, es decir, se realimenta
ACK/NACK de acuerdo con la temporizacién de realimentacién dedicada en una correspondiente subtrama de
realimentacion que es al menos una subtrama de enlace ascendente en la portadora primaria.

Preferentemente, la temporizaciéon de realimentacién dedicada determinada por el aparato del lado de red puede
configurarse para el equipo de usuario o puede estar prescrita, como se describira a continuacion respectivamente.
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En un primer enfoque, la temporizacion de realimentacién dedicada esta configurada por el lado de red.

Particularmente, el aparato del lado de red configura una temporizacion de realimentaciéon dedicada para el equipo
de usuario.

Donde la temporizacion de realimentacion dedicada configurada por el lado de red es la misma que una
temporizacién de realimentacion que corresponde a la portadora primaria; o las subtramas de enlace ascendente en
una configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion de
realimentacién dedicada configurada por el lado de red son un subconjunto o todas las subtramas de enlace
ascendente en cualquier portadora agregada del equipo de usuario.

En un segundo enfoque, la temporizacién de realimentacion dedicada esta prescrita.
Particularmente, el aparato del lado de red determina una temporizacién de realimentacién dedicada prescrita.

Donde una temporizacion de realimentacién que corresponde a la portadora primaria esta prescrita para usarse
como la temporizacién de realimentacion dedicada; o

Cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion
0 o 102 o 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD (véase la Tabla 1), la temporizacion de
realimentacion que corresponde a la configuracion 2 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta
prescrita para usarse como la temporizacion de realimentacion dedicada, y cuando la temporizacion de
realimentacion que corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion 3 o 4 de enlace ascendente-
enlace descendente de TDD (véase la Tabla 1), la temporizacién de realimentacién que corresponde a la
configuracion 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacion
de realimentacion dedicada.

Debera indicarse que en cualquiera de los enfoques, tanto el aparato del lado de red como el equipo de usuario
necesitan usar la misma temporizacién de realimentacién dedicada que puede prescribirse particularmente a través
de un protocolo o notificarse por el lado de red.

En una implementaciéon, el aparato del lado de red puede determinar adicionalmente el nimero de bits de la
informacién de realimentacion antes de la etapa 602.

Particularmente, el aparato del lado de red puede determinar el nimero de bits de la informacién de realimentacion
por medio de la Férmula 1 o la Férmula 2.

Donde la Figura 5 y la Figura 6 pueden combinarse en un flujo de un procedimiento de transmision de informacion
de realimentacion, es decir, en primer lugar se realizan las etapas 501 y 601, a continuacion la etapa 502 y
finalmente la etapa 602.

La etapa 501 y la etapa 601 pueden no realizarse necesariamente en un orden secuencial exacto, es decir, si la
temporizacion de realimentacion dedicada esta configurada por el lado de red, entonces se realiza en primer lugar la
etapa 601 y a continuacion la etapa 501; o si la temporizaciéon de realimentacion dedicada esta preconfigurada,
entonces puede realizarse en primer lugar la etapa 501 y a continuacion la etapa 601, o puede realizarse en primer
lugar la etapa 601 y a continuacion la etapa 501, o puede realizarse concurrentemente la etapa 501 y la etapa 601.

Los expertos en la materia deberan apreciar que las realizaciones de la invencion pueden realizarse como un
procedimiento, un sistema o un producto de programa informatico. Por lo tanto la invencion puede realizarse en
forma de una realizacién toda en hardware, una realizacion toda en software o una realizacion de software y
hardware en combinacion. Adicionalmente la invencion puede realizarse en forma de un producto de programa
informatico incorporado en uno o mas medios de almacenamiento usables por ordenador (incluyendo pero sin
limitacién una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria 6ptica, etc.) en la que estan contenidos cédigos de
programa usables por ordenador.

La invencidn se ha descrito en un diagrama de flujo y/o un diagrama de bloques del procedimiento, el dispositivo
(sistema) y el producto de programa informatico de acuerdo con las realizaciones de la invencion. Debera apreciarse
que pueden realizarse respectivos flujos y/o bloques en el diagrama de flujo y/o el diagrama de bloques y
combinaciones de los flujos y/o los bloques en el diagrama de flujo y/o el diagrama de bloques en instrucciones de
programa informatico. Estas instrucciones de programa informatico pueden cargarse en un ordenador de fin general,
un ordenador de fin especifico, un procesador embebido o un procesador de otro dispositivo de procesamiento de
datos programable para producir una maquina de modo que las instrucciones ejecutadas en el ordenador o el
procesador del otro dispositivo de procesamiento de datos programable crean medios para realizar las funciones
especificadas en el flujo o flujos del diagrama de flujo y/o el bloque o los bloques del diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico también se pueden almacenar en una memoria legible por ordenador
capaz de dirigir el ordenador o el dispositivo de tratamiento de datos programables para operar de una manera
especifica, de manera que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador crean un articulo de
fabricacion que incluye medios de instruccion que realizan funciones especificadas en el(los) flujo(s) y/o bloque(s)
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del diagrama de bloques.

Estas instrucciones de programa informatico pueden cargarse también en el ordenador o el otro dispositivo de
procesamiento de datos programable de modo que se realiza una serie de etapas operacionales en el ordenador o el
otro dispositivo de procesamiento de datos programable para crear un procedimiento implementado por ordenador
de modo que las instrucciones ejecutadas en el ordenador o el otro dispositivo programable proporcionan etapas
para realizar las funciones especificadas en el flujo o flujos del diagrama de flujo y/o el bloque o bloques del
diagrama de bloques.

Puesto que se posibilita que se transmita informacion de realimentacion siguiendo agregaciéon de portadoras con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, puede mejorarse la eficacia de
transmision y el rendimiento de sistema siguiendo agregacion de las portadoras con las diferentes configuraciones
de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

Evidentemente, los expertos en la materia pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a la invencion sin
alejarse del ambito de la invencion. Por lo tanto, la invencion también pretende abarcar estas modificaciones y
variaciones siempre que las modificaciones y las variaciones entren dentro del ambito de las reivindicaciones
adjuntas a la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de envio de informacién de realimentacién, comprendiendo el procedimiento:

determinar (501), por un equipo de usuario, una temporizacion de realimentacion dedicada; y

para una subtrama que corresponde a la subtrama de enlace descendente de acuerdo con la temporizacion de
realimentacion dedicada y es subtrama de enlace ascendente en una subtrama particular, enviar (502), por el
equipo de usuario, informacion de realimentacién, que corresponde a datos de enlace descendente de dicha
subtrama, en la portadora primaria de acuerdo con la temporizacién de realimentacién dedicada determinada; o,
para una subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace ascendente de acuerdo con la
temporizacion de realimentacion dedicada pero es la subtrama de enlace descendente en la portadora particular,
realizar, por el equipo de usuario, uno del siguiente procesamiento:

enviar, por el equipo de usuario, ninguna informaciéon de realimentacion que corresponde a la subtrama
particular; o

agrupar, por el equipo de usuario, la informacién de realimentacion que corresponde a la subtrama particular,
con informacién de realimentaciéon de al menos una subtrama de enlace descendente localizada
inmediatamente antes o después de la subtrama particular en la portadora particular, y enviar la informacion
de realimentacién agrupada en una subtrama de enlace ascendente en la portadora primaria de acuerdo con
la temporizacion de realimentacion dedicada determinada, en el que dicha subtrama de enlace ascendente
corresponde a la informacién de realimentacion de la al menos una subtrama de enlace descendente
localizada inmediatamente antes o después de la subtrama particular;

en el que el equipo de usuario es un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora
con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD;

en el que, la temporizacién de realimentacién dedicada es una temporizacién de envio de realimentacion
usada especificamente para un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la temporizacion de realimentacion dedicada es una
de temporizacién de realimentacion soportada por un sistema de TDD de la Rel-8.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las subtramas de enlace ascendente, en las que se
transmite la informacién de realimentacién que corresponde a los datos de enlace descendente, determinadas de
acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada son un subconjunto o todas las subtramas de enlace
ascendente en la portadora primaria.

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la etapa de determinacion, por el equipo de usuario,
una temporizacion de realimentacion dedicada comprende una etapa de:

determinar, por el equipo de usuario, una temporizacion de realimentacion dedicada configurada por el lado de
red,

en el que la temporizacion de realimentacion dedicada configurada por el lado de red es una temporizacion de
realimentacion que corresponde a la portadora primaria, o las subtramas de enlace ascendente en una
configuracion de enlace ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacion de
realimentacion dedicada configurada por el lado de red son un subconjunto o todas las subtramas de enlace
ascendente en cualquier portadora agregada del equipo de usuario.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la etapa de determinacion, por el equipo de usuario,
una temporizacion de realimentacion dedicada comprende una etapa de:

determinar, por el equipo de usuario, una temporizacién de realimentacién dedicada prescrita como la
temporizacién de realimentacion dedicada, en el que una temporizacién de realimentaciéon que corresponde a la
portadora primaria esta prescrita para usarse como la temporizacion de realimentacion dedicada, o cuando la
temporizacion de realimentacion que corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion 0 0 1 o
2 0 6 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, una temporizacién de realimentaciéon que corresponde
a la configuracién 2 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse como la
temporizacion de realimentacion dedicada, y cuando la temporizacion de realimentacion que corresponde a la
portadora primaria corresponde a la configuracion 3 o 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, una
temporizacion de realimentaciéon que corresponde a la configuracion 4 de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacién de realimentacion dedicada.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que antes de que el equipo de usuario envie la
informacién de realimentacion, el procedimiento comprende adicionalmente una etapa de:
determinar el numero de bits de la informacién de realimentaciéon por medio de
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c-1

N=> M xTB,
X=0

en la que N es el nimero de bits de la informacién de realimentacion, ,‘rffi es el nUmero de subtramas de enlace
descendente entre M subtramas en una portadora X, determinado de acuerdo con la temporizacién de
realimentacion dedicada, para la que necesita transmitirse la informacién de realimentacién en la misma subtrama
de enlace ascendente, C es el niUmero de portadoras agregadas, y si un modo de transmisién de palabra de cédigo
Unica esta configurado para usarse para el enlace descendente o la agrupacion espacial de la informacion de
realimentacion esta configurada en la portadora X, entonces TBx=1, de lo contrario TBx=2.

7. Un procedimiento de recepcion de informacién de realimentacion, comprendiendo el procedimiento:

determinar (601), por un aparato del lado de red, una temporizacién de realimentacion dedicada; y

para una subtrama que corresponde a la subtrama de enlace descendente de acuerdo con la temporizacion de
realimentacion dedicada y es subtrama de enlace ascendente en una subtrama particular, recibir (602), por el
aparato del lado de red, informacién de realimentacién, que corresponde a datos de enlace descendente de
dicha subtrama, de un equipo de usuario en la portadora primaria del equipo de usuario de acuerdo con la
temporizacion de realimentacién dedicada determinada; o,

para una subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace ascendente de acuerdo con la
temporizacion de realimentacion dedicada pero es la subtrama de enlace descendente en la portadora particular,
recibir, por el aparato del lado de red, informacién de realimentaciéon, que corresponde a dicha subtrama
particular, en una subtrama de enlace ascendente en la portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de
realimentaciéon dedicada determinada, en el que dicha subtrama de enlace ascendente corresponde a la
informacion de realimentacion de la al menos una subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente
antes o después de la subtrama particular;

en el que el equipo de usuario es un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD;

en el que, la temporizacion de realimentacion dedicada es una temporizaciéon de envio de realimentaciéon usada
especificamente para un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

8. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7, en el que la temporizacion de realimentacion dedicada es una
de temporizaciones de realimentacién soportadas por un sistema de TDD de la Rel-8 y, subtramas de enlace
ascendente, en las que se transmite la informaciéon de realimentacidon que corresponde a los datos de enlace
descendente, determinadas de acuerdo con la temporizacion de realimentacion dedicada son un subconjunto o
todas las subtramas de enlace ascendente en la portadora primaria.

9. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que antes de que el aparato del lado de red reciba la
informacién de realimentacion, el procedimiento comprende adicionalmente una etapa de:

configurar, por el aparato del lado de red, una temporizacion de realimentacién dedicada para el equipo de
usuario,

en el que la temporizacion de realimentacion dedicada configurada es una temporizaciéon de realimentacion que
corresponde a la portadora primaria, o las subtramas de enlace ascendente en una configuracion de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD que corresponde a la temporizacién de realimentacion dedicada
configurada son un subconjunto o todas las subtramas de enlace ascendente en cualquier portadora agregada
del equipo de usuario.

10. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la etapa de determinacion, por el aparato del lado
de red, una temporizacién de realimentacion dedicada comprende una etapa de:

determinar, por el aparato del lado de red, una temporizacién de realimentacion dedicada prescrita,

en el que una temporizacién de realimentacién que corresponde a la portadora primaria esta prescrita para
usarse como la temporizacién de realimentacién dedicada, o cuando la temporizacion de realimentacion que
corresponde a la portadora primaria corresponde a la configuracion 0 o 1 0 2 o 6 de enlace ascendente-enlace
descendente de TDD, una temporizacion de realimentacion que corresponde a la configuracion 2 de enlace
ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse como la temporizacién de realimentacion
dedicada, y cuando la temporizacién de realimentacion que corresponde a la portadora primaria corresponde a la
configuracion 3 o 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, una temporizacion de realimentacion que
corresponde a la configuracion 4 de enlace ascendente-enlace descendente de TDD esta prescrita para usarse
como la temporizacién de realimentacion dedicada.
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11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que antes de que el aparato del lado de red reciba la
informacién de realimentacion, el procedimiento comprende adicionalmente una etapa de:
determinar el numero de bits de la informacién de realimentaciéon por medio de

c-1

DL
= X
N=> M xTB,
X=0

en la que N es el numero de bits de la informacién de realimentacion, » ;fi es el niUmero de subtramas de enlace
descendente entre M subtramas en una portadora X, determinado de acuerdo con la temporizaciéon de
realimentacion dedicada, para la que necesita transmitirse la informacién de realimentacion en la misma subtrama
de enlace ascendente, C es el nUmero de portadoras agregadas, y si un modo de transmisién de palabra de cédigo
Unica esta configurado para usarse para el enlace descendente o la agrupacion espacial de la informacion de
realimentacion esta configurada en la portadora X, entonces TBx=1, de lo contrario TBx=2.

12. Un aparato para enviar informacion de realimentacion, el aparato, que esta configurado con agregacion de
portadora con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD, comprendiendo el
aparato:

un primer (300) modulo de determinacion de temporizacion configurado para determinar una temporizacion de
realimentacion dedicada; y

un moédulo (310) de envio configurado, para una subtrama que corresponde a la subtrama de enlace
descendente de acuerdo con la temporizacién de realimentacion dedicada y es subtrama de enlace ascendente
en una subtrama particular, para enviar informacién de realimentacién, que corresponde a datos de enlace
descendente de dicha subtrama, en la portadora primaria de acuerdo con la temporizacién de realimentacion
dedicada determinada; o,

para una subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace ascendente de acuerdo con la
temporizacion de realimentacion dedicada pero es la subtrama de enlace descendente en la portadora particular,
para realizar uno del siguiente procesamiento:

enviar ninguna informacion de realimentacion que corresponde a la subtrama particular; o

agrupar la informacion de realimentacion que corresponde a la subtrama particular, con informacion de
realimentacion de al menos una subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente antes o
después de la subtrama particular en la portadora particular, y enviar la informacién de realimentacion
agrupada a una subtrama de enlace ascendente en la portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de
realimentacién dedicada determinada, en el que dicha subtrama de enlace ascendente corresponde a la
informacion de realimentacion de la al menos una subtrama de enlace descendente localizada
inmediatamente antes o después de la subtrama particular;

en el que, la temporizacién de realimentacién dedicada es una temporizacién de envio de realimentacion
usada especificamente para un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.

13. Un aparato para recibir informacion de realimentacion, que comprende:

un segundo moédulo (400) de determinacion de temporizacion configurado para determinar una temporizacion de
realimentacion dedicada; y

un moédulo (410) de recepcion configurado, para una subtrama que corresponde a la subtrama de enlace
descendente de acuerdo con la temporizacién de realimentacion dedicada y es subtrama de enlace ascendente
en una subtrama particular, para recibir informacién de realimentacién, que corresponde a datos de enlace
descendente de dicha subtrama, de un equipo de usuario en la portadora primaria del equipo de usuario de
acuerdo con la temporizacién de realimentacion dedicada determinada;

para una subtrama particular que corresponde a la subtrama de enlace ascendente de acuerdo con la
temporizacion de realimentacion dedicada pero es la subtrama de enlace descendente en la portadora particular,
para recibir informacion de realimentacién, que corresponde a dicha subtrama particular, en una subtrama de
enlace ascendente en la portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de realimentaciéon dedicada
determinada, en el que dicha subtrama de enlace ascendente corresponde a la informacién de realimentacion de
la al menos una subtrama de enlace descendente localizada inmediatamente antes o después de la subtrama
particular;

en el que el equipo de usuario es un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD;

en el que, la temporizacion de realimentacion dedicada es una temporizaciéon de envio de realimentaciéon usada
especificamente para un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD.
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/" 501

Un equipo de usuario que esta configurado con agregacion de portadora
con diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente
de TDD determina una temporizacion de realimentacion dedicada

¢ r 502

El equipo de usuario que esta configurado con la agregacion de portadora con
diferentes configuraciones de enlace ascendente-enlace descendente de TDD envia
informacion de realimentacion que corresponde a datos de enlace descendente, en
una portadora primaria de acuerdo con la temporizacion de realimentacion

dedicada determinada

Fig.5
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Un aparato del lado de la red determina una temporizacién de

realimentacion dedicada
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El aparato del lado de la red recibe informacién de realimentacion desde un equipo de
usuario, que esta configurado con la agregacion de portadora con diferentes
configuraciones de enlace ascendente-enlance descendente de TDD, en una
portadora primaria del equipo de usuario de acuerdo con la temporizacion de
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