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ES 2675557713

DESCRIPCION
Lamina de vidrio que tiene una alta transmisién en el infrarrojo para un panel tactil
1. Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a una lamina de vidrio que tiene una alta transmisién en el infrarrojo. El campo
general de la invencion es el de los paneles tactiles Opticos situados sobre zonas de superficies de visualizacion.

Especificamente, en virtud de su alta transmision en el infrarrojo (IR), la ldmina de vidrio segun la invencién puede
usarse ventajosamente en una pantalla tactil, un panel tactil o una almohadilla tactil que usa la tecnologia 6ptica
denominada deteccién de dispersion plana (PSD, planar scatter detection) o incluso reflexion interna total frustrada
(FTIR, frustrated total internal reflection) (o cualquier otra tecnologia que requiera una alta transmisién en el IR) para
detectar la posicion de uno o mas objetos (por ejemplo un dedo o lapiz 6ptico) en una superficie de dicha lamina.

Por consiguiente, la invencion también se refiere a una pantalla tactil, un panel tactil o una almohadilla tactil que
comprende una lamina de vidrio de este tipo.

2. Soluciones de la técnica anterior

Las tecnologias PSD y FTIR permiten obtener pantallas/paneles tactiles multitactiles que son baratas y que pueden
tener una superficie tactil relativamente grande (por ejemplo con un tamafio de desde 3 hasta 100 pulgadas) y un
grosor pequefio.

Estas dos tecnologias implican:

(i) inyectar radiacion infrarroja (IR), usando LED por ejemplo, en un sustrato que es transparente en el infrarrojo,
desde uno o més bordes/caras de borde;

(i) propagar la radiacion infrarroja al interior de dicho sustrato (que desempefan entonces el papel de un guiaondas)
a través de un efecto déptico de reflexion interna total (nada de la radiaciéon “escapa” del sustrato);

(iii) poner la superficie del sustrato en contacto con algun tipo de objeto (por ejemplo, un dedo o un lapiz 6ptico) para
provocar una perturbacién localizada mediante dispersion de radiacion en todas las direcciones; por tanto, ciertos de
los rayos desviados podran “escapar” del sustrato.

En la tecnologia FTIR, los rayos desviados forman un punto de luz infrarroja en la superficie inferior del sustrato, es
decir en la superficie opuesta a la superficie tactil. Estos rayos desviados se detectan mediante una camara especial
situada detras del dispositivo.

Por su parte, la tecnologia PSD implica dos etapas adicionales tras las etapas (i)-(iii):
(iv) analizar, con un detector, la radiacién IR resultante en el borde del sustrato; y

(v) calcular, algoritmicamente, la(s) posicién(es) del/de los objeto(s) que entran en contacto con la superficie, a partir
de la radiacién detectada. Esta tecnologia se describe especialmente en el documento US 2013/021300 A1.

Fundamentalmente, el vidrio es un material de eleccién para los paneles tactiles debido a sus propiedades
mecanicas, su durabilidad, su resistencia al rayado, su transparencia Optica y porque puede templarse quimica o
térmicamente.

En el caso de los paneles de vidrio usados en la tecnologia PSD o FTIR y de drea muy grande y por tanto de una
longitud/anchura relativamente grandes, la trayectoria 6ptica de la radiacién IR inyectada es larga. En este caso, la
absorcion de la radiacion IR mediante el material del vidrio tiene por tanto un efecto significativo sobre la sensibilidad
del panel tactil, que puede entonces disminuir de manera no deseable a lo largo de la longitud/anchura del panel. En
el caso de paneles de vidrio usados en la tecnologia PSD o FTIR y de area menor, y por tanto con una trayectoria
Optica mas corta de la radiacion IR inyectada, la absorcion de la radiacion IR mediante el material del vidrio también
tiene un efecto, en particular sobre el consumo de energia del dispositivo que incorpora el panel de vidrio.

Por tanto, una lamina de vidrio altamente transparente en el infrarrojo es extremadamente Util en este contexto, con
el fin de garantizar una sensibilidad satisfactoria o no degradada por toda la superficie tactil, cuando esta superficie
tiene un area grande. En particular es ideal una lamina de vidrio que tiene un coeficiente de absorcion en el intervalo
de longitudes de onda de desde 780 hasta 1200 nm, longitudes de onda que se usan generalmente en estas
tecnologias, igual a o incluso menor de 1 m-'.
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Con el fin de obtener una alta transmision en el infrarrojo (y en el visible), se conoce disminuir el contenido en hierro
total en el vidrio (expresado en términos de Fe203 segun la practica convencional en el campo) y por tanto obtener
un vidrio con un contenido en hierro bajo (o vidrio “de hierro bajo”). El vidrio de silicato siempre contiene hierro,
porque este Ultimo esta presente como impureza en la mayoria de los materiales de partida usados (arena, caliza,
dolomita, etc.). El hierro existe en la estructura del vidrio en forma de iones férricos Fe3* e iones ferrosos Fe?*. La
presencia de iones férricos Fe®* hace que el vidrio absorba débilmente en longitudes de onda cortas en el visible y
que absorba intensamente en el ultravioleta cercano (banda de absorcion centrada en 380 nm), mientras que la
presencia de iones ferrosos Fe?* (denominados en ocasiones 6xido FeO) es responsable de una absorcion intensa
en el infrarrojo cercano (banda de absorcién centrada en 1050 nm). Por tanto, aumentar el contenido en hierro total
(contenido de hierro en sus dos formas) acentla la absorcién en el visible y el infrarrojo. Ademas, una alta
concentracion de iones ferrosos Fe?* disminuye la transmision en el infrarrojo (en particular en el infrarrojo cercano).
Sin embargo, alcanzar un coeficiente de absorcion que sea suficientemente bajo para aplicaciones tactiles en el
intervalo de longitudes de onda de desde 780 hasta 1200 nm cambiando meramente el contenido en hierro total
requeriria una disminucion tan grande en este contenido en hierro total que (i) conduciria a costes de produccion que
serian demasiado altos, debido a la necesidad de materiales de partida muy puros (en ciertos casos ni siquiera
existen materiales de pureza suficiente), y (ii) provocaria problemas de produccion (especialmente desgaste
prematuro del horno y/o dificultadas con el calentamiento del vidrio en el horno).

También se conoce aumentar adicionalmente la transmisién del vidrio, para oxidar el hierro presente en el vidrio, es
decir disminuir el nimero de iones ferrosos para la ganancia de iones férricos. El grado de oxidacion de un vidrio
viene dado por su relacién redox, definida como la relacion en peso de atomos de Fe?* con respecto al peso total de
los atomos de hierro presentes en el vidrio, es decir Fe?*/total Fe.

Con el fin de disminuir la relacion redox del vidrio, se conoce afiadir un agente oxidante a la mezcla de materiales de
partida. Sin embargo, la mayoria de los oxidantes conocidos (sulfatos, nitratos, etc.) no tienen un poder de oxidacién
suficientemente alto para alcanzar los valores de transmision de IR pretendidos para aplicaciones de panel tactil que
usan la tecnologia FTIR o PSD.

3. Objetivos de la invencion

Un objetivo de la invencion es proporcionar una lamina de vidrio que tiene una alta transmision en el infrarrojo, en
particular en el infrarrojo cercano que, cuando se use como superficie tactil en pantallas tactiles, paneles tactiles o
almohadillas tactiles de area grande, provoque poca o nada de disminucion en la sensibilidad de la funcién tactil.

Otro objetivo de la invencion, en al menos una de sus realizaciones, es proporcionar una lamina de vidrio que,
cuando se use como superficie tactil en pantallas tactiles, paneles tactiles o almohadillas tactiles de tamafo mas
modesto, tenga un efecto ventajoso sobre el consumo de energia del dispositivo.

Otro objetivo de la invencion, en al menos una de sus realizaciones, es proporcionar una lamina de vidrio que tenga
una alta transmision en el infrarrojo y que tenga un aspecto aceptable para la aplicacion elegida.

Finalmente, otro objetivo de la invencion es proporcionar una lamina de vidrio que tenga una alta transmision en el
infrarrojo y que sea barata de producir.

4. Sumario de la invencion

La invencion se refiere a una pantalla tactil o un panel tactil o una almohadilla tactil tal como se expone en la
reivindicacién 1y al uso de una ldmina de vidrio tal como se expone en la reivindicacién 8.

Por tanto, la invencion se basa en un enfoque que es completamente novedoso e inventivo, porque permite
solucionar el problema técnico establecido. Especificamente, los inventores han demostrado que es posible,
combinando en una composicion de vidrio un contenido en hierro bajo y un componente elegido de manganeso,
antimonio, arsénico o cobre, obtener una lamina de vidrio que es muy transparente en el IR, sin tener un efecto
demasiado negativo sobre su aspecto y color.

A lo largo del presente texto, cuando se indica un intervalo, este incluye sus limites. Ademds, cada y todo valor de
namero entero y subintervalo en un intervalo numérico estan incluidos expresamente como si se hubiese escrito
explicitamente. Ademas, a lo largo del presente texto, a menos que se indique lo contrario, los valores de cantidad o
contenido en tanto por ciento son valores en peso expresados en relacién con el peso total del vidrio.

La composicion de la lamina de vidrio segun la invencion comprende, en una cantidad expresada en porcentajes en
peso total de vidrio:

SiO2 60 - 78%
Al203 0-18%
B203 0-18%
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Naz0 5 - 20%
Ca0 0-15%
MgO 0-10%
K20 0-10%
BaO 0-5%

hierro total (expresado en forma de Fe203) 0,002 - 0,06%.

Mas preferiblemente, segun esta realizacion, la composicién de la lamina de vidrio puede comprender, en una
cantidad expresada en porcentajes en peso total de vidrio:

SiO2 60 - 75%
Al203 0-6%
B20s 0- 4%
CaO 0-15%
MgO 0-10%
Naz0 5 - 20%
K20 0-10%
BaO 0-5%

hierro total (expresado en forma de Fe203) 0,002 - 0,06%.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran mas claramente evidentes a partir de la lectura de la
siguiente descripcion.

Preferiblemente, en el contexto de la invencién el término “vidrio” se refiere a un material totalmente amorfo,
excluyéndose cualquier material parcialmente cristalino (tal como, por ejemplo, materiales vitrocristalinos o
vitroceramicos).

La lamina de vidrio segun la invencion puede ser una lamina de vidrio obtenida mediante un proceso de flotacion, un
proceso de estirado o un proceso de laminado, o cualquier otro proceso conocido para la fabricaciéon de una lamina
de vidrio a partir de una composicion de vidrio fundida. Segun una realizacién preferida segun la invencion, la lamina
de vidrio es una lamina de vidrio flotado. Se entiende que la expresion “lamina de vidrio flotado” significa una lamina
de vidrio formada mediante el proceso de flotacidn, que consiste en verter vidrio fundido sobre un bafio de estano
fundido en condiciones reductoras. Como es sabido, una lamina de vidrio flotado tiene lo que se denomina un “lado
de estano”, es decir un lado en el que la regién del vidrio cerca de la superficie de la lamina esta enriquecida con
estafo. Se entiende que la expresion “enriquecida con estafo” significa un aumento en la concentracion de estano
con respecto a la composicién del nacleo del vidrio, que puede ser sustancialmente cero (libre de estafio) o no.

La lamina de vidrio segun la invencién puede ser de diversos tamafos y relativamente grande. Por ejemplo, puede
tener dimensiones que oscilan hasta 3,21 mx6 m 0 3,21 mx 5,50 m 0 3,21 m x 5,10 m 0 3,21 m x 4,50 m (laminas
de vidrio “PLF”) o incluso, por ejemplo, 3,21 m x 2,55 m 0 3,21 m x 2,25 m (ldminas de vidrio “DLF”).

La lamina de vidrio segun la invencién puede tener un grosor de entre 0,1 y 25 mm. Ventajosamente, en el caso de
una aplicacion de panel tactil, la lamina de vidrio segin la invencion puede tener un grosor de entre 0,1 y 6 mm.
Preferiblemente, en el caso de una aplicacién de pantalla tactil, por motivos de peso, la lamina de vidrio segin la
invencion tendra un grosor de 0,1 a 2,2 mm.

Segun la invencién, la composicion de la invenciéon comprende un contenido en hierro total (expresado en términos
de Fe203) que oscila entre el 0,002 y el 0,06% en peso en relacion con el peso total del vidrio. Un contenido en
hierro total (expresado en forma de Fe203) menor del o igual al 0,06% en peso permite aumentar adicionalmente la
transmisién de IR de la lamina de vidrio. El valor minimo garantiza que el coste del vidrio no aumente demasiado, ya
que tales valores de hierro bajos requieren a menudo materiales de partida muy puros, caros, o incluso la
purificacién de estos ultimos. Preferiblemente, la composicidon comprende un contenido en hierro total (expresado en
forma de Fe203) que oscila entre el 0,002 y el 0,04% en peso en relacion con el peso total del vidrio. Lo mas
preferiblemente, la composicidon comprende un contenido en hierro total (expresado en forma de Fe203) que oscila
entre el 0,002 y el 0,02% en peso en relacion con el peso total del vidrio, o incluso entre el 0,002 y el 0,015% en
peso en relacion con el peso total del vidrio.

La composicién comprende ademas uno de los siguientes componentes:

- manganeso (expresado en forma de MnO), en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;

antimonio (expresado en forma de Sb203), en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;

- cobre (expresado en forma de CuO), en una cantidad que oscila entre el 0,0002 y el 0,1% en peso.

4
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Segun una primera realizacion ventajosa de la invencion, la composicién comprende manganeso (expresado en
forma de MnQO), en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 1% en peso o, mejor aun, entre el 0,02 y el 0,5% en
peso. Preferiblemente, la composicion comprende manganeso (expresado en forma de MnQO), en una cantidad que
oscila entre el 0,04 y el 0,5% en peso, y mas preferiblemente, entre el 0,1 y el 0,5% en peso e, incluso mas
preferiblemente, entre el 0,2 y el 0,5%.

Segun una segunda realizacién ventajosa de la invencion, la composicion comprende antimonio (expresado en
forma de Sb20s) o arsénico (expresado en forma de As20s), en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 1% en
peso o, mejor aun, entre el 0,02 y el 0,5% en peso. Preferiblemente, la composicion comprende antimonio
(expresado en forma de Sb203) o arsénico (expresado en forma de As203), en una cantidad que oscila entre el 0,05
y el 0,5% en peso o, mejor aun, entre el 0,1 y el 0,5% en peso. De manera totalmente preferible, la composicién
comprende antimonio (expresado en forma de Sb203) o arsénico (expresado en forma de As203), en una cantidad
que oscila entre el 0,1 y el 0,3% en peso. En esta segunda realizacién, la composicién de la invencién comprende
preferiblemente antimonio. Se prefiere el antimonio con respecto al arsénico en la composicién de la invencién por
motivos medioambientales y de seguridad.

Segun una tercera realizacion ventajosa de la invencién, la composicion comprende cobre (expresado en forma de
CuO), en una cantidad que oscila entre el 0,0005 y el 0,05% en peso o, mejor aun, entre el 0,001 y el 0,05% en
peso. Preferiblemente, la composicion comprende cobre (expresado en forma de CuO), en una cantidad que oscila
entre el 0,001 y el 0,02% en peso o, mejor adn, entre el 0,002 y el 0,02% en peso. De manera totalmente preferible,
la composicion comprende cobre (expresado en forma de CuO), en una cantidad que oscila entre el 0,002 y el
0,01% en peso.

Segun la invencién, la composicién comprende un contenido en Fe?* (expresado en forma de FeO) menor de
10 ppm. Este intervalo de contenido permite obtener propiedades muy satisfactorias, en particular en términos de
transmisién de IR. Preferiblemente, la composicion comprende un contenido en Fe?* (expresado en forma de FeO)
menor de 5 ppm.

Segun la invencion, la lamina de vidrio presenta una alta transmision en el IR. Mas precisamente, la lamina de vidrio
de la presente invencion presenta una alta transmision en el infrarrojo cercano.

Para cuantificar la buena transmision del vidrio en el intervalo del infrarrojo, en la presente descripcion, se usaran los
coeficientes de absorcion a las longitudes de onda de 1050, 950 y 850 nm, que, siendo este el caso, tienen que ser
tan bajas como sea posible con el fin de obtener una buena transmision. El coeficiente de absorcion esta definido
por la relacion de la absorbancia con respecto a la longitud de la trayectoria Optica recorrida por un rayo
electromagnético en un medio dado. Se expresa en m™'. Por tanto es independiente del grosor del material, pero
depende de la longitud de onda de la radiacion absorbida y de la naturaleza quimica del material.

En el caso del vidrio, el coeficiente de absorcién (4) a una longitud de onda A elegida puede calcularse a partir de
una medicién de la transmisién (7) y del indice de refraccion n del material (gros. = grosor), dependiendo los valores
de n, py T de la longitud de onda A elegida:

1 —(1-p)? +,/(1 = p)* +4.T% p?
H == An P
gros. 2.T.p

donde p = (n-1)%(n+1)?

Ventajosamente, la lamina de vidrio segun la invencion tiene un coeficiente de absorcién a una longitud de onda de
1050 nm menor de 5 m™'. Preferiblemente, la lamina de vidrio seguin la invencion tiene un coeficiente de absorcion a
una longitud de onda de 1050 nm menor de o igual a 2 m'. Lo mas preferiblemente, la lamina de vidrio segin la
invencidn tiene un coeficiente de absorcion a una longitud de onda de 1050 nm menor de o igual a 1 m™'.

También ventajosamente, la lamina de vidrio segun la invencion tiene un coeficiente de absorcién a una longitud de
onda de 950 nm menor de 5 m-'. Preferiblemente, la ldmina de vidrio seguin la invencion tiene un coeficiente de
absorcion a una longitud de onda de 950 nm menor de o igual a 2 m™'. Lo méas preferiblemente, la ldamina de vidrio
segun la invencidn tiene un coeficiente de absorcion a una longitud de onda de 950 nm menor de o iguala 1 m™.

También ventajosamente, la lamina de vidrio segun la invencion tiene un coeficiente de absorcién a una longitud de
onda de 850 nm menor de 5 m™'. Preferiblemente, la ldmina de vidrio segln la invencion tiene un coeficiente de
absorcion a una longitud de onda de 850 nm menor de o igual a 2 m™'. Lo méas preferiblemente, la ldmina de vidrio
segun la invencién tiene un coeficiente de absorcion a una longitud de onda de 850 nm menor de o iguala 1 m™.
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Segun una realizacion de la invencion, la composicion de la lamina de vidrio puede comprender, ademas de
impurezas, contenidas especialmente en los materiales de partida, una pequeria proporcion de aditivos (tales como
agentes que fomentan la fusién o el afinado del vidrio) o elementos debidos a la disolucién de los refractarios que
forman los hornos de fundicion.

Segun una realizacién ventajosa de la invencion, la composicion de la lamina de vidrio puede comprender ademas
uno o mas agentes de coloracidén, en una cantidad adecuada dependiendo del efecto deseado. Este (estos)
agente(s) de coloracion puede(n) servir, por ejemplo, para “neutralizar” el ligero color que puede generarse por la
presencia de cantidades significativas de cobre o manganeso y por tanto hacen que la coloracion del vidrio de la
invencion sea mas neutra. Alternativamente, este (estos) agente(s) de coloraciéon puede(n) servir para obtener un
color particular, deseado.

Segun otra realizacién ventajosa de la invencidon, que puede combinarse con la realizacién anterior, la lamina de
vidrio puede recubrirse con una capa o pelicula que permite modificar o neutralizar el ligero color que puede
generarse por la presencia de cantidades significativas de manganeso o cobre (por ejemplo una pelicula de PVB con
color).

La lamina de vidrio segun la invencion puede templarse de manera ventajosa quimica o térmicamente.

Segun una realizacion de la invencion, la lamina de vidrio esta recubierta con al menos una capa delgada,
transparente y eléctricamente conductora. Una capa delgada, transparente y conductora segin la invencién puede
ser, por ejemplo, una capa a base de SnOz2:F, SnO2:Sb o ITO (6xido de indio y estafo), ZnO:Al o incluso ZnO:Ga.

Segun otra realizacion ventajosa de la invencion, la lamina de vidrio estd recubierta con al menos una capa
antirreflectante (o antirreflexion). Esta realizaciéon es obviamente ventajosa en el caso en el que la lamina de vidrio
de la invencion se usa como cara frontal de una pantalla. Una capa antirreflectante segun la invencién puede ser,
por ejemplo, una capa a base de silice porosa de bajo indice de refraccién o puede estar constituida por varios
estratos (multicapa), especialmente una multicapa de capas dieléctricas, conteniendo dicha multicapa capas de bajo
y alto indice de refraccion de manera alternante y terminando con una capa de bajo indice de refraccion.

Segun otra realizacion, la lamina de vidrio esta recubierta con al menos una capa antimanchas para limitar/impedir
que manchas la ensucien. Esta realizacion también es ventajosa en el caso en el que la lamina de vidrio de la
invencion se usa como cara frontal de una pantalla tactil. Una capa de este tipo puede combinarse con una capa
delgada, transparente y eléctricamente conductora depositada sobre la cara opuesta. Una capa de este tipo puede
combinarse con una capa antirreflectante depositada sobre la misma cara, situandose la capa antimanchas en el
exterior de la multicapa y cubriendo por tanto la capa antirreflectante.

La lamina de vidrio segun la invencion también puede tratarse en al menos una de sus caras principales, por
ejemplo esmerilarse con un acido o una base, para generar, por ejemplo, propiedades antimanchas o incluso
propiedades antirreflexion o antideslumbramiento. Esto también es especialmente ventajoso en el caso en el que la
lamina de vidrio de la invencién se usa como una superficie/pantalla tactil.

Dependiendo de las aplicaciones y/o propiedades deseadas, otras capas pueden depositarse sobre una y/u otra
cara de la lamina de vidrio segun la invencion.

Ademas, la invencidon también se refiere a una pantalla tactil o un panel tactil o una almohadilla tactil que comprende
al menos una lamina de vidrio segun la invencion, que define una superficie tactil. Todas las realizaciones descritas
anteriormente con referencia a la lamina de vidrio de la invencion son por tanto también aplicables a la pantalla tactil
o al panel tactil o a la almohadilla tactil segun la invencién. Segun una realizacion, la pantalla tactil o el panel tactil o
la almohadilla tactil usa ventajosamente la tecnologia éptica FTIR o PSD. En particular, para una pantalla, la lamina
de vidrio se sitla ventajosamente sobre una superficie de visualizacion.

Finalmente, la invencién también se refiere al uso de una lamina de vidrio segun la invencion, en un dispositivo que
emplea radiacién infrarroja que se propaga esencialmente al interior de dicha lamina. Todas las realizaciones
descritas anteriormente con referencia a la lamina de vidrio de la invencion son por tanto también aplicables al uso
segun la invencién.

Se entiende que la expresion “radiacion que se propaga esencialmente al interior de la lamina” hace referencia a
radiacion que se propaga a través del volumen de la ldmina de vidrio entre las dos caras principales de la lamina.

Ventajosamente, segun una realizacion del uso segln la invencion, la radiacion infrarroja se propaga mediante
reflexion interna total. En esta realizacion, la radiacion infrarroja puede inyectarse en la lamina de vidrio desde uno o
mas bordes de dicha lamina. Se entiende que la expresion “borde de la lamina” significa cada una de las cuatro
superficies definidas por el grosor de la lamina y sustancialmente perpendiculares a las dos caras principales de la
lamina. De nuevo en esta realizacién y alternativamente, la radiacion infrarroja puede inyectarse en la lamina de
vidrio desde una o0 ambas caras principales a un cierto angulo.
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Los siguientes ejemplos ilustran la invencién, pero no pretenden limitar su alcance de ninguna manera.

Ejemplos

Los materiales de partida se mezclaron en forma de polvo y se situaron en un crisol con el fin de fundirse, teniendo
la mezcla la composicion de base facilitada en la siguiente tabla.

Composicion de base Contenido [% en
peso]

SiO2 72

CaO 8,2

K20 0,01

Na20 14

SOs 0,3

Al203 1

MgO 4,5

Fe203 0,01

Se prepararon diversas muestras con la composicion de base mantenida igual y con manganeso, antimonio o cobre
en cantidades variables (afiadidos en forma de 6xido MnO, 6xido Sb203 y 6xido CuO, respectivamente). La muestra
1 (muestra de referencia) corresponde a un vidrio de la técnica anterior que tiene un contenido en hierro bajo (lo que
se denomina vidrio extraclaro) y sin manganeso, antimonio o cobre afadido. Las muestras 2-8 corresponden a
composiciones de lamina de vidrio segun la invencion.

Se midieron las propiedades Opticas de cada muestra de vidrio en forma de lamina y, en particular, se midieron los
coeficientes de absorcion (N) a longitudes de onda de 850, 950 y 1050 nm a través de una mediciéon de transmisién
usando un espectrofotometro PerkinElmer Lambda 950 equipado con una esfera de integracion de 150 mm de
diametro, situandose la muestra en la abertura de entrada de la esfera para la medicién.

Las siguientes tablas muestran la variacién (A) en el coeficiente de absorcién a longitudes de onda de 1050, 950 y
850 nm obtenidas en funcién de la cantidad de manganeso (tabla 1), antimonio (tabla 2) o cobre (tabla 3), para
muestras segun la invencién, en relacién con el valor para la muestra de referencia correspondiente (sin
manganeso, antimonio o cobre).

Tabla 1

Muestra 2 3 4
ppm de manganeso (expresado en forma de MnO) 225 467 1809
coeficiente de absorcion A a 850 nm -8% -41% -46%
coeficiente de absorcion A a 950 nm -14% -41% -87%
coeficiente de absorcion A a 1050 nm -12% -39% -93%
Tabla 2

Muestra 5 6
ppm de antimonio (expresado en forma de Sb203) 781 1542
coeficiente de absorcion A a 850 nm -37% -63%
coeficiente de absorcion A a 950 nm -39% -60%
coeficiente de absorcion A a 1050 nm -36% -59%
Tabla 3

Muestra 7 8

ppm de cobre (expresado en forma de CuQ) 65 80
coeficiente de absorcion A a 850 nm -47% -46%
coeficiente de absorcion A a 950 nm -61% -59%
coeficiente de absorcion A a 1050 nm -62% -64%

Estos resultados muestran que la adicién de manganeso, antimonio o cobre, en un intervalo de contenido segun la
invencion, permite disminuir significativamente el coeficiente de absorcion a las longitudes de onda de 850, 950 y
1050 nm, y por tanto, generalmente, disminuir la absorcion de radiacién en el infrarrojo cercano.
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REIVINDICACIONES

1.- Pantalla tactil o panel tactil o almohadilla tactil, que usa tecnologia éptica FTIR o PSD y que comprende al menos
una lamina de vidrio que define una superficie tactil, teniendo dicha lamina de vidrio una composicion que
comprende, en una cantidad expresada en porcentajes en peso total de vidrio:

SiO2 55 - 85%
Al203 0 - 30%
B203 0 - 20%
Na20 5-25%
CaO 0-20%
MgO 0-15%
K20 0-20%
BaO 0-20%

hierro total, expresado en forma de Fe203, 0,002 - 0,06%;

caracterizada porque dicha composicion comprende ademas un contenido en Fe?*, expresado en forma de FeO,
menor de 10 ppm y uno de los siguientes componentes:

- manganeso, expresado en forma de MnO, en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;
- antimonio, expresado en forma de Sb203, en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;

- arsénico, expresado en forma de As203, en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;

- cobre, expresado en forma de CuO, en una cantidad que oscila entre el 0,0002 y el 0,1% en peso.

2.- Pantalla tactil o panel tactil o almohadilla tactil segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la composicién
comprende manganeso, expresado en forma de MnO, en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 1% en peso.

3.- Pantalla tactil o panel tactil o almohadilla tactil segun la reivindicacién anterior, caracterizada porque la
composicidn comprende manganeso, expresado en forma de MnO, en una cantidad que oscila entre el 0,04 y el
0,5% en peso.

4.- Pantalla tactil o panel tactil o almohadilla tactil segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la composicién
comprende antimonio, expresado en forma de Sb203, 0 arsénico, expresado en forma de As203, en una cantidad
que oscila entre el 0,02 y el 1% en peso.

5.- Pantalla tactil o panel tactii o almohadilla tactil segun la reivindicacién anterior, caracterizada porque la
composicién comprende antimonio, expresado en forma de Sb20s, 0 arsénico, expresado en forma de As203, en una
cantidad que oscila entre el 0,02 y el 0,5% en peso.

6.- Pantalla tactil o panel tactil o almohadilla tactil segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la composicién
comprende cobre, expresado en forma de CuQO, en una cantidad que oscila entre el 0,0005 y el 0,05% en peso.

7.- Pantalla tactil o panel tactii o almohadilla tactil segun la reivindicacién anterior, caracterizada porque la
composicién comprende cobre, expresado en forma de CuO, en una cantidad que oscila entre el 0,002 y el 0,01%
en peso.

8.- Uso de una lamina de vidrio en un dispositivo que emplea radiacion infrarroja que se propaga esencialmente al
interior de dicha lamina, teniendo dicha lamina de vidrio una composicion que comprende, en una cantidad
expresada en porcentajes en peso total de vidrio:

SiO2 55 - 85%
Al203 0 - 30%
B203 0 - 20%
Na20 5-25%
CaO 0-20%
MgO 0-15%
K20 0-20%
BaO 0-20%

hierro total, expresado en forma de Fe203, 0,002 - 0,06%;
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dicha composiciéon comprende ademas un contenido en Fe?*, expresado en forma de FeO, menor de 10 ppm y uno
de los siguientes componentes:

- manganeso, expresado en forma de MnO, en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;
- antimonio, expresado en forma de Sb203, en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;

- arsénico, expresado en forma de As203, en una cantidad que oscila entre el 0,01 y el 1% en peso;

- cobre, expresado en forma de CuO, en una cantidad que oscila entre el 0,0002 y el 0,1% en peso.

9.- Uso segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque la radiacion infrarroja se propaga mediante reflexién
interna total.

10.- Uso segun las reivindicaciones 8-9, caracterizado porque la composicion comprende manganeso, expresado en
forma de MnO, en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 1% en peso.

11.- Uso segun la reivindicacién anterior, caracterizado porque la composicion comprende manganeso, expresado
en forma de MnO, en una cantidad que oscila entre el 0,04 y el 0,5% en peso.

12.- Uso segun las reivindicaciones 8-9, caracterizado porque la composicion comprende antimonio, expresado en
forma de Sb203, 0 arsénico, expresado en forma de As203, en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 1% en peso.

13.- Uso segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque la composicién comprende antimonio, expresado en
forma de Sb203, 0 arsénico, expresado en forma de As20s, en una cantidad que oscila entre el 0,02 y el 0,5% en
peso.

14.- Uso segun las reivindicaciones 8-9, caracterizado porque caracterizado porque la composicién comprende
cobre, expresado en forma de CuO, en una cantidad que oscila entre el 0,002 y el 0,01% en peso.



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

