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DESCRIPCION
Columna de direccion para un automovil
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una columna de direccién para un automovil, que presenta una unidad de soporte
que puede unirse al chasis del automovil y una unidad de ajuste sujetada a esta unidad de soporte y ajustable con
respecto a la unidad de soporte mediante un accionamiento de ajuste.

Estado de la técnica

Se conocen columnas de direccion para automdviles, que comprenden una unidad de soporte que puede unirse al
chasis del automovil, por ejemplo, en forma de piezas de consola, y una unidad de ajuste sujetada a esta unidad de
soporte y ajustable con respecto a esta unidad de soporte. La unidad de ajuste aloja un husillo de direccién, que
sirve para iniciar un movimiento de direcciéon por un volante en un sistema de direccion para la transmision del
movimiento de direccion a una rueda dirigible.

Se conoce disefiar de manera ajustable una tal unidad de ajuste con respecto a la unidad de soporte mediante un
accionamiento de ajuste para poder adaptar la posiciéon de un volante sujetado en el husillo de direcciéon en la
respectiva posicion sentada de un conductor del automovil. A este respecto, se conoce facilitar una ajustabilidad de
la unidad de ajuste en la direccidn axial con respecto al husillo de direcciéon para conseguir un ajuste longitudinal de
la columna de direccién. Ademds, se conoce posibilitar un ajuste de altura del volante por un pivotamiento de la
unidad de ajuste con respecto a la unidad de soporte.

Los accionamientos de ajuste conocidos comprenden motores eléctricos, mediante los cuales puede conseguirse un
ajuste comodo de la unidad de ajuste con respecto a la unidad de soporte y que también posibilitan el acceso
repetido de posiciones prealmacenadas si varios conductores manejan el automovil.

En el caso de columnas de direccion ajustables eléctricamente para automoviles, es necesario conseguir la rotacion
de un arbol de salida de un motor eléctrico en un movimiento de ajuste traslacional para ajustar la unidad de ajuste
con respecto a la unidad de soporte. Esto se realiza habitualmente por un accionamiento de vastago roscado, que
comprende un arbol de tornillo sin fin dispuesto en la salida del motor eléctrico asi como una tuerca de husillo que
esta configurada en su lado exterior como rueda helicoidal en cuyo dentado engrana el arbol de tornillo sin fin
dispuesto en el arbol de salida del motor eléctrico. Por la rotacién de la tuerca de husillo estacionaria, el vastago
roscado se mueve axialmente. Para asegurar un rango de ajuste definido de la columna de direccién, esta previsto
un tope final mecanico sobre el vastago roscado. De manera analoga, el vastago roscado también puede torsionarse
y, a este respecto, una tuerca de husillo bloqueada en la direccién de torsion puede desplazarse axialmente.

Por el documento AT 511962 A4 se conoce una columna de direccién para un automévil, en la que puede efectuarse
tanto un desplazamiento del husillo de direccién como un pivotamiento del husillo de direccién con respecto a una
unidad de soporte para conseguir un posicionamiento correspondiente del volante sujetado en el husillo de direcciéon.
Ambos movimientos de ajuste, asi, tanto el desplazamiento como el pivotamiento, se consiguen a través de
respectivamente un accionamiento de husillo. Los accionamientos de husillo comprenden respectivamente un
véastago roscado, que esta sujetado a través de una tuerca de husillo a una de las dos unidades ajustables una
contra otra. La tuerca de husillo estd alojada de manera estacionaria y puede rotarse a través de un motor de
accionamiento con un arbol de tornillo sin fin, que actda sobre un dentado exterior de la tuerca de husillo, para
conseguir, a través de una rosca interior que engrana con el vastago roscado, correspondientemente un movimiento
de traslacién del vastago roscado con respecto a la tuerca de husillo en la direccion del eje del husillo roscado. Por
el movimiento de traslacion del vastago roscado se provoca el movimiento de ajuste de la unidad de ajuste.

Por el documento DE 43 44 681 A1 se conoce una columna de direccion ajustable eléctricamente, en la que un tope
final mecanico de un accionamiento de husillo de ajuste se realiza con un disco, que esta aplicado sobre un area de
extremo procesada posteriormente de manera mecanica del husillo de ajuste.

Por el documento EP 1 980 470 A1 se conoce una columna de direccién con las caracteristicas del preambulo de la
reivindicacion 1. A este respecto, se realiza un tope final mecanico por un disco, que esta atornillado a la rosca del
husillo de ajuste y esta asegurado por una tuerca de seguridad.

Descripcion de la invencion

A partir del estado de la técnica conocido, es un objetivo de la presente invencién mostrar una columna de direccion
para un automovil, que posibilita estructura simplificada adicionalmente y una aplicacion flexible.

Este objetivo se consigue con una columna de direccion para un automévil con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Perfeccionamientos ventajosos se deducen de las reivindicaciones dependientes.

Correspondientemente, se propone una columna de direccidon para un automévil que comprende una unidad de
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soporte que puede unirse al chasis del automovil y una unidad de ajuste sujetada a esta, que aloja de manera
giratoria un husillo de direccion, pudiendo ajustarse la posicion de la unidad de ajuste con respecto a la unidad de
soporte mediante un accionamiento de ajuste y presentando el accionamiento de ajuste un vastago roscado con una
rosca exterior, que esta engranada con una rosca interior de una tuerca de husillo del accionamiento de ajuste, y
presentando el vastago roscado un tope final para limitar el movimiento de la tuerca de husillo a lo largo del vastago
roscado. De acuerdo con la invencién, el tope final esta formado por un manguito montado a presion sobre la rosca
exterior del vastago roscado. A este respecto, la conexion del manguito y del vastago roscado se realiza
preferentemente por una unién apretada longitudinal.

Dado que el tope final esta formado por un manguito montado a presién sobre la rosca exterior del vastago roscado,
no es necesario un mecanizado adicional del vastago roscado antes de montar el tope final. Con ello, en el caso del
vastago roscado, también puede tratarse de un vastago roscado cortado a medida simplemente de un vastago
roscado més largo que no se ha seguido mecanizando. En particular, no es necesario un mecanizado del area de
extremo del vastago roscado, por ejemplo, por giro o conformacién, para aplicar el tope final. Mas bien, el manguito
qgue conforma el tope final puede montarse a presién directamente sobre la rosca exterior del vastago roscado, de
manera que no es necesario un mecanizado del vastago roscado.

Ademas, el tope final es absolutamente independiente del respectivo paso de rosca de la rosca exterior, de manera
que el tope final puede ajustarse de modo universal a la forma del manguito montado a presion para cualquier
vastago roscado del tipo anteriormente mencionado.

El didmetro interior del manguito en el estado no montado a presion es preferentemente menor que el diametro
nominal del vastago roscado. De esta manera, se puede conseguir un montaje a presion fijo y fiable del manguito y,
correspondientemente, se puede obtener un tope final fiable que posibilite un bloqueo del ajuste.

El montaje a presion del manguito puede realizarse por una deformacion elastica del manguito. Preferentemente, el
manguito se monta a presion sobre el vastago roscado con una deformacién plastica, puesto que, en este caso, se
ha alcanzado la maxima fuerza de resistencia frente a un desplazamiento longitudinal del manguito sobre el vastago
roscado.

Por el montaje a presién del manguito sobre el vastago roscado, puede conseguirse un ajuste seguro del manguito
en cualquier lugar a lo largo de la rosca exterior del vastago roscado. Con ello, el tope final puede adaptarse manera
flexible a las respectivas circunstancias de la columna de direccién, de manera que el tope final puede utilizarse de
forma modular para una pluralidad de distintas columnas de direccién o una pluralidad de distintas configuraciones
de una columna de direccidn y su rango de ajuste.

Preferentemente, el manguito estd montado a presiéon en la direccion del eje del vastago roscado. Por ello, se
produce un montaje a presion especialmente firme del manguito sobre la rosca exterior del vastago roscado. En una
alternativa, el manguito también puede montarse a presion llevando a cabo un movimiento de rotacién sobre el
vastago roscado durante un proceso de atornillado. Por ello, en el material del manguito se puede imprimir por
prensado una estructura similar a la rosca exterior del vastago roscado, que da como resultado entonces una
resistencia aun mayor del tope final en el vastago roscado. Sin embargo, una rosca solo se imprime por prensado en
el manguito si el avance y la velocidad de rotacion durante el montaje a presion del manguito también esta adaptado
al respectivo paso de la rosca exterior. Sin embargo, esto no es necesario para la configuracién de una conexién
firme entre el manguito y el vastago roscado.

Preferentemente, el manguito puede posicionarse libremente sobre el vastago roscado, de manera que el manguito
puede alojarse, segun los requisitos, en el respectivo automévil o, segun los requisitos del respectivo vastago
roscado, en la posicion de tope final exigida. EI manguito montado a presion propuesto como tope final posibilita
correspondientemente una adaptacion especialmente flexible de la longitud activa del vastago roscado a las
respectivas circunstancias de la columna de direccion en el respectivo automovil.

De manera especialmente preferente, el vastago roscado esta unicamente cortado a medida para distintas columnas
de direccién y después el manguito estd montado a presién sin procesamiento posterior adicional del vastago
roscado. Correspondientemente, no tiene lugar ningun mecanizado adicional y en particular ningin mecanizado que
desprenda virutas como el torneado del area de extremo del vastago roscado para poder utilizarlo después. También
puede omitirse un calafateo del manguito como tope sobre el vastago roscado. De esta manera, se puede conseguir
una configuracion economica y segura de la unidad de ajuste y de la columna de direccion que puede adaptase de
modo sencilla a las distintas circunstancias geométricas en un automovil, de manera que pueden utilizarse rangos de
ajuste definidos.

Preferentemente, el manguito estd cortado a medida a partir de un producto semielaborado tubular o perfil hueco,
preferentemente a partir de un tubo metalico blando. En este caso, blando significa que el manguito presenta una
dureza menor que el vastago roscado. Puesto que un tal producto semielaborado puede facilitarse de modo sencillo,
puede obtenerse un tope final flexible, que se puede producir de manera sencilla y respectivamente adecuado para
la respectiva columna de direccién en un automévil sin que tengan que llevarse a cabo mecanizados de material
costosos.
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Preferentemente, el manguito esta configurado como tubo de acero blando, de manera que la deformacion plastica
aparece principal o completamente en el manguito, pero no en el vastago roscado. Correspondientemente, el
vastago roscado también se puede adaptar posteriormente a las respectivas circunstancias a través de un
desplazamiento del tope final.

Sin embargo, el manguito también puede constar de un plastico para conseguir una amortiguaciéon de tope durante
la aproximacion del vastago roscado al tope formado por el manguito y para minimizar una emisién de sonido.
También es posible una combinacion de un manguito metalico con un plastico.

Para poder unir ain mejor el manguito con la rosca exterior del vastago roscado, el manguito presenta
preferentemente en su lado interior uno o varios salientes que pueden estar formados, por ejemplo, por dientes o un
moleteado. Durante el montaje a presién sobre el vastago roscado, estos salientes llegan a engranar con la rosca
exterior y forman, por lo tanto, una conexion en arrastre de forma, adicionalmente a la conexién en arrastre de
fuerza. El manguito con los salientes o dientes dispuestos en el lado interior puede facilitarse como perfil extruido.

Breve descripcion de las figuras

Otras formas de realizacion y aspectos preferentes de la presente invencion se explican con mas detalle mediante la
siguiente descripcion de las figuras. A este respecto, muestran:

figura1  una representacion en perspectiva esquematica de una columna de direcciéon con un ajuste eléctrico;
figura2 la columna de direccion de la figura 1 en una vista lateral en perspectiva esquematica;
figura3 la columna de direccion de la figura 1 en otra vista lateral en perspectiva esquematica;

figura4 un accionamiento de ajuste para una columna de direccion de acuerdo con las figuras anteriormente
mencionadas en una representacion despiezada en una primera forma de realizacion;

figura5 una representacién en perspectiva esquematica de un accionamiento de ajuste en otra forma de
realizacion;

figura6 una representacion en perspectiva esquematica de un accionamiento de ajuste en adn otra forma de
realizacion;

figura 7 una vista en seccion transversal esquematica a través de un manguito; y

figura8 una vista en seccion longitudinal esquematica a través del manguito y el vastago roscado antes del
montaje.

Descripcion detallada de ejemplos de realizacion preferentes

A continuacion se describen ejemplos de realizacion preferentes mediante las figuras. A este respecto, los
elementos iguales, similares o con el mismo efecto en las distintas figuras se denominan con referencias idénticas, y
se prescinde parcialmente de una descripcion repetida de estos elementos en la siguiente descripcion para evitar
redundancias.

La figura 1 muestra una columna de direccién 1, que presenta una unidad de soporte 10 que puede unirse al chasis
de un automovil, en este caso no mostrado, a la cual esta sujetada de manera ajustable una unidad de ajuste 16. La
unidad de soporte 10 comprende una consola 100 que puede fijarse al chasis del automovil, por ejemplo, a través de
orificios de fijacion 102.

La unidad de ajuste 16 comprende un tubo envolvente 12 en el que esta alojado de manera giratoria un husillo de
direccion 14. En el extremo del lado del volante 141 del husillo de direccion 14 puede fijarse un volante, en este caso
no mostrado. El husillo de direccidén 14 sirve para transmitir un par de direccion introducido al husillo de direccion 14
por un conductor a través del volante de manera conocida a una rueda dirigible no mostrada en este caso. A este
respecto, el husillo de direccion 14 puede transmitir el movimiento de direccion desde el volante a la rueda dirigible
interconectando un mecanismo de direccion, dado el caso, con la ayuda de una servoasistencia.

En una variante, el movimiento de direccion también puede leerse sensorialmente, por ejemplo, eléctrica, electrénica
0 magnéticamente, por el husillo de direccién 14 y alimentarse a un control que, con la ayuda de un equipo de
direccidn, realiza un pivotamiento de la rueda dirigible para implementar el movimiento de direccién. Los sistemas de
este tipo se conocen como «steer-by-wire» (direccion por cable).

El tubo envolvente 12 esta sujetado de manera desplazable en un tubo de soporte 104 en una direccion de ajuste
longitudinal X, extendiéndose la direccion de ajuste longitudinal X en la direccion axial del husillo de direccion 14. Por
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un ajuste del tubo envolvente 12 con respecto al tubo de soporte 104, puede conseguirse correspondientemente un
ajuste longitudinal del husillo de direccion 14 y, con ello, del volante no representado para adaptar la posicion del
volante a la posicion sentada de un conductor del automévil.

El tubo de soporte 104 esta fijado de manera pivotable a la consola 100 y puede pivotarse alrededor de un eje
pivotante 106 con respecto a la consola 100. Una ajustabilidad de la unidad de ajuste 16 en una direccién de ajuste
de altura Z, que esta orientada fundamentalmente en perpendicular respecto a la direccion de ajuste longitudinal X,
se posibilita ademas por que el tubo envolvente 12 esta sujetado a la consola 100 a través de un mecanismo de
pivotamiento 18. Con ello, se produce una capacidad de pivotamiento del tubo envolvente 12 y del husillo de
direccion 14 con respecto a la unidad de soporte 10 y, en particular, con respecto a la consola 100 alrededor del eje
pivotante 106 de tal manera que también se consigue un ajuste en altura del volante dispuesto en el husillo de
direccién 14 y no mostrado en este caso para conseguir también, de esta manera, una adaptacion de la posicién del
volante a la posicion sentada del conductor.

En el ejemplo de realizacién, para cada una de las dos direcciones de ajuste estd previsto un accionamiento de
ajuste 2, 2’ separado con respectivamente un mecanismo de ajuste separado, que comprende un vastago roscado 4,
4' asi como una tuerca de husillo 3.

Esta previsto un accionamiento de ajuste 2, mediante el cual puede conseguirse un ajuste de la unidad de ajuste 16
con respecto a la unidad de soporte 10 en la direccién de ajuste longitudinal X. El accionamiento de ajuste 2
comprende un vastago roscado 4, que esta unido al tubo envolvente 12 a través de una palanca articulada 120. La
palanca articulada 120 estd guiada de modo desplazable en una ranura 110 en el tubo de soporte 104 de manera
que un desplazamiento de la palanca articulada 120 con respecto al tubo de soporte 104 da como resultado un
desplazamiento de la unidad de ajuste 16 con respecto a la unidad de soporte 10.

El vastago roscado 4 esta sujetado en la palanca articulada 120 y se extiende en la direccién de ajuste
longitudinal X. El vastago roscado 4 también estd sujetado en una tuerca de husillo 3, que presenta una rosca
interior 32 que engrana con la rosca exterior del vastago roscado 4. La tuerca de husillo 3 esta alojada en una caja
de cambios 34 de manera giratoria pero estacionaria con respecto al tubo de suporte 104, de manera que un giro de
la tuerca de husillo 3, debido al engrane con rosca con el vastago roscado 4, da como resultado un movimiento axial
del vastago roscado relativamente a la tuerca de husillo 3. En otras palabras, por un giro de la tuerca de husillo 3
tiene lugar un movimiento relativo entre el tubo envolvente 12 y el tubo de soporte 104 de manera que se provoca un
ajuste de la posicion de la unidad de ajuste 16 con respecto a la unidad de soporte 10 por el giro de la tuerca de
husillo 3.

El accionamiento de ajuste 2 comprende ademas un motor de accionamiento 20, en cuyo arbol de salida 24 esta
dispuesto un arbol de tornillo sin fin 22 que puede reconocerse bien en la figura 4. El arbol de tornillo sin fin 22
engrana en un dentado exterior 30 de la tuerca de husillo 3, estando configurado el dentado exterior 30 como rueda
helicoidal. El eje de rotacion del arbol de tornillo sin fin22 y el eje de rotaciéon de la tuerca de husillo 3 son
perpendiculares entre si, como se conoce en si en el caso de un engranaje de tornillo sin fin.

Correspondientemente, por una rotacién del arbol de salida 24 del motor de accionamiento 20, puede rotarse la
tuerca de husillo 3, mediante lo cual tiene lugar un ajuste longitudinal en la direccion de ajuste longitudinal X de la
unidad de ajuste 16 con respecto al tubo de soporte 104 y, con ello, un desplazamiento de la unidad de ajuste 16
con respecto a la unidad de soporte 10.

Para un sistema de ajuste de este tipo, también es concebible y posible torsionar el vastago roscado y, con ello,
desplazar después una tuerca de husillo fijada de manera no desplazable con respecto a este. En este caso, la
tuerca de husillo se uniria entonces a la unidad envolvente para transmitir el desplazamiento de la tuerca de husillo a
la unidad envolvente. Esto esta ilustrado en las figuras con el ejemplo del ajuste en altura.

Un accionamiento de ajuste 2' correspondiente puede reconocerse especialmente bien en la figura 3. Este
accionamiento de ajuste 2’ adicional presenta en principio la misma estructura que el primer accionamiento de
ajuste 2. El accionamiento de ajuste 2’ adicional acciona un movimiento de ajuste de la unidad de ajuste 16 en la
direccién de ajuste de altura Z. A través de la torsion de un vastago roscado 4', se desplaza una tuerca de husillo 3’
en la direccion axial. La tuerca de husillo 3' estd unida a una palanca reguladora 181 a través de una
articulacion 182. La palanca reguladora 181 es pivotable en un eje articulado 183 sobre el tubo de soporte 104 y en
un eje articulado 184 sobre la consola 100. Con ello, se consigue que, a través del vastago roscado 4', la tuerca de
husillo 3’ aplique un ajuste correspondiente al mecanismo de pivotamiento 18 y, con ello, a la unidad de ajuste 16 y
al tubo de soporte 104. Para una compensacion de longitud necesaria, en una de las articulaciones esta integrada
una funcién de compensacion correspondiente. En el ejemplo, esto esta representado por un alojamiento de orificio
oblongo de un perno que forma el eje pivotante 106 en la consola.

En la figura 4, esta mostrado el accionamiento de ajuste 2 otra vez en una vista esquematica, en perspectiva y
despiezada. Puede reconocerse el motor de accionamiento 20 con el arbol de salida 24 en el que esta configurado el
arbol de tornillo sin fin 22. El arbol de tornillo sin fin 22 engrana con el dentado exterior 30, configurado como rueda
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helicoidal, de la tuerca de husillo 3. La tuerca de husillo 3 esta sujetada de manera estacionaria en la caja de
cambios 34 y de manera giratoria alrededor del eje 400 del vastago roscado 4. A este respecto, la tuerca de husillo 3
esta alojada de manera no desplazable en la direccion del eje 400 del vastago roscado 4 relativamente al tubo de
soporte 104. El vastago roscado 4 engrana con su rosca exterior 42 con la rosca interior 32 de la tuerca de husillo 3.
La caja de cambios 34 se ocupa correspondientemente de que, por un giro de la tuerca de husillo 3, el vastago
roscado 4 que engrana con esta pueda desplazarse en la direccion del eje 400 del vastago roscado 4.

Para poder limitar la carrera de ajuste del accionamiento de ajuste 2 y, en particular, para poder limitar el movimiento
del vastago roscado 4, 4' con respecto a la tuerca de husillo 3 con el fin de poder adaptar la respectiva columna de
direccion 1 a las condiciones de instalacion en el respectivo tipo de automovil, la carrera de ajuste se limita por un
tope final. El tope final esta formado por un manguito 5 montado a presion sobre el vastago roscado 4. La tuerca de
husillo 3 discurre correspondientemente contra un extremo delantero 52 del manguito 5, de modo que, de esta
manera, se limita la carrera de ajuste del accionamiento de ajuste 2.

El manguito 5 se monta a presién sobre el vastago roscado 4 en una seccion de extremo 40 del vastago roscado 4.
El vastago roscado 4 no esta mecanizado de manera diferente en la seccion de extremo 40 que en las areas
restantes del vastago roscado 4. En particular, en el area de extremo 40 presenta asimismo una rosca exterior 42,
que se extiende hasta el extremo del vastago roscado 4.

El vastago roscado 4 puede configurarse correspondientemente por un cortado a medida sencillo de un vastago
roscado mas largo y, con ello, no necesita ningin mecanizado adicional o especial de la seccion de extremo 40
sobre la que deberia montarse a presion el manguito 5 como tope final.

Antes del montaje a presion, el manguito 5 presenta un diametro interior d menor que el diametro nominal D del
vastago roscado 4. Correspondientemente, el manguito 5 se monta a presion sobre la rosca exterior 42 del vastago
roscado 4 en el area de extremo 40 por el montaje a presion axial mostrado esquematicamente en la figura 5 u 8 por
la flecha F. Durante el montaje a presion, tiene lugar una deformacion plastica del manguito 5, que es o bien una
deformacion elastica o bien, mas preferentemente, una deformacion plastica. Por una medicién de la fuerza de
presion F, también puede representarse una garantia de calidad de la conexion. De esta manera, el manguito 5
puede aplicarse sobre el vastago roscado 4 como tope final sin que fuera necesario un mecanizado del vastago
roscado 4, en particular ningun torneado del vastago roscado 4 o ninguna facilitaciéon costosa de medios de unién
positiva para el tope final. Mas bien, el manguito 5 se puede aplicar de manera universal a cualquier tipo de vastago
roscado 4 que presente un diametro nominal D correspondiente que sea compatible con el diametro interior d del
manguito 5. Con ello, el manguito 5 también puede aplicarse como tope final sobre el vastago roscado 4
independientemente del paso y del numero de vueltas de rosca de la rosca exterior 42.

Ventajosamente, el manguito presenta un bisel de introduccién o un cono de introduccion 55 que conforma una
abertura de introduccién con el diametro de abertura dl, siendo el diametro de abertura dl mayor que el diametro
nominal D del vastago roscado 4 o del vastago roscado 4'. Por el cono de introduccion 55 se facilita el montaje a
presion del manguito 5. Para la union en arrastre de fuerza, los salientes 54 también posibilitan una union positiva
adicional para unir el manguito 5 con el vastago roscado 4 o el vastago roscado 4'.

Como es evidente y puede reconocerse directamente por la figura 8, la invencion puede emplearse tanto en
accionamientos de ajuste con husillo roscado 3 torsionable como en accionamientos de ajuste con husillo roscado 4'
torsionable.

Ademas del montaje a presion axial mostrado en la figura 5 con una fuerza F, el manguito 5 también puede aplicarse
sobre el vastago roscado 4 a lo largo del movimiento de montaje a presién, mostrado esquematicamente por la
flecha M en la figura 6, que presenta una rotacion, con una fuerza F1 aplicando un momento de torsion. De esta
manera, en el caso de materiales relativamente blandos del manguito 5, la rosca exterior 42 del vastago roscado 4
puede moldearse en la superficie interior del manguito 5.

El manguito 5 puede presentar una longitud L que esta seleccionada de manera que el extremo posterior 50 del
manguito 5 termina fundamentalmente con la superficie frontal del extremo posterior 40 del vastago roscado 4,
estando facilitado el extremo delantero 52 del manguito 5 entonces como tope final en la posicion deseada para
limitar asi el movimiento del vastago roscado 4 con respecto a la tuerca de husillo 3.

Sin embargo, en otra forma de realizacion, el manguito 5 puede presentar una longitud L constante para una
pluralidad de distintas posibilidades de aplicacion. EI manguito puede posicionarse libremente a lo largo de la
longitud del vastago roscado 4 para facilitar, con su extremo delantero 52, el tope final deseado en una posicion
predeterminada.

El manguito 5 es correspondientemente un manguito tubular que no presenta ninguna superficie frontal cerrada en
su extremo posterior 50. En una forma de realizacion preferente en la que la longitud L del manguito 5 se ajusta
correspondientemente a la respectiva forma de aplicacién, sin embargo, en este caso, también puede estar prevista
una superficie frontal, de manera que el manguito 50 conforma entonces la forma de una tapa de extremo.
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En la vista de seccion transversal mostrada esquematicamente en la figura 7, el manguito 5 presenta a su vez un
diametro interior d que, segun la forma de realizacion, es menor o mayor que el diametro nominal D del vastago
roscado 4. Ademas, estan previstos dientes 54, que se extienden a lo largo del eje de manguito en el lado interior del
manguito 5. Los dientes 54 engranan con la rosca exterior 42 del vastago roscado 4 cuando el manguito 5 esta
montado a presién sobre el vastago roscado 4.

En la figura 8 esta ilustrada esquematicamente una vista en seccion longitudinal a través del manguito 5, en el
ejemplo con los dentados 54 y un cono de introduccion 55, antes del montaje a presion sobre el vastago roscado 4
alojado de manera no torsionable, correspondientemente a las figuras 1 a 6, o el vastago roscado 4’ alojado de
manera torsionable, correspondientemente a las figuras 2 y 3. En este caso, se manifiesta que el mismo manguito es
adecuado para las dos formas de realizacion del accionamiento de ajuste 2, 2'.

El manguito 5 puede montarse a presién correspondientemente sobre la rosca exterior 42 del vastago roscado 4,
siendo el didmetro interior d del manguito 5 menor con respecto al diametro nominal de rosca D del vastago
roscado 4. El manguito 5 se monta a presion axialmente sobre el vastago roscado 4.

En una forma de realizacién alternativa, el manguito 5 presenta, en su lado interior, dientes 54 que, durante el
montaje a presion sobre la rosca exterior 42 del vastago roscado 4, surcan las enroscaduras de la rosca exterior 42,
siendo el diametro interior d del manguito 5 mayor con respecto al diametro nominal de rosca D del vastago
roscado 4 y, por lo tanto, estando en contacto unicamente los dientes 54 del manguito 5 con la rosca exterior 42 del
vastago roscado 4. Con ello, puede seguir mejorandose la resistencia a la torsion del manguito 5, de manera que, en
el caso de un impacto incrementado de la tuerca de husillo contra el tope final conformado por el manguito 5, puede
reducirse o impedirse un aflojamiento del manguito 5.

Para el montaje a presién del manguito 5 con dientes 54 sobre el vastago roscado 4, puede ser ventajoso si la
dureza, al menos la dureza de la capa marginal, del manguito 5 es mas elevada que la dureza del husillo roscado 4.

Preferentemente, el manguito 5 esta cortado a medida a partir de un tubo de acero, perfil hueco o perfil extruido, de
manera que el manguito 5 puede conformarse de manera econémica y adaptada a la respectiva finalidad de
aplicacién. Ejemplos preferentes del producto semielaborado del que puede cortarse a medida el manguito 5 son los
siguientes tubos de acero:

EN 10305-1 - 235+N con un diametro exterior de 12 mm y un espesor de pared de 1,2 mm
EN 10305-1 - 235+A con un diametro exterior de 12 mm y un espesor de pared de 1,2 mm
EN 10305-1 - 215+N con un diametro exterior de 12 mm y un espesor de pared de 1,2 mm
EN 10305-1 - 215+A con un diametro exterior de 12 mm y un espesor de pared de 1,2 mm

A este respecto, el manguito 5 puede utilizarse de manera modular y es, en particular, independiente del paso de
rosca del respectivo vastago roscado 4 o incluso del numero de vueltas de rosca de la rosca exterior 42.

Siempre que sea aplicable, todas las caracteristicas individuales, que estan representadas en los ejemplos de
realizacioén individuales, pueden combinarse y/o intercambiarse entre si sin abandonar el ambito de la invencion.

Lista de referencias

1 Columna de direccion

10 Unidad de soporte

12 Tubo envolvente

14 Husillo de direccion

141 Extremo del lado del volante
16 Unidad de ajuste

18 Mecanismo de pivotamiento

100 Consola

102 Orificio de fijacion
104 Tubo de soporte
106 Eje pivotante

110 Ranura
120 Palanca articulada
181 Palanca reguladora

182 Articulacion
183 Eje articulado
184 Eje articulado

2 Accionamiento de ajuste
2' Accionamiento de ajuste
20 Motor de accionamiento
20' Motor de accionamiento
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Arbol de tornillo sin fin

Arbol de salida

Tuerca de husillo

Dentado exterior

Rosca interior

Caja de cambios

Vastago roscado

Vastago roscado

Seccion de extremo

Rosca exterior

Eje del vastago roscado
Manguito

Extremo posterior del manguito
Extremo delantero del manguito
Diente

Direccion de ajuste longitudinal

Direccion de ajuste de altura

Diametro interior del manguito

Diametro de abertura del manguito
Diametro nominal del vastago roscado
Fuerza de presion

Longitud del manguito

Movimiento de presion (momento de torsion)



10

15

20

25

30

35

40

ES 2675569 T3

REIVINDICACIONES

1. Columna de direccién (1) para un automoévil, que comprende una unidad de soporte (10) que puede unirse al
chasis del automévil y una unidad de ajuste (16) sujetada a esta, que aloja de manera giratoria un husillo de
direccién (14), pudiendo ajustarse la posicion de la unidad de ajuste (16) con respecto a la unidad de soporte (10)
mediante un accionamiento de ajuste (2, 2') y presentando el accionamiento de ajuste (2, 2') un vastago roscado (4,
4') con una rosca exterior (42), que esta engranada con una rosca interior (32) de una tuerca de husillo (3) del
accionamiento de ajuste (2, 2'), y presentando el vastago roscado (4, 4') un tope final para limitar el movimiento de la
tuerca de husillo (3) a lo largo del vastago roscado (4, 4,

caracterizada por que

el tope final esta formado por un manguito (5) montado a presién sobre la rosca exterior (42) del vastago roscado (4,
4").

2. Columna de direccion (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que el diametro interior (d) del

manguito (5) en el estado no montado a presién es menor que el didametro nominal (D) del vastago roscado (4, 4').

3. Columna de direccion (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el manguito (5) esta
montado a presion sobre el vastago roscado (4, 4') por deformacion plastica.

4. Columna de direccién (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada por que el manguito (5) esta
montado a presién sobre el vastago roscado (4, 4') por deformacion elastica.

5. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
manguito (5) esta montado a presion sobre la rosca exterior (42) en la direccion del eje del vastago roscado (4, 4').

6. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, caracterizada por que el
manguito (5) esta montado a presion sobre el vastago roscado (4, 4') con un movimiento de rotacion.

7. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
manguito (5) puede posicionarse libremente sobre el vastago roscado (4, 4').

8. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
manguito (5) esta cortado a medida a partir de un producto semielaborado tubular.

9. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
manguito (5) esta hecho de un tubo metalico o de un plastico.

10. Columna de direccién (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
manguito (5) presenta en su lado interior al menos un diente (54), que esta engranado con la rosca exterior (42) del
vastago roscado (4, 4') tras el montaje a presion del manguito (5).
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