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DESCRIPCION

AGENTE DE EXTINCION DE INCENDIOS AUTONOMO

Esta solicitud de patente se refiere a agentes de extincién de incendios, en particular a agentes de
extincion de incendios auténomos y pueden utilizarse para apagar fuegos en etapas iniciales de los
mismos.

Mas especificamente, en una realizacion de la invencion, se refiere a un agente de extinciéon de
incendios auténomo.

Un agente de extincién de incendios de acuerdo con la técnica anterior esta hecho a partir de un material
gue tiene propiedades de extincion de incendios y consiste en micro-capsulas de una composicién de
extincion de incendios embebidos en una matriz polimérica. Las micro-capsulas son micro-esferas que
consisten en cubiertas de gelatina esféricas, cada una de las cuales aloja un agente de extincion de
incendios tal como cualquier sustancia dentro de la clase de compuestos halo-organicos de férmula
CsF7l, 0 CnFan+2, 0 (C2F5)2N(CmF2m+1), donde n=5-7 y m=1-2, que se liberan automéaticamente cuando
se calientan. Las micro-capsulas tienen un tamaio de 100 a 400 um (es decir, desde 10 m a 4:10 m)
y se abren dentro de un rango de temperaturas de 130 a 149°C y 166 a 190°C (patente RU2161520,
1998).

El agente de la técnica anterior es deficiente porque la fabricacién de cubiertas de gelatina para las
micro-capsulas utilizadas en este documento para micro-encapsular una composicion de extinciéon de
incendios es un proceso tecnolégicamente complicado y caro que implica costes significativos de
productos fabricados de este material. Ademas, el agente de la técnica anterior tiene un umbral de
activacion muy elevado (una temperatura de 130°C) que no siempre es aceptable.

La invencion de la técnica anterior mas cercana del agente reivindicado es un agente de extincion de
incendios autdbnomo hecho de un material que tiene propiedades de extincion de incendios que
comprende micro-capsulas que contienen una composicién de extincién de incendios, teniendo dichas
micro-capsulas un tamafio que oscila desde 2 a 100 um (es decir, desde 2:10¢ m a 104 m), siendo dicho
material un halo-carbono alojado en una cubierta polimérica de poliurea y/o poliuretano, y un relleno tal
como una resina polimérica. El agente de la técnica anterior tiene un contenido masico en halo-carbono
que varia entre 70% y 90%. El material que tiene propiedades de extincién de incendios se aplica a un
soporte en fase soélida, por ejemplo un sustrato metalico (patente RU90994, 2009).

El agente de la técnica anterior tiene capsulas que se abren dentro del rango de temperaturas de 110 a
165°C y se fabrica en un proceso con antelacion a costes menores.

El agente de la técnica anterior, sin embargo, tiene varios inconvenientes. Por ejemplo, la capa de
extincion de incendios puede quebrarse y desprenderse en forma de escamas de la superficie del
sustrato a lo largo del tiempo y/o con fluctuaciones en la temperatura y contenido de humedad del
entorno. Como resultado, las propiedades de extincién de incendios del agente se deterioran y puede
dejar de funcionar en respuesta a una ignicion. Ademas, para que el material del sustrato, por ejemplo,
metal recubierto con la composicion de extincion de incendios, se adhiera firmemente a las paredes de
un objeto protegido, la superficie a la que se fija el agente debe cumplir ciertos requisitos, tal como ser
lisa y plana, un requisito que no siempre puede conseguirse en la practica. También se ha demostrado
en la practica que un material que tiene propiedades de extincidon de incendios presenta sus mejores
propiedades cuando el contenido en halo-carbono en el mismo esta fuera del rango del 70% al 90%.

Es un objeto de la presente solicitud de patente desarrollar un agente de extincion de incendios
auténomo hecho de un material compuesto que tiene propiedades de extincion de incendios basandose
en una composicién de extincion de incendios con micro-capsulas que es duradera, fuerte, y flexible de
modo que sea adecuada en la practica para su uso sin utilizar un sustrato de fase sélida.

El efecto técnico de esta invencion se consigue en un agente de extincién de incendios autbnomo hecho
a partir de un material que tiene propiedades de extincién de incendios y que contiene micro-capsulas
rellenas de una composicién de extincion de incendios y que tiene un tamafio de oscila entre 2 y 100
um (es decir, 2:10¢ m a 104 m), siendo dichas micro-capsulas un halo-carbono alojado en una cubierta
polimérica de poliurea y/o poliuretano, y un relleno, siendo dicho relleno un material compuesto que
comprende un componente polimérico y fibras minerales y/o particulas, estando dicho halo-carbono
alojado en una cubierta polimérica de poliurea y/o poliuretano basado en un pre-polimero de poli-
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isocianato, y siendo dicho halo-carbono 1,1,2,2-tetrafluorodibromoetano, y/o 1,1,2-trifluorotricloroetano,
ylo 2-yodo-1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropano, y/o una mezcla de los mismos con otros halo-carbonos.

Los otros halo-carbonos en la mezcla preferiblemente contienen cualquiera de las siguientes segundas
sustancias: (a) 1,1,2,2-tetrafluoroetano; (b) 1,1-difluoro-2,2,2-tricloroetano; (c) 1,2-difluorotricloroetano;
(d) 1,1-difluoro-1,2-dicloroetano; (e) 1,2-difluoro-1,1-dicloroetano; (f) 1,1-difluoro-1-cloroetano; (g) 1-
fluoro-1,1-dicloroetano; (h)  1-fluoro-2-cloroetano; (i) pentafluorocloroetano; (j) 1,1,2,2-
tetrafluorodicloroetano; (k) 1,1,1-trifluorotricloroetano; (I) 1,1,2-trifluorotricloroetano; (m) 1,1-
difluorotetracloroetano; y (n) 1,2-difluorotetracloroetano.

Preferiblemente, las fibras minerales contienen al menos uno de los siguientes materiales: (a) fibra de
vidrio; (b) fibra de basalto; (c) fibra de minerales naturales; y (d) fibra de minerales naturales; y (d) fibra
de minerales artificiales.

Preferiblemente, las particulas minerales contienen al menos uno de los siguientes materiales: (a)
calcita; (b) marmol; (c) tiza; (d) minerales naturales; y (e) minerales artificiales.

Preferiblemente, el componente polimérica contiene al menos una de las siguientes sustancias: (a)
resina acrilica; (b) resina alquidica; (c) resina gliptalica; (d) resina de latex; (e) resina penta-ftalica; (f)
resina de epoxi; (g) poliuretano; (h) poliurea; (i) alcohol de polivinilo; y (j) acetato de polivinilo.

El agente puede preferiblemente fabricarse en forma de placa.

Las micro-capsulas hechas de poliurea o poliuretano basado en un pre-polimero de poli-isocianato
tienen una resistencia que permite rellenarlos con halo-carbonos y también tienen una cubierta delgada
gue explota a una temperatura especifica en el rango de 110 a 165°C. La cubierta permanece
herméticamente sellada durante un largo intervalo de tiempo para que el agente de extincién de
incendios esté almacenado durante varios afios con una pérdida de eficiencia de como maximo el 10%.

El pre-polimero de poli-isocianato utilizado en esta invencién es esencial para producir un polimero de
poliurea celular “mas denso” que tiene uniones quimicas mas fuertes y/o poliuretano debido a que el
poli-isocianato reacciona con varios grupos hidroxi o amino.

El relleno, que es un material polimérico compuesto que contiene un componente polimérico y fibras
minerales y/o particulas contribuye al agente con resistencia, flexibilidad, y durabilidad.

Las propiedades de componente polimérico son beneficiosas para la fabricacion del agente en el que
micro-capsulas u otros componentes del material compuesto estan distribuidas en la resina, de modo
que la masa fluida resultante se conforma y solidifica para dar lugar al agente de extincion de incendios
reivindicado.

El componente mineral ayuda a que las capsulas se distribuyan uniformemente en el relleno durante el
proceso de fabricacion del agente de modo que el relleno no aplasta las capsulas cuando se seca. Las
fibras minerales evitan que el material resultante se quiebre, y las particulas minerales provocan que se
formen poros de aire en el material para que todas las capsulas del material funcionen cuando se
produce la ignicién de modo que se utilice para apagar el fuego todo el gas alojado en las capsulas en
lugar de una porcion del mismo.

La forma geométrica similar a una placa del agente contribuye a su maxima eficiencia durante el uso.
Aparte de la forma de placa, el agente puede tener cualquier otra forma adecuada para proteger un
objeto particular.

De acuerdo con su segunda realizacion, la invencion se refiere a un método para fabricar un agente de
extincion de incendios auténomo de acuerdo con la presente invencién. El método comprende los pasos
de fabricacion de:

preparar una primera mezcla de un agente de extincion de incendios y poli-isocianato;
obtener una emulsién de la primera mezcla en una solucién acuosa de alcohol de polivinilo;
afiadir la emulsion resultante a una solucion acuosa de polietileno de poliamina;

fabricar una suspensién de micro-capsulas en agua;

preparar una segunda mezcla de la suspension y un relleno;

conformar placas a partir de la segunda mezcla;

secar las placas;

aplicar una capa de adhesivo a un lado de una placa;

cubrir la capa de adhesivo con un film protector separable; y

cortar piezas de un tamafio especifico de las placas.
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Este método de fabricacion ayuda a obtener un agente de extincidn de incendios altamente efectivo que
libera el agente de liberacion de incendios de manera intensiva y es flexible, fuerte, duradero, fiable, y
ligero durante el uso.

De acuerdo con su tercera realizacion, la invencion se refiere a un objeto que utiliza el agente de
extincion de incendios de esta invencién para apagar un fuego dentro de entre 10 a 20 segundos
después de la ignicion.

La invencién ayuda de manera efectiva a proteger objetos tales como, por ejemplo, cajas y placas de
conmutacion eléctricas (en particular, cajas de tomas eléctricas), compartimientos de motor de
vehiculos, estaciones de transformacion, estaciones de servidores, y otras unidades de potencia y
elementos eléctricos contra la destruccion por fuego.

Otros elementos y ventajas distintivas de la invencion quedaran claros a partir de la siguiente descripcion
por motivos de ilustracion, en lugar de restriccién, con referencia a la Fig. 1 a la Fig. 4 que se adjuntan
a este documento.

La solicitud de patente es ilustrada por los dibujos, en los que:
La Fig. 1 es una vista lateral general esquematica del agente de extincion de incendios autonomo.
La Fig. 2 es una microfotografia de la estructura de un material de extinciéon de incendios compuesto.

Las Figs. 3 y 4 son ejemplos especificos del agente reivindicado dispuesto en un objeto que se va a
proteger, en particular:

La Fig. 3 muestra el agente dispuesto en una caja de tomas eléctricas.
La Fig. 4 muestra esquematicamente la aplicacion del agente en una placa de conmutadores eléctricos.

La Fig. 5 muestra esquematicamente un ejemplo de secuencia de los pasos del método para fabricar
un agente de extincion de incendios autbnomo segun la presente invencion.

En su primera realizacion, la invencién se refiere a un agente 10 de extincién de incendios auténomo
cortado a partir de una lamina 1 de un material compuesto que tiene propiedades de extinciéon de
incendios. El material comprende micro-capsulas 2 de una composicién de extincion de incendios que
tienen un tamafio de 2 a 100 um (es decir, desde 2:10° m a 10 m) seleccionada de entre halo-carbonos
tales como 1,1,2,2-tetrafluorodibromoetano, y/o 1,1,2-trifluorotricloroetano, y/o 2-yodo-1,1,1,2,3,3,3-
heptafluoropropano, y/o una mezcla de los mismos con otros halo-carbonos, alojada en una cubierta
polimérica de poliurea y/o poliuretano basado en un pre-polimero de poli-isocianato.

Los halo-carbonos anteriores pueden utilizarse en una mezcla con los siguiente halo-carbonos: 1,1,2,2-
tetrafluoroetano; 1,1-difluoro-2,2,2-tricloroetano; 1,2-difluorotricloroetano; 1,1-difluoro-1,2-dicloroetano;
1,2-difluoro-1,1-dicloroetano; 1,1-difluoro-1-cloroetano; 1-fluoro-1,1-dicloroetano; 1-fluoro-2-cloroetano;
pentafluorocloroetano; 1,1,2,2-tetrafluorodicloroetano; 1,1,1-trifluorotricloroetano; 1,1,2-
trifluorotricloroetano; 1,1-difluorotetracloroetano; 1,2-difluorotetracloroetano, y sucesivamente.

Las micro-capsulas estan distribuidas en un relleno 3, que es un material polimérico compuesto que
comprende un material polimérico y un material 4 mineral en forma de fibras 5 y/o particulas. Pueden
utilizarse minerales naturales y artificiales como componente 4 mineral en el relleno. Pueden utilizarse
como fibras 5 minerales fibra de vidrio, fibra de basalto, y otras fibras. Pueden utilizarse como particulas
minerales calcita, marmol, tiza, y otras particulas.

El componente polimérico puede elegirse de entre acrilico, y/o alquidico, y/o gliptalico, y/o latex, y/o
penta-ftalico, y/o resinas de epoxi, y/o poliuretano, y/o poliurea, y/o alcohol de polivinilo, y/o acetato de
polivinilo.

Se aplica una capa 6 de adhesivo cubierta con un film 7 protector (Fig. 1). A un lado del material
compuesto formado para fijar el mismo a la superficie de un objeto que se va a proteger.

De acuerdo con su segunda realizacion, la invencion se refiere a un método para fabricar (100) un
agente 10 de extincion de incendios auténomo.

Se obtienen halo-carbonos en micro-capsulas mediante la polimerizacion de la interfaz de las fases.
Con este proposito, se prepara una primera mezcla de un agente de extincion de incendios y poli-
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isocianato (101). La primera mezcla resultante se vierte en una solucion acuosa de alcoholo de polivinilo
para obtener (102) una emulsiéon. Se afiade una solucién acuosa de poliamina de polietileno (1020) a la
emulsion para obtener (103) una suspension para formar las cubiertas de las micro-capsulas 2. La
suspension de micro-capsulas y el agente de extincion de incendios se mezclan con el relleno 3 para
obtener (104) una segunda mezcla.

La masa de segunda mezcla resultante se coloca (1040) en un recipiente disefiado con este proposito
para solidificar y secar (105). El material 1 compuesto seco y solidificado se corta (106) en piezas de
una forma deseada que se van a usar como atente 10 que tiene propiedades de extincién de incendios.
Para fijar el agente 10 a la superficie de los objetos que se van a proteger, un lado del agente esta
recubierto (107) con una capa 6 adhesiva que esta cubierta (108) con un film 7 protector facilmente
separable.

La Fig. 5 muestra esquematicamente un ejemplo de una posible secuencia de los pasos anteriores del
método para fabricar (100) un agente de extincién de incendios autbnomo de acuerdo con la invencion
mediante:

preparar (101) una primera mezcla de un agente de extincion de incendios y poli-
isocianato;

obtener (102) una emulsion de la primera mezcla en una solucién acuosa de alcohol de polivinilo;
afiadir (1020) la emulsidn resultante a una solucién acuosa de polietileno de poliamina;
obtener (103) una suspension de micro-capsulas en agua;

preparar (104) una segunda mezcla de la suspensién y un relleno;

conformar (1040) placas del grosor deseado a partir de la segunda mezcla;

secar (105) las placas;

aplicar (107) una capa 6 de adhesivo a un lado de una placa;

cubrir (108) la capa de adhesivo con un film 7 protector separable; y

cortar (106) las placas en piezas de un tamafio deseado.

De acuerdo con su tercera realizacion, la invencién se refiere a un objeto 11 y 12 que
utiliza un agente 10 de extincién de incendios auténomo de la invencién para apagar
un fuego en 10 a 20 segundos después de la ignicion. Durante el uso, el agente 10 de
extincion de incendios auténomo se coloca en un punto potencialmente peligroso y
apaga el fuego cuando se produce la ignicién en un estado inicial del mismo. El fuego
es extinguido por vapores de halo-carbonos liberados profusamente cuando el agente
es calentado hasta una temperatura por encima de 110°C cuando las cubiertas de las
micro-capsulas se rompen. El fuego es apagado dentro de 10 a 20 segundos tras la
ignicién, evitando la destruccion de los objetos protegidos. El agente es efectivo para la
proteccion contra el fuego de cajas (Fig. 3) y placas 11 de conmutacién (Fig. 4)
eléctricas, compartimientos de motor de vehiculos, estaciones de transformacién y de
servidores, y otras unidades de potencia y elementos eléctricos.

La invencion de esta solicitud de patente produce un agente 10 de extincion de incendios altamente
eficaz que libera de manera intensiva un agente de extincion de incendios y es flexible, fuerte, duradero,
fiable, y facil de usar.
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REIVINDICACIONES

1. Un agente (10) de extincion de incendios autonomo hecho de un material que tiene propiedades
de extincion del fuego que comprende micro-capsulas (2) llenas con una composicion de extincion de
fuego y que tienen un tamafo desde 2 a 100 ym, siendo dichas micro-capsulas un halo-carbono alojado
en una cubierta polimérica de poliurea y/o poliuretano, y un relleno (3), donde el relleno (3) es un material
compuesto que comprende un componente polimérico y fibras (5) minerales y/o particulas.

2. Un agente (10) de extincién de incendios auténomo segun la reivindicacion 1, donde el halo-
carbono esta alojado en una cubierta polimérica de poliurea y/o poliuretano basado en pre-polimero de
poli-isocianato.

3. Un agente (10) de extincién de incendios autébnomo segun la reivindicacion 1 o reivindicacion 2,
donde el halo-carbono se selecciona de entre una de las siguientes primeras sustancias: (a) 1,1,2,2-
tetrafluorodibromoetano, (b) 1,1,2-trifluorotricloroetano, y (c¢) 2-yodo-1,1,1,2,3,3,3-heptafluoropropano,
y/o una mezcla de las mismas con otros halo-carbonos.

4, Un agente (10) de extincion de incendios autdnomo segun la reivindicacion 3, donde otros halo-
carbonos en la mezcla contienen una de las siguientes segundas sustancias: (a) 1,1,2,2-
tetrafluoroetano; (b) 1,1-difluoro-2,2,2-tricloroetano; (c) 1,2-difluorotricloroetano; (d) 1,1-difluoro-1,2-
dicloroetano; (e) 1,2-difluoro-1,1-dicloroetano; (f) 1,1-difluoro-1-cloroetano; (g) 1-fluoro-1,1-dicloroetano;
(h) 1-fluoro-2-cloroetano; (i) pentafluorocloroetano; (j) 1,1,2,2-tetrafluorodicloroetano; (k) 1,1,1-
trifluorotricloroetano; (I) 1,1,2-trifluorotricloroetano; (m) 1,1-difluorotetracloroetano; y (n) 1,2-
difluorotetracloroetano.

5. Un agente (10) de extincion de incendios auténomo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, donde las fibras (5) minerales contienen al menos uno de los materiales siguientes: (a) fibra de vidrio;
(b) fibra de basalto; (c) fibra de minerales naturales; y (d) fibra de minerales artificiales.

6. Un agente (10) de extincion de incendios auténomo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5, donde las particulas minerales contienen al menos uno de los siguientes materiales: (a) calcita; (b)
marmol; (c) tiza; (d) minerales naturales; y (e) minerales artificiales.

7. Un agente (10) de extincion de incendios auténomo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
6, donde el componente polimérico comprende al menos una de las siguientes sustancias: (a) resina
acrilica; (b) resina alquidica; (c) resina gliptalica; (d) resina de latex; (e) resina penta-ftalica; (f) resina de
epoxi; (g) poliuretano; (h) poliurea; (i) alcohol de polivinilo; y (j) acetato de polivinilo.

8. Un agente (10) de extincion de incendios auténomo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
7, que esta conformado como una placa.

9. Un método para fabricar (100) un agente (10) de extinciéon de incendios autbnomo segun la
reivindicacion 8 combinada con la reivindicacién 2, que comprende los pasos de:

preparar (101) una primera mezcla de un agente de extincion de incendios y poli-isocianato;
obtener (102) una emulsion de la primera mezcla en una solucién acuosa de alcohol de polivinilo;
afadir (1020) la emulsién resultante a una solucion acuosa de polietileno de poliamina;

producir (103) una suspension de micro-capsulas en agua;

preparar (104) una segunda mezcla de la suspensioén y un relleno;

conformar (1040) la segunda mezcla en placas;

secar (105) las placas;

aplicar (107) una capa (6) de adhesivo a un lado de una placa;

cubrir (108) la capa de adhesivo con un film (7) protector separable; y

cortar (106) las placas en piezas de un tamafio deseado.

10. Un objeto (11), (12) que utiliza el agente (10) de extincion de incendios auténomo segin
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 para extinguir un fuego.
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