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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para comunicaciones multimedia con informacion de la orientacién de la imagen
ANTECEDENTES
Campo

[1]1 La presente invencién se refiere a la captura y visualizacion de datos de imagenes, mas
especificamente a la captura y visualizacion de datos de imagenes que incluyen informacion de la orientacién de
las imagenes.

Antecedentes

[2] La grabacion de video en dispositivos moviles permite grabar imagenes con diferentes orientaciones
cuando se gira el dispositivo de grabacién. En algunos casos, la forma rectangular de la imagen capturada por la
camara de un dispositivo mévil puede hacer que sea preferible orientar la camara en una direccién particular
para capturar mejor la informacion de la escena (por ejemplo, paisaje vs. retrato). Sin embargo, sin informacién
sobre la orientacion a la que se captura la imagen, un dispositivo de visualizacién no puede mostrar la imagen
correctamente, por ejemplo, la presentacion de la imagen puede rotarse incorrectamente o al revés. En algunos
casos, el usuario no puede girar fisicamente el dispositivo de visualizacién para compensar la presentacion
girada. Por ejemplo, una gran pantalla fija como una HDTV no puede girarse fisicamente. Ademas, en el caso de
llamadas de videoconferencia bidireccionales, la rotacion del dispositivo de visualizacion también rotaria la
camara en el dispositivo. Esto puede no ser deseable ya que gira el video que se envia al otro terminal e impide
que la camara se oriente para que coincida mejor con la escena que esta capturando. Existe la necesidad de
proporcionar informacién para permitir que un dispositivo de visualizacidon oriente correctamente una imagen
capturada antes de mostrar la imagen en el dispositivo de visualizacion. EI documento US 2011/228112 A1
describe un dispositivo informatico que captura imagenes o imagenes de video usando una camara digital y
obtiene informacion de la orientacion asociada usando un acelerometro. La informacion de la orientacion se
puede usar para ajustar una o mas de las imagenes o imagenes de video capturadas para compensar la rotacion
en uno o mas planos de rotacion. La informacién de la orientacion se puede guardar junto con las imagenes o
imagenes de video capturadas. La informacién de la orientacion también puede transmitirse o retransmitirse junto
con las imagenes o imagenes de video capturadas.

SUMARIO

[3] Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la invencion tienen cada uno varios aspectos, ninguno
de los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de la presente invencion,
segun lo expresado por las reivindicaciones siguientes, a continuacidon se analizaran brevemente algunas
caracteristicas. Después de considerar este analisis, y particularmente después de leer la seccion titulada
"Descripcion detallada", se comprendera cémo las caracteristicas de la presente invencidn proporcionan ventajas
que incluyen la identificacion y aplicacion de la cantidad y duracién de la rotacion a las imagenes incluidas en
una presentacion multimedia (por ejemplo, video, secuencia de imagenes).

[4] En un aspecto innovador, se proporciona un procedimiento para mostrar informacion de medios. El
procedimiento incluye obtener informacion de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o video al
menos una imagen de salida e informacién de rotacién para la, al menos, una imagen de salida, la informacion
de rotacion incluida en una primera parte de la informacién de imagen o video y la, al menos, una imagen de
salida incluida en una segunda parte de la informacién de imagen o video, estando codificada la segunda parte y
siendo la primera parte distinta de la segunda parte. El procedimiento incluye, ademas, descodificar al menos
una imagen de salida incluida en la segunda parte de la informacién de imagen o video. El procedimiento
también incluye la identificacion de los datos de rotacion y un periodo para los datos de rotacion basados en la
informacién de rotacién incluida en la primera parte de la informacion de imagen o video. El procedimiento
también incluye hacer girar la, al menos, una imagen de salida descodificada de acuerdo con los datos de
rotacion identificados y el periodo identificado.

[5] En otro aspecto innovador, se proporciona un aparato para mostrar informaciéon de medios. El aparato
incluye una unidad de memoria configurada para almacenar informacién de imagen o video, incluyendo dicha
informacién de imagen o video, al menos, una imagen de salida e informacion de rotacion para la, al menos, una
imagen de salida, la informacion de rotacién incluida en una primera parte de la informacion de imagen o video y
la, al menos, una imagen de salida incluida en una segunda parte de la informacién de imagen o video, estando
codificada la segunda parte y siendo la primera parte distinta de la segunda parte. El aparato incluye un
procesador de la capa de transporte. El procesador de la capa de transporte esta configurado para extraer los
datos de rotaciéon y un periodo para los datos de rotacion a partir de la informacién de rotacién incluida en la
primera parte. El procesador de la capa de transporte esta configurado, ademas, para extraer la, al menos, una
imagen de salida de la segunda parte. El aparato también incluye un descodificador configurado para
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descodificar la, al menos, una imagen de salida extraida. El aparato incluye, ademas, un procesador de
presentacion configurado para generar una version de la, al menos, una imagen de salida descodificada para
mostrar en base a los datos de rotacion identificados y al periodo identificado.

[6] En otro aspecto innovador, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador que
comprende instrucciones ejecutables por un procesador de un aparato. Las instrucciones hacen que el aparato
obtenga la informaciéon de imagen o video, incluyendo dicha informacion de imagen o video, al menos, una
imagen de salida e informacion de rotacion para la, al menos, una imagen de salida, la informacién de rotacion
incluida en una primera parte de la informacion de imagen o video y la, al menos, una imagen de salida incluida
en una segunda parte de la informacion de imagen o video, estando codificada la segunda parte y siendo la
primera parte distinta de la segunda parte. Las instrucciones también hacen que el aparato descodifique, al
menos, una imagen de salida incluida en la segunda parte de la informacion de imagen o video. Las
instrucciones, ademas, hacen que el aparato identifique los datos de rotacién y un periodo para los datos de
rotacion en base a la informacion de rotacion incluida en la primera parte de la informacién de imagen o video.
Las instrucciones también hacen que el aparato gire la, al menos, una imagen de salida descodificada de
acuerdo con los datos de rotacion identificados y el periodo identificado.

[71 Se proporciona otro aparato innovador para mostrar informacion de medios. El aparato incluye medios
para obtener informacion de imagen o video, incluyendo dicha informaciéon de imagen o video, al menos, una
imagen de salida e informacion de rotacién para la, al menos, una imagen de salida, la informacion de rotacion
incluida en una primera parte de la informacién de imagen o video y la, al menos, una imagen de salida incluida
en una segunda parte de la informacion de imagen o video, estando codificada la segunda parte y siendo la
primera parte distinta de la segunda parte. El aparato incluye medios para procesar informacién de la capa de
transporte configurada para extraer los datos de rotacién y un periodo para los datos de rotacion de la
informacién de rotacién incluida en la primera parte y extraer la, al menos, una imagen de salida de la segunda
parte. El aparato incluye, ademas, medios para la descodificacién configurados para descodificar la, al menos,
una imagen de salida extraida. El aparato también incluye medios para generar una pantalla configurada para
generar una version de la, al menos, una imagen de salida descodificada para su visualizacion basada en los
datos de rotacion identificados y el periodo identificado.

[8] En aun otro aspecto innovador, se proporciona un procedimiento para transmitir la informacion de
medios. El procedimiento incluye obtener la informacion de imagen o video, incluyendo dicha informacién de
imagen o video datos de la imagen e informacién de la orientacién de una unidad de captura de medios cuando
se obtiene la informacién de imagen o video. El procedimiento incluye, ademas, codificar dicha informacién de
imagen o video, en el que la informacion de la orientacion esta incluida en una primera parte y los datos de la
imagen estan incluidos en una segunda parte, estando codificada la segunda parte y siendo distinta la primera
parte de la segunda parte. El procedimiento también incluye transmitir la primera parte y la segunda parte.

[9] Un aparato para transmitir informacion de medios se proporciona en otro aspecto innovador. El aparato
incluye una unidad de captura de medios configurada para obtener la informacion de imagen o video, incluyendo
dicha informacién de imagen o video datos de la imagen e informacién de la orientacién de la unidad de captura
de medios cuando se obtiene la informacion de imagen o video. El aparato incluye un codificador configurado
para codificar dicha informacion de imagen o video, en el que la informacién de la orientacion esta incluida en
una primera parte y los datos de la imagen estan incluidos en una segunda parte, estando codificada la segunda
parte y siendo la primera parte distinta de la segunda parte. El aparato incluye, ademas, un transmisor
configurado para transmitir la primera parte y la segunda parte.

[10] En otro aspecto innovador, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador que
comprende instrucciones ejecutables por un procesador de un aparato. Las instrucciones hacen que el aparato
obtenga la informacion de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o video los datos de la
imagen e informacioén de la orientaciéon de una unidad de captura de medios cuando se obtiene la informacion de
imagen o video. Las instrucciones hacen que el aparato codifique dicha informacion de imagen o video, en el que
la informacién de la orientacion esta incluida en una primera parte y los datos de la imagen estan incluidos en
una segunda parte, estando codificada la segunda parte y siendo la primera parte distinta de la segunda parte.
Las instrucciones también hacen que el aparato transmita la primera parte y la segunda parte.

[11] En otro aspecto innovador, se proporciona un aparato para transmitir informacion de medios. El aparato
incluye medios para obtener la informacion de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o video
los datos de la imagen e informacion de la orientacién de una unidad de captura de medios cuando se obtiene la
informacién de imagen o video. El aparato incluye medios para codificar dicha informacién de imagen o video, en
el que la informacién de la orientacién esta incluida en una primera parte y los datos de la imagen estan incluidos
en una segunda parte, estando codificada la segunda parte y siendo la primera parte distinta de la segunda
parte. El aparato también incluye medios para transmitir la primera parte y la segunda parte.

[12] Estas y otras implementaciones consistentes con la invencion se describen adicionalmente a
continuacién con referencia a las siguientes figuras.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[13]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques funcionales de un sistema de codificacién y descodificacion de video a
modo de ejemplo.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de procesamiento de video a modo de
ejemplo.

La FIG. 3 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de codificacion a modo de ejemplo.

La FIG. 4 ilustra un diagrama de mensaje para una codificacion a modo de ejemplo de la informacion de la
orientacion de la imagen.

La FIG. 5 ilustra un diagrama de mensaje para otra codificacion a modo de ejemplo de la informacion de la
orientacion de la imagen.

La FIG. 6 ilustra un diagrama de mensaje para otra codificaciéon a modo de ejemplo de la informacion de la
orientacion de la imagen.

La FIG. 7 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de descodificacién a modo de ejemplo.

La FIG. 8 muestra un diagrama de flujo de proceso para un procedimiento de transmisién de informacion de
medios.

La FIG. 9 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un aparato a modo de ejemplo para transmitir
informacién de medios.

La FIG. 10 ilustra un diagrama de flujo de proceso para un procedimiento de mostrar informacion de medios.

La FIG. 11 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un aparato a modo de ejemplo para mostrar
informacién de medios.

[14] En las figuras, en la medida de lo posible, los elementos que tienen las mismas funciones o funciones
similares tienen las mismas designaciones.

DESCRIPCION DETALLADA

[15] La informacion de la orientacién para una imagen se proporciona a un dispositivo de visualizacion para
permitir que muestre correctamente la imagen. Esta informacion puede estar disponible para imagenes
independientemente del cédec utilizado para codificar la imagen. Es deseable una solucidon genérica que sea
independiente del cddec utilizado. Cuando se muestran mudltiples flujos de medios o imagenes, puede ser
necesario indicar la informacion de rotacion para las diferentes secuencias o imagenes.

[16] En el presente documento se describen varias formas alternativas de proporcionar la informacion de la
orientacion de la imagen que permite que un dispositivo de visualizacion determine la orientaciéon con la que se
capturé una imagen para que pueda orientar adecuadamente la imagen antes de mostrarla al usuario. La
informacién de la orientaciéon de la imagen incluye la rotaciéon recomendada y su periodo de persistencia. Una
rotacién recomendada puede ser una rotacion recomendada en sentido antihorario o una rotacién recomendada
en sentido horario. A continuacion en este documento, se supone que una rotacidon recomendada es una rotacion
recomendada en sentido antihorario. La informacion puede transmitirse desde un lado emisor (por ejemplo, un
primer dispositivo de comunicacion fijo o moévil) a un lado receptor (por ejemplo, un segundo dispositivo de
comunicacion fijo o moévil) usando transmision en banda, protocolo de control de protocolo de transporte en
tiempo real (RTCP), campo de protocolo de transporte en tiempo real (RTP) (por ejemplo, cabecera), protocolo
de descripcién de sesion (SDP), descripcion de presentacion de medios (MPD) o una caja de formato de archivo
de medios base ISO. Tras la recepcion de la informacién de la orientacién de la imagen, el lado receptor puede
girar la imagen de salida desde el descodificador de video antes de que se muestre la imagen.

[17] En la siguiente descripcion, se dan detalles especificos para proporcionar una comprension exhaustiva
de los ejemplos. Sin embargo, un experto en la materia entendera que pueden llevarse a la practica los ejemplos
sin estos detalles especificos. Por ejemplo, los componentes eléctricos/dispositivos pueden mostrarse en
diagramas de bloques para no oscurecer los ejemplos con detalles innecesarios. En otros casos, dichos
componentes, otras estructuras y técnicas se pueden mostrar en detalle para explicar mejor los ejemplos.
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[18] Ademas, debe observarse que los ejemplos pueden describirse como un proceso que se representa
como un organigrama, un diagrama de flujo, un diagrama de estados finitos, un diagrama estructural o un
diagrama de bloques. Aunque un diagrama de flujo puede describir las operaciones como un proceso secuencial,
muchas de las operaciones pueden realizarse en paralelo o simultineamente, y el proceso puede repetirse.
Ademas, el orden de las operaciones puede reorganizarse. Un proceso se termina cuando sus operaciones se
completan. Un proceso puede corresponder a un procedimiento, una funcién, un procedimiento, una subrutina,
un subprograma, etc. Cuando un proceso se corresponde con una funcidon de software, su finalizacién
corresponde al retorno de la funcién a la funcién de llamada o la funcién principal.

[19] Los expertos en la materia entenderan que la informacion y los mensajes pueden representarse usando
cualquiera de varias tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la
informacion, las sefales, los bits, los simbolos y los chips que puedan haber sido mencionados a lo largo de la
descripcion anterior pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o
particulas magnéticos, campos o particulas 6pticos o cualquier combinacion de los mismos.

[20] A continuacién se describen diversos aspectos de modos de realizaciéon dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. Resultaria evidente que los aspectos descritos en el presente documento pueden
realizarse de una amplia variedad de formas y que cualquier estructura y/o funcién especificas descritas en el
presente documento son meramente ilustrativas. En base a la presente divulgacion, un experto en la materia
deberia apreciar que un aspecto descrito en el presente documento puede implementarse independientemente
de cualquier otro aspecto y que dos o mas de estos aspectos pueden combinarse de diversas formas. Por
ejemplo, un aparato puede implementarse y/o un procedimiento puede llevarse a la practica usando cualquier
numero de los aspectos expuestos en el presente documento. Ademas, dicho aparato puede implementarse y/o
dicho procedimiento puede llevarse a la practica usando otra estructura y/o funcionalidad, ademas de o distintas
a uno o mas de los aspectos descritos en el presente documento.

[21] La FIG. 1 ilustra un diagrama de blogues funcionales de un sistema de codificacién y descodificacion de
video a modo de ejemplo. Como se muestra en la FIG. 1, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que
puede estar configurado para transmitir un video codificado a un dispositivo de destino 16 a través de un canal
de comunicacion 15. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 16 pueden comprender cualquiera de
una amplia gama de dispositivos, incluyendo dispositivos mdviles o, en general, dispositivos fijos. En algunos
casos, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 16 comprenden dispositivos de comunicacion
inalambrica, tales como teléfonos inalambricos, los denominados radioteléfonos celulares o via satélite,
asistentes digitales personales (PDA), reproductores de medios moéviles o cualquier dispositivo que pueda
comunicar informacién de video a través de un canal de comunicacién 15, que puede ser o no inalambrico. Sin
embargo, las técnicas de esta divulgacion, que se refieren a la informacion de la orientacidon de la imagen, se
pueden usar en muchos sistemas y configuraciones diferentes. La FIG. 1 es simplemente un ejemplo de dicho
sistema.

[22] En el ejemplo de la FIG. 1, el dispositivo de origen 12 puede incluir una fuente de video 20, un
codificador de video 22, un modulador/demodulador (médem) 23 y un transmisor 24. El dispositivo de destino 16
puede incluir un receptor 26, un médem 27, un descodificador de video 28 y un dispositivo de visualizacién 30.
Segun esta divulgacion, el codificador de video 22 del dispositivo de origen 12 puede estar configurado para
codificar una secuencia de imagenes. El codificador de video 22 puede configurarse para codificar informacion
adicional asociada con las imagenes tal como informacién de conversion a 3D que incluye un conjunto de
parametros que se pueden aplicar a cada una de las imagenes de video para generar datos de video en 3D. El
modem 23 y el transmisor 24 pueden modular y transmitir sefiales inalambricas al dispositivo de destino 16. De
esta forma, el dispositivo de origen 12 comunica la secuencia codificada de imagenes junto con cualquier
informacién asociada adicional al dispositivo de destino 16.

[23] El receptor 26 y el médem 27 reciben y desmodulan sefales inalambricas recibidas desde el dispositivo
de origen 12. En consecuencia, el descodificador de video 28 puede recibir la secuencia de imagenes. El
descodificador de video 28 también puede recibir la informacién adicional que puede usarse para descodificar la
secuencia codificada de imagenes.

[24] El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 16 son simplemente ejemplos de dichos
dispositivos de codificacion en los que el dispositivo de origen 12 genera datos de video codificados para su
transmisién al dispositivo de destino 16. En algunos casos, los dispositivos 12, 16 pueden funcionar de manera
esencialmente simétrica, de modo que cada uno de los dispositivos 12, 16 incluya componentes de codificacién y
de descodificacion de video. Por lo tanto, el sistema 10 puede soportar una transmision de video unidireccional o
bidireccional entre los dispositivos de video 12, 16, por ejemplo, para la transmisién de video, la reproduccién de
video, la radiodifusion de video o la videotelefonia.

[25] La fuente de video 20 del dispositivo de origen 12 puede incluir un dispositivo de captura de video, tal
como una camara de video, un archivo de video que contenga video capturado previamente o video procedente
de un proveedor de contenido de video. De forma alternativa adicional, la fuente de video 20 puede generar
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datos, basados en graficos por ordenador, como el video de origen, o una combinacién de video en directo,
video archivado y video generado por ordenador. En algunos casos, si la fuente de video 20 es una
videocamara, el dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 16 pueden formar los denominados teléfonos
con camara o videoteléfonos. En cada caso, el video capturado, precapturado o generado por ordenador puede
codificarse mediante el codificador de video 22. Como parte del proceso de codificacion, el codificador de video
22 puede configurarse para implementar uno o mas de los procedimientos descritos en el presente documento,
tales como obtener informacién de la orientacion de la imagen que identifica la orientacion de la camara para
partes del video.

[26] La informacién de video codificada puede modularse entonces mediante un médem 23 de acuerdo con
una norma de comunicacion, por ejemplo, tal como el acceso multiple por division de codigo (CDMA) u otra
norma de comunicacion, y transmitirse al dispositivo de destino 16 a través del transmisor 24. La informacion de
video codificada puede incluir la informacion de la orientacion de la imagen. El médem 23 puede incluir diversos
mezcladores, filtros, amplificadores u otros componentes disefiados para la modulacion de sefiales. El transmisor
24 puede incluir circuitos disefiados para transmitir datos, incluyendo amplificadores, filtros y una o mas antenas.

[27] El receptor 26 del dispositivo de destino 16 puede configurarse para recibir informacion a través del
canal 15. Un médem 27 puede configurarse para desmodular la informacién. El proceso de codificacion de video
puede implementar una o mas de las técnicas descritas en el presente documento para incluir informacién de la
orientacion de la imagen. La informacion comunicada a través del canal 15 puede incluir informacién definida por
el codificador de video 22, que también puede ser usada por el descodificador de video 28 conforme con esta
divulgacion. El dispositivo de visualizacion 30 muestra los datos de video descodificados a un usuario y puede
comprender cualquiera de una variedad de dispositivos de visualizacion, tales como un tubo de rayos catédicos,
una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos organicos emisores de luz
(OLED) u ofro tipo de dispositivo de visualizacion.

[28] En el ejemplo de la FIG. 1, el canal de comunicaciéon 15 puede comprender cualquier medio de
comunicacion inalambrico o alambrico, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de
transmision fisica, o cualquier combinacién de medios inalambricos y alambricos. En consecuencia, el médem 23
y el transmisor 24 pueden admitir muchos posibles protocolos inalambricos, protocolos aldambricos o protocolos
alambricos e inalambricos. El canal de comunicacion 15 puede formar parte de una red basada en paquetes, tal
como una red de area local (LAN), una red de area amplia (WAN) o una red global, tal como Internet, que
comprenda una interconexion de una o mas redes. El canal de comunicacién 15 representa, en general,
cualquier medio de comunicacién adecuado, o un conjunto de diferentes medios de comunicacion, para transmitir
datos de video desde el dispositivo de origen 12 hasta el dispositivo de destino 16. El canal de comunicacién 15
puede incluir enrutadores, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que pueda ser Util para facilitar
la comunicacion desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 16. Las técnicas de esta divulgacion
no requieren necesariamente la comunicacion de datos codificados de un dispositivo a otro, y pueden aplicarse a
escenarios de codificacion sin la descodificacion reciproca. Ademas, aspectos de esta divulgacion pueden
aplicarse a escenarios de descodificacion sin la codificacién reciproca.

[29] El codificador de video 22 y el descodificador de video 28 pueden funcionar conforme a una norma de
compresion de video, como la norma ITU-T H.264, descrita de forma alternativa como MPEG-4, Parte 10 y
Codificacion de video avanzada (AVC), o la norma de codificacion de video de préxima generacion llamada
codificacion de video de alta eficiencia (HEVC). Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas
a ninguna norma de codificacion particular o extensiones de la misma. Aunque no se muestra en la FIG. 1, en
algunos aspectos, el codificador de video 22 y el descodificador de video 28 pueden estar integrados cada uno
con un codificador y un descodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX apropiadas, u otro
hardware y software, para manejar la codificacion tanto de audio como de video en un flujo de datos comun o en
flujos de datos separados. Si procede, las unidades MUX-DEMUX pueden ajustarse a un protocolo de
multiplexacion (por ejemplo, ITU H.223) o a otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario
(UDP).

[30] El codificador de video 22 y el descodificador de video 28 pueden implementarse como uno o0 mas
microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), matrices de puertas programables in situ (FPGA), circuitos de légica discreta, software que se ejecuta en
un microprocesador u otra plataforma, hardware, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Cada uno del
codificador de video 22 y del descodificador de video 28 pueden incluirse en uno o mas codificadores o
descodificadores, donde cualquiera de los mismos puede estar integrado como parte de un
codificador/descodificador combinado (cddec) en un respectivo dispositivo movil, dispositivo de abonado,
dispositivo de radiodifusién, servidor o similar.

[31] Una secuencia de video incluye tipicamente una serie de imagenes de video. El codificador de video 22
y el descodificador de video 28 pueden funcionar sobre bloques de video en imagenes de video individuales, con
el fin de codificar y/o descodificar los datos de video. Los bloques de video pueden presentar tamafos fijos o
variables y pueden diferir en tamafio de acuerdo con una norma de codificacion especificada. Cada imagen de
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video puede incluir una serie de fragmentos u oftras unidades descodificables independientemente. Cada
fragmento puede incluir una serie de macrobloques u otros bloques de video tales como unidades de arbol de
codificaciéon, que pueden estar dispuestas en subbloques. Como ejemplo, la norma ITU-T H.264 admite la
intrapredicciéon en diversos tamafos de bloque, tales como 16 por 16, 8 por 8 0 4 por 4 para componentes de
luminancia, y 8 por 8 para componentes de croma, asi como interprediccion en diversos tamafios de bloque,
tales como 16 por 16, 16 por 8, 8 por 16, 8 por 8, 8 por 4, 4 por 8 y 4 por 4 para componentes de luminancia y
tamanos escalados correspondientes para componentes de croma. Los bloques de video pueden comprender
bloques de datos de pixel, o bloques de coeficientes de transformacion, por ejemplo, tras un proceso de
transformacion tal como de transformada de coseno discreta o un proceso de transformaciéon conceptualmente
similar.

[32] Los macrobloques, las unidades de arbol de codificacion u otros bloques de video se pueden agrupar en
unidades descodificables independientemente, como fragmentos, grupos de fragmentos, mosaicos u otras
unidades independientes. Los macrobloques, las unidades de arbol de codificacion u otros bloques de video se
pueden agrupar en unidades descodificables dependientes tales como fragmentos dependientes, fragmentos de
entropia, ondas de procesamiento paralelo de frente de onda u otras unidades dependientes. Cada fragmento
puede ser una unidad independientemente descodificable de una imagen de video. De forma alternativa, las
propias imagenes pueden ser unidades descodificables, o pueden definirse otras partes de una imagen como
unidades descodificables. En esta divulgacion, el término "unidad codificada" se refiere a cualquier unidad
descodificable independientemente de una imagen de video tal como una imagen completa, un fragmento de una
imagen, u otra unidad descodificable de manera independiente definida de acuerdo con las técnicas de
codificacion usadas.

[33] La FIG. 2 es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de procesamiento de video a modo
de ejemplo. El dispositivo 202 es un ejemplo de un dispositivo que puede configurarse para implementar los
diversos procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo 202 puede
implementarse como el dispositivo de origen 12 o el dispositivo de destino 16.

[34] El dispositivo 202 puede incluir una unidad o unidades de procesador 204 que controlan el
funcionamiento del dispositivo 202. Una o mas de la unidad o unidades de procesador 204 puede denominarse
colectivamente como una unidad de procesamiento central (CPU). La memoria 206, que puede incluir tanto
memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM), proporciona instrucciones y datos a
las unidades de procesador 204. La memoria 206 puede implementarse, en general, como un medio de
almacenamiento legible por ordenador. Una parte de la memoria 206 también puede incluir memoria de acceso
aleatorio no volatil (NVRAM). La unidad o unidades de procesador 204 pueden configurarse para realizar
operaciones légicas y aritméticas basadas en instrucciones de programa almacenadas en la memoria 206. Las
instrucciones de la memoria 206 pueden ejecutarse para implementar los procedimientos descritos en el
presente documento.

[35] La unidad o unidades de procesador 204 pueden implementarse con cualquier combinacion de
microprocesadores de propésito general, microcontroladores, procesadores de sefial digital (DSP), matrices de
puertas programables in situ (FPGA), dispositivos légicos programables (PLD), controladores, maquinas de
estado, légica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estado finitas de hardware
dedicado o cualquier otra entidad adecuada que pueda realizar calculos u otras manipulaciones de informacion.
En una implementacion en la que la unidad o unidades de procesador 204 comprenden un DSP, el DSP puede
configurarse para generar un paquete (por ejemplo, un paquete de datos) para su transmision. En algunos
aspectos, el paquete puede comprender una unidad de datos de capa fisica (PPDU).

[36] El dispositivo 202 también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar software. La
unidad o unidades de procesador 204 pueden comprender uno o mas medios legibles por maquina no
transitorios para almacenar software. Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de
instrucciones, independientemente de si se denomina software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de
descripcion de hardware, o de otra forma. Las instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de
codigo fuente, en formato de coédigo binario, en formato de coédigo ejecutable o en cualquier otro formato de
cédigo adecuado). Las instrucciones, cuando se ejecutan por la unidad o unidades de procesador 204, hacen
que el dispositivo 202 realice las diversas funciones descritas en el presente documento.

[37] El dispositivo 202 puede incluir un transmisor 210 y/o un receptor 212 para permitir la transmisioén y la
recepcion, respectivamente, de datos entre el dispositivo 202 y una ubicacion remota. El transmisor 210 y el
receptor 212 pueden combinarse en un transceptor 214. Una antena 216 puede conectarse a la carcasa 208 y
acoplarse de forma eléctrica al transceptor 214. El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir (no se
muestran) multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores, y/o multiples antenas.

[38] El transmisor 210 puede configurarse para transmitir inalambricamente paquetes y/o sefiales. Por
ejemplo, el transmisor 210 puede configurarse para transmitir diferentes tipos de paquetes generados por la
unidad o unidades de procesador 204, analizado anteriormente. Los paquetes a transmitir se proporcionan al
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transmisor 201. Por ejemplo, la unidad o unidades de procesador 204 pueden almacenar un paquete en la
memoria 206 y el transmisor 201 puede configurarse para recuperar el paquete. Una vez que el transmisor 210
recupera el paquete, el transmisor 201 transmite el paquete a través de la antena 216. En algunas
implementaciones, el transmisor 201 puede transmitir el paquete a través de una entrada/salida de red 224.

[39] Si el dispositivo 202 se implementa como un dispositivo de destino 16, la antena 216 detecta
paquetes/sefiales transmitidos de forma inaldmbrica. El receptor 212 puede configurarse para procesar los
paquetes/sefiales que se detectan y ponerlos a la disposicién de la unidad o unidades de procesador 204. Por
ejemplo, el receptor 212 puede almacenar el paquete en la memoria 206 y la unidad o unidades de procesador
204 pueden configurarse para recuperar el paquete.

[40] El dispositivo 202 puede incluir también un detector de sefiales 218 que puede usarse con el objetivo de
detectar y cuantificar el nivel de las sefiales recibidas por el transceptor 214. El dispositivo inaldmbrico 202
también puede incluir un procesador de sefales digitales (DSP) 220 para su uso en el procesamiento de sefiales.
El DSP 220 puede configurarse para generar un paquete para su transmision. En algunos aspectos, el paquete
puede comprender una unidad de datos de capa fisica (PPDU).

[41] El dispositivo 202 puede comprender, ademas, una interfaz de usuario 222 en algunos aspectos. La
interfaz de usuario 222 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. En algunas
implementaciones, el dispositivo 202 se puede acoplar con una pantalla. Por ejemplo, el dispositivo 202 puede
implementarse como un descodificador que recibe informacion de video, procesa la informacioén para visualizar y
transmite la informacion a un televisor para su visualizacion. La interfaz de usuario 222 puede incluir, ademas,
cualquier elemento o componente que transporte informaciéon a un usuario del dispositivo 202 y/o recibe una
entrada del usuario. El dispositivo 202 también puede incluir una carcasa 208 que rodea uno o mas de los
componentes incluidos en el dispositivo 202.

[42] El dispositivo 202 puede incluir un detector de orientacion 228. Cuando se implementa como un
dispositivo de origen 12, el detector de orientacion 228 puede configurarse para identificar la orientacion del
dispositivo 220 cuando se captura la informacion de video. El detector de orientacion 228 puede detectar la
orientacion mediante el uso de un giroscopio, calculo magnético (por ejemplo, brujula), basado en la informacion
del video (por ejemplo, identificacién de hitos conocidos incluidos en el video), sistema de posicionamiento
geoespacial, reconocimiento por laser (por ejemplo, triangulacion, nivelacién) y/o sefiales generadas por el
dispositivo 202 que indican la orientacion del sensor de captura incluido en el dispositivo 202.

[43] Cuando se implementa como un dispositivo de destino 16, el detector de orientacion 228 puede
configurarse para identificar la orientacion del dispositivo 220. La orientacion del dispositivo 220 puede usarse
para preparar la informacién de video para su visualizacion. Por ejemplo, si el dispositivo 220 se mantiene en
modo apaisado (por ejemplo, la altura de visualizacion es menor que el ancho de la pantalla), el dispositivo 220
puede ajustar la informaciéon de video para mejorar la visualizacion del video (por ejemplo, recortar, escalar,
rotar). En implementaciones en las que el dispositivo 220 esta acoplado con una pantalla, el dispositivo 202
puede recibir informacién de la orientacion desde el dispositivo de visualizaciéon acoplado. La informacién de la
orientacion puede proporcionarse al detector de orientacién 228 para una determinacion de la orientacion.

[44] El dispositivo 202 puede incluir un reloj 230. El reloj 230 puede configurarse para identificar un punto en
el tiempo. El reloj 230 puede identificar puntos absolutos en el tiempo (por ejemplo, informacién especifica de
fecha y hora). El reloj 230 puede configurarse para identificar puntos relativos en el tiempo (por ejemplo, puntos
en una presentacion multimedia). El reloj 230 puede estar acoplado con el sensor de captura incluido en un
dispositivo de origen 12. El reloj 230 puede proporcionar informacién de tiempo en varios puntos de la captura de
video. Esta informacién de tiempo puede incluirse en la informacion de video transmitida al dispositivo de destino
16.

[45] Los diversos componentes del dispositivo 202 pueden acoplarse entre si por un sistema de bus 226. El
sistema de bus 226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus de sefal de
control y una sefal de estado, ademas del bus de datos. Los expertos en la materia apreciaran que los
componentes del dispositivo 202 pueden acoplarse juntos o aceptar o proporcionar entradas entre si usando
algun otro mecanismo.

[46] Aunque se ilustra una serie de componentes independientes en la FIG. 2, los expertos en la materia
reconoceran que uno o mas de los componentes pueden combinarse o implementarse en comun. Por ejemplo, la
unidad o unidades de procesador 204 pueden usarse para implementar no solo la funcionalidad que se ha
descrito anteriormente con respecto a la unidad o unidades de procesador 204, sino también para implementar la
funcionalidad que se ha descrito anteriormente con respecto al detector de sefales 218. Ademas, cada uno de
los componentes ilustrados en la FIG. 2 puede implementarse usando una pluralidad de elementos
independientes.
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[47] La FIG. 3 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de codificacién a modo de
ejemplo. El dispositivo de codificacion 300 mostrado en la FIG. 3 recibe tres entradas: informacion de la
orientacion, informacion de tiempo e informacion multimedia. La informacion de la orientacion puede recibirse
desde el detector de orientacion 228. La informacién de la orientacion puede indicar el numero de grados de
rotacion para el sensor de captura. Por ejemplo, en una representacion de dieciséis bits, la informacién de la
orientacion puede ser un valor de 0 a 65535. Cada valor puede representar pasos de 360/65536 de un grado de
rotacion. En algunas implementaciones, se pueden usar ocho bits para representar la informacién de la
orientacion. En dichas implementaciones, la rotacion puede identificarse en pasos de 360/256 de un grado de
rotacién. Se pueden usar otros numeros de bits para representar la informacién de la orientacién sin apartarse
del alcance de la divulgacion.

[48] El dispositivo de codificacion 300 incluye un codificador de imagen 302. El codificador de imagen 302
mostrado recibe los datos multimedia y genera una version codificada de los datos/flujo multimedia. El
codificador de imagen 302 también puede recibir una entrada de configuracion de codificacion de la imagen. La
entrada de configuracidon de codificacion de la imagen puede identificar el esquema de codificacion que se
aplicara. La entrada de configuracion de codificacion de la imagen puede proporcionarse una vez y usarse para
toda la transmisién multimedia. La entrada de configuracion de codificacion de la imagen puede ser dinamica y
proporcionada para cada transmision multimedia o para cada parte de una transmision multimedia. En una
configuracién dinamica, la configuracion de codificacion de la imagen se puede seleccionar basandose, al menos
en parte, en la informacion multimedia, una o mas caracteristicas (por ejemplo, potencia, capacidades de
procesamiento, carga) del dispositivo de origen 12, una o mas caracteristicas (por ejemplo, potencia,
capacidades de procesamiento, carga, acoplamiento con el dispositivo de origen) del dispositivo de destino 16,
y/u otra informacion disponible para el dispositivo de origen 12.

[49] El codificador de imagen 302 puede configurarse para aplicar el esquema de codificacién identificado a
la informacién multimedia para generar una version codificada de los datos multimedia. En algunas
implementaciones, el codificador de imagen 302 también puede recibir informacién de la orientacion y/o
informacién de tiempo. El codificador de imagen 302 puede configurarse para codificar los datos multimedia en
base a la informacion de la orientacion y/o la informacién de tiempo. En algunas implementaciones, la version
codificada de los datos multimedia puede procesarse adicionalmente por el dispositivo de origen 12 (por ejemplo,
cifrarse, comprimirse).

[50] La informacion de la orientacion y de tiempo se proporciona a un codificador de mensajes 304. Los
datos multimedia codificados también se proporcionan al codificador de mensajes 304. El codificador de
mensajes 304 puede generar un mensaje multimedia que incluye los datos multimedia codificados y la
informacion de la orientacion.

[51] El codificador de mensajes 304 puede recibir una configuracion de codificacion del mensaje. La
configuracion de codificacion del mensaje puede indicar como se va a generar y/o transmitir el mensaje
multimedia. Por ejemplo, la configuraciéon de codificacion del mensaje puede indicar el protocolo de transporte
para el mensaje multimedia codificado. En base a esta informacién, el codificador de mensaje 304 puede generar
el mensaje multimedia de manera que la informacién de la orientacion se incluye en una parte de capa de
transporte del mensaje multimedia y los datos multimedia codificados se incluyen en una segunda parte del
mensaje multimedia.

[52] La entrada de configuracion de codificacion del mensaje puede proporcionarse una vez y usarse para
todas las transmisiones multimedia. La entrada de configuracion de codificacion del mensaje puede ser dinamica
y proporcionarse para cada transmision multimedia o para cada parte de una transmision multimedia. En una
configuracién dinamica, la configuracion de codificacion del mensaje se puede seleccionar basandose, al menos
en parte, en la informacion multimedia, una o mas caracteristicas (por ejemplo, potencia, capacidades de
procesamiento, carga) del dispositivo de origen 12, una o mas caracteristicas (por ejemplo, potencia,
capacidades de procesamiento, carga, acoplamiento con el dispositivo de origen) del dispositivo de destino 16,
y/u otra informacion disponible para el dispositivo de origen 12.

[53] En una implementacion, la codificacidn del codificador de mensaje 304 puede incluir la informacion de la
orientacion en una primera parte y los datos de la imagen en una segunda parte. Por ejemplo, la informacion de
la orientacion puede incluirse en un campo de cabecera de la capa de transporte distinto de la carga util de datos
de la imagen. Esto puede proporcionar un acceso mas rapido a la informacion de la orientacion sin la necesidad
de descodificar los datos de la imagen para obtener la informacion de la orientacion.

[54] La FIG. 4 ilustra un diagrama de mensajes para una codificacion a modo de ejemplo de la informacion
de la orientacion de la imagen. En algunas implementaciones, la informacién de la orientacién de la imagen
puede incluirse en banda con los datos de video. En dichas implementaciones, la informacion de la orientacion
de la imagen se transmite junto con los datos de video en el mensaje 400.
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[55] La informacién de la imagen (por ejemplo, la imagen) puede transmitirse a través de un campo de
imagen codificada 406 incluido en el mensaje 400. El mensaje 400 también puede incluir una o mas cabeceras
de transporte 404. Un ejemplo de una cabecera de la capa de transporte es una cabecera de informacion de la
orientacion 412. La cabecera de informacion de la orientacion 412 puede incluir un campo de tipo 420. El campo
de tipo 420 puede incluir un valor que identifica el tipo de cabecera. En el caso de la informacion de la
orientacion, el valor de tipo incluido en el campo de tipo 420 puede estar asociado con la informacién de la
orientacion.

[56] En base al valor incluido en el campo de tipo 420, un dispositivo que recibe el mensaje 400 puede
determinar si se utiliza la informacion proporcionada para procesar la informacion de la imagen. Si un dispositivo
no esta configurado para realizar el procesamiento de la orientacion de la imagen, el dispositivo puede ignorar el
campo si el tipo es la informacion de la orientacion. Si el dispositivo estd configurado para realizar el
procesamiento de orientacidon de la imagen, el dispositivo puede extraer la informacion de la orientacion de la
cabecera de informacion de la orientacion 412 y procesar la imagen o imagenes codificadas en consecuencia.

[57] Como se muestra en la FIG. 4, la cabecera 412 de informacién de la orientacién puede incluir dos
campos adicionales. Se puede incluir un campo de rotacidon recomendada 422 para proporcionar un valor que
indique la rotacion de la imagen codificada. Como se analizdé anteriormente, esto puede representar un niumero
de grados de rotacién asociados con la imagen codificada. EI campo de rotacién recomendada 422 puede incluir
dieciséis bits, ocho bits, cuatro bits o treinta y dos bits, dependiendo de la implementacion.

[58] También se puede incluir un campo de periodo de persistencia 424 en la carga util de un campo de
informacién de mejora suplementaria de la orientacién de la imagen. El campo del periodo de persistencia 424
puede incluir un valor que indica la duraciéon de la rotacién recomendada para la transmision de video. Por
ejemplo, incluir un valor de 0 puede especificar que el final del periodo de persistencia para la rotacion
recomendada es la imagen asociada a la siguiente imagen en orden de descodificacion, o el final de la secuencia
de video codificada. En dichas implementaciones, un valor mayor que 0 puede especificar que el final del periodo
de persistencia para la rotaciéon recomendada es la imagen que tiene un recuento de orden de imagen igual al
recuento de orden de imagen de la imagen asociada con la informacion de la orientacion de la imagen actual
mas el valor proporcionado en el campo de periodo de persistencia 424, si dicha imagen esta presente. Si dicha
imagen no esta presente, el final del periodo de persistencia puede ser el final de la secuencia de video
codificada. En algunas implementaciones, el periodo de persistencia comienza con el inicio del periodo de
persistencia, que es la imagen asociada a la sefial 400 que incluye la informacién de la orientacion de la imagen,
y termina con el final del periodo de persistencia, exclusivo, en orden de salida.

[59] La transmisiéon en banda de la informacion de la orientacion de la imagen, tal como a través del mensaje
400, puede ser aplicable a muchas implementaciones, pero la sintaxis del mensaje puede ser especifica del
coédec. Por ejemplo, representar el final del periodo de persistencia, cuando sea necesario, puede basarse en
algo que no sea el recuento de orden de la imagen. Otras bases para representar el final del periodo de
persistencia pueden incluir un valor de identificador de imagen de una Ultima imagen para la cual se aplica la
rotacion recomendada, un valor que identifica un Ultimo grupo de imagenes para las cuales se aplica la rotacion
recomendada, y similares.

[60] La FIG. 5 ilustra un diagrama de mensaje para otra codificacion a modo de ejemplo de la informacién de
la orientacion de la imagen. El formato del mensaje 500 puede cumplir, por ejemplo, con la estructura de
mensaje de realimentacion de la norma RTCP como se especifica en RFC 4585. La realimentacion incluida en el
mensaje 500 puede indicar informacion sobre una transmision de video que se esta transmitiendo. El mensaje
500 es un mensaje de ejemplo que puede usarse para una transmision fuera de banda de informacién de la
orientacion de la imagen.

[61] El mensaje 500 puede incluir un campo de version 502. El campo de version 502 puede incluir un valor
que indica qué version de una especificacion se uso para generar el mensaje 500. Un dispositivo receptor puede
usar la informacion de version para determinar el esquema de descodificacion apropiado para el mensaje 500.

[62] El mensaje 500 puede incluir un campo de relleno 504. EI campo de relleno 504 puede incluir un valor
que indica si el mensaje 500 incluye bits de relleno tal como al final. El mensaje 500 puede incluir un campo de
formato 506. El campo de formato 506 puede incluir un valor que indica el tipo de formato del mensaje. El
mensaje 500 puede incluir un tipo de carga util. Para cada tipo de formato de mensaje, se pueden definir uno o
mas tipos de carga util. Por ejemplo, el tipo de carga util puede estar relacionado con la informacion de la capa
de transporte o la informacién especifica de la carga util. En dichos ejemplos, la informacién de la orientacion de
la imagen puede estar asociada con la informacion especifica de la carga util.

[63] El mensaje 500 puede incluir un campo de longitud 510. EI campo de longitud 510 incluye un valor que

indica la longitud del mensaje 500. EI campo de longitud 510 puede identificar un niumero de bits, una cantidad
de bytes u otra cantidad predeterminada de datos incluidos en el mensaje 500.
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[64] El mensaje 500 puede incluir campos de identificacion de origen. Como se muestra en la FIG. 5, el
mensaje 500 incluye un campo de identificador de origen del paquete 512 y un campo de identificador de origen
de medios 514. El campo de identificador de origen del paquete 512 puede incluir un identificador de origen de
sincronizacion del originador del mensaje 500. El campo de identificador de origen de medios 514 puede incluir
un identificador de origen de sincronizacion del origen de medios con el que se relaciona el mensaje 500.

[65] El mensaje 500 incluye un campo de informacion de control de realimentacion 520. EI campo de
informacién de control de realimentacién 520 puede incluir uno 0 mas mensajes de control de realimentacién. En
el ejemplo mostrado en la FIG. 5, el campo de informacion de control de realimentacion 520 incluye un mensaje
de control de realimentacién, concretamente un mensaje de control de realimentacion de la informacién de la
orientacion de la imagen.

[66] Cada mensaje de control de realimentacién incluye un campo de tipo de carga util 525 y una carga util
que incluye el mensaje de control de realimentaciéon. La carga util puede incluir uno o mas campos de
informacién de control de realimentacién. Como se muestra en la FIG. 5, la informacién de la orientacion de la
imagen puede incluirse en la carga util de un mensaje de informacién de control de realimentacion. EI mensaje
de control incluye un campo especificado de final del periodo de persistencia 530. EI campo especificado de final
del periodo de persistencia 530 incluye un valor que indica si se incluye un valor en el mensaje 500 que identifica
el final de una recomendacion de rotacion.

[67] El mensaje de control incluye un campo de rotacion recomendada 535. El campo de rotacion
recomendada 535 especifica la rotacion recomendada (por ejemplo, el valor de la rotacion recomendada en
sentido antihorario, en unidades de 360/2" grados donde n es el nimero de bits incluidos en el campo de
rotacion recomendada 535), de cada imagen de salida dentro del periodo de persistencia como se describe a
continuacion. Si se realiza la rotacién recomendada en sentido antihorario antes de que se muestre la imagen de
salida, la pantalla estaria hacia arriba cuando el dispositivo de visualizacién también esté orientado fisicamente
hacia arriba.

[68] El mensaje de control también puede incluir un campo reservado 540 tal como un byte cero. El mensaje
de control incluye un campo de inicio del periodo de persistencia 545. El campo de inicio del periodo de
persistencia 545 incluye un valor que especifica el inicio del periodo de persistencia para la rotacion
recomendada. Por ejemplo, el campo de inicio del periodo de persistencia 545 puede incluir un valor que
identifica una primera imagen a la que se aplica la rotacién recomendada. En algunas implementaciones, el valor
es igual a la marca de tiempo RTP de la primera imagen en el periodo de persistencia. La marca de tiempo RTP
para una imagen, en general, se refiere al valor de la marca de tiempo RTP de un paquete RTP si el paquete
RTP solo contendria los datos codificados de la imagen. En algunas implementaciones, el valor que identifica la
primera imagen puede ser un identificador de imagen tal como un recuento de orden de imagen, un
desplazamiento del valor del identificador de imagen, o similar.

[69] El mensaje de control también puede incluir un campo de final del periodo de persistencia 550. Cuando
esta presente, el campo de final del periodo de persistencia 550 especifica el final del periodo de persistencia
para la rotacion recomendada identificada. Por ejemplo, el valor incluido en el campo de final del periodo de
persistencia 550 puede identificar la marca de tiempo RTP de la primera imagen, si la hay, después del periodo
de persistencia, en orden de presentacion. Si la ultima imagen en el periodo de persistencia es la ultima imagen
de la sesidén, en orden de presentacion, entonces el valor del campo de final del periodo de persistencia 550
puede ser igual a la marca de tiempo RTP de la ultima imagen en el periodo de persistencia, en orden de
presentacion, mas la duracion de presentacion de la ultima imagen. En algunas implementaciones, el valor de
este campo puede ser igual a la marca de tiempo RTP de la ultima imagen a la que se aplica la rotacién
recomendada.

[70] La FIG. 6 ilustra un diagrama de mensaje para otra codificacion a modo de ejemplo de la informacion de
la orientacion de la imagen. El formato del mensaje 600 puede cumplir, por ejemplo, con la norma de protocolo
de transporte en tiempo real como se especifica en la RFC 3550 y/o su extensién como se especifica en la RFC
5285. Como tal, el mensaje 600 puede usarse para una transmision fuera de banda de la informacion de la
orientacion de la imagen.

[71] El mensaje 600 puede incluir un campo de version 602. El campo de version 602 puede incluir un valor
que indica qué version de una especificacion se usé para generar el mensaje 600. Un dispositivo receptor puede
usar la informacion de version para determinar el esquema de descodificacién apropiado para el mensaje 600.

[72] El mensaje 600 puede incluir un campo de relleno 604. El campo de relleno 604 puede incluir un valor
que indica si el mensaje 600 incluye bits de relleno tal como al final. El mensaje 600 puede incluir un campo de
formato 606. El campo de formato 606 puede incluir un valor que indica el tipo de formato del mensaje. El
mensaje 600 puede incluir un tipo de carga util. Para cada tipo de formato de mensaje, se pueden definir uno o
mas tipos de carga util.
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[73] El mensaje 600 puede incluir un campo de numero de secuencia 610. El campo de numero de
secuencia 610 se puede usar para identificar el mensaje 600 en relacidén con otros paquetes. El campo nimero
de secuencia 610 puede ser utilizado por un dispositivo receptor para detectar la pérdida de paquetes y/o
garantizar el orden correcto para los paquetes recibidos.

[74] El mensaje 600 puede incluir un campo de marca de tiempo 612. El campo de marca de tiempo 612
puede incluir un valor que identifica un punto de tiempo absoluto o relativo asociado con los datos de video
recibidos. El mensaje 600 mostrado en la FIG. 6 incluye un campo de identificador de origen 614. El campo de
identificador de origen 614 puede incluir un valor que identifica un identificador de origen de sincronizacion del
flujo origen para el mensaje 600. EI mensaje 600 puede incluir uno o mas identificadores de origen
contribuyentes 618. Los identificadores de origen contribuyentes 618 indican origenes que pueden aportar
contenido y/o informacién a la transmision asociada con el mensaje 600.

[75] El mensaje 600 también incluye informacion de cabecera de extension. La informacion de cabecera de
extensién puede ser una cabecera de un byte, una cabecera de dos bytes o una cabecera de otra cantidad de
bytes. En el mensaje 600 mostrado en la FIG. 6, se incluyen tres campos para cada elemento de informacion de
cabecera de extension, concretamente un campo de identificador de cabecera de extension 620, un campo de
longitud de cabecera de extensiéon 622 y un campo de cabecera de extension 624. El campo de identificador de
encabezado de extension 620 incluye un valor que identifica el tipo de informacion de cabecera de extension
incluida en este elemento. El identificador de cabecera de extension se puede especificar durante la negociacion
de la sesion, tal como a través de un atributo de mapa de extensiéon (por ejemplo, extmap). Un ejemplo del
atributo extmap es "urn:ietf:params:rtp-hdrext:pict-orient." EI campo de longitud de cabecera de extension 622
incluye un valor que indica la longitud de la informacién incluida en el campo de cabecera de extension 624. El
campo de cabecera de extension 624 incluye la informacion asociada con el identificador de cabecera de
extension.

[76] El campo de cabecera de extension 624 se puede usar para identificar la informacion de la orientacion
de la imagen como se muestra en la FIG. 6. El campo de cabecera de extension 624 puede incluir un valor que
identifica la rotacion recomendada. Un dispositivo que recibe el mensaje 600 puede usar el campo de marca de
tiempo 612 para identificar el punto de inicio para la rotacion recomendada. En algunas implementaciones, el
campo de cabecera de extension 624 puede incluir un valor de campo multiple que incluye un campo de rotacion
recomendada, un campo de periodo de inicio de persistencia, un campo de final de periodo de persistencia y/o
un campo especificado de final de persistencia, tal como se describe con relacién a la FIG. 5 anterior.

[77] Si el mensaje 600 no incluye una cabecera de extension que especifique la informacion de la orientacién
de la imagen, un dispositivo receptor puede interpretar la orientacion de la imagen como rotacion cero. En
algunas implementaciones, si el mensaje 600 no incluye una cabecera de extension que especifique la
informacioén de la orientacion de la imagen, un dispositivo receptor puede interpretar la orientaciéon de la imagen
como la misma rotacion recomendada que un mensaje previamente recibido que incluye dicha informacion.

[78] En algunas implementaciones de transmisién en tiempo real, antes de recibir el mensaje 600, se puede
establecer una sesion entre el dispositivo emisor y el receptor. En dichas implementaciones, la mensajeria de
negociacion de sesién puede incluir informacién de la orientaciéon de la imagen tal como una rotacién
recomendada predeterminada para la sesion. El dispositivo receptor puede estar configurado para aplicar la
rotacion recomendada predeterminada a menos que se especifique lo contrario a través de mensajes
posteriores.

[79] La negociacion de sesion puede incluir un archivo de protocolo de descripcion de sesién (SDP). El
archivo SDP puede transportarse desde un lado emisor a un lado receptor a través de un protocolo de transporte
tal como SIP, RTSP, HTTP vy similares. La informacién de la orientacion de la imagen se puede incluir en el
archivo SDP. Por ejemplo, la informacién puede estar incluida, en un atributo de nivel de medios
a=picorientationinfo:<informacién de la orientacién de la imagen>. El valor de <informacion de la orientacion de la
imagen> puede incluir un solo valor de rotacion recomendada, en el intervalo de 0 a 65535 (para el valor de 16
bits), inclusive. La rotacion recomendada puede aplicarse a todas las imagenes a las que esté asociado el
archivo SDP actual.

[80] La informacion de la orientacion de la imagen puede incluir uno o mas conjuntos de rotacion
recomendada, valores de inicio del periodo de persistencia y de final del periodo de persistencia. Los tres valores
de rotacion recomendada, inicio del periodo de persistencia y final del periodo de persistencia en cada conjunto
pueden estar separados por un delimitador conocido, como una coma ',' o un espacio ' . Los conjuntos también
pueden estar separados por un delimitador conocido, como un punto y coma ';'. El inicio del periodo de
persistencia especifica el valor de la marca de tiempo RTP de la primera imagen en el periodo de persistencia. El
final del periodo de persistencia especifica el valor de la marca de tiempo RTP de la primera imagen después de
la ultima imagen en orden de presentacion a la que se aplica la rotacidon recomendada. En algunas
implementaciones, el final del periodo de persistencia especifica el valor de la marca de tiempo RTP de la ultima
imagen en el orden de presentacién a la que se aplica la rotacion recomendada.
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[81] Especificar la informacion de la orientacion de la imagen a través de un archivo de protocolo de
descripcion de sesion puede ser deseable en implementaciones donde se conoce, al comienzo de la sesion, el
valor de la rotacién recomendada para cualquier momento de toda la sesion, como la transmision de peliculas
grabadas. Los archivos SDP también se pueden usar en escenarios donde la rotacion cambia en medio de una
sesion. En este caso, los parametros SDP para la sesidn pueden renegociarse para indicar la nueva orientacion.
Sin embargo, este enfoque incurre en cierto retraso debido al proceso de renegociacion del SDP y puede haber
periodos cortos en los que las imagenes no se muestran con la orientacion correcta.

[82] Los mensajes y procedimientos descritos también se pueden usar en aplicaciones conversacionales
basadas en RTP, asi como en aplicaciones de transmision, multidifusién y radiodifusién con la restriccion
anterior.

[83] Otro ejemplo de transmision de la informacion de la orientacion de la imagen es incluir la informacién de
la orientacién de la imagen en una descripcidon de presentacion multimedia (MPD) como, por ejemplo, en la
transmisién adaptativa dinamica MPEG a través de la norma HTTP (DASH). DASH es un ejemplo de un
protocolo de transmision de video. En algunas implementaciones DASH, se publica un MPD para permitir a los
clientes identificar, obtener y representar los medios. El MPD puede incluir localizadores de recursos uniformes
(URL) junto con otra informacion sobre la presentacion de los medios.

[84] Un editor puede incluir informacion de la orientaciéon de la imagen en el MPD, que puede ser un archivo
0 una parte de un archivo. Por ejemplo, un elemento InfoOrientacionlmagen, como se muestra en el ejemplo a
continuacioén en la Tabla 1, puede incluirse en un MPD, ya sea en el nivel MPD (en cuyo caso la informacion se
aplica a todas las transmisiones de video de la Presentacién Multimedia), en el nivel de Periodo (en cuyo caso la
informacién se aplica a todas las transmisiones de video en el Periodo), en el nivel del Conjunto de Adaptacion
(en cuyo caso la informacioén se aplica a todas las transmisiones de video en el Conjunto de Adaptacion), en el
nivel de Representacién (en cuyo caso la informacién se aplica a todas las transmisiones de video en la
Representacion), o en el nivel de Sub-Representaciéon (en cuyo caso la informacion se aplica a todas las
transmisiones de video en la Sub-Representacion).

[85] El elemento InfoOrientacionlmagen proporciona la informacién de la orientacién de la imagen. El
elemento contenedor, que puede ser el elemento MPD, un elemento Periodo, un elemento Conjunto de
adaptacion, un elemento Representacion o un elemento Sub-Representaciéon, puede contener cero o mas
elementos InfoOrientacionimagen. Cada elemento InforOrientacionimagen contiene un  atributo
rotacionRecomendada  obligatorio, que  proporciona la  rotacion recomendada, un  atributo
inicioPeriodoPersistencia opcional, que proporciona el inicio del periodo de persistencia y un atributo
finalPeriodoPersistencia opcional, que proporciona el final del periodo de persistencia.

[86] El valor de inicioPeriodoPersistencia o finalPeriodoPersistencia puede ser en unidades basadas en el
atributo de escala de tiempo incluido en el MPD. En algunas implementaciones, la informacién del periodo de
persistencia puede identificar una parte de la presentacion de los medios (por ejemplo, un conjunto de imagenes,
un conjunto de segmentos o un conjunto de subsegmentos).

[87] En algunas implementaciones, el orden textual de los elementos InfoOrientacionimagen dentro del
elemento de contenedor coincide con el orden de tiempo de presentacion creciente de las muestras de medios
de video que aplican los elementos InfoOrientacionimagen.

TABLA 1
Elemento / Nombre de Uso Descripcion
atributo

InfoOrientacionimagen Especifica la informacién de la orientacién de la imagen.

@rotacionRecomendada M Especifica la rotacién recomendada, que es el valor de la rotacién
recomendada en sentido antihorario, en unidades de 360/65536 (para
representaciones de 16 bits) en grados, de cada imagen de salida
dentro del Periodo de persistencia. Si se realiza la rotacion
recomendada en sentido antihorario antes de que se muestre la
imagen de salida, la pantalla estaria hacia arriba cuando el dispositivo
de visualizacion también esté orientado fisicamente hacia arriba.

@inicioPeriodoPersistencia oD Especifica el inicio del periodo de persistencia. El valor puede ser

igual al tiempo de presentacion de la primera muestra de video en el
Periodo de persistencia en orden de presentacion. Cuando no esta
presente, el valor se deduce que es igual al tiempo de presentacion
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Elemento / Nombre de Uso Descripcion
atributo

de la primera muestra de video de todas las muestras de video a las
que se aplica el elemento contenedor en orden de presentacion.

@finalPeriodoPersistencia oD Especifica el final del periodo de persistencia. El valor puede ser igual
al tiempo de presentacion de la primera muestra de video después de
la ultima imagen en orden de presentacion a la que se aplica la
rotacion recomendada.

Cuando no estéa presente, el valor se deduce que es igual al tiempo
de presentacion de la ultima muestra de video de todas las muestras
de video a las que se aplica el elemento contenedor en orden de
presentacién mas la duracion de presentacion de la ultima muestra de
video.

En algunas implementaciones, el valor de este atributo puede ser
igual al tiempo de presentacion de la ultima imagen, en orden de
presentacion, a la que se aplica la rotacién recomendada.

Leyenda:
Para los atributos: M=Obligatorio, O=Opcional, OD=0Opcional con valor predeterminado, los elementos estan
en negrita; los atributos no estan en negrita y van precedidos de una @.

[88] Otro ejemplo de transmision de la informacion de la orientacion de la imagen es incluir la informacion de
la orientacion de la imagen en un archivo multimedia, tal como de acuerdo con un formato de archivo de medios
base ISO (ISO BMFF). La ISO BMFF, en general, describe un formato de archivo multimedia extensible con
varios niveles de estructuras de datos que describen la informacion en varios niveles de granularidad (por
ejemplo, archivo completo, grupos de imagenes, imagenes especificas). La informacion de la orientacion de la
imagen puede incluirse en la entrada de descripcién de muestra en una pista para una transmisién de video
identificada en el archivo. Una entrada de descripcion de muestra puede aplicarse a un conjunto de muestras.
Para cada valor de rotacién recomendada, se transmiten explicitamente el inicio del periodo de persistencia y el
final del periodo de persistencia. Los valores para la rotacion recomendada se pueden especificar como se
describié anteriormente. El valor del inicio del periodo de persistencia para una rotacién recomendada puede
especificarse como igual al tiempo de descodificaciéon de la primera muestra, en orden de presentacion, a la que
se aplica la rotacion recomendada, y el valor de un final del periodo de persistencia puede especificarse como
igual al tiempo de descodificacion de la ultima muestra, en orden de presentacién, a la que se aplica la rotacién
recomendada. En algunas implementaciones, el valor del inicio del periodo de persistencia para una rotacion
recomendada puede especificarse como igual al tiempo de presentacion de la primera muestra, en orden de
presentacion, a la que se aplica la rotacion recomendada, y el valor de un final del periodo de persistencia como
igual al tiempo de presentacion de la ultima muestra, en orden de presentacién, a la que se aplica la rotacion
recomendada. En algunas implementaciones, el valor de un final del periodo de persistencia puede especificarse
como igual al tiempo de presentacién de la primera muestra, en orden de presentacion, después de la ultima
muestra, en orden de presentacion, a la que se aplica la rotacién recomendada. En algunas implementaciones, el
valor de un final del periodo de persistencia puede especificarse como igual al tiempo de descodificacion de la
primera muestra, en orden de presentacion, después de la ultima muestra, en orden de presentacion, a la que se
aplica la rotacion recomendada.

[89] La informacion de la orientacion de la imagen también puede transmitirse usando un nuevo tipo de
grupo de muestras, por ejemplo, llamado 'poif. Cada conjunto de muestras para las que se aplica un valor
particular de Rotacion recomendada comprende un grupo de muestras de tipo 'poif.. En la entrada del grupo de
muestras, se transmite el valor de la rotacion recomendada, similar a la definida anteriormente. Una pista de
video puede contener cero o mas casos de una CajaMuestraAGrupo con un tipo_agrupacion 'poif. Cada caso de
CajaMuestraAGrupo representa la asignacion de un conjunto de muestras en la pista al grupo de muestras de
tipo 'poif. Cada grupo de muestras de tipo 'poif estd asociado con una entrada de descripcién de grupo de
muestras de tipo 'poif' incluida en un caso de CajaDescripcidonGrupoMuestras con el mismo tipo de agrupacion.

[90] En otro modo de realizaciéon alternativo, la informacion de la orientacion de la imagen puede
transportarse utilizando una nueva caja. La caja puede tener un tipo que identifica la caja como la informacion de
la orientacion de la imagen (por ejemplo, 'poif'). El contenedor para la caja es el archivo. La caja puede ser una
caja opcional. Se pueden incluir uno o mas casos de cajas de informacion de la orientacion de la imagen. La caja
de la informacion de la orientacion de la imagen se puede usar para proporcionar informacién de la orientacién
de la imagen para muestras en fragmentos de pelicula o archivos que contienen fragmentos de pelicula (como
segmentos).

[91] La caja de la informacion de la orientacion de la imagen esta relacionada con la siguiente caja de
fragmentos de pelicula que lo sigue en orden de flujo de bits. La caja, en general, sigue cualquier tipo de
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segmento o caja de indice de segmento (si corresponde) en el segmento, y ocurre antes de la siguiente caja de
fragmento de pelicula (al que hace referencia). Si un archivo de segmentos contiene cualesquiera cajas de
informacién de la orientacion de la imagen, entonces el primero de ellos preferentemente se produce antes de la
primera caja de fragmento de pelicula en ese segmento. La Tabla 2 ilustra una sintaxis de la muestra que puede
usarse para representar una caja de orientacion de la imagen.

TABLA 2

Campo Descripcion

ID_pista_referencia El ID_Pista para la pista de referencia para la que se proporciona la
siguiente informacion de la orientacion de la imagen.

rotacién_recomendada La rotacion recomendada, por ejemplo, el valor de la rotacion
recomendada en sentido antihorario, en unidades de 360/65536 grados
(para implementaciones de 16 bits), de cada imagen de salida dentro del
periodo de persistencia. Si se realiza la rotaciéon recomendada en sentido
antihorario antes de que se muestre la imagen de salida, la pantalla
estaria hacia arriba cuando el dispositivo de visualizacion también esté
orientado fisicamente hacia arriba.

inicio_periodo_persistencia_presente |Valor de indicador que indica la presencia/ausencia de un inicio del
periodo de persistencia. Por ejemplo, si es igual a 1, el campo
inicio_periodo_persistencia esta presente en esta caja. Y si es igual a 0, el
campo inicio_periodo_persistencia no esta presente en esta caja.

final_periodo_persistencia_presente |Valor de indicador que indica la presencia/ausencia de un final del periodo
de persistencia. Por ejemplo, si es igual a 1, el campo
final_periodo_persistencia esta presente en esta caja. Y si es igual a 0, el
campo final_periodo_persistencia no esta presente en esta caja.

inicio_periodo_persistencia El nUmero_muestra para la primera muestra a la que se aplica la rotacién
recomendada. Cuando no esta presente, la primera muestra a la que se
aplica la rotacién recomendada es la primera muestra que sigue a esta
caja en orden de flujo de bits.

final_periodo_persistencia El nimero_muestra para la ultima muestra a la que se aplica la rotacion
recomendada. Cuando no esta presente, la Ultima muestra a la que se
aplica la rotacién recomendada es la ultima muestra que precede a la
siguiente caja de informacion de la orientacion de la imagen en orden de
flujo de bits.

[92] La FIG. 7 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo de descodificacién a modo de
ejemplo. El dispositivo de descodificacion 700 puede estar incluido en el dispositivo de destino 16. El dispositivo
de descodificacion 700 mostrado incluye un receptor de transporte 701 y un descodificador 702.

[93] El receptor de transporte 701 puede estar configurado para obtener el mensaje multimedia, tal como el
mostrado en la FIG. 4. El receptor de transporte 701 puede configurarse adicionalmente para obtener la
informacioén de la orientacion de una primera parte del mensaje multimedia y los datos multimedia codificados de
una segunda parte del mensaje multimedia. El receptor de transporte 701 puede proporcionar los datos
multimedia codificados al descodificador 702. El receptor de transporte 701 también puede proporcionar la
informacién de la orientacidon a un preprocesador de pantalla 704 y, opcionalmente, al descodificador 702.

[94] El descodificador 702 puede recibir los datos multimedia codificados. Los datos multimedia codificados
pueden codificarse en una o mas de las formas descritas anteriormente. El descodificador 702 puede recibir
opcionalmente la informacién de la orientacién. La informacion de la orientacién puede usarse como parte del
proceso de descodificacion.

[95] El descodificador 702 también puede recibir una entrada de configuracion de descodificacion. La
entrada de configuracion de descodificacion puede identificar el esquema de descodificacion que se aplicara. La
entrada de configuracion de descodificacion puede proporcionarse una vez y usarse para todas las transmisiones
multimedia. La entrada de configuracion de descodificacion puede ser dinamica y proporcionarse para cada dato
multimedia codificado. En una configuracion dinamica, la configuracién de descodificacién puede seleccionarse
basandose, al menos en parte, en los datos multimedia recibidos, una o mas caracteristicas del dispositivo de
origen 12 (por ejemplo, potencia, capacidades de procesamiento, carga), una o mas caracteristicas (por ejemplo,
potencia, capacidades de procesamiento, carga, acoplamiento con el dispositivo de origen) del dispositivo de
destino 16, y/u otra informacién disponible para el dispositivo de destino 16.
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[96] El descodificador 702 proporciona como salidas la informacion descodificada que puede incluir
informacién de tiempo y datos multimedia. Como se muestra en la FIG. 7, las salidas pueden proporcionarse a
un preprocesador de pantalla 704. El preprocesador de pantalla 704 puede configurarse para ajustar la
orientacion de los datos multimedia basandose, al menos en parte, en la informacion de la orientacion, la
informacién de tiempo descodificada y/o los datos multimedia descodificados. El preprocesador de pantalla 704
también puede recibir informacién de la orientacion de la imagen de otros médulos no representados aparte del
descodificador 702.

[97] El preprocesador de pantalla 704 también puede recibir una entrada de configuracién de pantalla. La
entrada de configuracion de pantalla puede incluir valores tales como una orientacién para la pantalla de destino,
dimensiones de la pantalla de destino, una preferencia en cuanto a si rotar, y similares. En consecuencia, el
preprocesador de pantalla 704 puede girar selectivamente la imagen de salida desde el descodificador de video
antes de que se muestre la imagen, dependiendo de la preferencia del usuario, la configuracion del sistema o la
orientacion del propio dispositivo de visualizacion. Por ejemplo, si el lado emisor indica que la orientacion debe
girarse 50 grados en sentido antihorario y el preprocesador de pantalla 704 detecta que la pantalla de destino ya
esta girada 40 grados en sentido antihorario (desde vertical), entonces el preprocesador de pantalla 704 podria
determinar que no tiene que girar la imagen antes de mostrarla. El preprocesamiento de pantalla adicional puede
incluir correccién de color, correcciéon de tiempo, correccion de aspecto, escalado y/o recorte de la imagen de
salida para adaptarse al tamafio de la pantalla de destino.

[98] La FIG. 8 muestra un diagrama de flujo de proceso para un procedimiento de transmision de
informacién de medios. El procedimiento puede implementarse en uno o mas de los dispositivos descritos en el
presente documento. Por ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede estar configurado para realizar uno o mas
aspectos del procedimiento mostrado.

[99] En el bloque 802, se obtiene informaciéon de imagen o video, incluyendo la informacion de imagen o
video datos de imagen e informacién de la orientacion de una unidad de captura de medios cuando se obtiene la
informacién de imagen o video junto con la informacién de la orientacion. En el bloque 804, la informacién
obtenida esta codificada. La informacién de la orientaciéon puede estar incluida en una primera parte y los datos
de la imagen pueden estar incluidos en una segunda parte. En algunas implementaciones, la segunda parte esta
codificada y la primera parte es distinta de la segunda parte. La codificacion puede ser realizada por un
dispositivo de codificacién 300 tal como el mostrado en la FIG. 3. La codificacién puede incluir uno o mas de los
mensajes descritos anteriormente, como en las FIGS. 4-6. En el bloque 806, se transmiten la primera y la
segunda partes. La transmisién puede ser una transmisiéon alambrica o inaldmbrica. La transmisién puede ser
directamente a un dispositivo de destino o a través de uno o mas intermediarios.

[100] La FIG. 9 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un aparato a modo de ejemplo para transmitir
informacion de medios. Los expertos en la materia apreciaran que un aparato de transmision de la informacion
de medios puede tener mas componentes que el aparato 900 simplificado mostrado en la FIG. 9. El aparato 900
mostrado incluye unicamente los componentes utiles para la descripcion de algunas caracteristicas destacables
de implementaciones dentro del alcance de las reivindicaciones. El aparato 900 incluye un circuito de captura
902, un circuito de codificacion 904 y un circuito transmisor 906.

[101]  El circuito de captura 902 esta configurado para obtener la informacién de imagen o video, incluyendo la
informacién de imagen o video la informacion de la orientacion de una unidad de captura de medios cuando se
obtiene la informacién de imagen o video. El circuito de captura 902 puede incluir uno o0 mas de un sensor de
imagen, una camara, un micréfono, un detector de orientaciéon, un reloj, un procesador y una memoria. En
algunas implementaciones, los medios para obtener la informacion de imagen o video pueden incluir el circuito
de captura 902.

[102] El circuito de codificacion 904 esta configurado para codificar la informacién de las imagenes o el video
capturados. La informacién de la orientacion puede estar incluida en una primera parte y los datos de imagen
pueden estar incluidos en una segunda parte, estando codificada la segunda parte y siendo la primera parte
distinta de la segunda parte. El circuito de codificacion 904 se puede configurar para codificar de acuerdo con
una o mas de las técnicas descritas anteriormente. El circuito de codificacion 904 puede incluir uno o mas de un
dispositivo codificador, un comparador, una memoria, un procesador, un tokenizador y un generador de
secuencia. En algunas implementaciones, los medios para codificar la informaciéon de imagen o video pueden
incluir el circuito de codificacion 904.

[103] El transmisor 906 esta configurado para transmitir la primera parte y la segunda parte. El transmisor 906
puede estar configurado para transmision por cable o inalambrica. El transmisor 906 puede incluir una o mas de
una antena, un generador de sefial, una fuente de potencia, un amplificador, una interfaz de red, un procesador y
una memoria. En algunas implementaciones, los medios para transmitir informacion codificada de imagen o
video pueden incluir el transmisor 906.
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[104] La FIG. 10 ilustra un diagrama de flujo de proceso para un procedimiento de mostrar informacion de
medios. El procedimiento puede implementarse en uno o mas de los dispositivos descritos en el presente
documento. Por ejemplo, el dispositivo de destino 16 puede configurarse para realizar uno o mas aspectos del
procedimiento mostrado.

[105] En el bloque 1002, se obtiene informacion de imagen o video que incluye al menos una imagen de
salida. La informacién almacenada de imagen o video puede codificarse como se describié anteriormente,
incluyendo la informacion de la rotacion y los datos codificados de la imagen en partes respectivas del mensaje
que incluyen la informacion de la imagen o el video. En el bloque 1004, los datos codificados de la imagen
obtenidos se descodifican. En el bloque 1006, se identifican los datos de rotacién y un periodo para los datos de
rotacion. En el bloque 1008, se genera una version de la imagen de salida descodificada basandose en los datos
de rotacion identificados y el periodo identificado.

[106] La FIG. 11 ilustra un diagrama de bloques funcionales de un aparato a modo de ejemplo para mostrar la
informacién de medios. Los expertos en la materia apreciaran que un aparato de visualizacién de la informacion
de medios puede tener mas componentes que el aparato 1100 simplificado mostrado en la FIG. 11. El aparato
1100 mostrado incluye unicamente aquellos componentes utiles para la descripcién de algunas caracteristicas
destacables de implementaciones dentro del alcance de las reivindicaciones. El aparato 1100 incluye un receptor
1102, un analizador sintactico de mensajes 1104, un circuito de descodificaciéon 1106 y un circuito de generacion
de imagenes 1108.

[107] EI receptor 1102 esta configurado para obtener la informacion de imagen o video, incluyendo la
informacién de imagen o video, al menos una imagen de salida. El receptor 1102 puede incluir uno o mas de una
memoria, una antena, un procesador de sefiales, una interfaz de red y un desmodulador. En algunas
implementaciones, los medios para obtener la informacion de imagen o video incluyen el receptor 1102.

[108] EI analizador sintactico de mensajes 1104 esta configurado para extraer los datos de rotacién y un
periodo para los datos de rotacion de la informacion de rotacion y para extraer la imagen de salida codificada de
la imagen obtenida de la informacién de video. El analizador sintactico de mensajes 1104 puede incluir uno o
mas de un comparador, una memoria, un procesador y un sumador. En algunas implementaciones, los medios
para identificar la informacion de rotacion incluyen el analizador sintactico de mensajes 1104.

[109] EI circuito de descodificacién 1106 esta configurado para descodificar la imagen de salida codificada
incluida en la informacién de la imagen o el video. El circuito de descodificacién 1106 puede incluir uno o mas de
un dispositivo de descodificacion, un comparador, una memoria, un procesador y un tokenizador. En algunas
implementaciones, los medios para descodificar una imagen de salida incluyen el circuito de descodificacion
1106.

[110] El circuito de generacion de imagenes 1108 esta configurado para generar una version de la, al menos,
una imagen de salida descodificada para su visualizacion en base a los datos de rotacién identificados y el
periodo identificado. El circuito de generacion de imagenes 1108 puede incluir uno o mas de un comparador, una
memoria, un procesador, un generador de pixeles, un circuito de escala, un circuito de recorte y un sumador. En
algunas implementaciones, los medios para procesar la informacion de la capa de transporte incluyen el circuito
de generacion de imagenes 1108.

[111] Como se usa en el presente documento, el término "determinar" o "que determina" engloba una amplia
variedad de acciones. Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar,
consultar (por ejemplo, consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares.
"Determinar" puede incluir también recibir (por ejemplo, recibir informacién), acceder (por ejemplo, acceder a
datos en una memoria) y similares. "Determinar” puede incluir también resolver, seleccionar, elegir, establecer y
similares.

[112] Como se usa en el presente documento, el término "proporcionar" o "que proporciona" engloba una
amplia variedad de acciones. Por ejemplo, "proporcionar" puede incluir almacenar un valor en una ubicacion para
su recuperacion posterior, transmitir un valor directamente al destinatario, transmitir o almacenar una referencia a
un valor, y similares. "Proporcionar" también puede incluir codificar, descodificar, cifrar, descifrar, validar, verificar
y similares.

[113] Como se usa en el presente documento, una frase que haga referencia a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacién de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como
ejemplo, "al menos uno de: a, b o c" pretende abarcar los siguientes casos: a, b, c, a-b, a-c, b-c y a-b-c.

[114] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden llevarse a cabo por
cualquier medio adecuado capaz de llevar a cabo las operaciones, tales como diverso(s) componente(s),
circuito(s) y/o médulo(s) de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las Figuras
puede llevarse a cabo mediante medios funcionales correspondientes, capaces de llevar a cabo las operaciones.
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[115] Los diversos bloques logicos, médulos y circuitos ilustrativos descritos en conexién con la presente
divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, un procesador de
sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefial de matriz de puertas
programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de logica programable (PLD), l6gica de transistor o de puertas
discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en el presente documento. Un procesador de proposito general puede ser un
microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador o maquina de estados disponible comercialmente. Un procesador también puede
implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y
un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nucleo de
DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[116] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware
0 cualquier combinaciéon de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas
instrucciones o cédigos, se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios
legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion,
incluido cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo
de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM u oftros dispositivos de almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o
almacenar un codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda
accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe apropiadamente la denominacion de
medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra
fuente remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital
(DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable
de fibra dptica, el par trenzado, el DSL o las tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas,
se incluyen en la definicion de medio. Los discos, tal como se utilizan en el presente documento, incluyen un
disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco
Blu-ray, donde algunos discos habitualmente reproducen los datos magnéticamente, mientras que otros discos
reproducen los datos épticamente con laseres. Por lo tanto, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador
puede comprender un medio legible por ordenador no transitorio (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, en
algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio transitorio legible por ordenador
(por ejemplo, una sefial). Las combinaciones de los anteriores deberian incluirse también dentro del alcance de
los medios legibles por ordenador.

[117] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones
para conseguir el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento pueden intercambiarse
entre si sin apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a no ser que se especifique un
orden especifico de etapas o acciones, el orden y/o el uso de las etapas y/o acciones especificas pueden
modificarse sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

[118] De forma similar, los mensajes descritos anteriormente incluyen uno o mas campos que pueden usarse
en diversas implementaciones. Los mensajes pueden incluir campos adicionales, menos campos y/o
disposiciones de campo alternativas sin apartarse del alcance de las reivindicaciones.

[119] Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier
combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una o0 mas
instrucciones en un medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio
disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos
medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de
almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar un cédigo de programa
deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Los
discos magnéticos y los discos 6pticos, tal y como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto
(CD), el disco laser, el disco 6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray®, donde los
discos magnéticos reproducen usualmente datos de forma magnética mientras que los discos épticos reproducen
datos de forma optica con laser.

[120] Por lo tanto, ciertos aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para llevar a
cabo las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa
informatico puede comprender un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o
codificadas) en el mismo, siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las
operaciones descritas en el presente documento. En ciertos aspectos, el producto de programa informatico
puede incluir material de embalaje.
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[121] El software o las instrucciones pueden transmitirse también a través de un medio de transmisién. Por
ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota usando un cable
coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inaldmbricas
tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la
DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de
medio de transmision.

[122] Ademas, deberia apreciarse que los mdédulos y/u otros medios apropiados para llevar a cabo los
procedimientos y las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra
forma mediante un dispositivo de codificacion y/o un dispositivo de descodificacion, segun corresponda. Por
ejemplo, dicho dispositivo puede estar acoplado a un servidor para facilitar la transferencia de medios para
realizar los procedimientos descritos en el presente documento. De forma alternativa, diversos procedimientos
descritos en el presente documento pueden proporcionarse mediante medios de almacenamiento (por ejemplo,
RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal
manera que un terminal de usuario y/o una estaciéon base puedan obtener los diversos procedimientos tras
acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo. Ademas, puede utilizarse cualquier otra
técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y técnicas descritos en el presente
documento.

[123] Se entendera que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién y a los componentes
precisos ilustrados anteriormente. Pueden realizarse diversas modificaciones, cambios y variaciones en la
disposicion, en el funcionamiento y en los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones.

[124] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacién, pueden contemplarse

aspectos diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de
la misma esta determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para mostrar informacion de medios, comprendiendo el procedimiento:

obtener (1002) informacion de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o video, al
menos, una imagen de salida e informacion de la rotacion para la, al menos, una imagen de salida, la
informacion de rotacion incluida en una parte de cabecera (404) de la informacién de imagen o video y
la, al menos, una imagen de salida incluida en una parte de campo de imagen (406) de la informacion
de imagen o video, estando codificada la parte de campo de imagen y siendo la parte de cabecera
distinta de la parte de campo de imagen;

descodificar (1004), al menos, una imagen de salida incluida en la parte de campo de imagen de la
informacién de imagen o video;

identificar (1006) los datos de rotacion (422) y un periodo para los datos de rotacion (424) basandose
en la informacion de rotacion incluida en la parte de cabecera de la imagen de la informacion de video,
siendo identificado el periodo para los datos de rotaciéon en base a una primera marca de tiempo de la
primera imagen, en orden de presentacion, a la que se aplica la rotacion, la primera marca de tiempo
incluida en un campo de inicio (545) y una segunda marca de tiempo de la primera imagen después
del final del periodo de rotacién, en orden de presentacion, la segunda marca de tiempo incluida en un
campo final (550); y

girar (1008) la, al menos, una imagen de salida descodificada de acuerdo con los datos de rotacién
identificados y el periodo identificado.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el periodo identifica un numero de secuencia de
paquete de un paquete que incluye una imagen a girar.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el periodo identifica un tiempo de presentacion de
una imagen a girar y preferentemente en el que el periodo se identifica en un elemento de informacion de
la orientacion de la imagen incluido en dicha informacion, comprendiendo dicha informacién un mensaje
de protocolo de control de transporte en tiempo real.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el periodo se identifica en una o mas cabeceras de
extension incluidas en dicha informacion, comprendiendo dicha informacion un mensaje de protocolo de
transporte en tiempo real.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el periodo se identifica en uno o mas atributos
incluidos en un archivo de protocolo de descripcidon de sesion, comprendiendo dicha informacion dicho
archivo de protocolo de descripcion de sesion y preferentemente en el que el archivo de protocolo de
descripcion de sesion se recibe a través de uno o mas de protocolo de inicio de sesion, protocolo de
transmisién en tiempo real y protocolo de transferencia de hipertexto.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el periodo se identifica en una descripcion de
presentacion de medios, comprendiendo dicha informacion dicha descripcion de presentacion de medios
y preferentemente en el que el periodo se identifica para todos o una subagrupacioén de flujos de video de
una presentacion de medios asociada con la descripcion de la presentacion de medios.

El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que la subagrupacion comprende, al menos, uno de una
agrupacioén de nivel de presentacion de medios, una agrupacion de nivel de periodo, una agrupacion de
nivel de conjunto de adaptacion, una agrupacion de nivel de representacion y una agrupacion de nivel de
subrepresentacion y preferentemente en el que el periodo se identifica en una o mas entradas en un
archivo de medios basado en ISO, comprendiendo dicha informacion el archivo de medios basado en ISO
y mas preferentemente en el que la una 0 mas entradas incluyen una entrada de descripcion de muestra
en una pista asociada con la informacion de la imagen o el video y mas preferentemente en el que la una
0 mas entradas incluyen una entrada de grupo de muestra de informacion de la orientacion de la imagen y
mas preferentemente en el que una o mas entradas incluyen una entrada de caja de informacion de la
orientacion de la imagen, asociada la entrada de la caja con al menos una parte de la informacion de la
imagen o el video.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir dicha informacién de imagen o
video desde un dispositivo emisor y preferiblemente en el que el dispositivo emisor comprende al menos
una de una camara, una fuente de video, un dispositivo fijo de captura de imagenes y un dispositivo mévil
y ademas preferentemente en el que la rotacion de la al menos una imagen de salida se produce después
de la descodificacion de dicha informacién de la imagen o el video y que comprende, en particular,
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ademas mostrar la al menos una imagen de salida con, sustancialmente, la misma orientacién que la
orientacion de dicha imagen o video como fue capturada originalmente por el dispositivo emisor.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, girar la, al menos, una imagen de
salida basandose en la informacion para una pantalla de destino y preferentemente en el que la
informacién para una pantalla de destino incluye una o mas de informacion de dimensién de la pantalla,
informacién de la orientaciéon de la pantalla, informacién de resolucién de la pantalla e informacién de
identificacion de la pantalla y preferentemente que comprende, ademas, obtener informacion para una
pantalla de destino en base, al menos en parte, a la informacién de identificaciéon de la pantalla.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el procesador esta configurado, ademas, para
modificar la, al menos, una imagen de salida basandose en los datos y el periodo de rotacion y
preferentemente en el que la modificacion incluye, al menos, uno de correccion de color, correccion de
tiempo, correccién de aspecto, escalado y recorte.

Un aparato para mostrar la informaciéon de medios, comprendiendo el aparato:

medios para obtener la informaciéon de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o
video, al menos, una imagen de salida e informacién de rotacion para la, al menos, una imagen de
salida, la informacion de rotacion incluida en una parte de cabecera de la informacion de imagen o
video y la, al menos, una imagen de salida incluida en una parte de campo de imagen de la
informacién de imagen o video, estando codificada la parte de campo de imagen y siendo la parte de
cabecera distinta de la parte de campo de imagen;

medios para procesar la informacién de la capa de transporte configurada para:

extraer los datos de rotacién y un periodo para los datos de rotacion de la informacion de la
rotacion incluida en la parte de cabecera, siendo identificado el periodo para los datos de rotacion
en base a una primera marca de tiempo de la primera imagen, en orden de presentacion, a la que
se aplica la rotacion, la primera marca de tiempo incluida en un campo de inicio (545) y una
segunda marca de tiempo de la primera imagen después del final del periodo de rotacién, en orden
de presentacion, la segunda marca de tiempo incluida en un campo de final (550) de un paquete
para una imagen incluido en la informacién de imagen o video; y

extraer la, al menos, una imagen de salida de la parte del campo de imagen;

medios para descodificar configurados para descodificar la, al menos, una imagen de salida extraida;
y

medios para generar una pantalla configurada para generar una version de la, al menos, una imagen
de salida descodificada para su visualizaciéon en base a los datos de rotacion extraidos y el periodo
extraido.

Un procedimiento de transmision de informacién de medios, comprendiendo el procedimiento:

obtener la informacion de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o video los datos
de imagen y la informacién de la orientacién de una unidad de captura de medios cuando se obtiene la
informacién de imagen o video, incluyendo la informacion de la orientacién los datos de rotacion y un
periodo durante el cual se aplican los datos de rotacién, siendo identificado el periodo para los datos
de rotacion en base a una primera marca de tiempo de la primera imagen, en orden de presentacion, a
la que se aplica la rotacién, la primera marca de tiempo incluida en un campo de inicio (545) y una
segunda marca de tiempo de la primera imagen después del final del periodo de rotacion, en orden de
presentacion, la segunda marca de tiempo incluida en un campo final (550) de un paquete para una
imagen incluido en la informacion de imagen o video;

codificar dicha informacién de imagen o video, en la que la informacién de la orientacién esta incluida
en una parte de cabecera y los datos de imagen estan incluidos en una parte de campo de imagen,
estando codificada la parte de campo de imagen y siendo la parte de cabecera distinta de la parte de
campo de imagen; y

transmitir la parte de cabecera y la parte de campo de imagen.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la identificacion del periodo para los datos de

rotacion comprende deducir el periodo para los datos de rotacién para una imagen actual a partir de un
periodo especificado para una imagen previa.
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Un aparato para transmitir informacién de medios, comprendiendo el aparato:

medios para obtener la informaciéon de imagen o video, incluyendo dicha informacién de imagen o
video los datos de imagen e informacion de la orientacién de una unidad de captura de medios cuando
se obtiene la informaciéon de imagen o video, incluyendo la informacion de la orientacion datos de
rotacion (422) y un periodo (424) durante el cual se aplican los datos de rotacién, siendo identificado el
periodo para los datos de rotacion en base a una primera marca de tiempo de la primera imagen, en
orden de presentacion, a la que se aplica la rotacion, la primera marca de tiempo incluida en el campo
de inicio (545) y una segunda marca de tiempo de la primera imagen después del final del periodo de
rotacion, en orden de presentacion, la segunda marca de tiempo incluida en un campo final (550) de
un paquete para una imagen incluida en la informacién de imagen o video;

medios para codificar dicha informacion de la imagen o el video, en los que la informacion de la
orientacion esta incluida en una parte de cabecera y los datos de imagen estan incluidos en una parte
de campo de imagen, estando codificada la parte de campo de imagen y siendo distinta la parte de
cabecera de la parte de campo de imagen; y

medios para transmitir la parte de cabecera y la parte de campo de imagen.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador que comprende instrucciones ejecutables para llevar
a cabo el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 0 12 0 13.
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