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DESCRIPCION
Aplazamiento basado en informacién de BSSID.
ANTECEDENTES
Campo de la divulgacion
[1] Los aspectos de la presente divulgacion se refieren en general a comunicaciones inalambricas, y mas

especificamente, a sistemas, procedimientos y dispositivos para diferir basandose en informacion de identificacion
de conjunto de servicios bésicos (BSSID).

Descripcion de la técnica relacionada

[2] En muchos sistemas de telecomunicaciones, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar
mensajes entre varios dispositivos separados espacialmente que interactian. Las redes pueden clasificarse de
acuerdo con el alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area
personal. Dichas redes se designarian respectivamente como red de area amplia (WAN), red de area metropolitana
(MAN), red de area local (LAN), red inalambrica de area local (WLAN) o red de area personal (PAN). Las redes
difieren también de acuerdo con la técnica de conmutacién/enrutamiento usada para interconectar los diversos
nodos y dispositivos de red (por ejemplo, conmutacion de circuitos frente a conmutacion de paquetes), el tipo de
medio fisico empleado para su transmision (por ejemplo, medio cableado frente a medio inaldmbrico) y el conjunto
de protocolos de comunicacién usados (por ejemplo, el conjunto de protocolos de Internet, SONET (Red Optica
Sincrona), Ethernet, etc.).

[3] A menudo se prefieren las redes inalambricas cuando los elementos de red son méviles y por lo tanto
tienen necesidades de conectividad dinamica, o si la arquitectura de red se forma en una topologia ad hoc en lugar
de fija. Las redes inalambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de multiplicacién no guiada que usa
ondas electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, de microondas, de infrarrojos, opticas, etc. Las redes
inalambricas facilitan de forma ventajosa la movilidad del usuario y la rapida implantacion en el terreno en
comparacion con las redes cableadas fijas.

[4] Se dirige la atencién al documento WO 2013/033692 (A1). El mecanismo de aplazamiento descrito en dicho
documento puede mejorar la reutilizacion del medio en una red inalambrica con desequilibrios de potencia de
transmision. Por ejemplo, en un ejemplo, un aparato que emplea el mecanismo de aplazamiento descrito en el
presente documento puede comprender un receptor para detectar una unidad de datos transmitida en un medio
asociado con la red inalambrica, en el que la unidad de datos puede comprender informacion que indica una
potencia de transmisidén asociada a la misma. Ademas, el aparato puede comprender uno o0 mas procesadores para
iniciar una transmision en el medio asociado con la red inalambrica si el aparato no es un receptor previsto de la
unidad de datos detectada, la potencia de transmisién asociada con la unidad de datos excede una potencia de
transmision asociada con el aparato y una potencia recibida asociada con la unidad de datos no es igual ni superior
a un umbral de evaluacion de canal claro mas una diferencia entre la potencia de transmisiéon asociada con la unidad
de datos y la potencia de transmisién asociada con el aparato.

[5] Se llama la atencién sobre el documento WO 2014/179608 (A1), que no forma parte del estado de la
técnica publicado previamente, describe sistemas, procedimientos y dispositivos para coordinar el acceso a un
medio compartido que se describen en el presente documento. En algunos aspectos, un procedimiento incluye
recibir informacioén en un punto de acceso. El procedimiento incluye ademas modificar, basandose en la informacion
recibida, el uso del medio compartido por uno o mas dispositivos inalambricos para reducir la probabilidad de que los
dispositivos inalambricos estén sujetos a interferencia. El procedimiento puede incluir ademas determinar si uno o
mas dispositivos inalambricos estan sujetos a interferencia con otro dispositivo inalambrico en la red inalambrica. El
procedimiento puede incluir ademas la identificacion de uno o mas dispositivos inalambricos que estan sujetos a
interferencia.

SUMARIO

[6] De acuerdo con la presente invencién, se proporcionan aparatos y procedimientos, como se expone en las
reivindicaciones independientes. Los modos de realizacién de la invencion se reivindican en las reivindicaciones
dependientes.
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[7] Cada uno de los sistemas, procedimientos y dispositivos de la divulgacion tiene varios aspectos, ninguno de
los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin limitar el alcance de esta divulgaciéon, como se
expresa mediante las reivindicaciones siguientes, ahora se analizaran brevemente algunas caracteristicas. Después
de considerar este andlisis y, en particular, después de leer la seccion titulada "Descripcion detallada”, podra
entenderse como las caracteristicas de la presente divulgacién proporcionan ventajas que incluyen comunicaciones
mejoradas entre puntos de acceso y estaciones en una red inalambrica.

[8] Determinados aspectos de la presente divulgaciéon proporcionan un aparato de comunicacién inalambrica.
El aparato en general incluye un sistema de procesamiento configurado para obtener al menos un parametro
relacionado con el aplazamiento de un paquete transmitido en un medio de acceso compartido y decidir si diferir la
transmision en el medio de acceso compartido basandose, al menos en parte, en al menos un parametro
relacionado con el aplazamiento. El sistema de procesamiento estd configurado para diferir la transmisién en el
medio de acceso compartido durante la transmisién de paquetes de un conjunto de servicios basicos, BSS, del cual
el aparato es miembro y no diferir la transmision en el medio de acceso compartido durante la transmisién de
paquetes de uno o mas conjuntos de servicios basicos superpuestos, OBSS, en una lista de OBSS. El aparato
también esta configurado para recibir dicha lista de OBSS. Determinados aspectos de la presente divulgacion
proporcionan un aparato de comunicacion inalambrica. El aparato en general incluye un sistema de procesamiento
configurado para generar un paquete que comprende al menos un parametro relacionado con el aplazamiento para
ser utilizado por otro aparato para decidir si el otro aparato debe diferir la transmisién en un medio de acceso
compartido; y una interfaz configurada para enviar el paquete para su transmision al otro aparato. El al menos un
parametro relacionado con el aplazamiento comprende al menos uno de:

un identificador de un conjunto de servicios basicos, BSS,
un identificador de un transmisor del paquete, o
un identificador de un receptor del paquete.

[9] El sistema de procesamiento esta configurado ademas para generar un mensaje que sefiala una lista de
ciertos BSS superpuestos, OBSS, para que el otro aparato la use al decidir mediante la comparacion de un BSS
identificado por el identificador con uno o mas OBSS en la lista. La interfaz esta configurada ademas para emitir el
mensaje para su transmision.

[10] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un procedimiento de comunicacién
inalambrica. El procedimiento en general incluye obtener, en un aparato, al menos un parametro relacionado con el
aplazamiento desde un paquete transmitido en un medio de acceso compartido y decidir, en el aparato, si diferir la
transmision en el medio de acceso compartido basandose, al menos en parte, en el al menos un parametro
relacionado con el aplazamiento. En este caso, el aparato difiere la transmisién en el medio de acceso compartido
durante la transmisién de paquetes de un conjunto de servicios basicos, BSS, del cual el aparato es miembro y no
difiere la transmision en el medio de acceso compartido durante la transmision de paquetes de uno o mas conjuntos
de servicios basicos superpuestos, OBSS, en una lista de OBSS, mediante los cuales el aparato recibe dicha lista de
OBSS.

[11] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan un procedimiento de comunicaciéon
inalambrica. El procedimiento en general incluye generar, en un aparato, un paquete que comprende al menos un
parametro relacionado con el aplazamiento para ser utilizado por otro aparato para decidir si el otro aparato debe
diferir la transmision en un medio de acceso compartido; y emitir, mediante el aparato, el paquete para transmision al
otro aparato. En este caso, el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento comprende al menos uno de:

un identificador de un conjunto de servicios basicos, BSS,
un identificador de un transmisor del paquete, o
un identificador de un receptor del paquete.

[12] El aparato ademas genera y transmite un mensaje que sefala una lista de ciertas BSS superpuestas,
OBSS, para que el otro aparato la utilice al decidir mediante la comparacion de un BSS identificado por el
identificador con uno o mas OBSS en la lista.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[13] Para que la forma en que se presentan las caracteristicas mencionadas anteriormente de la presente
divulgacion pueda ser entendida al detalle, se puede ofrecer una descripcibn mas especifica, resumida
anteriormente de manera breve, haciendo referencia a sus aspectos, algunos de los cuales se ilustran en los dibujos
adjuntos. Sin embargo, cabe sefialar que los dibujos adjuntos ilustran solamente ciertos aspectos tipicos de esta
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divulgacion vy, por lo tanto, no han de considerarse limitativos de su alcance, ya que la descripcién puede soportar
otros aspectos igualmente eficientes.

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica a modo de ejemplo en el que se pueden emplear
aspectos de la presente divulgacion, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2A ilustra un sistema de comunicacion inalambrica a modo de ejemplo en el que estan presentes
multiples redes de comunicacion inalambricas, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2B ilustra un sistema de comunicacion inalambrica a modo de ejemplo en el que estan presentes
multiples redes de comunicacion inalambricas, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 3 ilustra un ejemplo de técnicas de multiplexacion de frecuencias que pueden utilizarse dentro de los
sistemas de comunicacion inalambrica de las FIGs. 1 y 2B, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente
divulgacion.

La FIG. 4 ilustra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inaldmbrico a modo de ejemplo que se
puede emplear dentro de los sistemas de comunicacién inalambrica de las FIGs. 1, 2B y 3, de acuerdo con
ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 5 ilustra operaciones de ejemplo para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con ciertos aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 5A ilustra componentes de ejemplo capaces de realizar las operaciones mostradas en la FIG. 5, de
acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra operaciones de ejemplo para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con ciertos aspectos de
la presente divulgacion.

La FIG. 6A ilustra componentes de ejemplo capaces de realizar las operaciones mostradas en la FIG. 6, de
acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[14] Los aspectos de la presente divulgacion se refieren en general a comunicaciones inalambricas, y mas
especificamente, a sistemas, procedimientos y dispositivos para diferir basandose en informacion de identificacion
de conjunto de servicios basicos (BSSID). Por ejemplo, la informacion de BSSID se puede incluir en paquetes junto
con los identificadores de estacion. De acuerdo con ciertos aspectos, se pueden aplicar diferentes reglas de
aplazamiento dependiendo de la fuente y/o el destino del paquete (por ejemplo, si proviene del mismo conjunto de
servicios basicos (BSS) o de un BSS superpuesto (OBSS)). De acuerdo con ciertos aspectos, se pueden aplicar
diferentes reglas de aplazamiento basandose en si los puntos de acceso (AP) estan coordinados o descoordinados
en tiempo y/o frecuencia.

[15] Las tecnologias de red inaldambricas populares pueden incluir diversos tipos de redes inalambricas de area
local (WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de
red usados ampliamente. Los diversos aspectos descritos en el presente documento pueden aplicarse a cualquier
norma de comunicacion, tal como un protocolo inalambrico.

[16] En algunos aspectos, las sefiales inalambricas pueden transmitirse de acuerdo con el protocolo 802.11 de
alta eficiencia usando el multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM), comunicaciones de espectro
ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinacién de OFDM y comunicaciones de DSSS, u otros
esquemas. Las implementaciones del protocolo 802.11 de alta eficiencia se pueden usar para acceso a Internet,
sensores, medicién, redes inteligentes u otras aplicaciones inalambricas. Ventajosamente, los aspectos de ciertos
dispositivos que implementan el protocolo 802.11 de alta eficiencia usando las técnicas divulgadas en el presente
documento pueden incluir el aumento de los servicios de igual a igual (por ejemplo, Miracast, Servicios Directos
WiFi, Redes Sociales, etc.) en la misma area, soportando mayores requisitos de rendimiento minimo por usuario,
soportando mas usuarios, proporcionando una mejor cobertura y solidez al aire libre y/o consumiendo menos
potencia que los dispositivos que implementan otros protocolos inalambricos.

[17] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que
acceden a la red inalambrica. Por ejemplo, pueden existir dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y
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clientes (también denominados estaciones o "STA"). En general, un AP puede servir de concentrador o de estacion
base para la WLAN y una STA sirve de usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil,
un asistente personal digital (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP a través de
un enlace inalambrico compatible con WiFi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11) para obtener conectividad
general a Internet o a otras redes de area extensa. En algunas implementaciones, una STA puede usarse también
de AP.

[18] Un punto de acceso ("AP") puede comprender también, implementarse como, o conocerse como NodoB,
Controlador de Red de Radio ("RNC"), eNodoB, Controlador de Estaciones Base ("BSC"), Estacion Transceptora
Base ("BTS"), Estacion Base ("BS"), Funcion Transceptora ("TF"), Router de Radio, Transceptor de Radio o alguna
otra terminologia.

[19] Una estacion "STA" puede comprender, implementarse como o conocerse también como terminal de
acceso ("AT"), estacion de abonado, unidad de abonado, estacién movil, estacion remota, terminal remoto, terminal
de usuario, agente de usuario, dispositivo de usuario, equipo de usuario o alguna otra terminologia. En algunas
implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono celular, un teléfono sin cables, un teléfono
de protocolo de inicio de sesién ("SIP"), una estacion de bucle local inalambrico ("WLL"), un asistente digital personal
("PDA"), un dispositivo manual con capacidad de conexién inalambrica o algun otro dispositivo de procesamiento
adecuado conectado a un médem inalambrico. En consecuencia, uno o mas aspectos ensefiados en el presente
documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono inteligente), un
ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacion portatil, un auricular, un dispositivo
informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un
dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o sistema de juegos, un dispositivo de un
sistema de localizacion global o cualquier otro dispositivo adecuado que esté configurado para comunicarse a travées
de un medio inaldambrico.

[20] Como se ha analizado anteriormente, algunos de los dispositivos descritos en el presente documento
pueden implementar una norma 802.11 de alta eficiencia, por ejemplo. Dichos dispositivos, independientemente de
que se usen como una STA o AP u otro dispositivo, pueden usarse para mediciéon inteligente o en una red
inteligente. Dichos dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en la automatizacion
doméstica. Los dispositivos se pueden usar, en cambio o ademas, en un contexto de asistencia sanitaria, por
ejemplo para asistencia sanitaria personal. Se pueden usar también para vigilancia, para habilitar la conectividad a
internet de alcance ampliado (por ejemplo, para su uso con puntos de acceso) o para implementar comunicaciones
de maquina a maquina.

Ejemplo de sistemas de comunicacién inalambrica

[21] La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica a modo de ejemplo 100 en el que se pueden
emplear aspectos de la presente divulgacion, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. El sistema
de comunicacién inalambrica 100 puede funcionar conforme a una norma inaldmbrica, por ejemplo una norma
802.11 de alta eficiencia. El sistema de comunicacién inaldambrica 100 puede incluir un AP 104, que se comunica con
las STA 106.

[22] Se pueden usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de
comunicacion inalambrica 100 entre el AP 104 y las STA 106. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefiales entre
el AP 104 y las STA 106 de acuerdo con las técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de
comunicacion inaldmbrica 100 se puede denominar sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, se pueden
enviar y recibir sefiales entre el AP 104 y las STA 106 de acuerdo con las técnicas de acceso multiple por division de
codigo (CDMA). Si este es el caso, el sistema de comunicacién inaldmbrica 100 se puede denominar sistema de
CDMA.

[23] Un enlace de comunicacion que facilite la transmisién desde el AP 104 a una o mas de las STA 106 se
puede denominar enlace descendente (DL) 108 y un enlace de comunicacion que facilite la transmisién desde una o
mas de las STA 106 al AP 104 se puede denominar enlace ascendente (UL) 110. De forma alternativa, un enlace
descendente 108 se puede denominar enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 se puede
denominar enlace inverso o canal inverso.

[24] El AP 104 puede actuar como una estacién base y proporcionar cobertura de comunicacion inalambrica en
un area de servicios basicos (BSA) 102. El AP 104, junto con las STA 106 asociadas con el AP 104 y que usan el AP
104 para su comunicacioén, se pueden denominar conjunto de servicios basicos (BSS). Cabe destacar que el sistema
de comunicacion inalambrica 100 puede no tener un AP 104 central, pero en cambio puede funcionar como una red
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de par a par entre las STA 106. En consecuencia, las funciones del AP 104 descritas en el presente documento se
pueden realizar, de forma alternativa, por una o mas de las STA 106.

[25] En algunos aspectos, puede requerirse que una STA 106 se asocie con el AP 104 con el fin de enviar
comunicaciones a y/o recibir comunicaciones desde el AP 104. En un aspecto, se incluye informacion para la
asociacion en una radiodifusion mediante el AP 104. Para recibir dicha radiodifusion, la STA 106 puede, por ejemplo,
realizar una busqueda de cobertura amplia sobre una regiéon de cobertura. Una bldsqueda puede realizarse también
por la STA 106 barriendo una regiéon de cobertura similar a un faro, por ejemplo. Después de recibir la informacion
para la asociacion, la STA 106 puede transmitir una sefial de referencia tal como una investigacién de asociacion o
una peticion al AP 104. En algunos aspectos, el AP 104 puede usar servicios de retorno, por ejemplo, para
comunicarse con una red mas grande, tal como Internet o una red telefénica publica conmutada (PSTN).

[26] En un modo de realizacion, el AP 104 incluye un componente inalambrico AP de alta eficiencia (HEWC)
154. El AP HEWC 154 puede realizar algunas o todas las operaciones descritas en el presente documento para
permitir las comunicaciones entre el AP 104 y las STA 106 usando el protocolo 802.11 de alta eficiencia. La
funcionalidad del AP HEWC 154 se describe en mayor detalle a continuacién con respecto a las FIGs. 2B, 3, 4 y 5.

[27] De forma alternativa o adicional, las STA 106 pueden incluir un STA HEWC 156. El STA HEWC 156 puede
realizar algunas o todas las operaciones descritas en el presente documento para permitir las comunicaciones entre
las STA 106 y el AP 104 usando el protocolo 802.11 de alta frecuencia. A continuacion se describe la funcionalidad
del STA HEWC 156 con mas detalle con respecto a las FIGs. 2-6A.

[28] En algunas circunstancias, una BSA puede estar ubicada cerca de otras BSA. Por ejemplo, la FIG. 2A
muestra un sistema de comunicacién inalambrica 200 en el que estan presentes multiples redes de comunicacién
inaldambricas, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. Como se ilustra en la FIG. 2A, las BSA
202A, 202B y 202C pueden estar fisicamente ubicadas una cerca de la otra. A pesar de la gran proximidad de las
BSA 202A-C, cada uno de los AP 204A-C y/o las STA 206A-H pueden comunicarse utilizando el mismo espectro.
Por lo tanto, si un dispositivo en la BSA 202C (por ejemplo, el AP 204C) esta transmitiendo datos, los dispositivos
fuera de la BSA 202C (por ejemplo, los AP 204A-B o las STA 206A-F) pueden detectar la comunicacion en el medio.

[29] En general, las redes inaldmbricas que usan un protocolo 802.11 normal (por ejemplo, 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n, etc.) funcionan bajo un mecanismo de acceso multiple con deteccion de portadora (CSMA) para
acceso a medio. De acuerdo con CSMA, los dispositivos detectan el medio y solo transmiten cuando se detecta que
el medio esta inactivo. Por lo tanto, si los AP 204A-C y/o las STA 206A-H estan funcionando de acuerdo con el
mecanismo CSMA y un dispositivo en la BSA 202C (por ejemplo, el AP 204C) esta transmitiendo datos, entonces los
AP 204A-B y/o las STA 206A-F fuera de la BSA 202C no pueden transmitir a través del medio a pesar de que son
parte de una BSA diferente.

[30] La FIG. 2A ilustra tal situacion. Como se ilustra en la FIG. 2A, AP 204C esta transmitiendo por el medio. La
transmision es detectada por STA 206G, que esta en el mismo BSA 202C que el AP 204C, y por STA 206A, que
esta en una BSA diferente al AP 204C. Aunque la transmision puede dirigirse a la STA 206G y/o solo las STA en la
BSA 202C, la STA 206A, sin embargo, puede no ser capaz de transmitir o recibir comunicaciones (por ejemplo,
hacia o desde el AP 204A) hasta que el AP 204C (y cualquier otro dispositivo) ya no esté transmitiendo en el medio.
Aunque no se muestra, lo mismo puede aplicarse a las STA 206D-F en la BSA 202B y/o las STA 206B-C en la BSA
202A también (por ejemplo, si la transmisidon mediante el AP 204C es mas intensa de modo que las otras STA
puedan detectar la transmision en el medio).

[31] El uso del mecanismo CSMA crea ineficiencias porque algunos AP o STA fuera de una BSA pueden
transmitir datos sin interferir con una transmision realizada por un AP o STA en la BSA. A medida que la cantidad de
dispositivos inalambricos activos contintia creciendo, las ineficiencias pueden comenzar a afectar significativamente
a la latencia y el rendimiento de la red. Por ejemplo, problemas significativos de latencia de red pueden aparecer en
edificios de apartamentos, en los que cada unidad de apartamento puede incluir un punto de acceso y estaciones
asociadas. De hecho, cada unidad de apartamento puede incluir multiples puntos de acceso, ya que un residente
puede poseer un router inalambrico, una consola de videojuegos con capacidades de centro multimedia inalambrico,
un televisor con capacidades de centro multimedia inalambrico, un teléfono celular que puede actuar como una
consola personal, y/o similares. La correcciéon de las ineficiencias del mecanismo de CSMA puede ser vital para
evitar problemas de latencia y rendimiento y la insatisfaccion general del usuario.

[32] Tales problemas de latencia y rendimiento pueden no estar limitados a areas residenciales. Por ejemplo, los
puntos de acceso multiples pueden estar ubicados en aeropuertos, estaciones de metro u otros espacios publicos
densamente poblados. Actualmente, el acceso a WiFi se puede ofrecer en estos espacios publicos, pero por una



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2675694 T3

tarifa. Si las ineficiencias creadas por el mecanismo CSMA no se corrigen, los operadores de las redes inalambricas
pueden perder clientes ya que las tarifas y la menor calidad del servicio comienzan a superar cualquier beneficio.

[33] En consecuencia, el protocolo 802.11 de alta eficiencia descrito en el presente documento puede permitir
que los dispositivos funcionen bajo un mecanismo modificado que minimice estas ineficiencias y aumente el
rendimiento de la red. Tal mecanismo se describe a continuacion con respecto a las FIGs. 2B, 3 y 4. Aspectos
adicionales del protocolo 802.11 de alta eficiencia se describen a continuacion con respecto a las FIGs. 5-9.

[34] La FIG. 2B ilustra un sistema de comunicaciéon inalambrica 250 en el que estan presentes multiples redes
de comunicacién inalambricas, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacion. A diferencia del sistema
de comunicacion inaldmbrica 200 de la FIG. 2A, el sistema de comunicacién inaldmbrica 250 puede funcionar de
acuerdo con la norma 802.11 de alta eficiencia descrito en el presente documento. El sistema de comunicacion
inaldambrica 250 puede incluir un AP 254A, un AP 254B y un AP 254C. El AP 254A puede comunicarse con las STA
256A-C, el AP 254B puede comunicarse con las STA 256D-F, y el AP 254C puede comunicarse con las STA 256G-
H.

[35] Se puede usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de
comunicacion inalambrica 250 entre los AP 254A-C y las STA 256A-H. Por ejemplo, las sefiales pueden enviarse y
recibirse entre los AP 254A-C y las STA 256A-H de acuerdo con técnicas OFDM/OFDMA o técnicas CDMA.

[36] El AP 254A puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacién inalambrica
en una BSA 252A. El AP 254B puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacion
inaldmbrica en una BSA 252B. ElI AP 254C puede actuar como una estaciéon base y proporcionar cobertura de
comunicacion inalambrica en una BSA 252C. Debe observarse que cada BSA 252A, 252B y/o 252C puede no tener
un AP 254A, 254B o 254C central, sino que puede permitir comunicaciones de igual a igual entre una o mas de las
STA 256A-H. En consecuencia, las funciones del AP 254A-C descritas en el presente documento pueden realizarse
de forma alternativa por una o mas de las STA 256A-H.

[37] De acuerdo con ciertos aspectos, los AP 254A-C y/o las STA 256A-H incluyen un componente inaldmbrico
de alta eficiencia. Como se describe en el presente documento, el componente inalambrico de alta eficiencia puede
permitir las comunicaciones entre los AP y las STA usando el protocolo 802.11 de alta eficiencia. En particular, el
componente inaldmbrico de alta eficiencia puede permitir que los AP 254A-C y/o las STA 256A-H utilicen un
mecanismo modificado que minimice las ineficiencias del mecanismo CSMA (por ejemplo, habilite las
comunicaciones concurrentes por el medio en situaciones en las que no se produciria interferencia). A continuacion
se describe el componente inalambrico de alta eficiencia con mas detalle con respecto a la FIG. 4.

[38] Como se ilustra en la FIG. 2B, las BSA 252A-C estan ubicadas fisicamente una cerca de la otra. Cuando,
por ejemplo, AP 254A y STA 256B se comunican entre si, la comunicacion puede ser detectada por otros
dispositivos en las BSA 252B-C. Sin embargo, la comunicaciéon solo puede interferir con ciertos dispositivos, como
STA 256F y/o STA 256G. Bajo CSMA, a AP 254B no se le permitiria comunicarse con STA 256E a pesar de que
dicha comunicacioén no interferiria con la comunicacion entre AP 254A y STA 256B. Por lo tanto, el protocolo 802.11
de alta eficiencia funciona bajo un mecanismo modificado que diferencia entre los dispositivos que pueden
comunicarse concurrentemente y los dispositivos que no pueden comunicarse concurrentemente. Dicha clasificacion
de dispositivos puede ser realizada por el componente inalambrico de alta eficiencia en los AP 254A-C y/o las STA
256A-H.

[39] De acuerdo con ciertos aspectos, la determinacion de si un dispositivo puede comunicarse
concurrentemente con otros dispositivos se basa en la ubicacion del dispositivo. Por ejemplo, una STA que se
encuentra cerca de un borde de la BSA puede estar en un estado o condicion tal que la STA no pueda comunicarse
concurrentemente con otros dispositivos. Como se ilustra en la FIG. 2B, las STA 206A, 206F y 206G pueden ser
dispositivos que se encuentran en un estado o condicion en la cual no pueden comunicarse concurrentemente con
otros dispositivos. Del mismo modo, una STA que se encuentra cerca del centro de la BSA puede estar en una
estacion o condicion tal que la STA pueda comunicarse concurrentemente con otros dispositivos. Como se ilustra en
la FIG. 2, las STA 206B, 206C, 206D, 206E y 206H pueden ser dispositivos que se encuentran en un estado o
condicién en el que puedan comunicarse concurrentemente con otros dispositivos. Tenga en cuenta que la
clasificacion de los dispositivos no es permanente. Los dispositivos pueden pasar de estar en un estado o condicién
tal que puedan comunicarse concurrentemente a estar en un estado o condicién tal que no puedan comunicarse
concurrentemente (por ejemplo, los dispositivos pueden cambiar estados o condiciones en movimiento, al asociarse
con un nuevo AP, al desasociarse, etc.).
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[40] Ademas, los dispositivos pueden configurarse para comportarse de manera diferente basandose en si estan
0 no estan en un estado o condicién para comunicarse concurrentemente con otros dispositivos. Por ejemplo, los
dispositivos que se encuentran en un estado o condicion tal que pueden comunicarse concurrentemente pueden
comunicarse dentro del mismo espectro. Sin embargo, los dispositivos que se encuentran en un estado o condicién
tal que no pueden comunicarse concurrentemente pueden emplear ciertas técnicas, tales como la multiplexacion
espacial o la multiplexacion de dominio de frecuencia, para comunicarse a traves del medio. El control del
comportamiento de los dispositivos puede ser realizado por el componente inalambrico de alta eficiencia en los AP
254A-C ylo las STA 256A-H.

[41] De acuerdo con ciertos aspectos, los dispositivos que se encuentran en un estado o condiciéon tal que no
pueden comunicarse concurrentemente utilizan técnicas de multiplexacién espacial para comunicarse a través del
medio. Por ejemplo, la informacién de potencia y/u otra informacién puede estar incorporada dentro del preambulo
de un paquete transmitido por otro dispositivo. Un dispositivo en un estado o condicién tal que el dispositivo no se
puede comunicar concurrentemente puede analizar el preambulo cuando el paquete se detecta en el medio y decidir
si transmitir o no basandose en un conjunto de reglas.

[42] De acuerdo con ciertos aspectos, los dispositivos que se encuentran en un estado o condicion tal que no
pueden comunicarse concurrentemente utilizan técnicas de multiplexacion de dominio de frecuencia para
comunicarse a través del medio. La FIG. 3 ilustra un ejemplo de técnicas de multiplexacion de frecuencias que
puede utilizarse dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100 de la FIG. 1 y el sistema de comunicacion
inalambrica 250 de la FIG. 2B, de acuerdo con ciertos aspectos de la presente divulgacién. Como se ilustra en la
FIG. 3, un AP 304A, 304B, 304C y 304D pueden estar presentes dentro de un sistema de comunicacion inalambrica
300. Cada uno de los AP 304A, 304B, 304C y 304D puede estar asociado con una BSA diferente e incluir el
componente inaldmbrico de alta eficiencia descrito en el presente documento.

[43] Como ejemplo, el ancho de banda del medio de comunicacién puede ser de 80 MHz. Bajo el protocolo
802.11 normal, cada uno de los AP 304A, 304B, 304C y 304D y las STA asociadas con cada AP respectivo intentan
comunicarse utilizando todo el ancho de banda, lo cual puede reducir el rendimiento. Sin embargo, bajo el protocolo
802.11 de alta eficiencia que usa multiplexacion de dominio de frecuencia, el ancho de banda puede dividirse en
cuatro segmentos 308, 310, 312 y 314 de 20 MHz (por ejemplo, canales), como se ilustra en la FIG. 3. EI AP 304A
puede estar asociado con el segmento 308, el AP 304B puede estar asociado con el segmento 310, el AP 304C
puede estar asociado con el segmento 312, y el AP 304D puede estar asociado con el segmento 314.

[44] En un modo de realizacién, cuando los AP 304A-D y las STA que estan en un estado o condicion tal que las
STA pueden comunicarse concurrentemente con otros dispositivos (por ejemplo, STA cerca del centro de la BSA) se
comunican entre si, entonces cada AP 304A-D y cada una de estas STA se puede comunicar usando una parte de o
todo el medio de 80 MHz. Sin embargo, cuando los AP 304A-D y las STA que estan en un estado o condicion tal que
las STA no pueden comunicarse concurrentemente con otros dispositivos (por ejemplo, STA cerca del borde de la
BSA) se comunican entre si, entonces AP 304A y sus STA se comunican usando 20 MHz segmento 308, AP 304B y
sus STA se comunican usando 20 MHz segmento 310, AP 304C y sus STA se comunican usando 20 MHz segmento
312, y AP 304D y sus STA se comunican usando 20 MHz segmento 314. Debido a que los segmentos 308, 310, 312
y 314 son partes diferentes del medio de comunicacién, una primera transmisién que use un primer segmento no
interferiria con una segunda transmision que use un segundo segmento.

[45] Por lo tanto, los AP y/o las STA, incluso aquellos que se encuentran en un estado o condicion tal que no
pueden comunicarse concurrentemente con otros dispositivos cuando siguen protocolos 11ac o anteriores, si
incluyen el componente inaldmbrico de alta eficiencia, pueden comunicarse concurrentemente con otros AP y STA
sin interferencia. En consecuencia, el rendimiento del sistema de comunicacion inaldambrica 300 puede aumentarse.
En el caso de edificios de apartamentos o espacios publicos densamente poblados, los AP y/o las STA que utilizan
el componente inaldmbrico de alta eficiencia pueden experimentar una latencia reducida y un mayor rendimiento de
la red incluso cuando aumenta el numero de dispositivos inalambricos activos, mejorando asi la experiencia del
usuario.

[46] La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques funcional a modo de ejemplo de un dispositivo inalambrico 402
(por ejemplo, componente HEW) que puede emplearse en el sistema de comunicacién inalambrica 100 de la FIG. 1,
el sistema de comunicacién inalambrica 250 de la FIG. 2B y/o el sistema de comunicacién inalambrica 300 de la FIG.
3. El dispositivo inalambrico 402 es un ejemplo de un dispositivo que se puede configurar para implementar los
diversos procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 402 puede
comprender el AP 104, una de las STA 106, uno de los AP 254, una de las STA 256 y/o uno de los AP 304.
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[47] El dispositivo inalambrico 402 puede incluir un procesador 404 que controle el funcionamiento del
dispositivo inalambrico 402. El procesador 404 puede denominarse también una unidad central de procesamiento
(CPU). La memoria 406, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio
(RAM), puede proporcionar instrucciones y datos al procesador 404. Una parte de la memoria 406 también puede
incluir memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 404 realiza tipicamente operaciones logicas y
aritméticas basandose en las instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 406. Las instrucciones
de la memoria 406 pueden ejecutarse para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[48] El procesador 404 puede comprender, o ser un componente de, un sistema de procesamiento
implementado con uno o mas procesadores. Los uno o mas procesadores pueden implementarse con cualquier
combinacion de microprocesadores de proposito general, micro-controladores, procesadores de sefiales digitales
(DSP), formaciones de puertas programables in situ (FPGA), dispositivos de loégica programable (PLD),
controladores, maquinas de estados, l6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados
finitos de hardware especializado u otras entidades adecuadas cualesquiera, que puedan realizar calculos u otras
manipulaciones de informacion.

[49] El sistema de procesamiento también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar software.
Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denomina software, firmware, middleware, micro-cédigo, lenguaje de descripcion de hardware, o de otra forma. Las
instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de cédigo fuente, en formato de cédigo binario, en
formato de cddigo ejecutable o en cualquier otro formato de cddigo adecuado). Las instrucciones, cuando se
ejecutan por los uno o mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones
descritas en el presente documento.

[50] El dispositivo inalambrico 402 puede incluir también un alojamiento 408 que puede incluir un transmisor 410
y/o un receptor 412 para permitir la transmision y la recepcién de datos entre el dispositivo inalambrico 402 y una
ubicacion remota. El transmisor 410 y el receptor 412 pueden combinarse en un transceptor 414. Una antena 416
puede conectarse a la carcasa 408 y acoplarse eléctricamente al transceptor 414. El dispositivo inaldambrico 402
también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores y/o multiples antenas (no
mostrados).

[51] El dispositivo inalambrico 402 puede incluir también un detector de sefiales 418 que puede usarse con el
objetivo de detectar y cuantificar el nivel de las sefiales recibidas por el transceptor 414. El detector de sefiales 418
puede detectar sefales tales como la potencia total, la potencia por subportadora por simbolo, la densidad espectral
de potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 402 también puede incluir un procesador de sefales digitales
(DSP) 420 para su uso en el procesamiento de sefales. El DSP 420 puede configurarse para generar un paquete
para su transmision. En algunos aspectos, el paquete puede comprender una unidad de datos de capa fisica
(PPDU).

[52] El dispositivo inalambrico 402 puede comprender, ademas, una interfaz de usuario 422 en algunos
aspectos. La interfaz de usuario 422 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La
interfaz de usuario 422 puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacion a un usuario del
dispositivo inalambrico 402 y/o reciba datos de entrada desde el usuario.

[53] Los dispositivos inalambricos 402 pueden comprender ademas un componente inalambrico de alta
eficiencia 424 en algunos aspectos. EI componente inaldambrico de alta eficiencia 424 puede incluir una unidad
clasificadora 428 y una unidad de control de transmisién 430. Como se describe en el presente documento, el
componente inalambrico 424 de alta eficiencia puede permitir que los AP y/o las STA utilicen un mecanismo
modificado que minimice las ineficiencias del mecanismo CSMA (por ejemplo, permita comunicaciones concurrentes
por el medio en situaciones en las que no se produciria interferencia).

[54] El mecanismo modificado puede implementarse mediante la unidad clasificadora 428 y la unidad de control
de transmision 430. En un modo de realizacién, la unidad clasificadora 428 determina qué dispositivos estan en un
estado o condicion tal que pueden comunicarse concurrentemente con otros dispositivos y qué dispositivos estan en
un estado o condicién tal que no pueden comunicarse concurrentemente con otros dispositivos sin ortogonalizacion
adicional en el tiempo, frecuencia o espacio. En un modo de realizacioén, la unidad de control de transmision 430
controla el comportamiento de los dispositivos. Por ejemplo, la unidad de control de transmisiéon 430 puede permitir
que ciertos dispositivos transmitan concurrentemente en el mismo medio y permitir que otros dispositivos transmitan
usando una técnica de multiplexacion espacial o de multiplexacion de dominio de frecuencia. La unidad de control de
transmision 430 puede controlar el comportamiento de los dispositivos basandose en las determinaciones hechas
por la unidad clasificadora 428.
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[55] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 402 pueden acoplarse entre si mediante un sistema
de bus 426. El sistema de bus 426 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefiales de control y un bus de sefales de estado, ademas del bus de datos. Los expertos en la materia
apreciaran que los componentes del dispositivo inalambrico 402 pueden acoplarse entre si, o aceptar o proporcionar
entradas entre si, usando algun otro mecanismo.

[56] Aunque se ilustra una serie de componentes independientes en la FIG. 4, los expertos en la materia
reconoceran que uno o mas de los componentes pueden combinarse o implementarse en comun. Por ejemplo, el
procesador 404 puede usarse para implementar no solamente la funcionalidad descrita anteriormente con respecto
al procesador 404, sino también para implementar la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector
de sefiales 418 y/o al DSP 420. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 4 puede implementarse
usando una pluralidad de elementos independientes.

[57] En algunas implementaciones, los recursos y modos operativos de AP/STA en redes con implementaciones
densas de BSS multiples se coordinan para reducir la interferencia. En algunos aspectos, una o mas dimensiones
que incluyen tiempo, frecuencia, espacio y potencia se coordinan entre AP/STA. En algunos aspectos, se envian
mensajes de coordinacion entre AP/STA. En algunos aspectos, se emplean mejoras especificas en la programacién
de 802.11ah y el protocolo de coordinacién 802.11aa.

[58] La coordinacién se puede lograr como una comunicacién explicita a través de AP/STA de diferentes BSS.
Por ejemplo, a través de mensajes intercambiados por el aire 0 mensajes intercambiados a través de un medio de
comunicacion independiente (por ejemplo, conexion de retorno de cable). Los mensajes se pueden intercambiar
directamente entre AP, entre AP a través de STA, directamente entre STA, o entre STA a través de AP.

[59] La coordinacion puede lograrse como comunicaciones/mediciones implicitas basadas en la observacion del
trafico en el medio. Por ejemplo, los paquetes pueden mejorarse para llevar informacion parcial que puede facilitar la
coordinacion

[60] Las decisiones finales de coordinacién pueden ser tomadas por un controlador central informado, en cada
AP, con una heuristica distribuida, o en cada STA, basandose en la informacién intercambiada.

Ejemplo de mejoras de la regla de aplazamiento

[61] Puede haber casos en ciertas redes WiFi donde es beneficioso para los nodos en los conjuntos de servicios
basicos superpuestos (OBSS) para transmitir concurrentemente. Sin embargo, las normas WiFi actuales pueden
tener reglas estrictas de aplazamiento. Ademas, puede ser deseable que un nodo sepa si un paquete es desde un
punto de acceso (AP) en un OBSS o desde un AP dentro de las propias BSS del nodo. Esta informacion puede ser
util para implementar nuevas reglas de aplazamiento con el fin de permitir transmisiones concurrentes en OBSS.

[62] Actualmente, existen limitaciones para la reutilizacion espacial. En algunos casos, las reglas de
aplazamiento pueden ser conservadoras. Por ejemplo, se puede establecer un vector de asignacion de red (NAV) o
una evaluacion de canal claro (CCA), evitando transmisiones que serian aceptables. Los niveles fisicos (PHY) CCA
(potencia o deteccion de paquetes) pueden fijarse mediante norma y, por lo tanto, no son adaptables a las
condiciones. La deteccion de operador virtual (NAV) puede estar efectivamente activa al mismo nivel de sensibilidad
del esquema de modulacién y codificacion de carga util (MCS) donde se puede enviar el NAV. En otros casos, las
reglas de aplazamiento pueden ser agresivas. Por ejemplo, NAV o CCA pueden permitir transmisiones que no
deberian haber ocurrido. EI NAV puede no descodificarse debido a la sefial de fallo de trama (SIG) o las partes de
datos. La deteccion del preambulo puede no activarse porque la relacion sefial-ruido-mas-interferencia (SINR) puede
no ser suficiente. Ademas, los niveles de deteccion de paquetes y/o deteccién de potencia (ED) pueden ser
demasiado altos para el escenario de interferencia especifico.

[63] En otros casos mas, independientemente de los niveles CCA/NAV, un nodo puede estar recibiendo
paquetes "inutiles". Los paquetes inutiles pueden ser paquetes que no estan destinados para el receptor o los
paquetes inutiles pueden ser paquetes que son demasiado débiles para descodificar la carga util.

[64] Por lo tanto, es deseable tener reglas de aplazamiento que puedan implementarse una vez que un nodo
sea capaz de diferenciar entre paquetes que se originan a partir de su propio BSS y paquetes que se originan a
partir de OBSS. Ciertos aspectos de esta divulgacion analizan técnicas y aparatos para permitir que un nodo realice
dicha diferenciacion.
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[65] Ciertos aspectos de esta divulgacion describen mejoras de las reglas de aplazamiento. De acuerdo con
ciertos aspectos, el comportamiento de CCA puede mejorarse. Por ejemplo, las indicaciones relacionadas con el
aplazamiento se pueden incluir en cada paquete transmitido (por ejemplo, en el preambulo PHY). Los valores de los
parametros pueden ser decididos por la estaciéon transmisora (STA) (por ejemplo, una de las STA 256 ilustradas en
la FIG. 3) o por el AP (por ejemplo, uno de los AP 254 ilustrados en la FIG. 3). De acuerdo con ciertos aspectos, las
indicaciones relacionadas con el aplazamiento incluidas en cada paquete transmitido pueden incluir uno o mas de
los siguientes: un identificador del BSS, un identificador del transmisor, un identificador del receptor del paquete, una
indicacién de potencia del transmisor (TX), una indicaciéon de la "importancia" del paquete (si se puede descartar o
no), una indicacioén de la calidad del servicio (QoS) del paquete, o una indicacién del nivel de potencia del RX al que
se supone que los receptores deben diferir (nivel CCA). De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede sefialar que
la informacion relacionada con el aplazamiento se incluird en los paquetes transmitidos por la STA.

[66] Otra forma de mejorar el comportamiento de CCA puede ser definir criterios para el aplazamiento al recibir
un paquete, por ejemplo, basandose en la informacién relacionada con el aplazamiento incluida en un paquete
recibido y/o reglas adicionales definidas por el AP. Por ejemplo, se puede permitir que una STA no difiera al paquete
recibido si el paquete coincide con una o mas condiciones. En algunos casos, se puede permitir que una STA no
difiera al paquete recibido si el paquete coincide con cualquier condicién relacionada con la informacion incluida en
el preambulo. Por ejemplo, las condiciones relacionadas con la informacién incluida en el preambulo pueden incluir:
si un identificador BSS de paquete (BSSID) es de un OBSS o de ciertos OBSS seleccionados (por ejemplo, el AP
puede proporcionar una lista), si los identificadores TX/RX coinciden con cierto identificador de RX/TX (por ejemplo,
que puede ser sefalado por un AP), si la potencia de TX indicada en el paquete es menor que un valor (por ejemplo,
indicado por el AP). En algunos casos, se puede permitir que una STA no difiera si el paquete proviene de un OBSS.
El no aplazamiento permitido solo puede ser valido si el paquete proviene de un OBSS. El no aplazamiento también
se puede permitir si la transmision que se escucha por casualidad se encuentra entre dos nodos, ninguno de los
cuales es el destinatario previsto de la transmision deseada. En algunos casos, se puede permitir que una STA no
difiera si una indicacion de "importancia" lo permite o si la STA esta planeando usar el medio para una transmision
con una cierta QoS (por ejemplo, en comparacion con la indicacion de QoS en el paquete).

[67] En algunos casos, se puede permitir que una STA no difiera al paquete recibido si el paquete coincide con
una o mas condiciones relacionadas con la informacién adicional obtenida del preambulo PHY. Por ejemplo, se
puede permitir que una STA no difiera si la potencia de recepcion esta por debajo de un cierto umbral (por ejemplo,
indicado por el AP o en la norma), o si el ancho de banda del paquete esta dentro de un cierto rango (por ejemplo,
indicado por AP), o si el MCS del paquete esta dentro de un cierto rango (por ejemplo, indicado por AP), o si la
duracién del paquete es mayor que algun valor (por ejemplo, indicado por AP).

[68] En algunos casos, un nodo puede no diferir a los paquetes si los paquetes llegan dentro de un cierto tiempo
y/o frecuencia. Por ejemplo, ciertas reglas de aplazamiento pueden definirse como validas solo dentro de una
ventana de acceso restringido (RAW). En otras palabras, durante el RAW, una STA puede no diferir a los paquetes
de un OBSS.

[69] En algunos casos, una STA puede no diferir a paquetes de una cierta categoria (por ejemplo, paquetes que
cumplen una condicion de interferencia particular). En algunos casos, la STA puede determinar si un paquete es de
una categoria particular. La categoria puede basarse en la indicacion de intensidad de sefial de recepcion (RSSI) del
paquete recibido o la RSSI de transmision del destino objetivo del paquete recibido. La categoria puede basarse en
una indicacion de intensidad de sefal recibida (RSSI) con los AP de STA y/o basarse en RSSI con interferentes (AP
de OBSS). La categoria también puede ser determinada por el AP. Otros tipos de categorias también pueden ser
determinados por la STA o el AP.

[70] De acuerdo con ciertos aspectos, una STA receptora (por ejemplo, una de las STA 256 ilustradas en la FIG.
3) puede usar informacién en el paquete recibido y criterios adicionales recibidos de su propio AP (por ejemplo, uno
de los AP 254 ilustrados en la FIG. 3) para determinar si un paquete puede ser descartado. Si la STA determina que
se puede descartar un paquete, la STA puede detener el procesamiento del paquete una vez que se ha determinado
la informacion (por ejemplo, basandose en una cabecera PHY/MAC) y se le puede permitir la transmision. La
transmision puede permitirse solo con ciertas limitaciones. Por ejemplo, la transmision puede permitirse dentro de
una cierta duracion (por ejemplo, fija y dentro de la duracién de la unidad de datos de protocolo del procedimiento de
convergencia de capa fisica (PLCP) (PPDU) previamente descartada). La transmision puede permitirse con una
cierta potencia maxima. La transmision puede estar precedida por un paquete de solicitud de envio (RTS) y/o
permiso de envio (CTS). La transmisiéon puede permitirse con un cierto ancho de banda. La transmisién puede
permitirse con un cierto destino.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2675694 T3

[71] De acuerdo con ciertos aspectos, los AP pueden definir reglas de aplazamiento y comunicar las reglas de
aplazamiento a las STA. Los AP también pueden indicar a las STA cémo establecer los parametros de aplazamiento
a insertar en cada paquete transmitido. Los AP pueden coordinar la configuracién de las reglas y los parametros. En
algunos casos, un AP puede sefalar cualquiera de los parametros necesarios para implementar las reglas anteriores
en una baliza, respuesta de sonda, respuesta de asociacién o en una trama de gestién enviada directamente a las
STA. Un procedimiento de negociaciéon puede ser definido e iniciado por un AP. Por ejemplo, el AP puede permitir
que las STA difieran de acuerdo con los parametros que define el AP, o basandose en los parametros determinados
por las STA.

[72] En algunos casos, los AP pueden coordinarse en la definicién de cualquiera de los parametros y reglas
enumerados anteriormente. Por ejemplo, los AP pueden coordinar con respecto a qué informacién se debe incluir en
un paquete transmitido. Como ejemplo, los AP pueden coordinarse en un esfuerzo para asegurar que los BSSID
sean unicos entre cada contiguo y para asegurar que la importancia (QoS) de los paquetes (que pueden usarse
como base para una decisién de aplazamiento) se pueda establecer de manera justa. Los AP también pueden
coordinar qué reglas se aplican a qué STA y cuando aplicar cualquiera de las condiciones y/o parametros de
aplazamiento enumerados anteriormente.

Ejemplo de aplazamiento basado en informacion de BSSID

[73] De acuerdo con ciertos aspectos, las reglas de aplazamiento pueden basarse en la informacion del
identificador de BSS en un paquete. En escenarios densos (por ejemplo, como se ilustra en la FIG. 2B), las
transmisiones en un servicio basico (BSS) pueden ser interferidas por transmisiones de BSS superpuestas (OBSS).
En algunos casos, las transmisiones interferentes de los OBSS pueden ser intensa, de modo que una transmision
concurrente puede no ser posible. En otros casos, la interferencia OBSS puede no ser intensa y la transmision
concurrente puede ser posible.

[74] Ciertas estaciones (STA) pueden no diferir a paquetes de ciertos OBSS; sin embargo, una STA que intenta
transmitir a su punto de acceso de servicio (AP) tipicamente difiere a un paquete que es enviado por cualquier otra
STA o AP dentro de las BSS de la STA que intenta transmitir.

[75] Por lo tanto, puede ser deseable permitir que las STA no difieran a los paquetes provenientes de ciertos
OBSS.

[76] De acuerdo con ciertos aspectos, una STA (por ejemplo, tal como una de las STA 256 ilustradas en la FIG.
3) puede determinar el BSSID de un paquete. Los paquetes llevan un identificador del BSS. El identificador debe ser
unico entre los OBSS. En ciertos sistemas (por ejemplo, sistemas 802.11ac), el BSSID de los paquetes de enlace
ascendente se puede determinar a partir del campo identificador de asociacion parcial (partial_AID) en el preambulo
del paquete. Sin embargo, el BSSID de los paquetes de enlace descendente puede no determinarse a partir del
campo partial_AID en el preambulo. Idealmente, el BSSID deberia ser discernible del preambulo porque la
descodificacion del paquete real puede no ser fiable.

[77] Ciertos aspectos de la presente divulgacion proporcionan técnicas y aparatos para incluir un BSSID en el
preambulo de paquetes de enlace descendente. De acuerdo con ciertos aspectos, la AID parcial en paquetes
inaldambricos de alta eficiencia (HEW) puede incluir ciertos bits como un BSSID y ciertos bits para un identificador de
STA. De acuerdo con ciertos aspectos, los AP pueden decidir conjuntamente los BSSID de manera que los BSSID
no se superpongan. En la direccion de enlace ascendente, el identificador de STA puede indicar la direccion de la
STA de transmisién. Y en la direccion del enlace descendente, el identificador de STA puede indicar la direccién de
la STA receptora. De acuerdo con ciertos aspectos, se puede usar un solo bit para indicar si el identificador es UL o
DL, lo cual puede permitir a la STA saber cémo usar la AID parcial (por ejemplo, para identificar la direccion STA
transmisora o la direccion STA receptora).

[78] De acuerdo con ciertos aspectos, los AID se pueden asignar a las STA dentro de un BSS de modo que al
crear el partial_AID, ciertos ultimos bits del partial_AID puedan ser los mismos. Estos bits se pueden usar como el
BSSID. De acuerdo con ciertos aspectos, un bit en el sig o el Q rail puede especificar si un AP usa la codificacion.
Los AP pueden decidir conjuntamente qué bits se utilizan para el BSSID de modo que no haya superposicion.

[79] De acuerdo con ciertos aspectos, si los AP se coordinan, un identificador AP no es necesario que sea el
BSSID parcial (que puede entrar en conflicto entre contiguos), pero podria ser cualquier identificador acordado entre
los AP contiguos. De forma alternativa, el espacio AID se puede dividir entre contiguos de modo que un AID
identifique implicitamente el BSS. En este caso, el AP puede indicar la particion a las STA, para que las STA sepan
qué AlIDs filtrar.
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Aplazamiento no coordinado basado en BSSID

[80] Ciertos aspectos proporcionan un ejemplo de aplazamiento no coordinado basado en BSSID. Por ejemplo,
de acuerdo con una primera opcion, se puede usar el aplazamiento estandar si un paquete es del mismo BSS. En
este caso, el AP puede indicar a las STA (por ejemplo, en la asignacién de BSS) que no difieran si un paquete es
cualquier OBSS (o de un OBSS particular indicado por AP). ElI AP puede indicar a las STA que no difieran si una
STA receptora pertenece a un determinado grupo de STA a las que se les puede permitir no diferir a los paquetes
OBSS. De forma adicional o alternativa, el AP puede indicar a las STA que no difieran si reciben la indicacién de
intensidad de sefial (RSSI) del paquete por debajo de un cierto valor. De acuerdo con ciertos aspectos, el valor
puede ser indicado por el AP. De forma adicional o alternativa, el AP puede indicar a las STA que no difieran si RSSI
esta por debajo de un cierto valor, y el paquete tiene un conjunto de bits "no es necesario diferir". De acuerdo con
ciertos aspectos, el transmisor del paquete decide si se establece o no el bit de "no es necesario diferir". Para
optimizar el comportamiento, los AP pueden coordinarse para la seleccion de los parametros y/o las STA anteriores.

[81] De acuerdo con una segunda opcién para el aplazamiento no coordinado basado en el BSSID, se puede
utilizar el aplazamiento estandar si un paquete es de BSS y se puede utilizar el aplazamiento modificado si el
paquete es de un OBSS. Para el aplazamiento modificado, si el RSSI de un receptor previsto de un paquete esta por
debajo de un cierto valor, se puede permitir que la STA no difiera. De forma alternativa, se puede permitir que las
STA no difieran si el RSSI del paquete esta por debajo de un cierto valor y el paquete tiene un bit establecido como
"no es necesario diferir".

[82] De acuerdo con ciertos aspectos, los identificadores de transmisor y receptor pueden incluirse en el campo
Partial_AID. Esto puede permitir que los nodos realicen un seguimiento de las mediciones de RSSI desde otros
nodos en OBSS. Por ejemplo, dado que los paquetes tendran identificadores de transmisor, el nodo puede medir
RSSI del transmisor para paquetes de enlace ascendente y obtener valores RSSI para ambas OBSS STA y OBSS
AP.

Aplazamiento coordinado basado en BSSID

[83] Ciertos aspectos prevén un aplazamiento coordinado basado en BSSID. De acuerdo con ciertos aspectos,
los AP pueden coordinarse a tiempo. De acuerdo con ciertos aspectos, durante diferentes periodos de tiempo, se
pueden usar diferentes reglas de aplazamiento. Por ejemplo, durante algunos periodos de tiempo se pueden usar
reglas de aplazamiento estandar y durante otros periodos de tiempo se pueden usar reglas de aplazamiento
estandar si un paquete es de dentro del BSS pero se pueden usar reglas de aplazamiento modificadas si un paquete
es de un OBSS. Por ejemplo, las STA pueden permitirse no diferir si el paquete es de un OBSS. De forma
alternativa, las STA pueden diferir solo si el RSSI del paquete esta por encima de un umbral. De forma alternativa, a
las STA se les puede permitir diferir solo si el RSSI en el receptor de paquete previsto esta por encima de un cierto
valor.

[84] De acuerdo con ciertos aspectos, las STA se pueden clasificar en diferentes grupos. De acuerdo con ciertos
aspectos, a diferentes grupos se les pueden asignar diferentes periodos de tiempo vy, por lo tanto, diferentes reglas
de aplazamiento. Por ejemplo, a los usuarios robustos se les pueden dar intervalos de tiempo con reglas de
aplazamiento modificadas y los usuarios sensibles se les pueden dar intervalos de tiempo con reglas de
aplazamiento regulares. De acuerdo con ciertos aspectos, diferentes periodos de tiempo también pueden tener
restricciones de ancho de banda adicionales.

[85] De acuerdo con ciertos aspectos, los AP pueden coordinarse a través de la frecuencia. De acuerdo con
ciertos aspectos, se pueden usar diferentes reglas de aplazamiento en diferentes anchos de banda. Por ejemplo, se
pueden usar reglas de aplazamiento estandar en un primer ancho de banda y en un segundo ancho de banda se
puede usar el aplazamiento estandar si el paquete es de dentro del BSS pero se puede utilizar el aplazamiento
modificado si el paquete es de un OBSS. Por ejemplo, en el segundo ancho de banda, las STA pueden no diferir si
el paquete es de un OBSS. De forma alternativa, en el segundo ancho de banda, puede permitirse a las STA no
diferir solo si el RSSI del paquete esta por debajo de un umbral. De forma alternativa, en el segundo ancho de
banda, a las STA se les puede permitir diferir solo si el RSSI en el receptor previsto del paquete esta por encima de
un cierto valor.

[86] De acuerdo con ciertos aspectos, los AP que se coordinan a través de la frecuencia pueden tener multiples
circuitos de transmisor y receptor. De acuerdo con ciertos aspectos, para el aplazamiento coordinado de frecuencia
basado en BSSID, las STA pueden clasificarse en diferentes grupos. A diferentes grupos se les pueden asignar
diferentes anchos de banda y, por lo tanto, diferentes reglas de aplazamiento.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2675694 T3

[87] La FIG. 5 ilustra operaciones de ejemplo 500 para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con ciertos
aspectos de la presente divulgacion. Las operaciones 500 pueden realizarse mediante un aparato, por ejemplo, una
STA (por ejemplo, cualquiera de las STA 256 ilustradas en la FIG. 3). Las operaciones 500 pueden comenzar, en
502, obteniendo, en un medio de acceso compartido, un paquete que tiene al menos un parametro relacionado con
el aplazamiento.

[88] En 504, la STA puede decidir si diferir la transmision en el medio de acceso compartido basandose, al
menos en parte, en el parametro relacionado con el aplazamiento. De acuerdo con ciertos aspectos, la STA puede
ademas decidir basandose en una lista de OBSS y/o una indicacion (por ejemplo, recibida en una baliza, una
respuesta de sonda, una respuesta de asociaciéon y/o una trama de gestion) de cual de los al menos un parametro
relacionado con el aplazamiento para usar al tomar la decisién. De acuerdo con ciertos aspectos, la STA puede usar
uno o mas valores de umbral asociados con el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento al tomar la
decision. De acuerdo con ciertos aspectos, la decision puede basarse en al menos un parametro relacionado con el
aplazamiento y también en al menos otro parametro (por ejemplo, un ancho de banda del paquete, un MCS del
paquete, y/o una duracion del paquete).

[89] De acuerdo con ciertos aspectos, la STA puede determinar un identificador de un BSS (por ejemplo,
BSSID) basado en un Partial_AID. De acuerdo con ciertos aspectos, la STA puede diferir a los paquetes de un BSS
del cual el aparato es miembro y no diferir a los paquetes de uno o mas OBSS. De forma alternativa, la STA puede
diferir a paquetes de un BSS del cual el aparato es miembro y no diferir a paquetes del uno o mas OBSS durante un
periodo.

[90] La FIG. 6 ilustra operaciones de ejemplo 600 para comunicaciones inalambricas, de acuerdo con ciertos
aspectos de la presente divulgacion. Las operaciones 600 pueden realizarse mediante un aparato, por ejemplo, un
AP (por ejemplo, cualquiera de los AP 254 ilustrados en la FIG. 3). Las operaciones 600 pueden comenzar, en 602,
generando un paquete que comprende (por ejemplo, en el preambulo PHY) al menos un parametro relacionado con
el aplazamiento para ser utilizado por otro aparato (por ejemplo, STA) para decidir si el otro aparato debe diferir o no
transmitiendo en un medio de acceso compartido. De acuerdo con ciertos aspectos, el parametro relacionado con el
aplazamiento puede incluir un BSSID, un identificador de un transmisor del paquete, y/o un identificador del receptor
del paquete. De forma adicional o alternativa, el parametro relacionado con el aplazamiento puede incluir una
indicacion de si el paquete requiere aplazamiento o una indicacién de una QoS del paquete. De forma adicional o
alternativa, el parametro relacionado con el aplazamiento puede incluir un nivel de potencia de recepcion igual o
superior al que el otro aparato se supone que debe diferir después de la recepcion del parametro relacionado con el
aplazamiento por parte del otro aparato.

[91] De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede generar un mensaje que sefiala uno o mas valores de
umbral del parametro relacionado con el aplazamiento para que el otro aparato lo use al tomar la decision. De
acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede generar un mensaje que indique una lista de ciertos OBSS para que el
otro aparato lo use al tomar la decisién comparando un BSS identificado por el identificador con los BSS en la lista.
De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede generar un mensaje que indique qué tipo de parametros relacionados
con el aplazamiento deben incluirse en los paquetes transmitidos. De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede
transmitir el mensaje en al menos uno de una baliza, una respuesta de sonda, una respuesta de asociacién o una
trama de gestion. De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede transmitir informacioén con respecto a una o mas
reglas para ser utilizada por el otro aparato al tomar la decision.

[92] De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede generar un partial_AID basado, al menos en parte, en el
BSSID del BSS y puede incluir el partial_AID en un preambulo del paquete. El AID puede tener al menos algunos
bits como un BSSID y al menos algunos bits para un identificador de STA. Ademas, el AID puede tener al menos
algunos bits para ser utilizados para discriminar entre el enlace ascendente y el enlace descendente. De acuerdo
con ciertos aspectos, el AP puede coordinarse con uno o mas otros aparatos (AP) para decidir sobre BSSID no
superpuestos. De acuerdo con ciertos aspectos, los valores de AID disponibles pueden dividirse entre contiguos, de
modo que un AID identifica implicitamente un BSS correspondiente y el AP puede generar un mensaje que indique
el espacio de AID dividido. De acuerdo con ciertos aspectos, para una comunicaciéon del aparato a un AP, el
identificador de STA puede indicar una direccion de un dispositivo de transmisién. Para una comunicacion desde el
aparato a una estacion receptora, el identificador de STA puede indicar una direccion de la estacion de recepcion.
De acuerdo con ciertos aspectos, el AP puede asignar AID a STA, de modo que al crear un partial_AID, al menos
algunos bits pueden ser iguales y pueden ser utilizados por un dispositivo para determinar un BSSID.

[93] En 604, el AP puede emitir el paquete para su transmisién al otro aparato.
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[94] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden realizarse mediante
cualquier medio adecuado capaz de realizar las funciones correspondientes. Los medios pueden incluir diversos
componentes y/o modulos de hardware y/o software que incluyen, de forma no limitativa, un circuito, un circuito
integrado especifico de la aplicaciéon (ASIC) o un procesador. En general, alli donde hay operaciones ilustradas en
figuras, esas operaciones pueden tener componentes correspondientes de medios y funciones de contrapartida, con
una numeracion similar. Por ejemplo, las operaciones 500 y 600 ilustradas en las FIGs. 5 y 6 corresponden a los
medios 500A y 600A ilustrados en las FIGs. 5A y 6A.

[95] Por ejemplo, los medios de transmisién pueden comprender un transmisor (por ejemplo, el transmisor 410)
y/o una(s) antena(s) 416 del dispositivo inalambrico 402 ilustrado en la FIG. 4. Los medios de recepcion pueden
comprender un receptor (por ejemplo, el receptor 412) y/o una(s) antena(s) 416 del dispositivo inalambrico 402
ilustrado en la FIG. 4.

[96] En algunos casos, un receptor o un medio para recibir puede no incluir funciones de RF "frontales", pero
podria incluir medios para recibir un paquete, por ejemplo, de un procesador frontal de RF. De acuerdo con ciertos
aspectos, un aparato que funciona de acuerdo con los aspectos descritos en el presente documento puede obtener
un paquete (o parametros contenidos en el mismo) a partir de dicho procesador frontal de RF. De manera similar, un
transmisor o un medio para transmitir puede no incluir funciones de RF "frontales", pero podria incluir medios para
proporcionar un paquete, por ejemplo, a un procesador de extremo frontal de RF para la transmisiéon. De acuerdo
con ciertos aspectos, un aparato que funciona de acuerdo con los aspectos descritos en el presente documento
puede generar un paquete (o parametros a incluir en un paquete) y proporcionar el paquete a un procesador de
extremo frontal de RF para su transmision.

[97] Los medios para decidir y los medios para generar pueden incluir uno o més procesadores, tales como el
procesador 404 ilustrado en la FIG. 4. De acuerdo con ciertos aspectos, dichos medios pueden implementarse
mediante sistemas de procesamiento configurados para realizar las funciones correspondientes mediante la
implementacion de diversos algoritmos (por ejemplo, en hardware o mediante la ejecucion de instrucciones de
software). Por ejemplo, un algoritmo para decidir si diferir puede tomar, como entrada, el parametro relacionado con
el aplazamiento incluido en un paquete y tomar la decision de diferir o no basandose en esa entrada. Un algoritmo
para generar un paquete que tenga dicho parametro relacionado con el aplazamiento puede tomar, como entrada,
informacion que requiera un cierto tipo de aplazamiento o falta de aplazamiento, y generar un paquete con un
parametro relacionado con el aplazamiento correspondiente.

[98] Como se usa en el presente documento, el término "determinar”" engloba una amplia variedad de acciones.
Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo,
consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar" puede incluir
también recibir (por ejemplo, recibir informacién), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y
similares. "Determinar" puede incluir también resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares. Ademas, "ancho de
canal", como se usa en el presente documento, puede englobar o se puede denominar también, ancho de banda en
determinados aspectos.

[99] Como se usa en el presente documento, una frase que haga referencia a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como ejemplo,
"al menos uno de: a, b o c" pretende abarcar los siguientes casos: a, b, c, a-b, a-c, b-c y a-b-c.

[100] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden llevarse a cabo por
cualquier medio adecuado capaz de llevar a cabo las operaciones, tales como diverso(s) componente(s), circuito(s)
y/o médulo(s) de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las Figuras puede llevarse a
cabo mediante medios funcionales correspondientes, capaces de llevar a cabo las operaciones.

[101] Los diversos bloques logicos, mddulos y circuitos ilustrativos descritos en conexion con la presente
divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un procesador de sefales
digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefial de matriz de puertas
programables in situ (FPGA) u otro dispositivo de logica programable (PLD), légica de transistor o de puertas
discretas, componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador
pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina
de estados disponible comercialmente. Un procesador también puede implementarse como una combinaciéon de
dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuraciéon de
este tipo.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2675694 T3

[102] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones
0 codigos, se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion, incluido cualquier
medio que facilita la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de almacenamiento
puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de
limitacion, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros
dispositivos de almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar un codigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe debidamente la denominacion de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota, usando un cable
coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas
tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, el DSL
o las tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicién de medio. Los
discos magnéticos y los discos oOpticos, tal y como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto
(CD), el disco laser, el disco optico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray®, donde algunos
discos magnéticos reproducen usualmente datos de forma magnética mientras que otros discos Opticos reproducen
datos de forma optica con laser. Por lo tanto, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede
comprender un medio legible por ordenador no transitorio (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos
aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio transitorio legible por ordenador (por ejemplo,
una sefal). Las combinaciones de los anteriores deberian incluirse también dentro del alcance de los medios
legibles por ordenador.

[103] Por lo tanto, ciertos aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para llevar a cabo
las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa informatico puede
comprender un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. Por ejemplo, instrucciones para obtener un parametro relacionado con el aplazamiento desde
un paquete transmitido en un medio compartido e instrucciones para decidir si diferir la transmisién en el medio de
acceso compartido basandose, al menos en parte, en el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento. En
otro ejemplo, instrucciones para generar un paquete que comprende al menos un parametro relacionado con el
aplazamiento para ser utilizado por otro aparato para decidir si el otro aparato debe diferir la transmision en un medio
compartido e instrucciones para proporcionar el paquete al otro aparato.

[104] En ciertos aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de embalaje.

[105] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden uno 0 mas pasos 0 acciones para
conseguir el procedimiento descrito. Los pasos y/o acciones del procedimiento pueden intercambiarse entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a no ser que se especifique un orden especifico de
pasos o acciones, el orden y/o el uso de los pasos y/o acciones especificas pueden modificarse sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[106] El software o las instrucciones pueden transmitirse también a través de un medio de transmision. Por
ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota usando un cable
coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas
tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par trenzado, la DSL
o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definiciéon de medio de
transmision.

[107] Ademas, deberia apreciarse que los médulos y/u otros medios apropiados para realizar los procedimientos
y las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma por un terminal
de usuario y/o una estacion base segun corresponda. Por ejemplo, dicho dispositivo puede estar acoplado a un
servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente
documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento pueden
proporcionarse mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico
tal como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y/o una estacion
base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Ademas, puede utilizarse cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y técnicas descritos en el presente documento.
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[108] Se entendera que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuraciéon y a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Pueden realizarse diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicién, en el
funcionamiento y en los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

[109] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacion, pueden contemplarse aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacién sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma
esta determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un aparato (500A) para comunicaciones inalambricas, que comprende:

un sistema de procesamiento configurado para obtener (502A) al menos un parametro relacionado con el
aplazamiento desde un paquete transmitido en un medio de acceso compartido y decidir si diferir la
transmision (504A) en el medio de acceso compartido basandose, al menos en parte, en el al menos un
parametro relacionado con el aplazamiento,

en el que el sistema de procesamiento esta configurado para diferir la transmisién en el medio de acceso
compartido durante la transmisién de paquetes de un conjunto de servicios basicos, BSS, del cual el
aparato es miembro y no diferir la transmisiéon en el medio de acceso compartido durante la transmision
de paquetes de uno o mas conjuntos de servicios basicos superpuestos, OBSS, en una lista de OBSS, y
en el que el aparato esta configurado para recibir dicha lista de OBSS.

El aparato (500A) de la reivindicacion 1, en el que el al menos un parametros relacionado con el
aplazamiento comprende al menos uno de: un identificador de asociacién parcial, AID, de un dispositivo que
transmitié el paquete, un AID parcial de un dispositivo para el que esta destinada la recepcion del paquete, un
identificador de conjunto de servicios basicos, BSSID, del paquete, una indicacion de la potencia de
transmision del paquete, una indicacion de si el paquete puede descartarse, en indicacion de una calidad de
servicio, QoS, del paquete, o una indicacién de un nivel de potencia de recepcién al que el aparato deberia
diferir.

El aparato (500A) de la reivindicaciéon 1, en el que el sistema de procesamiento estd configurado ademas
para decidir basandose en una indicaciéon de cual de los al menos un parametro relacionado con el
aplazamiento debe usarse.

El aparato (500A) de la reivindicacion 1, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas
para decidir basandose en el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento y al menos otro
parametro, en el que el al menos otro parametro comprende al menos uno de un ancho de banda del
paquete, un esquema de modulacion y codificaciéon, MCS, del paquete, una duracion del paquete, una
indicacion de intensidad de sefial de recepcién, RRSI, del paquete, o un RSSI de un paquete anterior desde
un dispositivo que transmitié el paquete,

El aparato (500A) de la reivindicacion 1, en el que el sistema de procesamiento esta configurado para diferir
la transmisién en el medio de acceso compartido durante la transmision de paquetes del BSS del cual el
aparato es miembro y no diferir la transmisién en el medio de acceso compartido durante la transmision de
paquetes del uno o mas OBSS si la transmision de paquetes del uno o mas OBSS esta por debajo de un
umbral de potencia.
Un aparato (600A) para comunicaciones inalambricas, que comprende:
un sistema de procesamiento configurado para generar (602A) un paquete que comprende al menos un
parametro relacionado con el aplazamiento para ser utilizado por otro aparato para decidir si el otro
aparato debe diferir la transmisién en un medio de acceso compartido o no; y
una interfaz configurada para enviar (604A) el paquete para la transmision al otro aparato,
en el que el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento comprende al menos uno de:
un identificador de un conjunto de servicios basicos, BSS,
un identificador de un transmisor del paquete, o
un identificador de un receptor del paquete, y
en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas para generar un mensaje que sefiala
una lista de ciertas BSS superpuestas, OBSS, para que el otro aparato use al decidir comparando una

BSS identificada por el identificador con una o mas OBSS en la lista y ademas en el que la interfaz
esta configurada para emitir el mensaje para transmision.
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El aparato (600A) de la reivindicacion 6, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas
para generar un segundo mensaje que sefiala uno o mas valores de umbral del al menos un parametro
relacionado con el aplazamiento para que el otro aparato lo use en la decision.

El aparato (600A) de la reivindicacién 6, en el que el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento
comprende ademas al menos uno de

una indicacion de si el paquete requiere aplazamiento,

una indicacion de una calidad de servicio, QoS, del paquete, o

una indicacion de un nivel de potencia de recepcion igual a o superior al que el otro aparato se supone que
debe diferir después de la recepcion del parametro relacionado con el aplazamiento por parte el otro aparato.

El aparato (600A) de la reivindicacion 6, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas
para generar un tercer mensaje que sefiala qué tipo de parametros relacionados con el aplazamiento van a
incluirse en los paquetes transmitidos.

El aparato (600A) de la reivindicacién 9, en el que:

la interfaz esta configurada ademas para emitir el tercer mensaje para su transmisiéon a través de al menos
uno de una baliza, una respuesta de sondeo, una respuesta de asociaciéon o una trama de gestion.

El aparato (600A) de la reivindicacion 6, en el que la interfaz esta configurada ademas para proporcionar
informacién con respecto a una o més reglas para ser utilizadas por el otro aparato en la decision.

El aparato (600A) de la reivindicaciéon 6, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas
para generar una identificacion de asociacion parcial, AID, basada, al menos en parte, en el identificador del
BSS e incluir el AID parcial en un preambulo del paquete, en el que el AID parcial tiene al menos algunos bits
como el identificador del BSS y al menos algunos bits para un identificador de estacién, STA, o tiene al
menos algunos bits para ser utilizados para discriminar entre el enlace ascendente y el enlace descendente.

El aparato (600A) de la reivindicacion 6, que comprende ademas coordinar con uno 0 mas otros aparatos
para decidir sobre identificadores no superpuestos de conjuntos de servicios basicos, BSS.

Un procedimiento (500) para comunicaciones inalambricas, que comprende:

obtener (502), en un aparato, al menos un parametro relacionado con el aplazamiento desde un paquete
transmitido en un medio de acceso compartido; y

decidir (504), en el aparato, si diferir la transmisién en el medio de acceso compartido basandose, al
menos en parte, en el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento,

en el que el aparato difiere la transmisién en el medio de acceso compartido durante la transmision de
paquetes de un conjunto de servicios basicos, BSS, del cual el aparato es miembro y no difiere la
transmisién en el medio de acceso compartido durante la transmisién de paquetes de uno o mas
conjuntos de servicios basicos superpuestos, OBSS, en una lista de OBSS, y en el que el aparato recibe
dicha lista de OBSS.

Un procedimiento (600) para comunicaciones inalambricas, que comprende:
generar (602) en un aparato, un paquete que comprende al menos un parametro relacionado con el
aplazamiento para ser utilizado por otro aparato para decidir si el otro aparato debe diferir la transmisién
en un medio de acceso compartido o no; y
emitir (604), mediante el aparato, el paquete para transmision al otro aparato,
en el que el al menos un parametro relacionado con el aplazamiento comprende al menos uno de:

un identificador de un conjunto de servicios basicos, BSS,

un identificador de un transmisor del paquete, o

un identificador de un receptor del paquete, y
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en el que el aparato genera y transmite un mensaje que sefiala una lista de ciertos BSS superpuestos,
OBSS, para que el otro aparato lo use al decidir mediante la comparacion de un BSS identificado por
el identificador con uno o mas OBSS en la lista.
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500

™M

/502

OBTENER AL MENOS UN PARAMETRO RELACIONADO CON
EL APLAZAMIENTO A PARTIR DE UN PAQUETE TRANSMITIDO
EN UN MEDIO DE ACCESO COMPARTIDO

/-504

DECIDIR SI DIFERIR LA TRANSMISION EN EL MEDIO COMPARTIDO
BASANDOSE, AL MENOS EN PARTE, EN AL MENOS UN PARAMETRO
RELACIONADO CON EL APLAZAMIENTO

FIG. 5

500A

/502A

MEDIOS PARA OBTENER AL MENOS UN PARAMETRO
RELACIONADO CON EL APLAZAMIENTO A PARTIR DE UN PAQUETE
TRANSMITIDO EN UN MEDIO DE ACCESO COMPARTIDO

7 504A

MEDIOS PARA DECIDIR SI DIFERIR LA TRANSMISION EN EL MEDIO
COMPARTIDO BASANDOSE, AL MENOS EN PARTE, EN AL MENOS UN
PARAMETRO RELACIONADO CON EL APLAZAMIENTO

FIG. 5A
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GENERAR UN PAQUETE QUE COMPRENDA AL MENOS UN PARAMETRO
RELACIONADO CON EL APLAZAMIENTO PARA SER UTILIZADO POR OTRO
APARATO PARA DECIDIR SI DIFERIR O NO LA TRANSMISION EN UN MEDIO

DE ACCESO COMPARTIDO

¥ f604

ENVIAR EL PAQUETE PARA LA TRANSMISION AL OTRO APARATO

FIG. 6

600A

f602A

MEDIOS PARA GENERAR UN PAQUETE QUE COMPRENDA AL MENOS UN
PARAMETRO RELACIONADO CON EL APLAZAMIENTO PARA SER UTILIZADO
POR OTRO APARATO PARA DECIDIR SI DIFERIR O NO LA TRANSMISION EN
UN MEDIO DE ACCESO COMPARTIDO

/604A

MEDIOS PARA ENVIAR EL PAQUETE PARA LA TRANSMISION AL OTRO
APARATO

FIG. 6A
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