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DESCRIPCIÓN 
 
Endoprótesis vascular controlable activamente, endoprótesis cubierta, válvula cardiaca 
 
Campo técnico  5 
 
La presente invención se refiere al campo de end oprótesis vasculares, endoprótesis cubiertas, válvulas cardiacas 
(incluyendo aórtica, pulmonar, mitral y tricúspide). 
 
Los imp lantes médicos y quirúrgicos se c olocan a m enudo en es pacios an atómicos don de es d eseable q ue e l 10 
implante se a dapte a l a a natomía ún ica del espac io anatómico di ana y as egure un sella do e n el mismo, 
preferentemente sin perturbar o distorsionar la anatomía única de ese espacio anatómico diana. 
 
Si bie n las luces de l a ma yoría de l os e spacios an atómicos hu ecos son id ealmente circular es, de h echo, l as 
configuraciones de sección transvers al de l a ma yoría d e los espaci os anatómic os son , en el mejor de los casos, 15 
ovoides y pueden ser muy irregulares. D icha irr egularidad luminal puede deberse a v ariaciones anatómicas y/o a 
afecciones patológicas que pueden cambiar la forma y la topografía de l a luz y su pared anatómica asociada. Los 
ejemplos d e e spacios anat ómicos do nde s e pue den impl antar dic hos i mplantes incl uyen, aun que sin limitars e a, 
vasos sa nguíneos, coraz ón, otras estructur as vascu lares, defectos vas culares (tales como a neurismas aórtic os 
torácicos y ab dominales), la tráque a, la bu cofaringe, el esófago, el estó mago, el duodeno, el íleon, el ye yuno, el 20 
colon, el recto, uréteres, uretr as, trompas de Falopio, conductos biliares, conductos pancreáticos u otras estructuras 
anatómicas q ue conti enen u na luz usada para el trans porte de g ases, sangre u otro s líquid os o s uspensiones 
líquidas dentro del cuerpo de un mamífero. 
 
Para que un p aciente sea ca ndidato a méto dos y tecnologías de end oimplante existentes, para perm itir un sella do 25 
adecuado, debe existir un cuello proximal de, idealmente, al menos 12 mm de aorta normal aguas abajo de la arteria 
subclavia izquierda para aneurismas aórticos torácicos o entre el origen de la arteria renal más inferior y el origen del 
aneurisma en el caso de a neurismas abdominales. De fo rma similar, id ealmente, al menos 1 2 mm de vaso norma l 
debe existir distal a la extensión distal del aneurisma para que se consiga un sellado adecuado. El tratamiento de la 
estenosis aórti ca a través del reempl azo de la válvul a aórtica transcat éter (T AVR) e s cada vez más común. Las  30 
limitaciones de  las técnicas actuales d e T AVR no perm iten el rep osicionamiento del implante un a vez  que se h a 
desplegado en  su lugar. Además, el diámetro exp andido fi nal de los disp ositivos actua les se fija haciend o que e l 
predimensionamiento sea una etapa crítica y difícil. 
La migración de los endoimplantes existentes también ha sido un problema clínico significativo, que puede causar 
fugas y profusión de aneurismas y/o comprometer el suministro vascular necesario a arterias, tales co mo coronaria, 35 
carótida, subcl avia, rena l o ilíaca intern a. Este probl ema solo se ha abord ado p arcialmente media nte algu nos 
diseños d e e ndoimplante e xistentes, en l os que s e ha n incorporado púas o ga nchos par a a yudar a retener el 
endoimplante en su sitio previsto. Sin emb argo, la ma yoría de los d iseños de e ndoimplante e xistentes dep enden 
únicamente de la fuerza r adial aplicada por la longitud variable del material de endoprótesis vascular para asegurar 
un sellado contra las paredes del vaso receptor. 40 
 
Debido a las li mitaciones imp uestas por los  dispositiv os de endo implante vascular y l as técnicas en dovasculares 
existentes, un número significativo de aneurismas abdominales y torácicos reparados en los EE. UU., aún se tratan  
mediante cirugía vascular abierta, en lugar de la menor morbilidad del abordaje endovascular. 
 45 
Actualmente s e req uiere u n pred imensinamiento en to dos l os e ndoimplantes d e l a técnic a a nterior. D icho 
predimensionamiento basado en medici ones de escan eo por T AC es un problem a significativo. Esto ll eva, muchas 
veces, a implantes de tam año incorrecto. En dichas situaciones,  se req uiere la co locación de más s egmentos de  
implantes, se pue de req uerir cirugía abiert a de emerge ncia y pu ede pr ovocar un sel lado in estable y/o migrac ión. 
Actualmente no existe ningún endoimplante que pueda reposicionarse por completo después del despliegue. 50 
 
Por lo tanto, existe la n ecesidad de sup erar los problem as con los sistemas, diseñ os y  proc esos d e la técnica  
anterior como se ha descrito anteriormente. 
 
El documento WO 2010/011699 A2 desvela un implante quirúrgico de acuerdo con el preámbulo de la reivindicación 55 
1. En partic ular, este docum ento desvela una estructura de soporte e ndoluminal. Una endoprótesis vascular puede 
incluir miembros de puntal individuales. Puede usarse un material con memoria de forma en la estructura de soporte. 
Tornillos posicionados adyacentes a una rejilla de miembros de puntal puede usarse para el reposicionamiento. 
 
El documento WO 2008/140796 A1 desvela endoprótesis cubiertas. Se puede colocar un hilo de sutura alrededor de 60 
puntales de una endoprótesis vascular autoexpansible para acercar los puntales entre sí. 
 
El documento WO 03/018100 A1 desvel a una e ndoprótesis vascular de expansión que tiene fustes de expans ión 
radial y una pluralidad de interconexiones. Un husillo puede ser accionado por un motor MEMS. 
 65 
El documento US 2011/0093060 A1 desvela dispositivos de implante quirúrgico en los que lengüetas de retención 
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pueden estar contenidas dentro de un collarín sellable elástico. 
 
Divulgación de la invención 
 
Se pro porciona un im plante quirúr gico ta l como se d efine me diante la reiv indicación 1. Las r eivindicaciones 5 
dependientes definen realizaciones. 
 
La inve nción proporci ona dispositiv os de impl ante quirúrgico qu e super an la s desventaj as mencion adas 
anteriormente de los dispositivos y métodos conocidos hasta ahora de este tipo g eneral y que proporcionan dichas 
características con mejoras que aumentan la capacidad de dicho implante para c olocarse y sellarse con precisión, 10 
con mejor adaptación in situ a la anatomía local del sitio anatómico diana. La invención proporciona una herramienta 
de ajuste que puede accionar de forma re mota uno o más miembr os de ajuste que provocan un ca mbio de una o 
más partes de un implante, cambio de configuración que incluye, aunque sin l imitarse a, diámetro, perímetro, forma 
y/o geometría o una combinación de estos, para crear un sellado y proporcionar la retención de un implante respecto 
a un área esp ecífica de un vaso o estructura dian a, incluso cuando la config uración de la sección transvers al del  15 
espacio anatómico es no circular, ovoide o irregular. 
 
Aunque la invención se ilustra y describe en el presente documento como incorporada en una endoprótesis vascular, 
endoprótesis cubi erta, válvul a cardi aca y conjunto d e vá lvula card iaca control ables activamente, y métod os y 
sistemas p ara control ar e implantar dic hos disp ositivos, sin em bargo, no pr etende estar limit ada a los detalles 20 
mostrados porque pueden realizarse diversas modificac iones y cambios estructurales en la misma si n alejarse del 
alcance de las reivindicaciones. Adicionalmente, los elementos bien conocidos de las realizaciones ejemplares de la 
invención no se describirán en detalle o se omitirán a fin de no ocultar los detalles relevantes de la invención. 
 
Las ventajas adicionales y otros elementos característicos de la presente invención se expondrán en la descripción 25 
detallada que sigue y pueden ser evid entes a partir de la descripc ión detallada o pueden aprenderse mediante la 
práctica de realizaciones ejemplares de la invención. Aún otras ventajas de la invención se pueden realizar mediante 
cualquiera de los medios, métodos o combinaciones señalados particularmente en las reivindicaciones. 
 
Otros element os que se con sideran caract erísticos de la invención se expo nen en las reivindic aciones adj untas. 30 
Según se requiera, las realizaciones detalladas de la presente invención se desvelan en el presente documento; sin 
embargo, deb e enten derse que las rea lizaciones desv eladas son meramente ej emplares de la inv ención, qu e 
pueden realizarse de d iversas formas. Por l o tanto, los detalles estructurales y funcionales específicos desvelados 
en el prese nte documento n o debe n inter pretarse como  limitantes, sino simpleme nte como una base para las 
reivindicaciones y  como un a base repr esentativa para ens eñar a un exp erto en la materia a emple ar la presente  35 
invención de forma diversa en prácticamente cualquier estructura apropiadamente detallada. Además, los términos y 
frases usados en el pres ente documento no pretenden ser limitantes; sin o más bien, pr oporcionar una descripción 
comprensible de la inve nción. Aunqu e la  memoria des criptiva conc luye co n reivin dicaciones qu e definen los  
elementos de la invención que se consideran novedosos, se cree que la invención se entenderá mejor a partir de la 
consideración de la siguiente descripción junto con las figuras de los dibujos, en las cuales se arrastran los mismos 40 
números de referencia. 
 
Breve descripción de los dibujos 
 
Las figuras adjuntas, donde los números de referencia sim ilares se refieren a elementos idénticos o funci onalmente 45 
similares en las diferentes vistas, que no son fieles a escala, y que, junto con la descripción detallada a continuación, 
se incorporan en y forman parte de la me moria descriptiva, sirven para ilustrar divers as realizaciones adicionales y 
para e xplicar diversos princi pios y ve ntajas, todo de ac uerdo con la prese nte inve nción. Las ventajas de la s 
realizaciones de l a pres ente inv ención s erán evidentes a partir de la si guiente descripción d etallada d e l as 
realizaciones ejemplares d e la mism a, cu ya descripción se de be c onsiderar ju nto co n los dibujos adjuntos. L as 50 
figuras 1 20-125, 133 y 135-137 mu estran realizac iones ejem plares. L as figuras rest antes il ustran antecedentes 
técnicos qu e pue den ser útiles par a ente nder el imp lante quirúr gico de la presen te invenci ón. Los métod os 
desvelados en el prese nte documento no forman parte d e la invención reivindicada y se proporcionan simplemente 
para ilustrar los usos previstos de las realizaciones desveladas y ejemplos de aparatos. En los dibujos: 
 55 

La figura 1 es una vista en al zado lateral, longitudinalmente de sección transversal, parcialmente fragmentaria de 
un ejem plo d e un sistema  de despli egue de en doprótesis vascul ares/endoprótesis cubierta co ntrolable 
activamente de la presente divulgación en un estado no desplegado con una mitad delantera del catéter externo 
retirada; 
La figura 2 es una vista en alzado lateral, fragmentaria de una parte distal agrandada del sistema de despliegue 60 
de endoprótesis vasculares de la figura 1; 
La figura 3 es una vista en perspectiva, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la 
figura 1 desde encima del extremo distal; 
La figura 4 es una vista en perspectiva, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la 
figura 1 desde encima del extremo distal con el sistema en un estado parcialmente desplegado; 65 
La figura 5 es una vista en alzado lateral, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de 
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la figura 2 en un estado parcialmente desplegado; 
La figura 6 es  una vista en  planta sup erior de una p arte de accion amiento de l sis tema de desp liegue de 
endoprótesis vasculares de la figura 2; 
La figur a 7 es  una vista lo ngitudinalmente de secció n tr ansversal, frag mentaria de u na mitad p osterior d el 
sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la figura 6; 5 
La figura 8 es una vista en perspectiva, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la 
figura 6; 
La figura 9 es una vista en perspectiva, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la 
figura 1 des de encima de l e xtremo d istal c on el sist ema en un esta do expandido y c on las ag ujas fijad as al 
conjunto en un estado extendido; 10 
La fig ura 1 0 es un a vista de secc ión tr ansversal l ongitudinal, fragm entaria de l sis tema de despliegue de 
endoprótesis vasculares de la figura 11 que muestra la mitad posterior en un estado parcialmente expandido de 
la rejilla de endoprótesis vascular; 
La fig ura 1 1 es un a vista de secc ión tr ansversal l ongitudinal, fragm entaria de l sis tema de despliegue de 
endoprótesis vasculares de la figura 10 que muestra la mitad delantera en un estado expandido adicionalmente; 15 
La fig ura 1 2 es un a vista de secc ión tr ansversal l ongitudinal, fragm entaria de l sis tema de despliegue de 
endoprótesis vascul ares de l a figura 11 co n un conju nto de control de l desp liegue en un estado p arcialmente 
desacoplado; 
La figura 13 e s una vista longitud inalmente de sección tr ansversal, fragmentaria del sistema de desp liegue de 
endoprótesis vasculares de la figura 12 con conjunto de control del despliegue en un estado desacoplado; 20 
La fig ura 1 4 e s una vista longitudinalmente de secc ión transvers al, fragmentar ia d e una parte a grandada de l 
sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la figura 12 en el estado parcialmente desacoplado; 
La fig ura 1 5 e s una vista longitudinalmente de secc ión transvers al, fragmentar ia d e una parte a grandada de l 
sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de la figura 13 en un estado desacoplado; 
La fig ura 1 6 e s una vist a en  alzad o l ateral, parcia lmente de secci ón tra nsversal, frag mentaria de l si stema de  25 
despliegue de end oprótesis vasculares de l a figura 9 gira do alrededor de un eje lon gitudinal, con el conj unto de 
control de l de spliegue en el  estado desac oplado, y q ue muestra una  sección trans versal de u na parte del  
conjunto de control del despliegue; 
La figura 17 e s una vista longitud inalmente de sección tr ansversal, fragmentaria del sistema de desp liegue de 
endoprótesis vasculares de la figura 16 que muestra una sección transversal de una parte de acc ionamiento de 30 
un conjunto de endoprótesis vascular con una aguja fijada; 
La figura 18 es una vista e n perspectiva, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de 
la figura 16; 
La figur a 19 e s una vista en  perspectiv a, fragme ntaria de una p arte a grandada de l sistema de de spliegue d e 
endoprótesis vasculares de la figura 18; 35 
La figura 20 es una vista e n perspectiva, fragmentaria del sistema de despliegue de endoprótesis vasculares de 
la figura 18 con una ilustración esquemática de trayectorias de desplazamiento de puntos de cruce de puntales a 
medida que la endoprótesis vascular es movida entre sus estados expandido y contraído; 
La figura 21 es una v ista en alzado lateral, fragmentaria desde un lado externo de un ejemplo alternativo de un 
conjunto de g ato de acuer do con la divu lgación en un estado co ntraído de la en doprótesis vascu lar con un 40 
subconjunto de accionamiento en un estado conectado y con un subconjunto de aguja en un estado retraído; 
La figura 22 es una vista de sección transversal, fragmentaria del conjunto de gato de la figura 21; 
La figura 23 es  una vista de secció n transversal, fragmentaria del conjunto de gato de la figura 21 en un estad o 
parcialmente expandido de la endoprótesis vascular; 
La figur a 24 e s una vista de  sección trans versal, fragme ntaria d el con junto de g ato de la fig ura 2 3 con u n 45 
empujador de agujas en un estado parcialmente accionado antes de la extensión de la aguja; 
La figura 25 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 24 con el  
empujador de  aguj as en otro estado parcialmente acci onado co n el  empuj ador d e agu jas e n otro estad o 
parcialmente accionado con una extensión de la aguja; 
La figura 26 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 25 con el  50 
subconjunto de accionamiento en un estado parcialmente desconectado sin retracción del empujador de agujas; 
La figura 27 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 26 con el  
subconjunto d e accion amiento en un estado parci almente descon ectado adici onal co n retracción p arcial d el 
empujador de agujas; 
La figura 28 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 27 con el  55 
subconjunto de accionamiento en aú n un estado parcialmente desconectado adicional con retracc ión ad icional 
del empujador de agujas; 
La figura 29 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 23 con el  
subconjunto de accionamiento y el empujador de agujas en un estado desconectado; 
La figura 30 es una vista de s ección transversal, fragmentaria de otro ejemplo alternativo de un conjunto de gato 60 
de ac uerdo co n la d ivulgación en u n esta do contraíd o de la e ndoprótesis vascu lar con u n subc onjunto de  
accionamiento en un estado conectado y con un subconjunto de aguja en un estado retraído; 
La figura 31 es  una vista de secció n transversal, fragmentaria del conjunto de gato de la figura 30 en un estad o 
parcialmente expandido de la endoprótesis vascular; 
La figura 32 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 31 con el  65 
subconjunto de aguja en un estado accionado con extensión de la aguja; 
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La figura 33 e s una vista de sección tran sversal, fragment aria del co njunto de gato  de la figura 32 con el  
subconjunto d e accio namiento en u n e stado d esconectado y e l subconjunto d e agu ja e n un esta do 
desconectado; 
La figura 34 es una vista en perspectiva, fragmentaria del conjunto de gato de la figura 33 con la ag uja extendida 
girada ligeramente a la derecha de la figura. 5 
La figura 35 e s una vista en perspectiva, fragmentaria del conjunto de g ato de la figur a 34 girad o a la derech a 
aproximadamente 45 grados; 
La figur a 36 e s una vista en  perspectiv a, parci almente d e secció n tran sversal, fragm entaria desd e arriba d el 
conjunto de gato de la figura 30 que muestra el interior del bloque de accionamiento distal; 
La figura 37 es una vista de sección transversal, agrandada, fragmentaria del conjunto de gato de la figura 33; 10 
La figura 38 es una fotografía de una vista en perspectiva desde arriba del extremo aguas arriba de otro ejemplo 
de un a end oprótesis cub ierta controla ble activam ente de acuerd o con la divu lgación e n un estado  
sustancialmente contraído; 
La figur a 39 e s una fotogr afía de un a vista  en persp ectiva de la e ndoprótesis cub ierta de la fig ura 38 en u n 
estado parcialmente expandido; 15 
La figur a 40 e s una fotogr afía de un a vista  en persp ectiva de la e ndoprótesis cub ierta de la fig ura 38 en u n 
estado expandido; 
La figura 41 es una fotografía de una vista en perspectiva lateral de la endoprótesis cubierta de la figura 38 en un 
estado expandido; 
La figura 42 es una fotogr afía de una vista en perspe ctiva de otro ejemplo de un a endo prótesis vascula r 20 
controlable activamente par a una end oprótesis cubi erta de acuerd o con la divul gación en un  estado  
sustancialmente expandido con anclajes aguas arriba integrales; 
La figura 4 3 es una fotografía de una vista  en perspecti va de la end oprótesis vascul ar de la figura 42 en un 
estado parcialmente expandido; 
La figura 44 es una fotogr afía de u na vista  en pers pectiva de la endoprótesis vascu lar de la fig ura 42 en ot ro 25 
estado parcialmente expandido; 
La figura 4 5 es una fotografía de una vista  en perspecti va de la end oprótesis vascul ar de la figura 42 en un 
estado sustancialmente contraído; 
La figura 46 es una fot ografía de una vista en perspectiva lateral de otro ejemplo de una endoprótesis vascular 
controlable activamente par a una end oprótesis cubi erta de acuerd o con la divul gación en un  estado  30 
sustancialmente expandido con un exterior externo ahusado; 
La figura 47 es una fotografía de una vista en perspectiva superior de la endoprótesis vascular de la figura 46; 
La fig ura 4 8 e s una foto grafía de u na vista  en pers pectiva de l a en doprótesis vascu lar de la fig ura 46 d esde 
encima de un lado; 
La fig ura 4 9 e s una foto grafía de u na vista  en pers pectiva de l a en doprótesis vascu lar de la fig ura 46 d esde 35 
encima de un lado con la endoprótesis vascular en un estado parcialmente expandido; 
La fig ura 5 0 e s una foto grafía de u na vista  en pers pectiva de l a en doprótesis vascu lar de la fig ura 46 d esde 
encima de un lado con la endoprótesis vascular en un estado sustancialmente contraído; 
La figur a 51 es una foto grafía de un ejemplo de u n c onjunto d e u nión de p erfil bajo p ara e ndoprótesis 
vasculares/endoprótesis cubiertas controlables activamente de acuerdo con la divulgación; 40 
La figura 52 es una fotografía de puntales del conjunto de unión de la figura 51 separados entre sí; 
La figura 53 es una fotografía de un remache del conjunto de unión de la figura 51; 
La figura 54 e s una vista e n perspectiva, fragmentaria de otro ejemp lo de un sist ema de endoprótesis vascular 
controlable activamente par a una end oprótesis cubi erta de acuerd o con la divul gación en un  estado  
sustancialmente expandido con un exterior externo ahusado; 45 
La figura 55 es una vista en perspectiva lateral del sistema de endoprótesis vascular de la figura 54; 
La figura 56 es una vista en alzado lateral del sistema de endoprótesis vascular de la figura 54; 
La figura 57 e s una vista en alzado later al del sistema de endoprótesis vascular de la  figura 54 en un estado  
sustancialmente contraído; 
La figura 58 es una vista en a lzado lateral de otro ejemplo de una parte de un sistema d e endoprótesis vascular 50 
controlable activamente par a una end oprótesis cubi erta de acuerd o con la divul gación en un  estado  
sustancialmente contraído; 
La figura 59 es una vista en perspectiva de la parte del sistema de endoprótesis vascular de la figura 58; 
La figura 60 es una vista en planta superior de la parte del sistema de endoprótesis vascular de la figura 58; 
La figura 61 es una vista en perspectiva lateral de la parte del sistema de endoprótesis vascular de la figura 58 55 
en un estado parcialmente expandido; 
La figura 62 es una vista en planta superior de la parte del sistema de endoprótesis vascular de la figura 61; 
La figura 63 es una vista en alzado lateral de la parte del sistema de endoprótesis vascular de la figura 61; 
La figura 6 4 es una vista en perspectiva d e un lado a guas abajo de u n ejemp lo de un conjunto de  válvula d e 
reemplazo de acuerdo con la divulgación en un estado expandido; 60 
La figura 65 es una vista en alzado lateral del conjunto de válvula de la figura 64; 
La figura 66 es una vista en perspectiva, fragmentaria de un sistema de suministro de acuerdo con la divulgación 
para el c onjunto de v álvula aórtica de la f igura 6 4 co n el co njunto de válvu la aórtica en  el proceso de  ser  
implantado y en la arteria ilíaca derecha; 
La figura 67 es  una vista en perspectiv a, fragmentaria del sistema de suministro y el conjunto de vál vula aórtica 65 
de la figura 66 con el conjunto de válvula aórtica en el proceso de ser implantado y en la aorta abdominal; 
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La figura 68 es  una vista en perspectiv a, fragmentaria del sistema de suministro y el conjunto de vál vula aórtica 
de la figura 66 con el con junto de válvu la aórtica en el pro ceso de ser im plantado y siendo adyacente al sitio de  
implantación de la válvula aórtica; 
La figura 69 es  una vista en perspectiv a, fragmentaria del sistema de suministro y el conjunto de vál vula aórtica 
de la figura 66 con el conjunto de válvula aórtica implantado en el corazón; 5 
La figur a 70 e s una vista en  perspectiv a, agran dada, frag mentaria del si stema de sumi nistro y e l conj unto d e 
válvula aórtica de la figura 69 implantado en un sitio de implantación de la válvula aórtica; 
La fig ura 7 1 e s una v ista en  persp ectiva d e un lado d e otro ej emplo d e un c onjunto de vá lvula a órtica d e 
reemplazo de acuerdo co n l a div ulgación en u n esta do expandido c on el materi al de impl ante parcialmente 
transparente; 10 
La figur a 72 e s una vista en  perspectiv a d el con junto d e válvula aórtica de reem plazo de la fig ura 71 des de 
encima de un lado aguas abajo del mismo; 
La figur a 73 e s una vista en  perspectiv a d el con junto d e válvula aórtica de reem plazo de la fig ura 71 des de 
encima de un extremo aguas abajo del mismo; 
La figur a 74 e s una vista en  perspectiv a d el con junto d e válvula aórtica de reem plazo de la fig ura 71 des de 15 
debajo de un extremo aguas arriba del mismo; 
La figura 75 es una vista en perspectiva de una parte agrandada del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de 
la figura 74; 
La figura 76 es una v ista en perspectiva del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de la figura 71 desde un 
lado del mismo con el material de implante retirado; 20 
La figur a 77 e s una vista en  perspectiv a d el con junto d e válvula aórtica de reem plazo de la fig ura 76 des de 
encima de un lado aguas abajo del mismo; 
La fig ura 78 es una v ista d e secció n trans versal v ertical, en a lzado l ateral del c onjunto de v álvula aórtica de 
reemplazo de la figura 76; 
La figura 79 es una v ista en perspectiva del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de la figura 76 desde un 25 
lado d el mism o con el m aterial de v álvula retira do, co n la r ejilla de  end oprótesis vascul ar e n un esta do 
expandido; 
La figura 80 es una vista en perspectiva del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de la figura 79 con la rejilla 
de endoprótesis vascular en un estado expandido intermedio; 
La figura 81 es una vista en perspectiva del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de la figura 79 con la rejilla 30 
de endoprótesis vascular en un estado casi contraído; 
La figura 82 es una v ista en planta aguas abajo del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de la figura 79 en 
un estado expandido intermedio; 
La figur a 83 es una vista e n planta aguas abajo a grandada de una parte del co njunto de vá lvula a órtica de  
reemplazo de la figura 79 en un estado expandido; 35 
La figura 84 es una vist a en  alzado lateral del co njunto de vá lvula aórt ica de reemplazo de l a figura 79 e n un 
estado expandido, con el m aterial de implante retirado, y con partes distales de un e jemplo de un sis tema de 
suministro de válvulas; 
La figura 85 es una vista en perspectiva de un ejemplo de un conjunto de gato del conjunto de válvula aórtica de 
reemplazo de la figura 84 desde un lado del mismo con el sistema de suministro de válvulas seccionado; 40 
La fig ura 86 es una v ista e n persp ectiva del co njunto d e válvu la a órtica de r eemplazo de la fi gura 79 e n u n 
estado expandido, con el m aterial de implante retirado, y con partes distales de otro ejemplo de un sistema de 
suministro de válvulas; 
La figura 87 es una vista en perspectiva agrandada, fragmentaria del conjunto de válvula aórtica de reemplazo de 
la figura 86 con el material de implante mostrado; 45 
La figur a 88 e s una vista en  perspectiv a, agran dada, frag mentaria del si stema de sumi nistro y e l conj unto d e 
válvula aórtica de la figura 71 implantado en un sitio de implantación de la válvula aórtica; 
La figura 89 es una vista en a lzado lateral, fragmentaria de otro ejemplo de un sistema de endoprótesis cubierta 
controlable act ivamente e inc linable de acuerdo con la divulgación en un estado parc ialmente expandido y un 
estado no inclinado; 50 
La figura 90 es una v ista en alzado lateral, fragmentar ia del sistema de la figura 89 en un estado parcialmente 
inclinado desde una parte frontal del mismo; 
La figura 91 es  una vista en alzad o lateral, fragmentaria del sistema de la figura 90 en ot ro estado parcialmente 
inclinado; 
La figura 92 es una vista en alza do late ral, fragmentar ia del sistema  de la figura 90 en aún otr o estado  55 
parcialmente inclinado; 
La figur a 93 es una vista en pers pectiva, fragmentari a del sistema  de la figura  90 en aún otro estad o 
parcialmente inclinado; 
La figura 94 es una vista en alzad o lateral, parcialmente de sección transversal, fragmentaria de otro ej emplo de 
un sistema de endoprótesis cubierta controlable activamente e inc linable de ac uerdo con la divulgación en un 60 
estado expandido y un estado parcialmente inclinado fronto-lateralmente 
La figura 95 es una vista en perspectiva, fragmentaria del sistema de la figura 94 en un estado no inclinado; 
La figura 96 es una vista en alzado lateral, fragmentaria del sistema de la figura 94 en un estado no inclinado; 
La figura 97 es  una vista en alzad o lateral, fragmentaria del sistema de la figura 96 gir ado aproximadamente 90 
grados con respecto a la vista de la figura 96; 65 
La figura 98 es un vista en alzado later al, longitudinalmente de sección transvers al, fragmentaria del si stema de 
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la fig ura 9 4 q ue mu estra la  mitad p osterior del s istema y u n materi al de imp lante tubu lar e n u n estado no 
inclinado y un estado parcialmente expandido; 
La fig ura 9 9 e s una vista en perspectiv a, p arcialmente de sección tra nsversal, fragme ntaria d el siste ma de l a 
figura 94 que muestra la mitad posterior del material de implante tubular y en un estado no inclinado y un estado 
parcialmente expandido; 5 
La figura 100 es una vista en alzad o lateral, parcialmente de sección transversa l, fragmentaria del sistema de la 
figura 9 4 que muestra la mit ad poster ior d el materia l de implante par a un vaso bif urcado y en un e stado no  
inclinado; 
La figura 101 es una vista en alzad o lateral, parcialmente de sección transversa l, fragmentaria del sistema de la 
figura 100 en un estado expandido y un estado parcialmente inclinado; 10 
La figura 102 es una vista en alzad o lateral, parcialmente de sección transversa l, fragmentaria del sistema de la 
figura 101 girado aproximadamente 45 grados con respecto a la vista de la figura 101; 
La fig ura 1 03 es un a vista e n pers pectiva, fragmentaria de otro ej emplo un sistema de en doprótesis cubiert a 
controlable activamente de acuerdo con la divulgación en un estado expandido; 
La figura 104 es una vista en alzado lateral, fragmentaria del sistema de la figura 103; 15 
La figura 105 es una vista en alzado frontal y parcialmente de sección transversal, fragmentaria de un sistema de 
suministro y de control integral de endoprótesis cubierta controlable activamente, autoalimentado, autónomo de 
acuerdo con l a divul gación con la prótesi s en un esta do expan dido con el materia l de implante en secció n 
transversal que muestra una mitad posterior del mismo; 
La figura 106 es una vista en perspectiva de la parte de control del sistema de la figura 105 como un subsistema 20 
inalámbrico; 
La figur a 10 7 es una vista e n alza do front al, fragmentar ia de otro ej emplo d e un si stema de sumi nistro y d e 
control atado por separado de endoprótesis cubi erta co ntrolable activamente, a utoalimentado, a utónomo de 
acuerdo con la divulgación con diferentes controles y con la prótesis en un estado expandido; 
La figura 108 es una vista en persp ectiva, fragmentaria de un mango de control de u n ejemplo de un sistema de 25 
suministro de prótesis controlable activamente, autoalimentado, autónomo de acuerdo con la divulgación desde 
encima de un lado izquierdo del mismo con la mitad superior del mango y bloque de alimentación retirado; 
La figura 109 es una vista v erticalmente de sección transversal, fragmentaria del mango de la figura 108 con el 
bloque de alimentación retirado; 
La figura 110 es una vista verticalmente de sección transversal y en perspectiva, agrandada, fragmentaria de una 30 
parte de movimiento de la funda del mango de la figura 108 desde encima de un lado izquierdo del mismo; 
La figura 111 es una vista v erticalmente de sección transversal, agrandada adicionalmente, fragmentaria de la 
parte de movimiento de la funda de la figura 110 desde debajo de un lado izquierdo de la misma; 
La figur a 11 2 es una vista  verticalme nte de secció n tr ansversal, agr andada, fragmentari a de u na parte de  
alimentación del mango de la figura 108 vista desde un lado proximal de la misma; 35 
La figura 113 es una vista en persp ectiva, fragmentaria de una parte de control de agujas del mango de la figura 
108 desde encima de un lado distal con la mitad superior del mango y el bloque de a limentación retirados y con 
el control de agujas en una posición contraída de la rejilla y almacenada de las agujas; 
La figura 114 es una vista en perspectiva, fragmentaria de la parte de control de agujas del m ango de la fi gura 
113 con el control de agujas en una posición expandida de la rejilla y almacenada de las agujas; 40 
La figura 115 es una vista en perspectiva, fragmentaria de la parte de control de agujas del m ango de la fi gura 
114 con el control de agujas en una posición extendida de las agujas; 
La figura 116 es una vista en persp ectiva, fragmentaria de una parte de motor del mango de la figura 108 desde 
encima de un lado izquierdo del mismo con la mitad superior del mango retirada; 
La figura 117 es una vista verticalmente de sección transversal, agrandada, fragmentaria de la parte de motor de 45 
la figura 116 vista desde un lado proximal de la misma; 
La figura 118 es una vista verticalmente de sección transversal, agrandada, fragmentaria de la parte de motor de 
la parte de mango de la figura 117 vista desde un lado distal de la misma; 
La figura 119 es un di agrama de fluj o de u n ejemplo de un procedimiento para im plantar una pr ótesis de aort a 
abdominal de acuerdo con la divulgación; 50 
La figura 120 es una vista en perspectiva de una realización ejemplar de una rejilla autoexpansible/expansible 
por la fuerza de un conju nto de end oprótesis vascular implantable que tiene nuev e segmentos de rejil la en un a 
posición autoexpandida, nati va con c onjuntos de gato de  tornillo dis puestos entre par es adyacentes de partes 
repetitivas d e la re jilla, co n gatos d e torn illo a trav és d e una pared de la re jilla, y co n cad a g ato d e torni llo 
desplazado hacia atrás en un estado de rosca no acoplada para permitir el engarce de la rejilla para cargarla en 55 
un sistema de suministro de endoprótesis vasculares; 
La figura 121 es una vista e n perspectiva de la rej illa de la figura 12 0 en un esta do contraído/engarzado para 
cargarla en el sistema de suministro de endoprótesis vasculares con cada gato de tornillo en un estado de rosca 
no acoplada; 
La figura 122 es una vista en perspectiva de la rejilla de la figura 121 después de permitirle volver a la posición 60 
nativa de l a re jilla en un siti o de des pliegue con ca da gato de torni llo e n un est ado de rosca ac oplada para 
expansión hacia fuera adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 
La figura 123 es una vista en perspectiva de la rej illa de la figura 122 parcialmente expandida desde el esta do 
mostrado en la figura 122 con cada gato de tornillo en un estado de rosca acoplada para expansión hacia fuera 
adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 65 
La figura 124 es una vista en perspectiva inclinada de la rej illa de la figura 123 parcialmente expandida desde el 
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estado mostrado en la figura 123 con cada gato de tornillo en un estado de rosca acoplada para expansión hacia 
fuera adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 
La figura 12 5 es una vista en perspectiv a de la rejil la de la figura 124 expa ndida ad icionalmente cerca de un a 
expansión máxima de la rejilla con cada gato de tornillo en un estado de rosca acoplada; 
La figura 1 26 es una vista e n perspectiva agrandada y de sección tran sversal longitudinal, fragmentaria de u na 5 
parte d e do s mitades a dyacentes de  partes rep etitivas de u n ejemp lo a lternativo de una r ejilla 
autoexpansible/expansible por la fuerza de un conjunto de endoprótesis vascular implantable con un conjunto de 
gato de tornillo independiente que conecta las dos mitades adyacentes y con un tubo de desconexión de la rejilla 
de un sistema de suministro de en doprótesis vasculares en un estad o acoplado que cubre un par d e partes d e 
acoplador de t ornillos de accionamiento en su interior y con el gato d e tornillo en u n estado d e rosca acoplada 10 
para expansión hacia fuera adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 
La figura 127 es una parte agrandada adicionalmente, fragmentaria de las dos mitades adyacentes de las partes 
repetitivas y el conjunto de gato de torn illo intermedio de la figura 125 con el tubo de desconexión en un estado 
desacoplado con respecto al par de partes de acoplador de tornillos de accionamiento; 
La figura 128 es una parte agrandada fragmentaria de l as dos mitades adyacentes de las partes re petitivas y el 15 
conjunto de gato de torni llo intermedio de la figura 125 con el tubo de desconexión en un estado desacoplado y 
con el par de partes de acoplador de tornillos de accionamiento desconectadas entre sí; 
La figura 129 es una vist a en perspectiva de otro e jemplo de una rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza  
de un conjunto de endoprótesis vascular implantable que tiene nueve segmentos de rejilla independientes con un 
ejemplo de un bloque de d esconexión proximal de u n sistema de sumi nistro de e ndoprótesis vasculares como 20 
una alternativa al tubo de descone xión de l as figuras 126  a 128 con el bloque de d esconexión proximal en un  
estado acoplado que cubre un par de partes de acoplador de tornillos de accionamiento en su interior y con cada 
gato de tornil lo en un estado de rosca acop lada para expansión hacia fuera adicional o contracción hacia dentro 
de la rejilla; 
La figura 130 es una vista en perspectiva de la rejilla de la figura 129 con los bloques de desconexión proximales 25 
del sistem a d e sumin istro d esconectados de la re jilla co n el bl oque d e desco nexión pro ximal en un esta do 
desacoplado con respecto al par de partes de acop lador de tornillos de accion amiento y que ilustra có mo todos 
los pares de partes de acoplador de tornillos de accionamiento pueden acoplarse para liberación simultánea; 
La figura 131 es una vist a en perspectiva de otro e jemplo de una rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza  
de u n co njunto de endoprótesis vasc ular implantable q ue tien e n ueve segme ntos d e rej illa in dependientes 30 
conectados a tubos intermedios para gatos de tornillo con cada gato de tornillo en un estado de rosca acoplada 
para expansión hacia fuera adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 
La figura 132 es una vista en planta superior de la rejilla de la figura 131; 
La figura 133 es una vista e n perspectiva de otra real ización ejemplar de un a rejil la autoexpansible/expansible 
por la fuerza de un con junto de end oprótesis vascul ar implantable qu e tiene nu eve segmentos de  rejill a con  35 
secciones de r ejilla loc almente más grues as para ad aptarse y con ectarse a conj untos de gato d e tornill o no 
ilustrados; 
La figura 134 es una vista en perspectiva de un ejemplo de una rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza de 
un conjunto de endoprótesis vascular implantable que tiene nueve segmentos de rejilla con pestañas flexionadas 
para conexión a conjuntos de gato de tornillo no ilustrados; 40 
La figura 135 es una vista e n perspectiva de otra real ización ejemplar de un a rejil la autoexpansible/expansible 
por la fuerza de un conjunto de válvula implantable que tiene seis segmentos de rejilla en una posición expandida 
con conjuntos de gato de tornillo dispuestos entre pares adyacentes de partes repetitivas de la reji lla y que tiene 
tres valvas valvulares y gatos de tornillo a través de una pared de la rejilla en un estado de rosca no acoplada del 
gato de tornillo; 45 
La figura 136 es una vista en planta del conjunto de válvula de la figura 135; 
La fig ura 137 es un a vista  en p lanta d el conj unto de válvula d e l a figura 135 en  un esta do parcialmente 
comprimido de la rejilla sin las valvas valvulares y con cada gato de tornillo en un estado de rosca no acoplada; 
La figura 138 es una vista en perspectiva de otro ej emplo de una rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza  
de un conjunto de válvula implantable que tiene seis segmentos de rejilla en una posición autoexpandida, nativa 50 
con con juntos de gato d e tornillo un idos en una sup erficie interior entre pares adyacentes de segme ntos de la  
rejilla sin l as valvas valv ulares y con cad a uno d e los gat os de tornil lo en un esta do de rosca ac oplada p ara 
expansión hacia fuera adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 
La figura 139 es una vista e n perspectiva de la rej illa de la figura 13 8 en un esta do contraído/engarzado para 
cargarlo en el sistema de suministro de endoprótesis vasculares con cada gato de tornillo en un estado de rosca 55 
no acoplada; 
La figura 140 es una vista en perspectiva inclinada de la rejilla de la figura 138; 
La figura 141 es una vista en perspectiva de la rej illa de la figura 138 parcialmente expandido desde el esta do 
mostrado en la figura 138 con cada gato de tornillo en un estado acoplado para expansión hacia fuera adicional o 
contracción hacia dentro de la rejilla; y 60 
La figura 14 2 es una vista en perspectiv a de la rejil la de la figura 138 expa ndido ad icionalmente cerca de un a 
expansión má xima de la re jilla co n ca da g ato de tor nillo en un estado acopl ado par a e xpansión h acia fu era 
adicional o contracción hacia dentro de la rejilla; 

 
65 
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Mejor modo de llevar a cabo la invención  
 
Según se requiera, las realizaciones detalladas de la presente invención se desvelan en el presente documento; sin 
embargo, debe entenderse que las realizaciones desveladas son meramente ejemplares de la invención, que puede 
realizarse d e divers as forma s. Por lo tanto, los detal les estructural es y funcion ales específicos des velados en el 5 
presente doc umento n o de ben i nterpretarse como l imitantes, sino s implemente c omo un a b ase para las 
reivindicaciones y como u na base representativa para enseñar a un experto en l a materia a em plear de divers as 
formas la presente invención en prácticamente cualquier estructura apropiadamente detallada. Además, los términos 
y frases usados en el pr esente d ocumento no pr etenden ser limita ntes; sino más bie n, para pro porcionar un a 
descripción comprensible de la invención. Aunque la memoria descriptiva concluye con reivindicaciones que definen 10 
las características de la inve nción que se c onsideran novedosas, se cree que la inv ención se comprenderá mejor a 
partir de l a co nsideración d e la sigu iente d escripción j unto con las fig uras del d ibujo, en las q ue se arrastran l os 
mismos números de referencia. 
 
Se pueden concebir realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las reivindicaciones. Adicionalmente, los 15 
elementos bien conocidos de las realizaciones ejemplares de la invención no se describirán en detalle o se omitirán 
a fin de no ocultar los detalles relevantes de la invención. 
 
Antes de desv elar y descr ibir la presente invenc ión, d ebe entend erse que la termin ología usa da e n el presente  
documento tie ne el propósito de d escribir realiz aciones particulares solamente y  no pretende ser l imitante. Los  20 
términos " un" o "un a", como  se usan en el  present e doc umento, se d efinen com o un o o más de uno. El términ o 
"pluralidad", como se usa en el presente documento, se define como dos o más d e dos. El término " otro", como s e 
usa en el pres ente documento, se defi ne como al menos  un segund o o más. Los términos "qu e inc luye" y/o "que 
tiene", tal como se usan en el presente documento, se definen como que comprenden (es decir, lenguaje abierto). El 
término "acoplado", como se usa en el presente documento, se define como conectado, aunque no necesariamente 25 
de forma directa, y no necesariamente de forma mecánica. 
 
Los términos relacionales tales como prim ero y segundo, superior e infer ior, y similares pueden usarse únicamente 
para d istinguir una e ntidad o acció n d e o tra entid ad o acción sin q ue nec esariamente se req uiera o imp lique 
cualquier relac ión u or den real entre d ichas entidades o acciones. Los términos "c omprende", "que comprende" o 30 
cualquier otra variaci ón d e los mismos están destin ados a cubrir una inclusión no e xclusiva, de m odo q ue u n 
proceso, método, artículo o aparato que comprende una lista de elementos no incluye solamente esos elementos, 
sino que puede incluir otros elementos no enumerados expresamente o inherentes a dicho proceso, método, artículo 
o apar ato. Un elemento precedido por "comprende... un" no ex cluye, sin má s restricciones, la existenc ia de 
elementos idénticos adicionales en el proceso, método, artículo o aparato que comprende el elemento. 35 
 
Como se usa en el presente documento, el término "alrededor" o " aproximadamente" se aplica a to dos los va lores 
numéricos, esté o no explícit amente indicado. Estos térm inos se refiere n generalmente a un interval o de número s 
que u n e xperto en la mater ia consi deraría equiv alente a los valor es e numerados (e s decir, que ti enen la misma  
función o resul tado). En muchos casos, estos términos pu eden incluir números redondeados a la cifra  significativa 40 
más cercana. 
 
Los términos "programa", "programado", "programación", "software", "aplicación de software" y similares, como s e 
usan en el presente documento, se definen como una secuencia de instrucciones diseñadas para su ejecución en un 
sistema informático. Un " programa", "software", "programa informático" o "aplicación de software" puede incluir una 45 
subrutina, un a funció n, un p rocedimiento, un méto do d e objet o, una implementación de ob jeto, u na apl icación 
ejecutable, un app let, un servlet, un códig o fuente, un có digo objeto, una biblioteca compartida/biblioteca de carg a 
dinámica y/u otra secuencia de instrucciones diseñadas para su ejecución en un sistema informático. 
 
En el pres ente docum ento se descri ben divers as real izaciones d e la  presente i nvención. En m uchas d e las  50 
diferentes real izaciones, las características son similar es. Por lo tanto, para ev itar la  redundancia, la descri pción 
repetitiva de estas caracterís ticas similares puede no realizarse en a lgunas circunstancias. Se d ebe entender, sin  
embargo, que la descripción de una característica que aparece por primera vez se a plica a la c aracterística similar 
descrita más adelante y, por lo tanto, cada descripción respectiva debe incorporarse sin dicha repetición. 
 55 
A continuación se describen ejemplos de realizaciones de la presente invención. Con re ferencia ahora a las figura s 
de los dibujos en detalle y en primer lugar, particularmente a las figuras 1 a 19, se muestra un primer e jemplo de un 
sistema de de spliegue 100 de end oprótesis vasculares controlable activame nte de acuerd o con la  divulg ación. 
Aunque este e jemplo se ilust ra como un sistema de desp liegue de e ndoprótesis vascu lar sin la prese ncia de un a 
endoprótesis cubierta, este ejemplo no se d ebe considerar como limitado a ello. Cua lquier ejemplo de endoprótesis 60 
cubierta d e ac uerdo co n la  p resente divulgación se puede usar en este  ejemplo. La e ndoprótesis cubierta no se 
muestra en e stas figuras por clarid ad. Además, como  se usan en el presente doc umento, la s expr esiones 
"endoprótesis vascular" y "endoprótesis cubierta" se usan en el presente documento de forma intercambiable. Por lo 
tanto, cualquier ejemplo o realización en el que se describa una endoprótesis vascular sin referirse a un implante se 
debe cons iderar como refer encia de u n i mplante ad icionalmente o c omo alter nativa, y cu alquier ejemp lo o 65 
realización en el que se describan y muestren tanto una endoprótesis vascular como un implante se debe considerar 
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como que hace referencia también a un ejemplo o realización en el que el implante no está incluido. 
 
En contraste c on endoprótesis vasculares autoexpansibles de la técnica anterior, el sist ema de despliegue 100 de 
endoprótesis v asculares co ntrolable activamente i ncluye una r ejilla 110 de endoprótesis vasc ular formada por 
puntales de rejilla interconectados 112, 114. En este e jemplo, pares de puntales internos y externos 114, 112 están 5 
conectados re spectivamente a pares ad yacentes de puntales inter nos y e xternos 11 4, 112. Más p articularmente, 
cada par de puntales internos y externos 114, 112 están conectados de forma pivotante en un punto central de cada 
puntal 1 14, 1 12. L os e xtremos de  cad a puntal i nterno 114  de  un  p ar están  con ectados de for ma piv otante a 
extremos de punta les e xternos ad yacentes 112 y los extremos d e cada punta l e xterno 11 2 de un par está n 
conectados de forma pivota nte a e xtremos de puntales internos adyacentes 114. En dicha configuración donde un 10 
número de par es de puntal es 114, 112 est án conectados para formar un  círculo, como se muestra en cada un a de 
las figuras 1 a 19, una fuerza  que tiende a expandir la rej illa 110 radialmente hacia fuera pivotará los puntales 114, 
112 en cada punto de pivote y expandirá igual y suavemente toda la rejilla 110 desde un estado cerrado (véase, por 
ejemplo, la figura 3) a cualquier número de estados abiertos (véanse las figuras 4 a 13). De forma similar, cuando la 
rejilla 110 de endoprótesis v ascular está en un estado a bierto, u na fu erza qu e tie nde a contra er l a rejilla 110 d e 15 
endoprótesis vascular radialmente hacia dentro pivotará los puntales 114, 112 en cada punto de pivote y contraerá 
igual y suavemente toda la rejilla 110 de endoprótesis vascular hacia el estado cerrado. Esta configuración ejemplar, 
por l o tanto, define u n con junto re petitivo de u n p unto de p ivote intermedio y dos externos alr ededor de la 
circunferencia de l a re jilla 110 de  en doprótesis vasc ular. El pu nto d e p ivote interm edio in dividual 210 está, e n e l 
ejemplo mostrado en las fig uras 1 a 19, u bicado en el punto centra l de cada p untal 112, 114. A ambos la dos del 20 
punto de pivote intermedio individual 210 hay un par verticalmente opuestos de puntos de pivote externos 220. 
 
Para pro porcionar d ichas fuerzas d e e xpansión y c ontracción, el s istema de d espliegue 10 0 d e en doprótesis 
vasculares controlable activamente incluye al menos un conjunto de gato 700 que está presente en cada una de las 
figuras 1 a 1 9 pero se descr ibe, en prim er lugar, con re specto a la fig ura 7. Cada co njunto de gat o 700 tien e un 25 
bloque d e acc ionamiento dis tal 710, un bl oque de acci onamiento pro ximal 720, y u n bloqu e de ac cionamiento 
desconectador 730. Un torn illo de acci onamiento 740 conecta el blo que de acci onamiento distal 710 al bloque de 
accionamiento proximal 720. El tornil lo de accionamiento 740 tiene una parte de accionamiento roscada distal 742 
que ti ene roscas correspondientes a una perforación de accionamiento roscada 712 del bloque de accionamiento 
distal 710. El tornil lo de accionamiento 740 tiene una parte no roscada intermedia 744 que gira libremente dentro de 30 
una perforación de accion amiento lisa 722 del bl oque de accio namiento proximal 720. En el ejemplo  mostrado, el  
diámetro interno de la perforación de accionamiento lisa 722 es ligeramente más grande que el diámetro externo de 
la parte no r oscada 744, de modo que la parte no r oscada 744 pueda girar libremente dentro de la perforación de 
accionamiento lisa 722 sin sustanci almente ning una fricci ón. El tornill o de accio namiento 74 0 tie ne tambié n un  
collarín interm edio 746 justa mente pro ximal al blo que de a ccionamiento proximal 72 0. El diámetro  extern o de l 35 
collarín intermedio 746 es mayor que el diámetro interno de la perforación de accionamiento lisa 722. Por último, el 
tornillo de accionamiento 740 tiene una p arte de chaveta p roximal 748 que se extiende desde el coll arín intermedio 
746 en un a dirección proximal. El conjunto  de gato 700 e stá configurado para retener  el tornillo de accionamiento 
740 dentro del bloque de accionamiento distal 710 y el bloque de accionamiento proximal 720 en c ada orientación 
de la r ejilla 110 d e en doprótesis vasc ular, desde e l estado cerrado, mostrado en la figura 3, ha sta un esta do 40 
completamente abierto, mos trado en la fig ura 11, don de el bloq ue de  accionam iento distal 71 0 y el bloq ue de 
accionamiento proximal 720 se tocan entre sí. 
 
Cada co njunto de g ato 7 00 está un ido d e forma fija a l a rej illa 1 10 d e en doprótesis vascul ar e n u na u bicación 
circunferencial sobre e lla que corresponde al par opuesto ve rticalmente de p untos de pivot e externos 220. En un  45 
ejemplo de l conj unto de ga to 700 mostrado en las figuras  1 a 19, la superfici e e xterna 714 de l bloq ue d e 
accionamiento distal 710 y la superficie externa 724 del bloque de accionamiento proximal 720 tienen, cada una, una 
protuberancia sobresaliente 716, 726 que tiene una forma externa que es capaz de c onectarse de forma fija a un o 
respectivo de l os puntos de p ivote externos 220 de l a rejilla 110 de e ndoprótesis vascular pero tambi én conectarse 
libremente en rotación a ésta,  de modo que cada uno de los puntales internos y externos 114, 112 conectados a la 50 
protuberancia 716, 72 6 pivot e alred edor d e la protub erancia 7 16, 726,  respectivame nte. En este ejempl o, cad a 
protuberancia 716, 726 es un cilindro liso y cada punto de pivote e xterno 220 es una perforación cilíndrica que tiene 
un diámetro correspondiente a la s uperficie lisa externa del cilindro pero suficientemente grande para pivotar sobre 
él sin fricc ión sustancial. Los  material es de la protu berancia 716, 726 y los pu ntos de pivote externos 220 de l os 
puntales internos y externos 114, 112 pueden seleccionarse para tener un pivotamiento sustancialmente sin fricción. 55 
 
Por consiguiente, a medida que el tornillo de accionamiento 740 gira entre los estados abierto y cerrado, la parte no 
roscada 744 del torn illo de  accion amiento 740 si gue siendo lo ngitudinalmente es table d entro d el blo que de  
accionamiento proximal 720. En contraste, la parte de accionamiento roscada distal 742 entra progresivamente en la 
perforación de accionamiento roscada 712 desde el extremo proximal hasta el extremo distal de la misma a medida 60 
que la rej illa 110 de en doprótesis vascular se expan de h acia fuera. Co mo se muestr a en las progr esiones de la  
figura 2 a la figura 4 y las figuras 5 a 7 a 8 a 9, a medida que el tornillo de accionamiento 740 gira dentro del bloque 
de accio namiento pro ximal 7 20, el blo que de accio namiento distal 71 0 se acerca cada vez más al bloq ue de  
accionamiento proximal 720, causando de este modo una expansión radial de la rejilla 110 de endoprótesis vascular. 
 65 
Para implantar la rejill a 110 de endoprótesis vascular en una estructura anatómica tub ular (tal como un vaso o un  
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asiento de válvula), la rejilla 110 de endoprótesis vascular necesita estar desconectada del sistema de suministro. El 
suministro de la rej illa 1 10 de en doprótesis vascul ar a la estructura a natómica s e d escribirá c on m ás deta lle a 
continuación. Cuando la rejilla 110 de endoprótesis vascular entra en el sitio de implantación, estará de la forma más 
probable en e l estado cerra do mostrado e n la figura 3, au nque por div ersas razones, la rejil la 110 de endoprótesis 
vascular pu ede e xpandirse parcialmente, si se des ea, a ntes de a lcanzar el sitio de impla ntación. Para fines d e 5 
explicar la desconexión, la extensión de expansión no es relevante. Cuando está en el sitio de implantación, la rejilla 
110 de en doprótesis vascul ar se expan dirá hacien do gira r el tornillo de  accionami ento 740 en una  dirección de  
expansión cor respondiente ( la dir ección d e las rosc as del torn illo d e accion amiento 74 0 y la p erforación d e 
accionamiento 712 determ inará si es nec esario gir ar el tornillo d e acci onamiento 740 en el senti do o en sentid o 
contrario a las  aguj as de l rel oj). La re jilla 1 10 d e en doprótesis vascul ar se e xpande a un di ámetro d e e xpansión 10 
deseado, por ejemplo como se muestra en la progres ión de las figuras 4 a 9 o las figuras 10 a 11, de modo que se 
adapte a la geometría natural del sitio de implantación, incluso si la geometría es no c ircular o irregular. Cuando se 
alcanza el diá metro de impla ntación, por ejempl o, en las fi guras 9 y  11, es necesar io desconectar los conjuntos d e 
gato 700 del resto del sistema de despliegue 100 de endoprótesis vasculares. 
 15 
Para conseguir la d esconexión de los c onjuntos de gato 700, el  bloque de accionamiento desconectador 730 está 
dotado de dos  luces. Una primera luz, la luz de a ccionamiento 732, al berga un alam bre de accionam iento 750 q ue 
es capaz de acoplarse rotacionalmente con la parte de chaveta proximal 748. En el ejemplo mostrado, que se ilustra 
de la man era más clara en l a figura 1 9, la parte de ch aveta proximal 748 tiene una f orma de secci ón transversal 
cuadrada. Un buje 734 de alambre de accionamiento libre en rotación pero longitudinalmente fijo reside en la luz de 20 
accionamiento 732. E l b uje 734 de alambre de  acci onamiento está conectado al al ambre de acci onamiento 750 
como una parte integrante del mismo o a través de un manguito de conexión 752. Independientemente del diseño de 
conexión, cu alquier rotació n del al ambre de acci onamiento 750 e n cual quier direc ción ca usará una rotac ión 
correspondiente del buje 734 de a lambre de accionamiento. Un agujero 738 de la chaveta en el extremo distal del 
bloque de  ac cionamiento d esconectador 730 y que tie ne u na form a intern a q ue corresponde a  una  secci ón 25 
transversal de  la parte de c haveta proximal 7 48 p ermite que s e pro duzca un a con exión rot acionalmente fij a per o 
longitudinalmente libre con la  parte de chaveta proximal 748. En el ejem plo mostrado en la figura 19, el agu jero 738 
de la chaveta también tiene forma de sección transversal cuadrada. 
 
El bloque de accionamiento desconectador 730 tiene también una segunda luz, una luz de desconexión 731, que se 30 
muestra de la mejor man era en l as figur as 14 y 16. R esidiendo e n l a luz d e desc onexión 731 de una m anera 
rotacionalmente libre per o lo ngitudinalmente fija ha y u n tornil lo reten edor 760. El tornillo rete nedor 760 tien e una  
parte roscada distal 762, un vástago intermedio 764, y un conector proximal 766. La p arte roscada distal 762 ti ene 
una rosca exterior que corresponde a una rosca interna de una luz de conexión 1631, que está ubicada en el bloque 
de acci onamiento pro ximal 7 20 y es co axial con la luz de descon exión 731. El vástag o intermed io 7 64 tien e un a 35 
superficie exterior lisa y una forma de sección transversal que es ligeramente más pequeña que la forma de sección 
transversal de  la luz d e d esconexión 731, de mod o qu e se le p ueda hacer g irar l ibremente dentro de la l uz d e 
desconexión 7 31 sustanc ialmente sin fricc ión. El conect or proximal 76 6 tiene u na bri da con u n diá metro exter no 
mayor que el diámetro interno de la luz de desconexión 731. El conector proximal 766 está conectado en un extremo 
proximal del mismo a un alambre de desconexión 770, conexión que puede ser una parte integrante del mismo o a  40 
través de una conexión secundaria, tal como una soldadura o un manguito de conexión. 
 
Con dicha configuración del bloque de accionamiento proximal 720 y el bloque de accionamiento desconectador 730 
de un co njunto de gato 7 00, la rotación  en una dir ección d e fijaci ón fijará l ongitudinalmente el blo que d e 
accionamiento proxim al 72 0 al bloqu e de  accionam iento descon ectador 730 de modo qu e la rejil la 11 0 de 45 
endoprótesis vascular permanezca conectada al alambre de accionamiento 750 y al a lambre de desconexión 770. 
En el esta do conectado, la rejilla 1 10 d e end oprótesis vascular pu ede exte nderse h acia fuer a y r etraerse h acia 
dentro tantas veces hasta el alineamiento de implantación de acuerdo con los deseos del cirujano. Del mismo modo, 
la rotación en una dir ección de desconexión liberará longitudinalmente el bloque de accionamiento proximal 720 del 
bloque de acc ionamiento desconectador 7 30 de mo do q ue la rejilla 11 0 de en doprótesis vascul ar se desco necte 50 
completamente del alambre de accionamiento 750 y el alambre de desconexión 770. 
 
Este proceso se ilustra con respecto a las figuras 10 a 19. En la ilustración ejemplar de la figura 10, la rejilla 110 de 
endoprótesis vascular no está totalmente e xpandida. Dado que la parte roscada distal 762 de l tornillo retenedor 760 
está enrosca da dentro de l a luz de cone xión 16 31 del  bloque de accion amiento pro ximal 720,  el bloqu e de  55 
accionamiento desconectador 730 perma nece fijado longitudinalmente al  bloque de acc ionamiento proximal 720 --  
idealmente, una configuración que existe desde el momento en que el sistema de despliegue 100 de endoprótesis 
vasculares entra por primera vez en el paciente y al menos hasta que se produce la implantación de la rejilla 110 de 
endoprótesis vascular. La expansión de la rejilla 110 de endoprótesis vascular está terminada en la configuración de 
la figura 11 y, para fines d e este ejemp lo, se supon e que la rejill a 110 de end oprótesis vascular está impla ntada 60 
correctamente en el sitio d e implantación. Por lo tanto,  puede producirse la descon exión del sistema de suministro. 
Se observa q ue esta posició n de impla ntación simplemente está en un extremo circu nferencial de la rejilla 110 de 
endoprótesis vascular dado que el bloque de accionamiento distal 710 y el bloque de accionamiento proximal 720 se 
están tocando. En uso actual, sin em bargo, está previsto que dicho contacto no se produzca cua ndo se exp ande 
para implantación y, en dicho estado, hay una distancia de separación entre el bloque de accionamiento distal 710 y 65 
el bloque de accionamiento proximal 720 para dar a la rejil la 110 de e ndoprótesis vascular espacio para expandirse 
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en el sitio de i mplantación si fuera necesari o. La desco nexión de la rej illa 110 de en doprótesis vascu lar comienza 
haciendo girar  el alambre de  descone xión 770 en un a dir ección que de senrosca la pa rte roscada 76 2 del tornill o 
retenedor 760 de la luz de conexión 1631. A medi da que la rejilla 110 de endoprótesis vascular es im plantada con 
fuerza e xpansiva en el sitio de impla ntación, el bloq ue de accio namiento desc onectador 73 0 se mueve  
proximalmente a medi da q ue se prod uce e l desenr osque. El dese nrosque comp leto d el torni llo r etenedor 76 0 se  5 
muestra en las figuras 12 y 14. En u na configuración con más de un conjunto de gato 700 (la configuración de las 
figuras 1 a 19 tiene 4, por ejemplo), cada alambre de desconexión 770, 770' girará de forma síncrona para hacer que 
cada blo que de accionamiento desconectador 73 0 se desco necte de su resp ectivo blo que de accionamiento 
proximal 720 de forma sustancialmente simultánea, como se muestra en l a figura 12. Di cho movimiento síncrono se 
describirá con más detalle a continuación. Con la rej illa 110 de endoprótesis vascular implantada, como se muestra  10 
en las figuras 13, 15, 18 y 19, el sist ema de suministro p ara la rejil la 110 de end oprótesis vascular puede retirarse 
proximalmente lejos del sitio de implantación y retraerse fuera del paciente. 
 
Se observa que el ej emplo de las figur as 1 a 19 muestra el sistema d e despliegue 100 de en doprótesis vasculares 
controlable activame nte tenie ndo cu atro co njuntos de g ato 700 e quidistantes alr ededor de la circunf erencia de l a 15 
rejilla 110. Esta config uración es merame nte ejemplar y puede usarse cualquier número de co njuntos de gat o 700 
para expandir y contraer la rejilla 110, incluyendo un mínimo de un conjunto de gato 700 en total y un máximo de un 
conjunto de gato 700 para cada intersección entre cada par de puntales internos y externos 112, 114. En el presente 
documento, se  represe ntan t res y cu atro conj untos d e g ato 700 y se usan p ara mo strar configur aciones qu e 
funcionan particularmente bien. Usando un número par, p ueden usarse tornillos contra-rotatorios para anular el p ar 20 
de torsión. 
 
La figur a 20 se prop orciona para e xplicar adici onalmente có mo la rejil la 110 d e end oprótesis vasc ular se muev e 
cuando se expande y se c ontrae. C omo se ha e xpuesto anter iormente, el siste ma de d espliegue 10 0 de  
endoprótesis v asculares cont rolable activ amente se bas a en la co nstrucción de l a rejil la 1 10 d e end oprótesis 25 
vascular y la unión de los bloques de accionamiento proximal y distal 720, 710 de al menos un conjunto de gato 700 
a al menos u n conjunto de lo s puntos de pi vote superior e in ferior opuestos verticalmente 220 de l a rejil la 110 de 
endoprótesis vascular. Con l as conexiones 716, 72 6 y los puntos de pivote 210, 220 ejemplares mostrados en las 
figuras 1 a 19, un movimiento vertical longitudinal de uno de los bloques de accionamiento proximal o distal 720, 710 
con respecto al otro e xpandirá o contraer á la rejil la 110 de endoprótesis vascular como se describ e en el pres ente 30 
documento. La figura 20 ilustra con cilindros macizos 2000 una trayectoria de desplazamiento radial que cada punto 
de p ivote i ntermedio 21 0 atr avesará a me dida qu e l a re jilla 1 10 d e e ndoprótesis vas cular es movi da e ntre su s 
estados e xpandido (por ej emplo, figur a 9) y contraíd o (por ejemp lo, fi gura 2). Dado que la trayectoria d e 
desplazamiento es linea l, la rejil la 110 de end oprótesis vascular se exp ande y se con trae suave e igua lmente por 
toda su circunferencia. 35 
 
Se observa que los puntales 112, 114 mostrados en las figuras 1 a 19 parecen no ser lineales en ciertas figuras. Son 
ejemplos de dicha no linealidad los puntales en las figuras 10 y 11. En su interior, cada puntal 112, 114 parece estar 
torsionado alrededor del punto de p ivote central de m odo que a un e xtremo se le h aga girar e n sentido contrario a 
las agujas del reloj y al otro se le haga girar en e l sentido de las agujas del reloj. Esta no linealidad puede crear la 40 
figura de reloj de arena que ayudará a fijar el implante en un anillo de implantación y crear un sellado satisfactorio en 
el bor de su perior de l imp lante. Las il ustraciones no li neales son mer amente lim itaciones del s oftware de d iseño 
informático usado para crear las diversas figuras de los dibujos. No debe interpretarse que dichas representaciones 
no lineales requieren que los diversos ejemplos tengan la rotación. Si los diversos puntales 112, 114 se flexionarán o 
no, y de qué m anera lo harán, depende de las características del material que se usa par a formar los puntales 11 2, 45 
114 y de cómo se crean o se forman las uni ones de p ivote de la rejill a 110. Los material es ejemplares que forman 
los puntales 112, 114 y los pivotes y métodos para crear  los pivotes se describe n con más detalle a continuac ión. 
Por ejemp lo, pue den estamparse, maqu inarse, acuñars e o si milar a partir de la familia d e aceros ino xidables y 
cromatos de cobalto. 
 50 
Se ap lica f uerza activam ente par a la expansión contro lada d e la  rej illa 110 de endoprótesis v ascular. Pued e ser  
deseable complementar la fuerza de implantación radial hacia fuera impuesta sobre la pared en la que se implanta la 
rejilla 1 10 d e end oprótesis v ascular. Las e ndoprótesis c ubiertas d e la t écnica anteri or han inc luido púas y otros 
dispositivos si milares p ara compl ementar l as fuerzas ha cia fuera en e l sitio de impla ntación. Dicho s dispositiv os 
proporcionan una o más estructuras mecánic as que i nciden sobre y/o sobr esalen en la pare d del sitio de 55 
implantación y, de este mo do, impi den la  migraci ón d el dispositivo i mplantado. L os sistemas in cluyen formas 
novedosas para complementar la fuerza de expansión aplicada activamente. Un ejemplo incluye agujas controlables 
activamente, que se descr iben, en prim er lugar, con re ferencia a la figur a 17. En este ejem plo, el bl oque de 
accionamiento distal 710 y el blo que de accionamiento proximal 720 contienen una tercera luz, una luz para agujas 
distal 1711 y una luz p ara agujas proximal 1721. Contenida dentro de l as luces p ara agujas distal y proximal 1711, 60 
1721 hay una aguja 1700. En un ejemplo, la aguja 1700 está hecha de un material con memoria de forma, tal como 
Nitinol, por ejemplo. La aguja 1700 se preconfigura en una forma que se muestra, por ejemplo, en la parte superior 
izquierda de l a figura 12. U na parte qu e permanece en l as luces para agujas distal y proximal 1711, 1721 después 
de la imp lantación d e la reji lla 11 0 de en doprótesis va scular pu ede pr econfigurarse en un a forma recta que se 
muestra en l a figura 17. Una parte d istal que encaja en el tej ido de la aguja 1700, si n embargo, está formada al 65 
menos con una curva que, cuan do se extiende fuera del bloque de accionamiento distal 710, sobresale radialmente 
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hacia fuer a d esde e l e je l ongitudinal ce ntral d e l a rej illa 110 de endoprótesis vasc ular. En dic ha c onfiguración, a 
medida que la agu ja 1700 se extiende hacia fuera, se a leja de la superficie circunferencial externa 714 (véase la 
figura 5) del b loque de accionamiento distal 710 (es decir,  hacia el observador fiera del plano mostrado en la figura  
5). La aguja 1 700 tambi én tiene un a exte nsión lo ngitudinal que col oca la punta distal 121 0 dentro d e la luz para  
agujas distal 1711 cuando la rejilla 110 de endoprótesis vascular está en el estado cerrado, por e jemplo, mostrado 5 
en la figura 2. 
 
El despliegue de las agujas 1700 en cada conjunto de gato 700 (o el número de agujas puede ser cualquier número 
menor qu e el númer o de co njuntos de gat o 700) se ilust ra, por ejemp lo, comenza ndo con la figur a 5. En este 
ejemplo, las agujas 1700 en cada uno de los cuatro conjuntos de gato 700  tiene una lo ngitud que es má s corta que 10 
la distancia de extremo a extremo longitudinal de los bloques de accionamiento proximal y distal 720, 710 dado que 
las agujas 1700 aún no han sobresalido de la superficie superior distal 612 de cada bloque de accionamiento distal 
710 i ncluso a unque la r ejilla 110 de e ndoprótesis vasc ular está parci almente e xpandida. Cua ndo la r ejilla 1 10 de 
endoprótesis vascular se ha expandido l igeramente adicionalmente, sin embargo, como se muestra en la fig ura 7,  
las agujas 1700 sobresalen desde la su perficie superior distal 612. Dad o que las ag ujas 1700 está n preflexionadas 15 
como se ha exp uesto anter iormente, las agujas 1700 comienzan i nmediatamente a f lexionarse a la forma curv a 
preestablecida natural. Véanse también las figuras 7 y 8. La figura 10 ilustra dos agujas 1700 que se extienden aún 
más hacia fue ra de la luz p ara agu jas dis tal 171 1 (sola mente se mue stran dos dad o que ésta es  una secció n 
transversal que muestra solamente la mitad  posterior de la rejilla 110 de endoprótesis vascular). La figura 11 il ustra 
dos ag ujas 17 00 en una po sición c ompletamente expandida (da do q ue los bl oques de acci onamiento dist al y 20 
proximal 71 0, 720 se toc an entre sí en el estado más e xpandido de l a rejil la 1 10 d e end oprótesis v ascular). Las  
figuras 9, 13, 16, 17, 18 y 21 también muestran las agujas 1700 en un estado extendido o completamente extendido. 
 
Cómo pueden las agu jas 1700 extenderse cada una desde el bloque de accionamiento distal 710 puede explicarse 
en un primer ejemplo con referencia a la figura 17. Una parte proximal de la aguja 1700 está conectada de forma fija 25 
dentro de la luz para agujas proximal 1721. Esto puede realizarse mediante cualquier medida, por ejemplo, mediante 
soldadura por láser. En contr aste, se permi te que las p artes interme dia y dista l de la aguja 17 00 se  deslice n de  
forma completamente libre dentro de la luz para agujas distal 1711. Con la longitud establecida como se ha descrito 
anteriormente, cuand o los b loques de ac cionamiento dist al y  pro ximal 710, 720 está n separ ados compl etamente, 
como se mues tra en la figura  3, la aguja 1 700 reside en ambas luces p ara agujas distal y proximal 1711, 1721. A 30 
medida que uno de los bloques de accionamiento distal y proximal 710, 720 comienza a moverse hacia el otro (como 
se ha expuesto anteriormente, el ejemplo descrito con respecto a estas figuras hace que el bloque de accionamiento 
distal 710 se mueva hacia el bloque de accionamiento proximal 720), la parte proximal de la aguja 1700 permanece 
en la luz para agujas proximal 1721 pero la parte distal de la aguja 1700 comienza a salir de la superficie superior 
distal 612, lo cual se pro duce porque las partes intermedia y distal de la agu ja 1700 están dispuestas de forma que 35 
pueden des lizarse en la luz para agujas distal 1711. Este ejemplo donde la parte proximal de la aguja 1700 es tá 
fijada en la luz  para agu jas proximal 1721 se denomina en el presente d ocumento como control dependiente de las  
agujas 1700. En otras pala bras, la extensión de las aguj as 1700 fuera de la luz para a gujas distal 1711 se produce 
dependiendo del movimiento relativo de los bloques de accionamiento distal y proximal 710, 720. 
 40 
Como a lternativa, la retenc ión suplementaria de l a rej illa 110 de endoprótesis vascular en el siti o de implantación 
puede pr oducirse con contro l inde pendiente de las ag ujas. Las  figuras 2 1 a 29 il ustran dichos sistem a y méto do 
ejemplares de acuerdo con l a divulgación. Donde existen partes similares en este ejemp lo a las ag ujas controladas 
de forma dependiente 1700, se usan números de referencia similares. El conjunto de gato 2100 está compuesto por 
un blo que de accio namiento distal 710, un  bloqu e de ac cionamiento proximal 7 20, un bloq ue de a ccionamiento 45 
desconectador 730, u n to rnillo d e acc ionamiento 7 40, un alambre d e acci onamiento 7 50 (mostrad o 
esquemáticamente co n u na línea discontinua), u n torn illo rete nedor 7 60, y un alambre d e desc onexión 770. 
Diferente del conjunto de gato 700 de las figuras 1 a 19, e l conjunto de gato 2100 también incluye una aguja 2200 y 
un empujador 2210 de a gujas y tanto e l bloque de acc ionamiento proximal 720 como el blo que de accionamiento 
desconectador 730  defi nen, cada uno, un a tercera l uz co axial en su interior para al bergar e l em pujador 2 210 d e 50 
agujas. Más específicamente, el bloque de accionamiento distal 710 incluye una primera luz 2211 para empujador, el 
bloque de accionamiento proximal 720 incluye una segunda luz 2221 para empujador y el bloque de accionamiento 
desconectador 730 inclu ye u na tercera luz  2231 para e mpujador. Co mo se ha descrito anteriorm ente, el tornill o 
retenedor 760 mantiene el bl oque de accionamiento proximal 720 y el bloque de accionamiento desconectador 730 
apoyados lo ngitudinalmente entre sí hasta  y d espués d e qu e se pr oducen l a imp lantación de la rejilla 1 10 de 55 
endoprótesis vascular y la separación del sistema de suministro. La rotac ión del tornillo de accionamiento 740 hace 
que el bloque de acci onamiento distal 7 10 se mueva h acia el bloque de accionamiento proximal 7 20, expandiendo 
de este mo do la reji lla 1 10 de en doprótesis vascular a l diám etro de i mplantación d eseado. Este movimie nto s e 
muestra en l a transición e ntre la figura 2 2 y la figur a 23. Ahora qu e se ha determi nado que l a rejil la 1 10 de  
endoprótesis vascular está implantada apropiadamente dentro del sitio de implantación, es el momento de desplegar 60 
las agu jas 2200. El desplie gue comienza haciendo avanzar el empujad or 2180 de agu jas como se muestra en la  
figura 24. El empuj ador 2810 de aguj as puede, a su vez, se r el alam bre de control para hacer av anzar y retraer la 
aguja 2200. Como alternativa, y/o adicionalmente, un a lambre de co ntrol 2182 de agujas puede unirse a o tapar e l 
empujador 2180 de agujas para proporcionar soporte adecuado para que el empujador 2180 de agujas funcione. El 
movimiento di stal continu ado del empu jador 2180 d e agujas hace qu e la aguj a 22 00 se exti enda fuera de la  65 
superficie sup erior dista l 61 2 y, deb ido a l a curvatura preestablecida d e la agu ja con  memoria de forma 220 0, l a 
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punta de la aguja se curva hacia fuera y al interior del tejido del sitio de implantación. Esta curvatura no se ilustra en 
la figura 25 dado que la curvatura se proyecta fuera del plano de la figura 25. 
 
Ahora que la rejil la 110 de endoprótesis vascular está implantada y las agujas 2200 están extendidas, se produce la 
desconexión de la re jilla 110 de endoprótesis vascular. En primer lugar, como se muestra en l a figura 26, el torn illo 5 
retenedor 760 se hace girar para desconectar el bloque de accionamiento proximal 720 del bloque de accionamiento 
desconectador 730 y una fuerza diri gida proxim almente se imparte  sobre uno o ambos del  alambre de  
accionamiento 750 y el alambre de desconexión 770. Esta fuerza mueve el bloque de accionamiento desconectador 
730 distalmente para retirar la parte de chaveta proximal 748 del tornillo de accionamiento 740 fuera del agujero 738 
de la chaveta, como se mues tra en la progr esión de las fi guras 26 a 27.  Simultáneamente, el movimiento distal de l 10 
bloque de accionamiento desconectador 730 comienza la extracción del empujador 2180 de agujas desde la primera 
luz 22 11 p ara empuj ador (s i no se ha ret raído anter iormente). El mo vimiento distal  continu ado d el bl oque de  
accionamiento desconectador 730 r etira completamente el empujador 2180 de agujas de la primera luz 2211 para 
empujador, como se muestra en la figura 28. F inalmente, la  extracció n del sistema de suministro d e la rejil la de  
endoprótesis v ascular comp letamente del sitio d e imp lantación retira  el em pujador 2180 d e ag ujas fuera d e l a 15 
segunda luz 2221 para empujador dejando solamente la rejilla 110 de endoprótesis vascular implantada, el conjunto 
o conjuntos de gato 2100, y la o las agujas 2200 en el sitio de implantación. 
 
Las figuras 3 0 a 37 ilustra n otro sist ema y método d e despliegue de ag ujas independientes ejemplares de acuerdo 
con la divulgación. Donde existen partes s imilares en este ejemplo a l os ejemplos descritos anteriormente, se usan 20 
números de referenci a similares. El conjunt o de gato 300 0 está compue sto por un blo que de acci onamiento distal  
3010, un bloque de accionamiento proximal 3020, un bloque de accionamiento desconectador 3030, un tornillo de 
accionamiento 3040, un alambre de accionamiento 750, un tornillo retenedor 760, y un alambre de desconexión 770. 
El conju nto de  gato 300 0 tambié n incl uye una a guja 30 70 y un su bconjunto d e movi miento 3 090 d e la agu ja. E l 
subconjunto d e movimie nto 3090 de l a ag uja está com puesto por u n soporte 3 092 d e agu ja, un a b ase 30 94 d e 25 
aguja, una tuerca de desconexión 3096 de la aguja, y un alambre de desconexión 3098 de la aguja. 
 
El bloque de a ccionamiento distal 3010 defines tres luces longitudinales. La primer a es una luz 30 12 para barra de  
soporte y se define para retener de forma desliza ble una barra de soporte 3080 en su i nterior. Dado que se impart e 
par de tors ión rotacional cuando cualquier tornil lo asociado con e l conjunto de g ato 3000 gira, la b arra de so porte 30 
3080 se emplea para minimizar y/o impedir que dicho par de torsión haga girar los bloques de accionamiento distal y 
proximal 3010, 3020 y b loque de acci onamiento desconectador 3030 unos con r especto a otros y, de este mo do, 
imponer fuerzas no desea bles sobre la rejil la 110 de en doprótesis vascular. La longit ud longitudinal de la barra de  
soporte 3080 se sel ecciona par a n o so bresalir fuer a de l a su perficie s uperior distal 3011 d el b loque de 
accionamiento distal 3010 en cualquier estado de expansión o retraído de la rejilla 110 de endoprótesis vascular. La 35 
segunda luz verticalmente longitudinal es la luz 3014 para el tornillo de accionamiento. Como en ejemplos previos, la 
luz 3014 para el tornillo de accionamiento está configurada con roscas internas que corresponden a roscas externas 
del tornillo de accionamiento 740 y la longitud vertical longitudinal de la luz 3014 para el tornillo de accionamiento se 
selecciona para hacer que el tornillo de accionamiento 740 no sobresalga fuera de superficie superior distal 3011 del 
bloque de accionamiento distal 3010 en cu alquier estado de e xpansión o retraído de la rejill a 110 de  endoprótesis 40 
vascular. F inalmente, el bloque d e ac cionamiento distal  3010 defi ne un a luz par a el conj unto de a guja que está 
compuesto po r una luz par a aguj as pro ximal relativ amente más anc ha 301 6 y u na luz para agujas dista l 
relativamente más estrecha 3018, ambas de las cuales se describirán con más detalle a continuación. 
 
En comparac ión con otros  bloqu es de  accionam iento proximales descritos an teriormente, el bloq ue de 45 
accionamiento proximal 3020 del conjunto de gato 3000 define dos luces verticalmente longitudinales. La primera luz 
es una luz 3 024 para el torn illo de accionamiento. En este ejemplo, el tornillo de accionamiento 740 está conectado 
de forma lon gitudinalmente fija al blo que de acci onamiento pro ximal 30 20 per o está conecta do de forma  
rotacionalmente libre al mismo. Para efe ctuar esta conexión, u na parte de  aco plador 3052 de tornil los de 
accionamiento distal está fij ada de form a fij a al e xtremo proximal del tornillo de accionamiento 740 dentro de una 50 
perforación c entral q ue es parte de la l uz 302 4 par a el  tornillo d e ac cionamiento d el bl oque d e accionamiento 
proximal 3020. La part e de acoplador 3052 de tornillos de accionamiento distal está conformada para ser capaz de 
girar a lo largo de su eje longitudinal vertical (coaxial con el eje longitudinal vertical del tornillo de accionamiento 740) 
libremente dentro de la perforación central de la luz 3024 para el tornillo de accionamiento. Una parte distal de la luz 
3024 p ara e l tornil lo de accionamiento se estrecha hasta tener u n d iámetro just o suficientemente gran de par a 55 
permitir que una parte del tor nillo de accionamiento 740 (por ejemplo, no roscada) gire con ella sustancialmente sin 
fricción. A trav és de un or ificio circu lar 3100 en un l ado del bloque de accionamiento pro ximal 3 020, la p arte d e 
acoplador 3052 de tornillos de accionamiento distal puede, por ejemplo, soldarse por puntos al extremo no roscado 
proximal del to rnillo de accio namiento 740. Con dicha co nexión, el torni llo de acci onamiento 740 está ancla do de 
forma longitudinalmente fija e n el blo que de accionamiento proximal 3020 dentro de la p erforación central de la luz 60 
3024 para el tornil lo de accionamiento. Esto sign ifica que la rotación del tornillo de accionamiento 740 hace q ue el 
bloque de accionamiento distal 3010 se mueva haci a el bloque de accio namiento proximal 3020 y, de este modo,  
cause una expansión de la re jilla 110 de endoprótesis vascular conectada al conjunto de gato 3000, por ejemplo, en 
protuberancias 3600 mostrad os en la figur a 36. F ijadores 3610 en forma de arand elas, cabezas d e remache o 
soldaduras, p or ejem plo, p ueden su jetar la reji lla 110 de en doprótesis vascu lar a las prot uberancias 36 00. 65 
Explicación adicional del acoplador 3052, 3054 de tornil los de accio namiento se d a a contin uación con respecto al 
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bloque de accionamiento desconectador 3030. 
 
La segunda luz dentro del bloque de accionamiento proximal 3020 del conjunto de gato 3000 es una luz 3022 para el 
tornillo retenedor. Una parte distal de la luz 3022 para el tornillo retenedor está conformada para retener de forma fija 
un extremo proximal de la b arra de sop orte 3080 en su i nterior; en otra s palabras, la barra d e sopor te 3080 est á 5 
fijada en la parte distal de la luz 3022 par a el tornillo retenedor y se mueve solamente con movimiento del bloque de 
accionamiento proxim al 302 0. La fija ción pue de prod ucirse mediant e cual quier me dida, p or ej emplo, med iante 
roscas correspondientes, soldaduras, ajuste por apriete, o con adhesivos. Una parte proximal de la luz 3022 para el 
tornillo retene dor tiene rosc as interior es que corres ponden a roscas  exterior es de l tornillo rete nedor 76 0. Por 
consiguiente, l a desco nexión del bl oque d e accio namiento desco nectador 30 30 d el bloque de ac cionamiento 10 
proximal 3 020 se llev a a c abo me diante r otación de l tor nillo rete nedor 760 c onectado de form a fij a al alambre 
desconectador 770. La conexión entre el tornillo retenedor 760 y el alambre desconectador 770 puede conseguirse 
mediante cualquier medida, incluyendo por ejemplo, una funda de acoplador hueca conectada de forma fija tanto al  
extremo distal del a lambre acoplador desconectador 770 como al e xtremo proximal del tornillo retenedor 760 com o 
se muestra en la fig ura 30. Como s e h a d escrito a nteriormente, el t ornillo r etenedor 760 ma ntiene e l bl oque d e 15 
accionamiento proximal 3020 y el bloque de accionamiento desconectador 3030 anclados longitudinalmente entre sí 
hasta d espués de que se pr oduce l a imp lantación d e l a r ejilla 110 d e e ndoprótesis va scular y la s eparación del 
sistema de suministro. 
 
Este ejemplo también presenta una a lternativa al dis positivo y método para desacoplar el tornillo de accionamiento 20 
740 d el resto del co njunto d e gato 3 000, en partic ular, el acoplador d e tornil los d e accio namiento de dos p artes 
3052, 30 54. L a parte de acoplador 3052 de torn illos d e acci onamiento dista l com o, en su extremo pro ximal, u n 
acoplador mec ánico es d ecir, en este e jemplo, u na pr otuberancia s emicircular qu e se e xtiende en l a dir ección 
proximal lejos del torni llo de accionamiento 740. La parte de acoplador 3054 de tornillos de accionamiento proximal, 
tiene u na prot uberancia sem icircular corres pondiente qu e se extie nde en la dir ección distal hac ia el tornil lo de  25 
accionamiento 740. Éstas pueden verse, en particular, en la vista agrandada de la figura 37. Por l o tanto, cuando a 
las dos protub erancias semic irculares se les permite inte rconectarse, cualq uier rotaci ón de la parte de acop lador 
3054 de tornillos de accionamiento proximal causará una rotación correspondiente de la parte de acoplador 3052 de 
tornillos de accionamiento distal. El bloque de accionamiento desconectador 3030 tiene una perforación 3031 para el 
acoplador de tornillos conformada para retener la parte de acoplador 3052 de tornillos de accionamiento distal en su 30 
interior. Como en el bl oque de accionamiento proximal 3020, la perforación 3031 para el  acoplador de tornillos está 
conformada para rodear la parte de acoplador 3054 de tornillos de accionamiento proximal y permitir que la parte de 
acoplador 3054 de torni llos de accionamiento proximal gi re libremente dentro de el la sustancialmente sin fricció n. 
Una parte pro ximal de la pe rforación 3031 para el acopl ador de torni llos se estrecha  a un diámetro  más pequeñ o 
para impedir la retirada de la parte de acop lador 3054 de tornil los de acci onamiento proximal después de que est á 35 
conectada de forma fija al alambre de acci onamiento 75 0 di rectamente o a través, por ejemplo, de u n acopl ador 
hueco como se muestra en las figuras 30 a 37. 
 
La implantación de la rejill a 110 de end oprótesis vascular c on el conj unto de gato 300 0 se describe con respecto a  
las figur as 30  a 35. En pri mer lug ar, la rotació n de l tornil lo d e acci onamiento 740 hace que el blo que de 40 
accionamiento distal 3010 se mueva hacia el bloque de accionamiento proximal 3020, expandiendo de este modo la 
rejilla 11 0 de end oprótesis vascul ar al diá metro de im plantación des eado. Este movimient o se muestra en la 
transición entre la figur a 30 y la fi gura 31. Ahora q ue la rejilla 110 de endoprótesis vascular está a propiadamente 
dentro del siti o de implantación, e l des pliegue d e la s agujas 30 70 puede producirse. El des pliegue com ienza 
haciendo avan zar el subco njunto de ag uja 3090 como s e m uestra en la transici ón e ntre las figura s 31 y 32. El 45 
movimiento di stal conti nuado del s ubconjunto d e ag uja 309 0 hac e q ue la aguja 3070 s e e xtienda fuer a de l a 
superficie superior d istal 3011 y, debido a la curvatura preestablecida de la a guja con memoria d e forma 30 70, la 
punta de la a guja 3070 se curva hac ia fuera y al i nterior del tej ido del s itio de im plantación. Esta curvatura no se 
ilustra en las figuras 32 y 33 dado que la curvatura se proyecta fuera del plano de estas figuras. 
 50 
En comparac ión con blo ques de acciona miento pro ximales previ os anteriorm ente, el blo que de accionamiento 
desconectador 3030 no tiene una luz asociada con la aguja 3070. Solamente el bloque de accionamiento distal 3010 
tiene u na l uz en su inter ior para a lbergar l a agu ja 3 070. Más específica mente, el bl oque de acc ionamiento d istal 
3010 inc luye una luz para agujas distal 3018 y una luz para agujas proximal 3016. La luz para agujas distal 3018 
está conformada para albergar la aguja 3070 solamente. En contraste con otras luces para agujas, sin embargo, la 55 
luz para agujas proximal 3016 es de sección transversal no circular y, en el ejemplo, es de sección transversal oval. 
Esta forma se produce p orque la ag uja co n memoria d e forma 3070 e stá soportad a en su lad o a lo largo d e su  
extensión proximal por un soporte 3092 de aguja, que está fijado lado a lado, por ejemplo, mediante soldadura. El 
soporte 3 092 de ag uja tie ne una resiste ncia colum nar rel ativamente má s alta que l a agu ja 30 70 y, por lo tanto , 
cuando está conectada de forma fija a l lado de la aguja 3070, el soporte 3092 de aguja aumenta significativamente 60 
la fuerz a d e c onexión a l a a guja 3 070 en su la do que s i la a guja 3 070 estuvier a co ntrolada so lamente des de el 
mismo extremo proximal de la misma. Una base de ag uja con rosca exterior, de alta resistenci a 3094 está unida de 
forma fija al extremo pro ximal del sop orte 3092 de agu ja. Esta configuración también mantiene la ag uja orientada 
apropiadamente de m odo que su d irección de fle xión est é le jos del centro de l a re jilla y se una de l a forma más  
directa a la pared del vaso. 65 
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El control de la aguja 3070 es, como anteriormente, llevado a cabo mediante un alambre de desconexión 3098 de la 
aguja (repres entado con lín eas disconti nuas). Unida al extremo distal del alam bre de desco nexión 3 098 ha y un a 
tuerca de desconexión 3096 de la ag uja que define una perforación distal con roscas i nteriores que corresponden a 
las roscas ext eriores d e la base 30 94 de  aguja. En esta c onfiguración, por lo  tanto, la rotación del alam bre d e 
desconexión 3098 de la aguja hace que la tuerca de desc onexión 3096 de la aguja se fije a la base 3094 de ag uja o 5 
se retire de l a base 3094 d e ag uja de m odo que la desconexión del sistema d e su ministro d e l a rejilla 1 10 de 
endoprótesis vascular pueda producirse. El l ado superior del bloque de a ccionamiento distal 3010 está en sección 
transversal en la figura 3 6 en  la protuber ancia 3600 para mostrar las formas de las div ersas luces e n su interior . 
Como se h a d escrito anter iormente, la luz 3012 par a bar ra de sop orte es una perforación d e secci ón transversa l 
circular, lisa para permitir que la barra de s oporte 3080 se deslice de forma longitudinalmente vertical en su inter ior. 10 
De forma s imilar, la p arte d istal de la luz 3014 p ara e l t ornillo de accionamiento es también u na p erforación d e 
sección trans versal circ ular, lisa p ara p ermitir qu e e l tornill o d e a ccionamiento 740 s e muev a de form a 
longitudinalmente vertica l e n su inter ior a medida q ue es gira do y l as roscas se acoplan co n l a parte rosc ada 
proximal de l a luz 301 4 par a el tornil lo de accionamiento. La luz par a a gujas pro ximal 3016, e n cont raste, es no 
circular (por ejemplo, oval) para albergar la aguja de forma cilíndrica 3070 y el soporte de aguja de forma cilíndrica, 15 
conectado lado a lado 3092. Como se muestra en la vista de la figura 36, al menos la parte de contacto de la aguja 
3070 al soporte 3092 de aguja está tapada con un manguito conector 3071, que tiene propiedades materiales que le 
permiten estar conectado de forma fija a la aguja 3070 y, al mismo tiempo, al soporte 3092 de aguja. 
 
La extensión de la aguja 3070 fuera de la superficie superior distal 3011 mediante el movimiento distal del alambre 20 
de desconexión 3098 se ilustra mediante la transición de la figura 31 a la figura 32. Solamente una pequeña parte de 
la aguja 3070 se exti ende desde la su perficie superior d istal 3011 dado que las vistas de las fig uras 30 a 33 so n 
secciones transversales verticales a lo larg o de un pla no intermedio curvo muestra, esquemáticamente, con la línea  
discontinua X-X e n la fi gura 36. Da do q ue la a guja 3 070 se extiende en fre nte de  este pl ano de secció n, est á 
recortada en estas figur as. Las figur as 3 4 y 3 5, sin e mbargo, mues tran claram ente la a guja e xtendida 3070 25 
curvándose hacia fuera y lejos de la superfic ie lateral externa 3415, sin embargo, meramente en aras de la clari dad, 
la aguja 3070 se hace girar sobre su eje longitudinal ligeramente a la derecha de modo que pueda verse en la figura 
34 y verse me jor en la figura  35. Se observa que otro ejemplo de la a guja 307 0 incl uye una p unta de aguja e n 
gancho o flexionada 3072. De forma correspondiente, el bloque de accionamiento distal 3010 incluye un surco 3013 
para la punta de aguja para capturar la punta 3072 de aguja flexionada y utilizarla de una manera para mantener la 30 
tensión sobre l a aguja 3070 y el alambre de  desconexión 3098 de la agu ja. La flexión e n la punta 30 72 de la aguj a 
también permite que la a guja 3070 penetre antes y más profundamente que sin dicha flexión. Otra ventaja de tener 
esta flexión es que re quiere más carga para enderezar la flexión de la punta que la memoria de forma global de la 
aguja y, de este modo, mantiene la aguja ubicada distalmente en el conjunto de gato 3000. Si se permite espacio en 
el bloque de accionamiento distal, podría usarse una pluralidad de agujas (por ejemplo, una lengua bifurcada). 35 
 
La retirada del sistema de suministro se describe con respecto a las figuras 32, 33 y 37 después de que la rejilla 110 
de endoprótesis vascular se ha implantado y la aguja 3070 de cada conjunto de gato 3000 está extendida. El tornillo 
retenedor 7 60 mantie ne e l b loque d e acci onamiento pr oximal 3020 y el  bloque de ac cionamiento desconectador 
3030 ancl ados longit udinalmente entre sí hasta la imp lantación de la rejilla 11 0 de endoprótesis vascul ar y l a 40 
extensión de l as agujas 3070 (si están incl uidas agujas 3070). La sep aración del siste ma de suminis tro comienza 
mediante la rotación del alambre desconectador 770 para destornillar el tornil lo retenedor 760 de la luz 3022 para el 
tornillo retenedor, que se produce como se muestra en la transición de la figura 32 a la figura 33. Dado que las dos 
partes d el acoplador 3052, 3054 d e torn illos de  acci onamiento no están fij adas lo ngitudinalmente entre sí, el  
acoplador 3 052, 305 4 de to rnillos d e acci onamiento no obstacu liza desconexión d el blo que de accionamiento 45 
desconectador 3030 de ninguna manera. Antes, al mismo tiempo, o después de la retirada del tornillo retenedor 760 
de la luz 3022 para e l torni llo retenedor, e l alambre de desconexión 3098 de la a guja se hace girar para, de este 
modo, hacer girar de forma c orrespondiente la tuerc a de desconexión 3096 de la aguja. Después de una serie de 
rotaciones, una tuerca d e desconexión 3096 de la aguja se desenrosca completamente de las rosc as de la b ase 
3094 de aguja, lo qu e se mu estra en l a figura 33, por e jemplo. El siste ma de sum inistro, que i ncluye el b loque de 50 
accionamiento descon ectador 303 0, sus alambres d e control (alam bre de acci onamiento 750 y alambre d e 
desconexión 770), y el alambre de desconexión 3098 de la aguja y la tuerca de desconexión 3096, pueden retirarse 
ahora del sitio de implantación. 
 
Otros ejemplos de la rejil la de endoprótesis vascular se m uestran con respecto a las fi guras 38 a 50. En un prime r 55 
ejemplo, la rejilla de endoprótesis vascular es una endoprótesis vascular proximal 3810 de una endoprótesis cubierta 
3800. La end oprótesis vascular proximal 3810 está con ectada a y cubierta en su super ficie circunferencial exterior 
con un implante 3820. Con la endoprótesis vascular proximal 3810 en un estado parcialmente expandido en la figura 
39 y otros estados expandidos en las figur as 40 y 41, puede verse q ue los puntales externos 3812 tiene al me nos 
una perforación pasante 3814, en particular, una línea de perforaciones pasantes desde un extremo al otro, que se  60 
extienden a través de el punt al externo 3812 en una dir ección radial. Estas perforaciones pasantes permiten que el 
implante 3820 se cosa a los puntales externos 3812. 
 
Como se ha d escrito anteri ormente, puede ser benefic ioso para en doprótesis vascul ares tener púas,  ganch os, u  
otras medidas que capturen y no liberen tejido cuando contactan con el tejido en o cerca de un sitio de implantación. 65 
Las figur as 42  a 45 il ustran un ej emplo de  la divu lgación. Cuand o se c onstruye l a rej illa 4200 de endoprótesis 
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vascular, la unión de los tres puntos de pivote hace que cada puntal externo 4230 se curve alrededor de su punto de 
pivote central, como puede verse en la esquina inferior derecha de la figura 44, por ejemplo. Pasados los dos puntos 
de pivote externos de cada puntal externo 4230, sin embargo, no se imparte ninguna curva. El ejemplo se aprovecha 
de esto y proporciona extensiones 4210 y púas 4220 en uno o más extremos de los puntales externos 4230 debido a 
que la falta de  curvatura en l os extremos del puntal externo 4230 significa que l a parte externa se e xtenderá hacia 5 
fuera d esde la superfici e e xterna circ unferencial d e la re jilla 42 00 d e e ndoprótesis v ascular. En l a config uración 
expandida de l a rejil la 4200 de en doprótesis vascular mo strado en l a fi gura 42, puede verse qu e las extensiones 
4210 y las púas 4220 se proyectan, cada una, radialmente hacia fuera desde la superficie circunferencial externa de 
la re jilla 4200 de e ndoprótesis vascul ar y l as punt as de  las púas  42 20 apuntan tamb ién rad ialmente hacia fuer a, 
incluso si están en un ángulo agudo. 10 
 
Se observa que cada uno de los ej emplos de las r ejillas de endoprótesis vascular ilustrados anteriormente tiene el 
punto de pivote intermedio en el punt o central de cad a puntal. Tener el punto d e pivote intermedio en el centro es  
solamente ejemplar y éste puede alejarse del centro de cada puntal. Por ejemplo, como se muestra en las figuras 46  
a 50, la rejilla 4600 de endoprótesis vascular puede tener el pivote central intermedio 4612 de los puntales 4610 más 15 
cerca de un extremo 4614 que del otro extremo 4616. Cuando el pivote central 4612 está descentrado, el lado más 
cercano al extremo 4614 se inclina hacia dentro de modo que la superficie circunferencial externa de la rejilla 4600 
de endoprótesis vascular asuma la forma de un cono. Las figuras 48, 49 y 50 i lustran la rejilla 4600 de endoprótesis 
vascular cónica expandida, parcialmente expandida, y casi completamente retraída, respectivamente. 
 20 
Las rejillas de endoprótesis vascular ejemplares en las figuras 38 a 50 muestran los puntos de pivote conectados por 
tornillos. Pude usarse cu alquier número de posibles conexiones pivotantes en un o o má s o todos de l os puntos d e 
pivote. Un ej emplo de u n conjunto de con exión 5100 de puntales puede verse en las fi guras 51 a 53. Dado qu e la 
rejilla de endoprótesis vascular de la divulgación está  concebida para ser pequeña y encajar en siti os anatómicos 
muy pequeños (por ejemplo, válvula cardiaca, aorta, y otros vasos sanguíneos), es deseable tener los puntales de la 25 
rejilla tan fin os como sea po sible (es d ecir, que teng an u n perfil ba jo). El perfil de l os tornillos mostr ados e n las  
figuras 38 a 50 puede reducirse aún más mediante el sistema de conexión 5100 de puntales como se muestra en las 
figuras 51 a 53. La figura 51 ilustra una conexión de perfil bajo de ese tipo, que se forma usando un remache 5110 y 
formando las perforaciones para remache en cada uno de los extremos de puntal con uno de un saliente 5120 y una 
muesca opuesta (no i lustrada en la figura 53). El remache 5110 formado con una cabeza de remache de perfil bajo 30 
5112 y una protuberancia cil índrica intermedia 5114, y un extremo distal  ligeramente expandido hac ia fuera 5 116. 
Colocando dos de los extrem os de los punt ales uno a conti nuación del otro como se muestra en la figura 53, con  
uno de los salientes 5120 colocado dentro de la muestra del puntal opuesto, los dos e xtremos de puntal forman un 
pivote qu e es capaz de d eslizarse alre dedor del eje de pi vote central. El remache 51 10 se usa mera mente par a 
bloquear los extremos de puntal uno contra otro haci endo que el extremo distal expandido 5116 entre a través de 35 
uno de los lados con muesca no ilustrados del puntal y salga a través d el lado con saliente del puntal opuesto. Son 
las características en los puntales las que forman el pivote y no las características del remache 5110. 
 
Las figuras 54 a 63 ilustran diversas configuraciones alternativas de los puntales en rejillas de endoprótesis vascular 
de acu erdo con ej emplos d e la d ivulgación. Cad a u na de las d iferentes confi guraciones de re jilla pro porciona 40 
diferentes características. Un problema que surge con las rejillas que tienen puntales alternos es que la expansión y 
la contracción de los puntales adyacentes pueden actuar negativamente por roce contra las medidas de sujeción del 
implante (por ejemplo, puntadas). Con esta consideración, se proporcionan dos subrejillas cilíndricas independientes 
en el ejemplo de la figura 54 a 57. C ada uno de los puntos de cruce de las subrejillas interior y exterior se conecta 
mediante fija dores (por eje mplo, remach es, tornillos y similares). Lo s extremos e xternos de los  puntales, sin  45 
embargo, no están conectados directamente y, en su lugar, están conectados por placas articuladas intermedias que 
tienen dos p erforaciones pasantes a través de las cu ales un fijador se c onecta respectivamente a ca da uno de l os 
extremos de puntal adyacentes. Las placas articuladas intermedias se trasladan longitudinalmente una hacia la otra 
tras la expans ión d e la reji lla de en doprótesis vascul ar y nunca tie nen nin guna part e de reji lla d e endo prótesis 
vascular que pase en frente o  por detrás de ellas. Estas pla cas articuladas, por lo tanto, podrían servir como puntos 50 
de conexión al implante o p odrían conectarse a una ba nda o una barra, sirviendo la banda para unir las dos plac as 
articuladas e ntre sí y , d e este modo, e xtender ad icionalmente las fu erzas de e xpansión sobr e el im plante. En un 
ejemplo donde el materia l de implante tiene una zo na de transición donde materia l expansible pasa a material n o 
expansible (y de vuelta de nuevo, si se desea), dichas bandas o barras podrían extenderse adicionalmente pasado 
el extremo longitudinal de la rejilla y proporcionar un p unto de u nión o d e fijación para una parte no expansible del 55 
material de implante. En esta configuración, como se muestra en la figura 57, por ejemplo, si el material de implante 
está unido a la subrejilla externa, entonces, no hay ninguna interrupción y el implante no es dañado con los puntales 
actuando como tijeras. Las figuras 58 a 63 ilustran otro ejemplo de rejillas de puntales de acuerdo con la divulgación 
en los que la subrejilla interna es más corta en la dirección longitudinalmente vertical que la subrejilla externa. 
 60 
Las re jillas d e end oprótesis vascular contr olables activamente e jemplares de la divulgación pueden usars e e n 
dispositivos y métodos en l os que s e ha n usado en doprótesis vasc ulares aut oexpansibles de la técnica anteri or. 
Además del ejemplo de u na endoprótesis vascular proximal mostrada en la e ndoprótesis cubierta ejemplar de l as 
figuras 38 a 41, la tecnología descrita en el presente documento y mostrada en el presente sistema de suministro de 
endoprótesis v asculares y m étodos para s uministrar dichos disp ositivos pued en us arse en cu alquier endo prótesis 65 
cubierta o implante, tal como los usados en repar ación de ane urisma abdominal o torácic o. Adicio nalmente, las  
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rejillas de endoprótesis vascular ejemplares pueden usarse en el reemplazo de válvulas cardiacas, por ejemplo. 
 
Con r eferencia ahor a a l as fi guras de l os d ibujos e n d etalle y prim ero, p articularmente a las fi guras 64 a 7 0, se  
muestra u n pri mer ejem plo d e un c onjunto de vá lvula aórt ica co ntrolable activame nte y métodos y sis temas par a 
controlar e imp lantar dichos dispositivos. Aunque el ejemplo se muestra para una válvula aórtica, no e stá limitado a 5 
esto - es igualmente aplicable a las válvulas pulmonar, mitral y tricúspide. 
 
La tecnología usada, por ejemplo, con respecto a reparación de válvula aórtica incluye un conjunto de válvula aórtica 
de reemplazo 6400 de acuer do con la div ulgación. Un conju nto de válv ula aórtica ejemplar 6400 se representa e n 
las figuras 64 y 65. La figura 64 ilustra un conjunto de rejilla ajustable 6410 similar al mostrado en la figura 103. En 10 
particular, el c onjunto de rejilla 6410 incluye un n úmero de puntales 6412 que s e cruzan entre sí por pares y están 
conectados de forma pivota nte entre sí de manera alterna en puntos de cruce 6420 y puntos del extremo 6422 de 
los puntales 6412. Como el ejemplo en la figura 103, el conjunto de rejilla 6410 está controlado, en este ejemplo, por 
un conjunto de tres conjuntos  de gat o 6430 que tienen, cada uno, un bl oque de accionamiento proximal 6432, un 
bloque de accionamiento distal 6434, y un tornil lo de accionamiento 740 que conecta los bloques de accionamiento 15 
proximal y distal 6432, 6434 entre sí. En este ejemplo, el tornillo de accionamiento 740 funciona como anteriormente, 
está fijado longitudinalmente pero conectado libremente de forma rotacional a los blo ques de accionamiento distal y 
proximal 6432, 6434 de modo que, cuando se hac en girar en una dirección, los bloques de accionamiento distal y 
proximal 6432, 6434 se alejan entre sí y, cuando se hacen girar en la otra dirección, los bloques de accionamiento 
distal y proximal 6432, 6434 se acercan entre sí. En dicha configuración, el primer movimiento contrae radialmente el 20 
conjunto de re jilla 6 410 y el  último m ovimiento e xpande el co njunto d e rejil la 6410. El con junto de  rejil la 6410 
mostrado en la s figuras 64 y 65 está en su estado e xpandido, listo para i mplantación de modo que s e adapta a l a 
geometría natural del sitio de implantación. Conectado al menos a los tres conjuntos de gato 6430 en un lado interior 
de uno o ambos de los bloques de accionamiento distal y proximal 6432, 6434 hay un ejemplo de un conjunto de 
válvula 6440 de tres valv as (por ejemplo, un conjunto de válvula aórtica). El conj unto de válvula 6440 puede estar 25 
hecho de cual quier material deseado y, en  una config uración ej emplar, esté hech o de  tejido peric árdico bovi no o  
látex. 
 
Un sistema de suministro ejemplar mostrado en l as figuras 66 a 7 0 y desvelado en el presente documento puede 
usarse para desplegar por vía percut ánea el conjunto de válvula aórtica 6440 en lo que se de nomina actualmente 30 
implantación d e válv ula aórtica transcatéter , conoci da e n la técn ica co n el acró nimo TAVI. Como se  ha e xpuesto 
anteriormente, este sistema pued e usar se igualm ente p ara des plegar válvulas p ulmonar, mitral y tricúspide de 
reemplazo también. La co nfiguración del sistema de suministro y el conjunto de v álvula 6440 como un conjunto de 
válvula aórtica proporciona ventajas significativas respecto a la técnica anterior. Como es sabido, los procedimientos 
de T AVI actuales ti enen u n ries go d e fuga entre un dispositivo im plantado y  el  anillo de la válvul a aórtica, 35 
denominada fuga perivalvular. Otras desventajas de los procedimientos de TAVI de la técnica anterior incluyen tanto 
la migración (movimiento parcial) como la embo lia (liberación completa). La razón de dicho movimiento es porq ue 
las válvulas aórticas de reem plazo de la técnica anter ior son necesarias antes del us o y la entrada en el pacie nte, 
para ser apl astadas manu almente por el  ciruja no sobr e un glo bo interi or que se usará para expa ndir esa válvul a 
cuando esté lista para implantación. Debido a que el anil lo nativo del sitio de implantación no es circular, y debido al 40 
hecho de q ue el gl obo fu erza a la válv ula implantada pre viamente apl astada a as umir una forma fi nal d el gl obo 
circular, los im plantes de la técnic a anterior  no se ajustan  al anillo n ativo. Estos siste mas de la técnica anteri or no 
solo son difíciles de usar, sino que tampoc o brindan la posibilidad de reposicionar la válvula implantada una vez que 
el globo se ha expandido. 
 45 
La progresión de las figuras 66 a 70 ilustra una imp lantación ejemplar del conjunto de válvula aórtica 6440. Diversas 
características del sistema de suministro no se ilustran en estas figuras por razones de claridad. Específicamente, 
estas figuras muestran solamente el alambre guía 6610 y el cono delantero 6620 del sistema de suministro. La figura 
66 muestra el alam bre guía 6610 ya posic ionado y el conjunto de válvula aórtica 6440 en un estado replegado que 
descansa en e l sistema de suministro j ustamente distal del cono delantero 6620. En esta ilustración, el conjunto de 50 
válvula aórtica 6440 y e l cono delantero 6620 se dis ponen en la arteria ilíaca der echa. La figura 6 7 representa e l 
conjunto de válvula aórtica 6440 y con o delantero 6620 en una posición avanzada en el alambre guía 6610 dentro 
de la aorta a bdominal a dyacente a las arte rias rena les. L a figura 68 mu estra el conj unto de válvul a aórtica 64 40 
justamente adyacente al sitio de impl antación de la válvula aórtica. Finalmente, las figuras 69 y 7 0 muestran el 
conjunto de válvula aórtica 6440 implantado en el corazón antes de que el cono delantero 6620 y/o el alambre guía 55 
6610 se retraigan. 
 
El sistema d e suministr o y el co njunto de válvu la aórtica 6 440 elimi nan cada  una de l as característica s 
desventajosas de la téc nica anterior. En pr imer lugar, no hay necesidad de qu e el cirujano aplaste manualmente la 
prótesis im plantada. Antes de qu e el conjunto d e válv ula aórtica 6 440 se in serte e n el paci ente, el sistema d e 60 
suministro simplemente reduce la circunferencia de la rejilla 6410 automática y uniformemente a cualquier diámetro 
deseado por el cirujan o. Los  conjuntos de  endopr ótesis vascular y vál vula descr itos en el prese nte document o 
pueden reducirse a un diámetro de carga de entre 4 mm y 8 mm, y, en particular, 6 mm, para encajar dentro de una 
funda de 16-20 French, en particular, una funda de suministro de 18 French o más pequeña. Cuando el conjunto de 
válvula aórtica 6440 alcanza el sitio de implantación, el cirujano hace que el sistema de suministro expanda uniforme 65 
y automáticamente el conjunto de válvula aórtica 6440. Dado que esta expansión es lenta y uniforme en la posición 
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del implante, es suave sobre la calcificación en el sitio del implante. Del mismo modo, la expansión uniforme permite 
que la estruct ura de reji lla a suma el perím etro nativo no circular d el siti o del impl ante no solament e debid o a la  
manera en qu e el sistema de suministro e xpande el conj unto de reji lla 6410, sino tambié n porque las conexiones 
articuladas de cada puntales 6412 permiten que el conjunto de rejilla 6410 se doble y flexione naturalmente después 
de la implantación dependiendo de la pared de tejido correspondiente adyacente a c ada puntal p ivotante 6412 (la 5 
asunción d e la  forma natural  de la par ed de impl antación ta mbién se prod uce con l os ejem plos a lternativos si n 
articulación desvelados en el presente documento). Debido a estos hec hos, se prod uce un mejor as entamiento del 
implante, lo que conduce axiomáticamente a un m ejor sellado perivalvular. El sistema d e suministro dimensiona la 
prótesis con precisión, en lugar del ajuste y la instalación groseros presentes en la técnica anterior. Otra desventaja 
importante de la técnica anter ior es que se u sa un globo dentro de la aber tura central de la válvula para expandir la 10 
válvula, ocluyendo de este m odo completamente la aorta y causando una enorme contrapresión en el corazó n, lo  
que puede s er peli groso pa ra el p aciente. Las válv ulas descritas e n el pres ente documento, e n contraste , 
permanecen a biertas d urante el d espliegue para, d e est e modo, p ermitir un fluj o san guíneo conti nuo dura nte e l 
despliegue in icial y e l reposicionamiento posterior durante el procedimiento y t ambién iniciar el proceso de actuar 
como válvula incluso cuando el implante no está completamente asentado en el sitio de implantación. 15 
 
Significativamente, los sistemas TAVI de la técnica ant erior requi eren un proceso d e dime nsionamiento lab orioso 
que re quiere que l a válv ula d e reem plazo se dimensione d irectamente al anillo de l pac iente particul ar, 
dimensionamiento que no es  absolutam ente correcto. Con los conju ntos de sistema de suministro y de válvu la 
aórtica descritos en e l presente documento, sin embar go, ya no existe la necesidad de dimensionar el conjunto de 20 
válvula de antemano. 
 
El conjunto de válvula aórtica 6440 está configurado para tener un solapamiento 6542 de valvas valvulares (véase la 
figura 65) que es más que s uficiente cuando el conjunto de válvula aórtica 6440 está en su diámetro más grande y, 
cuando el con junto de válv ula aórtica 644 0 es más peque ño que el di ámetro más gran de, el solap amiento 6542 de 25 
valvas valvulares simplemente aumenta en consecuencia. Un intervalo ejemplar para este solapamiento puede estar 
entre 1 mm y 3 mm. 
 
Una ventaja significativa adicional no pro porcionada por sistemas de T AVI de la técnica anterior es q ue el con junto 
de sistema d e suministro y válv ula d esvelado en e l presente d ocumento p uede ex pandirse, contraerse y 30 
reposicionarse tantas veces como se desee de forma operatoria, pero también el conjunto de sistema de suministro 
y válvula puede reacoplarse de forma post- operatoria y reposicionarse según se des ee. Del mismo modo, la curv a 
de aprendizaje para usar el conj unto de sist ema de sumin istro y válvula se reduce drás ticamente para el cirujan o, 
dado que un mang o de con trol automático  (descrito con más detalle a  conti nuación) realiza cad a oper ación d e 
extender, retraer, ajustar, incl inar, expandir, y/o contra er con solo tocar un botón (véanse, por ejempl o, las figura s 35 
105 a 107). 
 
Otro uso ejem plar del conjunto de rej illa y el sistema de suministro es para un filtro d e cesta acci onado por rej illa, 
que puede añadirse a los dispositivos, sistemas y métodos desvelados o ser a utónomo. Dicha protección embolica 
puede fu ncionar mej or qu e, por e jemplo, e l sistema EM BOL-X® Glid e Protection S ystem prod ucido por Ed ward 40 
Lifesciences. Dicho filtro se uniría a lo s gatos de acoplamiento de modo que  se expa nde en su lugar  
automáticamente a medi da que e l disp ositivo se e xpande y se retirarí a con el siste ma de sumi nistro sin nin gún 
esfuerzo adicional por parte del cirujano. 
 
Otro ejemplo de un conjunto de válvula cardiaca de reemplazo 7100 de acuerdo con la divulgación se muestra en las 45 
figuras 71 a 83. Incluso aunque el ejemplo se muestra para una válvula aórtica, no está limitado a esto. Es aplicable 
igualmente a válvulas pulmonar, mitral y tricúspide con ca mbios apropiados a las valv as valvulares, por ejemp lo. El 
conjunto de válvula cardiaca de reemplazo 7100 mostrado en diversas vistas en las figuras 71 a 75 está compuesto 
por una re jilla 7110 de e ndoprótesis vascular, recintos 7120 de impl ante, conju ntos de gato 300 0, material de  
implante 71 30, valvas valv ulares 71 40, y placas comisu rales 7 150. El  manej o y l a construcción d el con junto de  50 
válvula cardiaca de r eemplazo 7100 se explican con r eferencia a l as figuras 76 a 83 con d iversas v istas en ellas 
teniendo el material de impl ante 7130 y/o las valvas valvulares 7140 retirados. En las figuras 75 y 76, el conjunto de 
válvula cardi aca de reemp lazo 710 0 está en un estad o expa ndido (cu ando se usa en el pres ente document o, 
"estado expandido" no significa que el est ado mostrado es el estado más expandido de la pr ótesis; significa que la 
prótesis está e xpandida lo suficiente par a estar dimens ionada para una i mplantación en algú n sitio anatómic o) de 55 
modo que se adapte a la geometría natural del sitio de implantación. Con el material de implante retirado (véase, por 
ejemplo, la figura 76), l a estructura alrededor de l as tres valvas va lvulares 7140 se ve  fácilmente. L os bloques de 
accionamiento proximal y distal 3020, 3010 tienen configuraciones internas y la barra de soporte 3080, el tornillo de  
accionamiento 740, y la parte de acoplador 3052 de tornillos de accionamiento distal dispuestos en su interior. 
 60 
La rejilla 7110 de endoprótesis vascular es similar a ejemplos previos descritos en el presente documento excepto 
por los puntos de pivote centrales de cada puntal 7112 de la rejilla 7110 de endoprótesis vascular y los recintos 7120 
de implante. En el ejem plo mostrado, los p untos de piv ote centrales no s on simplemente conexiones pivotantes de 
dos puntales 7112 de la rejil la 7110 de endoprótesis vascular. Además, la superficie circunferencial más externa de 
la con exión pi votante compr ende un a nclaje tisular 7 114, por ejem plo, en forma de u n cono p untiagudo en est e 65 
ejemplo. Otras formas de ancl aje tisu lar exter no ta mbién so n posi bles, inclu yendo púas, ganc hos, postes y 
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columnas, por nombr ar unos pocos. La p unta exterior del anclaje tisular 7114 com plementa la fuerza e xterna hacia 
fuera impuesta por la rejill a 7110 de e ndoprótesis vascular expandida activamente proporcionando estructuras que 
se insertan en el tejido adyacente, inhibiendo adicionalmente de este modo la migración y la embolia. 
 
Los recintos 7120 de implante también complementan la fuerza externa hacia fuera impuesta por la rejil la 7110 de 5 
endoprótesis v ascular e xpandida activam ente como s e e xplica a co ntinuación. Un a p rimera car acterística de los  
recintos 7 120 de imp lante, sin embar go, es  fijar el mate rial de im plante 7130 al co njunto de vá lvula cardiac a de 
reemplazo 71 00. El material de implant e 7130 neces ita es tar mu y segur o con respecto a la rejil la 71 10 d e 
endoprótesis vascular. Si el material de implante 7130 se uniera, por ejemplo, directamente a los puntales externos 
7112 de la rejilla 7110 de endoprótesis vascular, la acción de tijeretazo que los puntales adyacentes 7112 realizan a 10 
medida que la rejil la 7110 de endoprótesis vascular se exp ande y se cont rae podría afe ctar de forma adversa a la  
seguridad de l material de im plante 71 30 p ara ell a – esto  es especi almente cierto si el materi al de implante 73 0 
estaba cosido a los puntales externos 7112 y el hilo pasaba a su través hasta la superficie interna del puntal externo 
7112, contra l a cual l a superficie externa de el puntal interno 7112 corta c omo una tijera en uso. Por c onsiguiente, 
los recintos 7120 de imp lante se proporcionan en una pluralidad de los puntales externos 7112 de la rejilla 7110 de 15 
endoprótesis vascular como se muestra en las figuras 71 a 87. Cada recinto 7120 de implante está unido de forma 
fija en un e xtremo de sus e xtremos a u n extrem o corres pondiente de un pu ntal e xterno 711 2. A contin uación, el  
extremo libre opuesto del recinto 7120 de implante se teje a través del lado interno del material de implante 7130 y a 
continuación de vuelta desde el lado externo del material de implante 7130 hasta el lado interno del mismo como se 
muestra en l as figuras 71 a 75, por ejem plo. El extremo l ibre opuesto del recinto 7120 de impl ante está unido de  20 
forma fija al otro extremo del puntal externo 7112. Este tejido asegura de forma fiable el lado circunferencial externo 
del material de implante 7130 a la rejilla 7110 de endoprótesis vascular. 
 
Como se h a menci onado a nteriormente, l os recintos 7120 de im plante compl ementan simu ltáneamente la fuerz a 
externa hacia fuera imp uesta por l a reji lla 711 0 de e ndoprótesis vasc ular e xpandida activament e con bor des y 25 
salientes q ue fijan el c onjunto de v álvula card iaca de reemp lazo 7100 en e l sitio de im plantación. Má s 
específicamente, los recintos 712 0 de impl ante no son lin eales como lo s on en el ej emplo de los pu ntales externos 
7112 de la rejilla 7110 de endoprótesis vascular. En su lugar, están formados con un desvío 7622 respecto al centro, 
que puede asumir cualquier forma y, en estos ejemplos, tienen forma de onda. Este desvío 7622 respecto al centro 
permite en pr imer lug ar q ue el reci nto 7 120 de im plante no i nterfiera en el a nclaje ti sular 7 114. El  desvío 7 622 30 
respecto al centro también eleva la parte central del recinto 7120 de implante lejos de la rejilla 7110 de endoprótesis 
vascular, como puede verse, por ejem plo, a la derecha de  las figuras 76  y 77 y, en p articular, en las vistas de las  
figuras 82 y 83. El saliente radialmente hacia fuera del desvío 7622 respecto al centro s e inserta y/o se hinca en e l 
tejido del sitio de implantación adyacente para, de este modo,  inhibir cualquier migración o embo lia del conjunto de 
válvula cardiaca de reemplazo 7100. Conformando el desvío 7622 respecto al centro apropiadamente, se forma una 35 
plataforma 7624 y proporciona un b orde l ineal que atraviesa una lí nea perpendicular al  flujo de s angre dentro del 
conjunto de vá lvula cardiaca de reemplazo 7100. En el ej emplo del desvío 7622 respecto al centro mostrado e n las 
figuras 76, 77 y  79 a 81, la pl ataforma 7624 está orienta da aguas aba jo y, por lo tanto, inhi be sustancialmente la 
migración del conjunto de v álvula card iaca de re emplazo 7100 e n l a dir ección a guas abajo c uando se e xpone a  
presión sistól ica. Como alter nativa, el d esvío 7622 res pecto al centro p uede estar co nformado con la plat aforma 40 
7624 orientada aguas arriba y, por lo ta nto, inhibe sustancialmente la migración del conjunto de válvula cardiaca de 
reemplazo 7100 en la dirección aguas arriba cuando se expone a presión diastólica. El material de implante necesita 
ser capaz de estar íntimamente unido a la rejilla en todo un intervalo deseado de diámetros implantables terminales. 
Para conseguir esto, el material de implante está hecho de una estructura de material que se mueve de una manera 
como la de la rejilla. Es dec ir, a medid a que su di ámetro aumenta, su lo ngitud disminuye. Este tip o de movimiento 45 
puede conseguirse con una trenza de hilos o a través de l a fabricación de material de implante sonde sus fibras de  
escala más pequeña están orientadas de forma similar a una trenza, permitiéndoles pasar a través de una acción de 
tijeretazo similar a la rejilla. Un ejemplo del material es una trenza de recuento de extremos alto hecha con hilos de 
poliéster (por ejemplo, 28 8 extrem os usa ndo hil o de 40- 120). Esta trenza puede, en tonces, ser recubi erta co n 
poliuretano, silicona o materiales similares para crear estabilidad y reducir la permeabilidad uniendo todos los hilos. 50 
Del mismo m odo, un tu bo de fibra h ilada se p uede hacer con polímeros simi lares forman do hebr as de  
aproximadamente 2-1 0 micra s de d iámetro. Estos métod os de fabr icación de implantes prop orcionan un mater ial 
que ten drá u n grosor apr oximado d e 0,00 5" a 0,00 15" (0,127 mm a 0 ,381 mm) y to das las pr opiedades físicas  
necesarias. Es deseable un material delgado para reducir el di ámetro compactado para una introducción más fác il 
en el paci ente. Este material tambié n es importante e n una prótesis de e ndoprótesis cubierta donde se requi ere la 55 
rejilla para sellar un am plio intervalo de posibles diámetros terminales. El material ajustable es ca paz de realizar la 
transición desde el diámetro terminal final del manguito aguas arriba hasta el cuerpo principal del implante. 
 
Como se mue stra de la mej or manera e n la figura 7 3, la s valvas valv ulares 714 0 están conecta das por plac as 
comisurales 7150 a los con juntos de gato 3 000. La conexión fija de las placas comisurales 7150 a los conjuntos de 60 
gato 3000 se muestra de la mejor manera en las figuras 82 y 83. Cada valva valvular 7140 está conectada entre dos 
placas comisurales adyacentes 7150. Cada placa comisural 7150 está compuesta por dos placas planas dispuestas 
verticalmente que tien en b ordes red ondeados conect ados, por ej emplo, por clavij as que s e pro yectan 
ortogonalmente a las plac as plan as. El pinz amiento d e las plac as pla nas contra  las dos valv as valvul ares 
adyacentes 7140 reti ene firm emente las va lvas valv ulares 7140 en s u in terior mie ntras que, a l mism o tiemp o, no  65 
forma bordes afilados que tenderían a desgarrar las valvas valvulares capturadas 7140 en su interior durante un uso 
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prolongado. Esta config uración, sin em bargo, es merame nte ejemplar. Esto podría reemplazarse con un diseño de 
barra más simple alrededor del cual las valvas se enrollan y se suturan en su lugar. 
 
Incluso a unque cada va lva valvular 71 40 puede ser u na es tructura ind ependiente d e las otras valv as valvu lares 
7140, las figur as 71 a 78 ilu stran las tres valvas 71 40 como una pi eza de material formad or de valvas pinz ado, 5 
respectivamente, entre cada  uno de l os tres conj untos de pl acas co misurales 71 50 (el materi al pued e, como  
alternativa, pinzarse alrededor de la placa o placas comi surales). El extre mo aguas arri ba de las valv as valvulares 
7140 debe fijarse para que el conjunto de válvula cardiaca de reemplazo 7100 funcione. Por lo tanto, en un ejemplo, 
el extremo aguas arriba del material de implante 7130 se enrolla alrededor de y se conecta de forma fija al conj unto 
de válvula cardiaca de reemplazo 7100 en el lado aguas arriba de las valvas valvulares 7140, como se muestra en la 10 
figura 78. En  dicha co nfiguración, el borde ag uas arriba de las va lvas valvu lares 71 40 está  fija do al mater ial d e 
implante 7130 completamente alrededor de la circunferencia de la rejilla 7110 de endoprótesis vascular. Las suturas 
pueden pasar a través d e las dos cap as de implante y el borde aguas arriba del mater ial de valva para formar un  
borde con dobladillo. 
 15 
Las figuras 79 a 81 mu estran la rej illa 7110 de endoprótesis vascular en diversos estados expandidos y contraídos 
con tanto el materia l de impl ante 7130 como las valvas va lvulares 7140 retiradas. La figura 79 ilustra l a rejilla 7110 
de endoprótesis vascular y los conjuntos de gato 30 00 en un estad o expandido donde el ancl aje tisu lar 7114 y e l 
desvío 7622 respecto al centro sobresalen radialmente fuera de la superficie circunferencial externa de la rejilla 7110 
de endoprótesis vascular de modo que la rejilla 7110 de endoprótesis vascular se adapta a la geometría natural del 20 
sitio de implantación. La figura 80 ilustra la r ejilla 7110 de endoprótesis vascular y los conjuntos de gato 3000 en un 
estado expandido intermedio y  la figura 81 i lustra la rejil la 7110 de end oprótesis vascu lar y los conju ntos de gato  
3000 en un estado sustancialmente contraído. 
 
Las fig uras 84 y 85 m uestran un  sistema de so porte ejemplar 8400 d el sistema de s uministro y u n método  d e 25 
acuerdo con la divulgación tanto para soportar los conjuntos de gato 3000 como para proteger los diversos alambres 
de contro l 750, 770, 218 2, 3098 d e los co njuntos de g ato 3000. En estas figuras, las bandas de soporte 8410 se 
muestran com o lin eales. Esta orie ntación se deb e simpl emente a l as limitaci ones d el soft ware d e diseñ o po r 
ordenador usado para crear las figuras. Estas bandas de soporte 8410 solamente serían lineales, como se muestra, 
cuando n o estuvier an co nectadas a l resto del sistem a d e sumin istro p ara el co njunto de válv ula cardi aca d e 30 
reemplazo 71 00. Cuan do e stán conecta dos al extremo  distal del sistem a de suministro, como se muestr a 
esquemáticamente, por ejemplo, en las figuras 1, 3, 4 y 9 con un bloque 116 de alambres guía, todos los alambres 
de control 7 50, 770, 2182, 3 098 estarán di rigidos hacia e l in terior y retenidos de este modo. De forma similar, los  
extremos proximales 8412 de las b andas de soporte 8410 se asegurarán al bloque 116 de alambres guía y, por lo 
tanto, se flexionarán radialmente hacia dentro. En el ejemplo de las bandas de soporte 8410 mostrado en las figuras 35 
84 y 8 5, los extremos d istales 8 414 de las mismas se  asegurarán d e forma fij a al  blo que de accionamiento 
desconectador 3030 med iante un conj unto de articulación ejemplar 8416. En este ejemplo, por lo tant o, las band as 
de soporte 8410 son de un material y un grosor que pe rmiten func ionar al sistem a de sumi nistro. Por ejem plo, 
mientras se de splaza hacia e l sitio de impla ntación, el  conjunto de válv ula cardiac a de reempl azo 71 00 pasará a  
través de una arqu itectura curva. Por consiguiente, las ba ndas de sop orte 8410 tendr án que fle xionarse de forma 40 
correspondiente a la arquitectura curva mientras que, al mismo tiempo, proporcionan soporte suficiente para que los 
alambres de control 750, 770, 2182, 3098 funcionen en cualquier orientación o curvatura del sistema de suministro. 
 
Un co njunto d e con exión e jemplar alternativo de las bandas d e so porte 86 10 de ac uerdo con  la divulgación s e 
muestra en las figuras 86 y 87. El extremo distal 86 14 de cada banda de soporte 8610 está conectado al bloque de 45 
accionamiento desconectador 3030 mediante un conjunto de articulación 8416. El conjunto de articulación 8416, por 
ejemplo, puede estar formado por una horquilla cilíndrica en el extremo distal 8614 de la banda de soporte 8610, un 
eje (no ilustrado, y una protuberancia que se extiende radialmente del bloque de accionamiento desconectador 3030 
que defi ne un a perforaci ón para ej e para que el ej e con ecte la  horqu illa cilíndric a a la protuberancia. En dich a 
configuración, las bandas de soporte 8610 pueden tener diferente material o propiedades físicas que l as bandas de 50 
soporte 8410, dado que los movimientos de flexión se ajustan con el conjunto de articulación 8416 en lugar de con la 
flexión de las propias bandas de soporte 8410. El extremo proximal de las bandas de soporte 8610 no se muestra en 
las figuras 86 o 87. No obstante, los extremos proximal es puede n ser los mismos qu e el extrem o distal de las  
bandas de soporte 8610 o pueden ser como el extremo distal 8614 de las bandas de soporte 8410. Pre-solicitando 
las ban das de  soporte al ext erior, éstas pu eden a yudar a reducir o elim inar la fuerza  requ erida para  desviar los  55 
alambres de control. Un eje mplo del conjunto de válvu la cardiaca de re emplazo 7100 como una válv ula aórtica se 
muestra impla ntado con las valvas va lvulares enfermas d el corazó n de un paci ente en  la figura 88. Como pu ede 
verse en esta figura, la válv ula natural ocupa algún espacio en la líne a media del co njunto de vá lvula cardiaca de 
reemplazo 7100. Por lo tanto, la rejill a de endoprótesis vascular del conjunto de válvula cardiaca de reemplazo 7100 
puede fabricarse para tener una línea de cintura, es decir, una línea media más estrecha, para una forma de reloj de 60 
arena en l ugar de la forma d e barril. En d icha configuración, el con junto de válvu la cardiaca de re emplazo 7100 se 
posiciona y se mantiene en su lugar de forma natural. 
 
Un ejemplo adicional de una rejilla de endoprótesis vascular controlable activamente y un sistema de suministro y un 
método para suministrar la rejilla de endoprótesis vascular se muestran en las figuras 89 a 93. En este ejemplo, la 65 
prótesis 8900 i ncluye una reji lla 11 0, 3810, 420 0, 4600, 6 410, 7110 de end oprótesis vascular y tres conjuntos de  
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gato 700, 21 00, 3000, 643 0. Estas figuras también ilustran una parte di stal de un sistema de sumin istro ejemplar 
8910 par a la prótesis 8 900. Con ca da co njunto de g ato 700, 21 00, 3 000, 6 430 s e muestran l os alambres d e 
accionamiento y  de desc onexión 75 0, 700, que se ilustr an a medida q ue se exti enden pro ximalmente desde el 
conjunto d e g ato resp ectivo 700, 2 100, 3 000, 64 30 a l in terior d e un bloque 11 6 de alambres g uía. Debi do a las 
limitaciones de l pro grama que ge nera las fi guras del dibujo, estos a lambres 7 50, 7 70 tiene n fle xiones an gulares 5 
cuando atravie san desde el conj unto de ga to respectivo 700, 2100, 300 0, 6430 haci a el bloque 11 6 de alambres 
guía. Estos alambres, sin embargo, no tienen dichas flexione en ángulo en el e jemplo. En su lugar, estos alambres 
750, 770 forma una forma d e S grad ual y aplanada que se ilustra esquemáticamente en la figura 89 con un a línea 
discontinua 8920. El funcionamiento de la prótesis 8900 es como se ha descrito anteriormente en todos los aspectos 
excepto para una c aracterística ad icional respecto a los  alambres 7 50, 770. En otra s pal abras, l a rotació n de l 10 
alambre de accionamiento 7 50 es dir ecciones resp ectivas contraerá y expa ndirá la rejilla 1 10, 38 10, 4200, 4 600, 
6410, 7110 d e end oprótesis vascular. A contin uación, cuan do la rej illa 110, 381 0, 420 0, 4600,  6 410, 71 10 d e 
endoprótesis vascular está i mplantada correctamente en la anatomía deseada, el alambre de desconexión 770 se 
hará girar para  desacoplar el bloque de accionamiento desconectador proximal y, de este modo, permitir la retirada 
del sistema de suministro 8910. Este ejemplo proporciona al sistema de suministro 8910 una función de inclinación 15 
de la prótesis. Más específicamente, en la parte de mango no ilustrada del sistema de suministro 8910, cada par de 
alambres de accionamiento y de desconexión 750, 770 son capaces de fijarse l ongitudinalmente entre sí y , cuando 
todos los pares están fijados respectivamente, cada par puede moverse distal y/o proximalmente. 
 
En dicha configuración, por lo tanto, si los alambres 750, 770 eti quetados con la l etra X se mu even proximalmente 20 
juntos y los otros dos pares de alambres Y y Z se mueven distalmente, entonces toda la prótesis 8900 se inclinará a 
la config uración mostrada e n la figura 90.  Como alter nativa, si los ala mbres X se mantie nen e n posició n, los 
alambres Y se mueven pro ximalmente y los alambres Z  se mueven d istalmente, entonces toda la pró tesis 8900 se 
inclinará a la config uración en la figura 9 1. Del mismo modo, si los alam bres X s e mueven dist almente y los 
alambres Y y Z se mueven proximalmente, entonces toda la prótesis 8900 se inclinará a la configuración en la figura 25 
92. Finalmente, si los alambres X se extienden distalmente, los alambres Y se extienden distalmente adicionalmente, 
y l os al ambres Z  se mueven  pro ximalmente, entonc es to da l a prótes is 8900 se inclinará a l a co nfiguración e n l a 
figura 93. 
 
Aún un ejemplo adicional de una rej illa de endoprótesis vascular controlable activamente y un sistema de suministro 30 
y u n méto do para s uministrar la re jilla d e end oprótesis vascular se m uestran en l as figuras 9 4 a 102. En este 
ejemplo, la pr ótesis 9400 es una e ndoprótesis cubierta q ue tiene u na reji lla 110, 3810, 4200, 4600, 6410, 71 10 de 
endoprótesis vascul ar control ada activam ente, proxima l y solam ente dos  conjuntos  de gato opu estos 700, 2100,  
3000, 6430. E n lugar d e do s conjunt os de gato adic ionales 70 0, 210 0, 3000, 64 30, es te ejempl o contien e dos 
bloques de accio namiento desconectadores pivotantes op uestos 943 0. Estos  blo ques de accio namiento 35 
desconectadores 943 0, com o se muestra n por ejem plo en la  vista de la figura 96 girada circu nferencialmente 
noventa gr ados, tienen protuberancias 9432 qu e se extienden rad ialmente hac ia fu era y que forma n la unión de 
pivote centra l para los dos puntales de cr uce 941 0. Los dos bloq ues de accio namiento desco nectadores 943 0 
actúan como pivotes para p ermitir que la pr ótesis 9400 se incline a la maner a de a un a placa osc ilante cuando los 
dos conjuntos opuestos de alambres de control 750, 7 70 se mueven en direcciones distal y proximal opuestas. La 40 
figura 94 mu estra el conjunt o cercano de ala mbres de cont rol 750, 77 0 movido proximalmente y el co njunto lejano 
movido distalmente. En la figura 95, la placa oscilante de la prótesis 9 400 está sin inclinar, como lo e stá la prótesi s 
9400 en las fig uras 96 y 97, la última de las  cuales está simplemente girada noventa grados en comparación con la 
primera. Las figuras 98 y 99 representan la prótesis 9400 como parte de una endoprótesis cubierta que tiene la rejilla 
9810 de endoprótesis vascular dentro de un extremo proximal de un implante de forma tubular 9820. 45 
 
La prótesis 9400 en l as figuras 100 a 1 02 también es un a endoprótesis cubierta pero, en este ejemplo, el impla nte 
10010 está bifurcad o, por ejempl o, para ser implant ado en una aorta a bdominal. Las figuras 10 1 y 102 muestra n 
cómo el extremo proximal de la prótesis 9 400 puede inclinarse con el c onjunto de p laca oscilante de la divulgación, 
por ejemplo, con el fin de atravesar un vas o tortuoso en el que la prótesis 9400 debe implantarse, tal como un cuello 50 
proximal de un aneurisma aórtico abdominal. 
 
El ejemplo de la prótesis 1 0300 mostrado en las figuras 1 03 y 104 no incluye el co njunto de plac a oscilante. En su 
lugar, el sistema de suminis tro incluye una estructura de soporte dista l 10310 que ata todas las ban das de soporte  
10312 a una base de soporte cilíndrica 10314 conectada en el extremo distal del catéter de suministro 10316. 55 
 
Un ejemplo de todo el sistema de sumin istro 10500 para la prótesis 10300 se repres enta en las figura s 105 a 107 . 
En la fi gura 1 05, el s istema de sum inistro es comp letamente autónomo y  auto alimentado e incl uye la rejilla de  
endoprótesis vascular controlable activamente con un sistema de c ontrol integral 10510. La prótesis 10300 está en 
un estado e xpandido y e l materia l de impl ante está en se cción transversal para mostrar una mitad posteri or. Una  60 
alternativa al s istema d e co ntrol inte gral 10510 es u n d ispositivo de  co ntrol i nalámbrico 10 600 q ue comun ica de 
forma inal ámbrica 106 10 ór denes de con trol al sistema. Ot ra alternativa al sistema  de control in tegral 10 510 
mostrada en l a figura 107 separ a el dispo sitivo de cont rol 10700 con un cabl e 10710 para comun icar órdenes de 
control al sistema. En este ejemplo, los controles comprenden cuatro conmutadores oscilantes 10712, 10714, 10716, 
10718 dispuestos en un cu adrado, teni endo cad a u no de los co nmutadores u na posición delantera, una posición 65 
central neutra y una posición trasera. 
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Aún otro e jemplo d e un ma ngo d e contro l 108 00 p ara hacer func ionar una pr ótesis que tie ne u na rej illa d e 
endoprótesis vascular controlable activamente se representa en las figuras 108 a 118. Las vistas de las figuras 108 y 
109 muestran diversos subconjuntos contenidos dentro del mango de control 10800. Un subconjunto de interfaz del 
usuario 10810 incluye una placa de circuitos 10812 que tiene circuitos programados para llevar a cabo el manejo del 
sistema. Los c omponentes electrónicos del subconjunto de interfaz de l usuar io 10810 comprenden un visualizador 5 
10814 y diver sos dispositivos de ent rada de l us uario 108 16, tal es como b otones, conmutad ores, pal ancas, 
palanquitas, y similares. Un s ubconjunto de movimiento 11000 de la fu nda incluye un motor de movi miento de la 
funda 11010, una transmisión de movimiento 11020 de la funda, un árbol de transmisión de movimiento de la funda 
11030, y una funda de sum inistro trasladable 11040. Un aliviador de tensión 11042 está provisto para soportar l a 
funda de s uministro 1 1040 en la carc asa d el ma ngo 10 802. Un  subco njunto de a limentación 1 1200 est á 10 
dimensionado para enc ajar dentro del ma ngo 10800 en un compartimento 11210 para  celda de al imentación que 
contiene en su interior contactos de alimentación 11220 que están conectados eléctricamente a al menos la placa de 
circuitos 1 0812 para sum inistrar energía a todos l os co mponentes el ectrónicos en el man go d e control 1 0800 
incluyendo todos los d e los motores. Un s ubconjunto de movimiento 11300 de las agujas controla el despliegue de 
las agu jas y mantiene tensión en las aguj as de forma co ntinua incluso cuando la fund a de suministr o 11040 está 15 
flexionada a través de anato mía tortuosa y se están imponiendo flexiones diferentes en cada una de l as agujas. Las 
agujas son tres en número e n este ejempl o. F inalmente, un motor 1160 0 del gato con trola todos los  movimientos 
con respecto a los conjuntos de gato. 
 
El subcon junto de interfaz del usuar io 10 810 permite a l ciruja no o btener datos en tiempo rea l sob re todos lo s 20 
aspectos de l sistema de su ministro 10 800. Por ejemplo,  el visualiz ador 10814 está progr amado p ara mostrar al  
usuario, entre otra información, el estado de despl iegue de las rejil las de endoprótesis vascular, el diá metro actual 
de las reji llas de endo prótesis vascular, cual quier áng ulo de articulac ión de la pl aca oscila nte de  la rejill a de  
endoprótesis vascul ar para a proximarse me jor a un sitio d e contacto cur vo real, todos los datos prov enientes d e 
diversos sens ores e n el  sist ema, y par a p roporcionar retroalimentación de a udio as ociada con  cua lquiera d e l a 25 
información. Una retroalimentación de información al usuario puede ser un indicador en el visualizador 10814 de que 
la funda de suministro 11040 está retraída suficientemente lejos para desenfundar completamente la prótesis. Otra 
información puede ser un indicador de retroalimentación de fuerza que muestra cuánta fuerza se imparte en la rejilla 
desde la pared del vaso, por ejemplo, a través de un medidor de par de torsión, un cambio gráfico en la resistencia 
al motor paso a paso, un embrague de deslizamiento mecánico, sensores de carga directa/presión en celosía. Con 30 
dicha información, la prótesis pue de tener una expansión óptima de la r ejilla (OLE, por sus siglas en ingl és), lograr 
su mejor sell ado, la migrac ión y la emb olización disminuyen, la cantid ad de fuerza hac ia afuera pu ede limitarse (e s 
decir, u n tech o de fu erza) p ara d etener la expa nsión ant es de q ue s e produzca d año tisular. Un indicador visu al 
puede mostrar  incluso e n un a relaci ón 1:1 la posic ión rea l del di ámetro de la rej illa de  endo prótesis vascular. Se 
pueden añadir otros sensore s posibles para tomar medid as dentro y/o fuera de l a prótesis (por ejem plo, puntos de 35 
contacto arriba y abajo de la rejil la) en el mang o motorizado. Estos dispositivos inc luyen, por ejemp lo, ultrasonido 
intravascular, una c ámara de vide o, un a lambre d e flujo para detectar flujo que muestra la s angre q ue pasa 
alrededor de la prótesis/c atéter de doble luz y muest ra gradi entes de pr esión, un dis positivo Doppl er, un  
sensor/transductor de presión intrínseca y una impedancia de la zona de contacto. 
 40 
Tener todos lo s accionadores 10816 de la interfaz del usuario al alcance de u n solo dedo del usuario proporciona 
ventajas únic as y  sig nificativas al permitir que el ci rujano tenga man ejo con una sol a mano de to do el sistema 
durante todo e l proced imiento de impla ntación. En todos los sistemas mecán icos de la  técnica anteri or cuando se 
aplica par e to rsión, se nec esita la otra ma no. Al pres ionar un sol o bot ón o al acc ionar un conm utador de var ias 
partes, no es necesario que el usuario use la otra mano. El uso de diferentes tipos de botones/conmutadores permite 45 
al usu ario con tar con contro les ava nzados, como la c apacidad d e ten er ajustes gruesos y finos para cua lquier 
subprocedimiento. Por ej emplo, la expansión d e l a re jilla p uede ser, inici almente, gros era expa ndiéndose 
directamente de forma automática a un diámetro predefinido dado. A continuación, una mayor expansión puede ser 
con un c ontrol fino, como u n milímetro cada vez. La variac ión del diámetro puede ser tanto en d irecciones abiertas 
como cercanas. Si la prótesis necesita ser angulada, antes, durante y/o después de variar el diámetro de expansión, 50 
el usuario puede manipular individualmente cada gato de tornillo o a lambres de control para suspender a cardán el 
extremo ag uas arriba d el im plante par a qu e se ad apte a  la orie ntación del vas o; tanto dura nte los cambios de 
diámetro/articulación, el méd ico pue de in yectar contraste para confirmar la estanq ueidad. Aunq ue e l ejempl o de l 
despliegue de la agu ja que s e muestra es manual, esta  implementación puede hac erse automática p ara que, una  
vez que se implante la prótesis, y solo después de que el usuario indique que la implantación es definitiva, se pueda 55 
realizar un despliegue automático de los anclajes de encaje. Con respecto a desac oplar el sistema d e sumin istro, 
esta liber ación puede h acerse con un sol o toque, por ejem plo, de u n pulsa dor. Además, con u n conju nto de  
inyección d e contraste inte grado, un sol o toqu e pue de caus ar la in yección de med ios de contraste  en el sitio de 
implantación. 
 60 
El subconjunto de movimiento 11000 de la funda también puede estar controlado por un solo botón o conmutador en 
la pl aca d e cir cuitos 10 812. Si la interfaz del usu ario es una p alanquita de dos p osiciones, el hundimiento d istal 
puede corresponder a la extensión de la funda y el hundimiento proximal puede corresponder con la retracción de la  
funda. D icho conmutador e s manejable p ara acci onar el motor 1 1010 de mov imiento de l a fun da e n las d os 
direcciones de rotación. La rotación del eje 11022 del motor, por lo tanto, hace que la transmisión 11024, 11026 gire 65 
de forma correspondiente, forzando de este modo al árbol de transmisión 11030 de movimiento de la funda roscado 
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a extenderse distalmente o retraerse proximalmente. El ejemplo de la transmisión incluye un primer engranaje 11024 
conectado directamente al eje 11022 del motor. El primer engranaje 11024 está engranado con los dientes externos 
de un e ngranaje del ár bol d e transmisión h ueco y m ás grand e. La perfo ración interi or del en granaje del árb ol d e 
transmisión 11 026 tien e roscas que corre sponden a las roscas exteri ores del árb ol de transmisió n 1103 0 d e 
movimiento d e la fu nda. P or lo ta nto, cua ndo el engranaje del árb ol de transm isión 110 26 gira, el ár bol d e 5 
transmisión 11030 de movimiento de la funda se traslada. El engranaje del árbol de transmisión 11026 está rodeado 
por un bu je 1 1028 para per mitir la rotació n dentro de la  carcasa de al ojamiento 1 0802. Con el fin de impe dir l a 
rotación del ár bol de transmi sión 11030 de movimiento d e la funda, co mo se muestra en la  figura 1 11, el árbo l de 
transmisión 11030 de movimiento de la funda tiene una chavetera longitudinal 11032 que tiene una forma de sección 
transversal q ue corres ponde a u na c haveta qu e está anclada en l a carcasa del mango 1 0802. El árb ol de 10 
transmisión 11030 de movim iento de la fun da también es hueco par a albergar una bar ra de múltipl es luces 1080 4 
(mostrada de la mej or man era en la fi gura 112) que a lberga, d entro de cad a l uz re spectiva, cu alquiera d e l os 
alambres de control 750, 770, 2182, 3098 y el alambre guía 6610, correspondiendo estas luces a aquellas dentro del 
bloque 116 de alambres guía en el extremo distal de la funda de suministro 10040. 
 15 
El tamaño y la forma del subconjunto de alimentación 11200 está limitado en forma solamente por el compartimento 
11210 p ara c elda de a limentación y los diversos alam bres y barras que atrav iesan des de e l s ubconjunto d e 
movimiento 11300 de las agujas y el motor 11600 del gato a su través h asta que entren en las luces de la barra de 
múltiples luces 10804. Algunos de estos alambres y barras se i lustran con líneas discontinuas en la figura 11 2. La 
distribución de alimentación a la p laca de circuitos 10812 y/o los motores se llev a a ca bo a través de contactos d e 20 
alimentación 1 1220. Dich as l íneas d e distri bución d e al imentación n o se ilustra n por  razones de c laridad. Este  
método o u no similar  tal c omo un a crem allera y u n pi ñón o ru edas d e arrastre se  p ueden usar para imp ulsar la 
extensión y la retracción de la funda. 
 
El subconjunto de movimiento 11300 de las agujas se describe con referencia a las figuras 113 a 115, y de la mejor 25 
manera con respecto a la figura 113. Cada una de las barras 11302 de aguja que conectan las agujas en la prótesis 
al subconjunto de movimient o 11300 de la s agujas está as ociada con un resorte de tens ión 11310, un resorte de  
sobrecarrera 11320, y un tub o de control 1 1332. Los tres  tubos d e control 11332 están retenidos longitudinalmente 
con respecto a  un mando de slizante de c ontrol 11330 mediante el reso rte de s obrecarrera 11320. Siempre qu e la 
fuerza sobre las agujas no sea mayor que la fuerza del resorte de sobrecarrera 11320, el movim iento de la barra 30 
11302 de aguja seguirá al m ando desl izante de contro l 11330. Un yugo de desp liegue 11340 de a gujas se desl iza 
con resp ecto a la carcasa 1 0802 del ma ngo de contr ol 108 00. Cua ndo el yugo d e desp liegue 11 340 d e agu jas 
contacta c on el ma ndo des lizante d e co ntrol 1 1330 a  medida que se mueve distalm ente, el yug o de despliegue 
11340 de ag ujas lleva el ma ndo deslizante de control 113 30 y las barras  11302 de ag uja distalmente para, de este  
modo, desplegar las a gujas. La transic ión desde las figuras 113 a 114 muestra cómo el resorte de te nsión 11310 35 
mantiene la tensión sobre las agujas solicitando el mando deslizante de control 11330 proximalmente. El despliegue 
de l as ag ujas se muestra mediante l a transici ón desde l as figur as 114 a 11 5. Como se ha menci onado 
anteriormente, las agujas 3070 tienen, cada una, una punta de a guja flexionada 3072. En un a configuración donde 
las agujas 3070 están conectadas directamente todo el recorrido de vuelta al subconjunto de movimiento 11300 de 
las agu jas, existe una alta proba bilidad de que la fle xión del  catéter de suministro 1 1040 imparta div ersas fuerzas 40 
diferentes en las barras 11302 de aguja. Estas fuerzas tenderán a tirar de o empujar las barras 11302 de aguja y, de 
este modo extender posiblemente las agujas 3070 cuando no s e desea. Por cons iguiente, cada resorte de te nsión 
11310 está co nectado longitudinalmente a la barra 1 1302 de aguja para compensar estos movimientos y mantener 
la punta de aguja flexionada 3072 dentro del surco para la punta de la aguja del 3013 bloque de accionamiento distal 
3010. 45 
 
Debido a que el des pliegue de las agujas está destinado (idealmente) a ser un a ocur rencia única, se prop orciona 
una captura 11350 de yugo al final de la carrera del yugo. La captura del yugo 11340 se puede ver en la figura 116. 
Por supuesto, esta captura p uede ser lib erada por e l usuario si se dese a dicha li beración. Finalmente, si se aplic a 
demasiada fuerza sobre l as agujas al ser d esplegadas, se supera la fuerz a del r esorte de sobrecarrera 11320 y se 50 
permite que el tubo de contro l 11332 se mue va con respecto al mando deslizante de con trol 11330. La compresión 
del resorte de sobrecarrera 11320 no se puede mostrar en la figura 115 debido a la limit ación del software que creó 
la figura 115. 
 
El motor 11600 del gato está  configurado para controlar toda la rotac ión de partes den tro de los diver sos conjuntos 55 
de gato 700, 2100, 3000, 6430. El ejemplo del mango de control 10800 mostrado en las figuras 108 a 118 utiliza tres 
conjuntos de gato similares a los conjuntos de gato 3 000 y 6430. En otra s palabras, las agujas están separadas de 
los b loques de accionamiento proximales de ambos conjuntos y solamente se n ecesitan dos a lambres de c ontrol 
rotacional 750, 770. Por lo tanto, para los tres conju ntos de gato, se requier en seis al ambres de cont rol en total -- 
tres para los alambres d e a ccionamiento 750 y tr es par a los alambres de d esconexión 770. Estos alam bres de 60 
control 75 0, 770 son gui ados respecti vamente a través de seis perfor aciones pasa ntes 10806 (qu e rodea n a la  
perforación p asante 10 807 p ara alam bre g uía central e n la  figura 1 15) y termin an pro ximalmente y  están fijados 
longitudinalmente a una pa rte distal 115 12 de cada una de seis columnas de control 11 510 de alambres  
telescópicas, mostradas en las figuras 115 y 116. Todos los alambres de control, incluso las barras 11302 de aguja, 
terminan en y están fijadas  longitu dinalmente a una p arte distal 115 12 de un a col umna de cont rol 115 10 d e 65 
alambres telescópica respectiva. Cada parte  de estas co lumnas de contr ol 11510, 11512 de alambr es telescópicas 
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son rígidas de modo que la rotación de la parte proximal de la misma causa una rotación correspondiente de la parte 
distal 11512 y, de est e modo, la rotaci ón del a lambre de control correspondiente 750 o 770. La r azón por la cual 
todos los alambres de c ontrol, incluso las b arras 11302 de agu ja, terminan en y están fijados longitudinalmente a 
una parte d istal 115 12 de u na colum na d e control 11 510 de alambres telescópic a respectiva es de bido a que e l 
tortuoso curvado de los alambres/barras desde sus extremos proximales a los extremos distales longitudinalmente 5 
fijados en el conjunto de endoprótesis vascular a implantar, hará que los alambres se muevan longitudinalmente. Si 
no hay juego, los alambres/barras impartirán una fuerza l ongitudinal sobre cualquier parte en la que se ancla n, por 
ejemplo, a la conexión roscada en el conjunto de endoprótesis vascular en el extremo distal. Esta fuerza longitudinal 
es in deseable y d ebe evit arse par a imp edir, por ej emplo, que l os torni llos d e acc ionamiento se su elten de s us 
roscas. Para evitar este problema potencial, el extremo proximal de cada alambre/barra está fijado longitudinalmente 10 
a la p arte distal 11512 de una columna de c ontrol 11510 de alambres telescópica respectiva. La parte distal 11512 
está enchavetada a la col umna de contro l 11510 de al ambres, por ejem plo, teniendo una forma de b arra cuadrada 
externa móvil de forma deslizable dentro de una luz en forma de barra cuadrada interior correspondiente de la parte 
proximal de la  columna d e control 11 510 de alambr es. En esta configur ación, por  lo  tanto, cualqui er fuerza  
longitudinal so bre cu alquier alambre/barra será as umida por la p arte dista l resp ectiva 11 512 q ue se m ueve 15 
longitudinalmente pro ximal o distal depe ndiendo de la fuerza que está  siendo ej ercida sobre el al ambre/barra 
respectivo. 
 
Se req uiere li mitación de l par d e torsió n par a evitar  romper l a re jilla o arr ancar las roscas del tor nillo d e 
accionamiento. Esto se p uede conseguir en el s oftware mediante limitación de corriente o me diante un mecanismo 20 
de em brague dispuesto e ntre los motor es de acci onamiento y l os en granajes s olares. Se pu ede incorp orar un 
sistema integral de inyección de contraste en el mango del sistema de suministro a través de otra luz. Con un mango 
motorizado, por lo tanto, se hace posible una inyección motorizada como parte del mango. 
 
Debido a que todos los alambres de acc ionamiento 750 necesitan girar simultáneamente, y debido al hecho de que 25 
todos los al ambres de desc onexión también necesit an gir ar simultáneamente, el motor 116 00 de l gato inclu ye un 
motor de cont rol ind ependiente 116 50, 11 670 (vé ase la  figura 11 5) y una transmisi ón in dependiente para ca da 
conjunto de alambres 750, 770. La vist a de la fig ura 117 ilustra l a transmisión para el motor de c ontrol 11650 del 
tornillo de accionamiento. En el árb ol de s alida 11651 del motor de co ntrol 11650 del tornillo de accionamiento hay 
un primer en granaje de acci onamiento 11 652 intercon ectado con un seg undo engr anaje de accio namiento 11 653 30 
más grande. El segundo engranaje de accionamiento 11653 es parte de un conjunto de engranaje planetario coaxial 
y tie ne un a pe rforación centr al en su i nterior para q ue p ase a su travé s el alam bre g uía 661 0. Una  barra hu eca 
11654 está conectada de forma fija en la perforación central y se extiende a través de un alojamiento de transmisión 
11610 h asta u n lad o dista l d e la misma, e n el cu al hay un tercer e ngranaje d e acci onamiento 1 1655, como se  
muestra en la figura 118. El t ercer engranaje de accionamiento 11655 está interconectado con tres engranajes de 35 
accionamiento final es 11 656, estand o ca da uno de l os e ngranajes d e accionamiento final es 11 656 conecta do de 
forma fija a un a parte pro ximal respectiva de una d e las tres columnas de control 1 1510 de al ambres telescópicas 
asociadas con cada alambre de accionamiento 750. Por consiguiente, cuando el motor de control 11650 del tornillo 
de accio namiento gira, los tres engra najes de accion amiento final es 1 1656 hace n gi rar las column as de control  
11510 que hacen girar los tornillos de accionamiento de los conjuntos de gato 3000, 6430. 40 
 
El motor de control de desconexión 11670 funciona de una manera similar. Más específicamente y con respecto a la 
figura 1 16, el  árbol de sa lida 11 671 de l motor de co ntrol de desconexión 11670 es un pr imer engr anaje de 
desconexión 11672 interc onectado c on u n segu ndo engranaje d e des conexión 11673 más gra nde. El segun do 
engranaje de desconexión 11673 es parte de un c onjunto de en granaje planetario coaxial y tiene una perforac ión 45 
central en su i nterior para que pase a su través el alambre guía 6 610. Una b arra hueca 11674 está conectada de 
forma fija en l a perfor ación central alrededor de l a b arra hueca 11 654 y se extiende a través d el a lojamiento de 
transmisión 11610 al e xtremo distal del mis mo, en el cual hay un tercer engr anaje de d esconexión 11675 (también 
dispuesto alrededor de la barra hueca 11654), como se muestra en la figura 118. El tercer engranaje de desconexión 
11675 está i nterconectado con tres engr anajes d e des conexión fin ales (no il ustrados), estando c ada uno de l os 50 
engranajes de  desconexión final es conectado de forma fija a una part e proximal respectiva de un a de las tres 
columnas d e control 11510 de a lambres telescó picas asoci adas con cada al ambre de desc onexión 770. Por 
consiguiente, c uando e l moto r de contro l d e desco nexión 1167 0 gir a, lo s tres engra najes de desconexión fina les 
hacen girar las columnas de control 11710 que hacen girar los tornil los retenedores de los conjuntos de gato 3000, 
6430. La activació n de la u nidad de desc onexión tamb ién dese nrosca las cone xiones de aguj a cuan do están  55 
incluidas. Un ejemplo para hacer que las agujas se desconecten antes de que todo el implante se libere de los gatos 
de acoplamiento proporciona una menor cantidad de roscas en las desconexiones de la aguja. 
 
No se il ustra en el pres ente documento la presencia de una li beración manual para todos l os accionamientos del 
sistema de s uministro. Dic has li beraciones manu ales permiten anu lar cual quiera o todos los a ccionamientos 60 
electrónicos o abortar el procedimiento de implantación en cualquier momento durante la cirugía. Los subconjuntos 
de li beración manual están presentes para la retracció n de la fu nda de suministro, la  expans ión y contracción d e 
todas las r ejillas de e ndoprótesis vascu lar, el des acoplamiento de to dos los b loques de acci onamiento d e 
desconexión y la retracción del cono delantero distal al interior de la funda de suministro. 
 65 
Basándose e n lo a nterior, p or lo ta nto, el  mango d e c ontrol de l sistem a de s uministro 10 800 es c ompletamente 
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autónomo y autoalimentado y es capaz de controlar activamente cualquier prótesis que tenga los conjuntos de rejilla 
de endoprótesis vascular y de gato de la divulgación. 
 
Un ejemplo de un proceso para suministrar una endoprótesis cubierta para aorta abdominal de la divulgación como 
se muestra en  la figura 1 07 con la re jilla d e end oprótesis vascular com o una e ndoprótesis vascul ar pro ximal s e 5 
describe con respecto a al diagrama de flujo de la figura 119. El procedimiento comienza en la etapa 11900 donde la 
rejilla ha sido trasladada a través de la arteria femoral al  sitio de impla ntación justo aguas ab ajo de  las arterias  
renales. El accion amiento del botón sup erior izqui erdo haci a atrás en la etapa 11 902 hac e que  la funda de  
suministro 10720 desenfunde el implante AAA 10730 lo s uficiente para dej ar expuesto el ex tremo accionable (por  
ejemplo, rejilla de endoprótesis vascular) de l implante 10730. En la etapa 119 04, la visualización, tal como a través  10 
de fluoroscopia, proporciona al usuario retroalimentación para mostrar dónde está situado el extremo distal 10732 de 
la prót esis 1 0730. En esta posición, l a re jilla de endoprótesis vasc ular está en un estado c ontraído (el estado 
expandido se muestra e n la vista de l a figura 107). Marcadores radiopacos en l a prótesis 10730 son visibles para 
mostrar los puntos más proximales de la prótesis 10730. En la etapa 11906, otro equipo de cirugía, normalmente, ha 
marcado la ubicación de las arterias renales en l a pantalla (en la que el  cirujano ve l os marcadores) con u n boli o 15 
marcador. En la etapa 11908, el cirujano traslada la rejilla de la prótesis 10730 con los marcadores radiopacos a una 
ubicación di ana deb ajo de l as arterias re nales. El méd ico comi enza a e xpandir la  rejill a en l a etapa 1 1910 
presionando e l botón s uperior derec ho h acia de lante (e s decir, hac ia dela nte =  ab rir y h acia atrás =  cerrar). 
Dependiendo del deseo del cirujano o tal como se establec ió en la programación del dispositivo de control 10700, la 
rejilla p uede abrirse p aulatinamente ( lo cu al es d eseable de bido a problemas co n el fluj o sa nguíneo) o pu ede 20 
expandirse fluidamente hacia fuera. La implantación se produce en la etapa 11912 y tiene tres fases. En la pr imera 
fase de la impl antación, el médic o realiza una orientación grosera del e xtremo proximal de la prótes is 10730 hasta 
contactar con la aorta abdominal. En la segunda fase, el médico ajusta finamente la implantación usando expansión 
intermitente antes de la coa ptación en las tres dimens iones y, en la tercera fase, el e xtremo proximal del impl ante 
10730 s e co adapta satisfact oriamente o, si el m édico no está satisfec ho con  la c oaptación, ento nces el mé dico 25 
reduce el di ámetro de la re jilla de en doprótesis vascular y comienza, de nuev o, con la fase dos. Se o bserva que el 
dispositivo de control 107 00 puede programarse para, con el pr imer toque del botón superior derecho, pasar a una 
abertura de diámetro p articular. Por ejem plo, si el siti o de impl antación es de 2 0 mm, entonces el disp ositivo d e 
control 107 00 pue de progr amarse para expandirse direct amente a 15 mm y , para cada toque del b otón superior 
derecho posterior, la expansión se producirá solamente por incrementos de 1 mm sin importar lo mucho que el botón 30 
superior d erecho se a em pujado hacia delante. Dur ante la et apa 11912, el m édico p uede ver to dos los d iversos 
dispositivos de retroal imentación en el mango de control, tales como e l diámetro en ti empo real de  la prótes is, la  
angulación de  la misma, un a compar ación con un diámetro aórtico predeterminado del punto de contacto, un 
ultrasonido intravascular que evalúa la proximidad a la par ed y cuando se produce el contacto con la pared. Con el 
visualizador d igital 10711, e l médic o pu ede incl uso v er una r epresentación rea l d e la rej illa e n e xpansión que 35 
demuestre todas las caracter ísticas anteriores. Durante l as diversas fas es de imp lantación, el mé dico puede hacer 
una pausa en cualquier momento par a cambiar la pos ición del implante. La ang ulación de la reji lla de endoprótesis 
vascular se puede rea lizar de forma activa o  en pausa. A medida que el material de im plante externo se acerca a l a 
pared, el ajuste de  tod o el  d ispositivo d e s uministro c ontinúa hasta la c ompleta co aptación d e la  pr ótesis 1 0730, 
donde se asegura que la ubicación con respecto a las arter ias renales es buena, junto con la angulación apropiada. 40 
A medi da que la e ndoprótesis cub ierta toc a la pared aórtica, el mé dico pue de analizar todos  los dispositivos d e 
retroalimentación par a rea lizar cambi os e n la imp lantación. En cua lquier mom ento si el médic o cuestion a la  
implantación, a conti nuación se pro duce el reinic io para r eajustar la r ejilla d e en doprótesis vasc ular junto co n u n 
retorno a la f ase dos. Ade más, a medid a que se pro duce la co aptación, pued en usarse cual esquiera otros  
disposiciones de fijac ión, p or ejempl o, len güetas/púas p asivas, un a ba nda fle xible qu e se mueve hacia afu era y 45 
presiona e l dispositivo de ret ención (por ejemplo, a través  del impl ante) y al i nterior de la pared a órtica, el ancl aje 
tisular 7114, y los recintos 71 20 de impl ante. Para dichos  dispositivos, no se requier e una acci ón secundaria para 
desacoplar/retraer l as lengüetas que es tán acopladas. En  la eta pa 11914, el mé dico realiza una angiografía para 
determinar el p osicionamiento de la impl antación (el a ngiograma puede ser independiente o integr al con el sistem a 
de suministro 10700), y s i el  posicionamiento no es e l deseado, el mé dico puede retraer la rej illa de endoprótesis 50 
vascular y usar la funda 10720 para replegar la rej illa de endoprótesis vascular usando el material de implante para 
facilitar que la funda de suministro 1020 vuelva sobre la rejilla. Sin embargo, si el médico determina que hay un buen 
posicionamiento, el médico re trae la funda de suministro 10720 presionando el botón superior izquierdo hacia atrás 
hasta q ue al menos u na co mpuerta co ntralateral es e xpuesta. Se o bserva qu e la estabilización del mater ial de 
implante ipsolateral con el sistema de suministro 10700 permite una mejor canulización de la compuerta contralateral 55 
para una prótesis secundaria. 
 
En la etapa 11916, la rama contralateral se despliega como se conoce en la téc nica. Sin embargo, si se desea, la 
rama contralateral también puede incluir la rejilla de endoprótesis vascular expandida activamente de acuerdo con la 
divulgación. T ambién es de seable rea lizar una e xpansión con gl obo e n la uni ón imp lante a imp lante si la ram a 60 
contralateral ut iliza u na e ndoprótesis vasc ular distal a utoexpansible. Si se usa la re jilla de end oprótesis vascular  
controlable activamente, entonces las etapas 11900 a 11914 se repiten pero para la rama contralateral. En la etap a 
11918, la funda de suministro 10720 se retrae presionando el botón superior izquierdo hacia atrás hasta que la rama 
ipsolateral se despliega. La prótesis 10730 está, ahora, lista para ser finalmente desplegada. 
 65 
En la etapa 11920, e l mé dico acciona el b otón inferior izq uierdo hacia atrás p ara des enroscar los torn illos 
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retenedores, y de este modo desacop lar los bloques de a ccionamiento de desco nexión de la prótesi s 10730. Un a 
ventaja significativa del siste ma de su ministro 10700 es que no ha y aumento repentino distal o pro ximal cuando se 
produce el de sacoplamiento y  finalmente libera la  prótes is da do que to do e l mov imiento de  des acoplamiento e s 
simplemente un desenroscado de una barra  de un agujero roscado. El botón super ior izquierdo es presionado hacia 
delante para extender la funda de sumi nistro 10720 de  m odo que se conecte con el extremo distal del cono 5 
delantero 10740 mientras se aseg ura de q ue el e xtremo distal abierto de la funda de s uministro 10720 no captur e 
ninguna p arte de la endoprótesis vasc ular distal ipsolateral o la endoprótesis v ascular pro ximal contr olada 
activamente. Es en este p unto do nde se empl earía l a anu lación manual si el  cirujan o des eara se ntir el  
reacoplamiento de la fun da de sumi nistro 107 20 al co no del antero 10 740. Si se des ea, usan do el botón i nferior 
derecho, presionando hacia atrás, el médico puede retraer el cono delantero 10740 al interior del extremo distal de la 10 
funda d e sumi nistro 10 720 c on el botó n in ferior derec ho. En la etapa 119 22, si la e ndoprótesis va scular dista l 
ipsolateral es autoexpansible, el méd ico re aliza un a e xpansión co n g lobo fi nal. S in embargo, si l a end oprótesis 
vascular dista l ipsol ateral util iza la r ejilla d e end oprótesis vascular contr olable activamente d e la d ivulgación, Las 
etapas 11900 a 11914 se repiten pero para la rama ipsolateral. Se realiza un angiograma de finalización en la etapa 
11924 para asegurarse de q ue la prótesis no se despl azó y de que se  han descarta do todas las p osibilidades de 15 
fugas. En u n ejem plo donde el sistema d e control 10700 inc luye un sistema de c olorante i ntegral, el mé dico 
extendería el sistema proximal a la rejilla activa proximal. Finalmente, en la etapa 11926, el botón inferior derecho es 
presionado hacia atrás par a retraer el siste ma de sumi nistro todo lo p osible en el i nterior del ma ngo y, en l a etapa 
11928, el sistema de suministro 10700 es retirado del paciente. 
 20 
La figura 120 muestra una realización ejemplar de una rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza de un conjunto 
de e ndoprótesis vascul ar imp lantable 12 000 que ti ene n ueve se gmentos de re jilla 12010 en una p osición n ativa 
autoexpandida como se d escribirá a continuación. En un a realización ejemplar, cada uno de l os nueve segmentos 
de rejilla está formado con una mitad de una perforación roscada o lisa 12 012 para coordinación respectiva con una 
parte roscada o lisa de un gato de tornil lo 12020. En otra realización ejemplar, los nueve segmentos de reji lla están 25 
formados a partir de u na pieza integral de un metal con memoria de forma (por ejemplo, Nitinol) y con un gato de 
tornillo 12020 dispuesto entre pares adyacentes de partes repetitivas de la r ejilla y a través d e la pared de la rejilla 
de endoprótesis vascular. En las vistas mostradas en las figuras 120 y 121, cada gato de tornillo 12020 se coloca en 
un estado no acoplado para permitir el engarce de la rej illa de endoprótesis vascular para cargarla en un sistema de 
suministro de endoprótesis vasculares. A e ste respecto, la figura 121 i lustra el c onjunto de e ndoprótesis vascular 30 
12000 en un estado contraído/engarzado para cargarlo en el sistema de suministro de endoprótesis vasculares. En 
este estado no acoplado, a medida que el conjunto de endoprótesis vascular 12000 es engarzado para suministro, el 
puntal 12014 de gato proximal que rodea a la parte no roscada de cada gato de tornillo 12020 puede deslizarse a su 
alrededor con juego entre las  dos posic iones mostradas e n las figuras 120 y 121 sin o bstaculizar o tocar la p arte 
inferior de la  parte de acopl ador 12 052 de tornillos de a ccionamiento distal mie ntras la rejill a se expa nde 35 
longitudinalmente cuando es contraído por la funda de suministro del sistema de suministro. Cuando al conjunto de 
endoprótesis vascular 12000 se le permite autoexpandirse de vuelta a la posición mostrada en la figura 120, el gato 
de torni llo 1 2020 se muev e al inter ior de l a perforac ión del p untal 120 14 de g ato di stal hasta q ue la parte  de 
acoplador 12052 de tornillos de accionamiento distal golpee el extremo proximal del puntal 12014 de gato proximal. 
Por consiguiente, con rotación del gato de tornil lo 12020 en la direcci ón de e xpansión de la en doprótesis vascular, 40 
después d e q ue la p arte de  acopl ador 12 052 d e torni llos de accio namiento d istal g olpee e l e xtremo pro ximal de l 
puntal de gato proximal 12012, el movimiento de expansión de la rejilla adicional del tornillo de accionamiento 12020 
comienza moviendo el puntal 12014 de gato proximal hacia el puntal 12013 de gato distal para expandir el conjunto 
de endoprótesis vascular 12000. 
 45 
Longitudinalmente, el co njunto de endoprótesis vascular 12000 está dotado de pares de puntales 12013, 12014 de 
gato conectados por un gato de tornillo 12020 respectivo y puntales no móviles intermedios 12030. En la realización 
ejemplar del conjunto de endoprótesis vascular 12000 mostrada, hay nueve pares de puntales 12013, 12014 de gato 
y nueve puntales no móvil es 12030. Este número es simp lemente ejemplar y puede haber, por ejem plo, solamente 
seis de cad a o cualq uier otro número d eseado. C onectando los p ares de puntal es 120 13, 120 14 de gato y l os 50 
puntales no móviles 12030 hay brazos que se extienden lateralmente 12040. Dado que el conjunto de endoprótesis 
vascular 12000 está contraíd o o exp andido, los brazos 12040 pivotan, cada un o, en su s dos puntos extremos, uno 
en un punt al no móvil respec tivo 12030 y el  otro en uno respectivo de un par de punt ales 12013, 12014 de gato . 
Como pu ede verse a partir de la confi guración mostra da en la figur a 121, cuan do el conj unto d e endo prótesis 
vascular 12000 se contra e (por ejemplo, para insta lación en la fu nda de suministro), los brazos 12040 se mu even 55 
hacia una ori entación longitudinal. A la inve rsa, cuando el conjunto de endoprótesis vascular 12000 está expandido 
(por ejemplo, para implantación), los brazos 12040 se mueven hacia una orientación longitudinal. 
 
La figur a 12 2 muestra la re jilla d espués d e permitirl e vo lver a su p osición n ativa, p or ejem plo, e n un sitio d e 
despliegue. Cada gato de tornillo 12020 está en un estado acoplado para expansión hacia fuera adicional controlada 60 
de la rejil la. Dado que la rej illa está dimensionada para implantación, el sistema de sumin istro expande por la fuerza 
la rejilla, como se muestra en la progresión de las figuras 123, 124 y 125. En la vista de la figura 125, la rejilla está a 
punto de entrar en un estado de expansión máxima, que se produce cuando la superficie proximal del puntal 12013 
de gato distal contacta con la superficie distal del puntal 12014 de gato proximal. Se observa que esta realización 
ejemplar no muestra características de un subconjunto de válvula. Están previstos subconjuntos de válvula, tal como 65 
se muestra e n las figur as 13 5 a 13 6 par a usarse co n es te conj unto de endoprótesis v ascular 12 000 pero n o se  
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muestra por razones de claridad. 
 
La figura 126 es un ej emplo de una parte de una re jilla autoexpansible/expansible por l a fuerza d e un conjunto de 
endoprótesis vascular implantable 12600. En la parte de la configuración mostrada, un conjunto de gato de tornillo 
independiente 12610 conecta los dos s egmentos de rejilla adyacentes (en este caso s e muestra el puntal no móvil 5 
12616 en una sección transversal vertical que pasa a trav és de la lí nea media del mis mo). Mitades d e tubo 1 2612, 
12613 d e g ato ind ependientes están c onectadas res pectivamente a p untales de co ntacto con gatos superi or e 
inferior 12614 de los dos segmentos de rejilla adyacentes. En el e jemplo mostrado, las roscas externas del gato de 
tornillo 12620 se acoplan con las roscas interiores de la mitad de tubo 12612 de gato distal. Un tubo de desconexión 
12630 de la rejilla del sistema de suministro de endoprótesis vasculares está acoplado para cubrir un par de partes 10 
de acoplador de tornillos de accionamiento en su interior. La figura 127 muestra el tubo de desconexión 12630 de la 
rejilla des acoplado del p ar de partes de acoplador 12 752, 127 54 de  tornillos d e accion amiento. Este estado  
conectado de l par de partes de acop lador 127 52, 127 54 de to rnillos de  accionam iento está idea lizado dad o qu e, 
debido a l as fuerzas l aterales/radiales natu rales que existen en l a unión de desco nexión, una vez q ue el tub o de 
desconexión 12630 de la rej illa se retrae pr oximalmente pasado el acoplamiento de las  partes de aco plador 12752, 15 
12754 d e torni llos d e acci onamiento, las d os partes d e a coplador 12752, 127 54 d e to rnillos de accionamiento s e 
separarán de forma natural, como se m uestra en la vista de la fi gura 128. En esta vista  desconectada, el miem bro 
proximal del p ar de partes d e acoplador 12752, 12754 de tornillos de a ccionamiento, que es parte d el sistema de 
suministro, está parcialmente retraído en la perforación central del tubo de desconexión 12630 de la rejilla. 
 20 
La figur a 129  ilustra otro e jemplo de u na rejil la a utoexpansible/expansible por l a fuerza de u n conju nto de  
endoprótesis v ascular impl antable. Este co njunto tien e tambié n nuev e segme ntos de  rejill a in dependientes, per o 
también es p osible un número ma yor o m enor, p or ej emplo, seis s egmentos. En este ej emplo, un bl oque d e 
desconexión p roximal 12930 y subc onjuntos de d esconexión 12 931, 12932 d e un sistema de s uministro d e 
endoprótesis vasculares es una alternativa a los tubos de desconexión 12630 de la rejilla del ejemplo de las figuras 25 
126 a 128. En este caso, un bloque de desconexión proximal 12930 está en un estado acoplado que cubre el par de 
partes d e aco plador 1 3052, 130 54 d e tor nillos d e acci onamiento e n s u interi or. Des pués de q ue el bl oque d e 
desconexión 12930 está r etraído e n u na dirección pro ximal, todos los b razos de desconexión de la rejil la 129 32 
están retirad os de la cober tura del par d e partes de acoplador 1 3052, 1305 4 de tornil los de ac cionamiento, 
permitiendo de este modo la desconexión de la rejilla 12900 del sistema de suministro, como se muestra en la figura 30 
130. El bloque de desconexión proximal 12930 permite que todos los pares de partes de acoplador 13052, 13054 de 
tornillos de accionamiento se acoplen entre sí para liberación simultánea. 
 
Las figuras 131 y 132 muestran una alternativa al ejemplo de la rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza de las 
figuras 1 26 a 130. En este caso, las mita des de tu bo d e gato int ermedias 1 3112, 1 3113 par a reci bir un g ato de  35 
tornillo 131 20 en su interior están conecta das a los segment os de rejil la ad yacentes con los segme ntos de reji lla 
adyacentes 13114 no directamente en l ados opuestos d e los tubos 13 112, 13113 de gato. El áng ulo que l os dos 
segmentos de rejilla adyacentes forman es menor de 180 grados y mayor de 90 grados. En particular, el ángulo está 
entre 130 grados y 150 grados y, más específicamente, es de aproximadamente 140 grados, como se muestra en la 
figura 132. 40 
 
La figura 13 3 es otra realiza ción ejemplar de una rej illa autoexpansible/expansible por la fuerza de un conju nto de 
endoprótesis v ascular impl antable 1 3300. E n esta rea lización, ha y nueve segme ntos de rej illa per o tambié n so n 
posibles más o menos, por ejemplo, seis segmentos. En este caso, los punta les 1 3313, 133 14 d e gato dista l y 
proximal de la rejilla son localmente más gruesos para adaptarse y conectarse a los conjuntos de gato de tornil lo no 45 
ilustrados. 
 
La figura 134 es otro ejemplo de una rejilla autoexpansible/expansible por la fuerza de un con junto de endoprótesis 
vascular impl antable 13 400. En este ejem plo, ha y nu eve segmentos de  rejill a per o tambié n son p osibles más o 
menos, por ejemplo, seis segmentos. En lugar de hacer que los gatos de tornillo no ilustrados pasen completamente 50 
a través del materia l de la rejilla como se muestra en rea lizaciones previas, en este caso, los puntales de gato de la  
rejilla son alargados y las partes alargadas están flexionadas para formar pestañas 13413, 13414 para conectar a 
conjuntos de gato de tornillo no ilustrados. Las pestañas 13413, 13414 se muestran en este caso como flexionadas 
hacia dentro, pero tamb ién pueden fle xionarse par a esta r ori entadas h acia fuer a. Para hacer func ionar los g atos, 
varias de cada una del conjunto de pestañas longitudinales son roscadas o lisas. 55 
 
Las figuras 135 a 137 muest ran otra real ización ejemplar de la reji lla autoexpansible/expansible por la  fuerza de un  
conjunto de válvula implantable 13500. Los conjuntos de gato son similares a la realización de las figuras 120 a 125. 
En este caso, sin embargo, hay seis segmentos de rejilla. Los puntales no móviles intermedios 13530 entre los gatos 
13520 forma n cone xiones c omisurales e i ncluyen p erforaciones p asantes 135 32 para con ectar los  puntos del 60 
extremo de la válvula de la válvula intermedia 13540 a la rejilla. La válvula en este caso se muestra c on tres valvas 
13542 y, por lo tanto, existen tres conexiones comisurales en tres de los puntales no móviles 13530. El conjunto de 
válvula se mue stra en las figu ras 135 y 136 en un a posición expandida que puede ser proporcional a una posición 
de imp lantación del co njunto de válvu la. La figura 1 37, en comparación, muestra la re jilla de l conjunto de válv ula 
13500 en un estado no expandido natural. 65 
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Las figuras 138 a 142 muest ran otro ejemplo de la reji lla autoexpansible/expansible por la fuerza de u n conjunto de 
endoprótesis vascular 13800. Como anter iormente, este ejempl o no mue stra características de un sub conjunto de 
válvula por razones de claridad incluso aunque subconjuntos de vá lvula, tal como s e muestra en las figuras 135 a 
136, est án previstos par a us arlos c on este conj unto de endoprótesis va scular 13800. En este c aso, la re jilla del 
conjunto de endoprótesis vascular 13800 tiene seis segmentos de rejilla. En lugar de hacer que los gatos de tornillo 5 
contacten con  perforac iones lon gitudinales en l a p ared de la r ejilla, pares de tu bos 13812, 13 813 d e gato están 
conectados (p or ejem plo, so ldados por l áser) a par es de  puntales d e cone xión al g ato lon gitudinales respectivo s 
13822, 13823. El ejemplo muestra los tubos de gato 13812, 13813 conectados en el interior de la rejilla pero también 
pueden estar conecta dos en el exterior, o los pares pued en estar incluso escalonados en el interi or y el ext erior de 
cualquier manera y en cua lquier número. Los tubos 138 12, 13813 d e gato están formados con rosc as interiores o 10 
perforaciones interiores lisas. 
 
Después d e h aber si do co ntraída por l a fu erza, la rej illa de la fig ura 1 38 pue de estar comprimida a dicionalmente 
dentro de l a fund a de s uministro d el sist ema d e sumi nistro, una or ientación qu e s e muestra e n la figur a 1 39. 
Después del suministro al sit io de im plantación, la re jilla se expande pa ra implementación. Las fi guras 140 a 142 15 
muestran diversas fases de e xpansión de la rejilla en diversas vistas en p erspectiva, con la figura 14 2 mostrando la 
rejilla expandida cerca una extensión de expansión máxima. 
 
Las real izaciones ejem plares de los conju ntos de válvul a descritos en  el presente documento bus can tener una  
válvula qu e es té dimens ionada y forma da para u n diám etro de desp liegue mínim o. Esta válvul a está aseg urada 20 
dentro de la r ejilla/marco de  end oprótesis vascular qu e es cap az d e e xpandirse a u n di ámetro fi nal muc ho m ás 
grande que la válvula interna. Las comisuras de la válvul a están aseguradas al marco c on un en lace mecánico que 
permite que el marco se expanda y mantenga la válvula a un tamaño adecuado para minimizar la regurgitación. Un 
faldón inferior de la válvula se une a la endoprótesis vascular a través de una conexión suelta del implante trenzado 
de diámetro variable o un dis positivo similar . Esta conf iguración permite que el marco de la end oprótesis vascular 25 
siga creciendo y se ajuste a una variedad de anillos nativos que son más grandes que la válvula transportada dentro 
del dispositivo. 
 
La descri pción anterior y l os dibuj os ad juntos ilustran l os principios, las  realizac iones ejem plares y l os modos d e 
funcionamiento de l a invención. Sin em bargo, la i nvención no debe interpretarse como limitada a las realizaciones 30 
particulares d escritas anteri ormente. Los expert os en  la materia apreci arán vari aciones adic ionales de las  
realizaciones descritas anteriormente y las realiz aciones descritas ant eriormente deben co nsiderarse como  
ilustrativas en lugar de restrictivas. Por co nsiguiente, debe apreciarse que los e xpertos en la m ateria pueden hacer 
variaciones en esas realizaciones sin alejarse del alcance de las siguientes reivindicaciones. 
 35 
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REIVINDICACIONES 
 

1. Un implante quirúrgico, que comprende: 
 

una endoprótesis vascular au toexpansible (12000) que comprende segmentos de reji lla (12010, 12 013, 12014, 5 
12030, 12040), teniendo la endoprótesis vascular autoexpansible (12000) una p ared con un grosor de pared; y 
un conjunto ajustable select ivamente en l a endoprótesis vascular autoexpansible (12000), que tien e elementos 
ajustables (1 2020), y qu e es acciona ble p ara forzar un cambio de confi guración e n al  menos una p arte de la  
endoprótesis vascular autoexpansible (12000), 
caracterizado por que 10 
los se gmentos de re jilla (1 2010, 12 013, 12 014, 1 2030, 1 2040) está n fo rmados ínte gramente de una pi eza de 
material con memoria de forma; y 
los elem entos ajustab les (1 2020) del co njunto aj ustable selectivamente están ub icados de ntro del  grosor de  
pared de la endoprótesis vascular autoexpansible (12000). 

 15 
2. El implante quirúrgico de acuerdo con la reivindicación 1, en el que: 
 

los elementos ajustables (12020) comprenden tornillos de accionamiento; 
la endoprótesis vascular autoexpansible tiene una extensión longitudinal; 
la p ared defi ne l uces para tornil los de accionamiento que  corres ponden en número a los t ornillos de 20 
accionamiento; 
las luces para tornillos de accionamiento están: 
 

dentro del grosor de pared a lo largo de la extensión longitudinal; y 
cada una co nformada p ara r ecibir de  form a móvi l rotaci onalmente en  su inter ior uno de l os torn illos d e 25 
accionamiento. 

 
3. El implante quirúrgico de acuerdo con la reivindicación 2, en el que: 
 

cada uno de los tornillos de accionamiento tiene un extremo proximal y un eje longitudinal; y 30 
los el ementos ajusta bles (1 2020) compr enden ad emás, al men os, u n aco plador ( 12052) d e tor nillos de 
accionamiento fijado en el extremo proximal de al menos uno de los tornil los de accionamiento y que se extiende 
lejos del mismo a lo largo del eje longitudinal. 

 
4. El implante quir úrgico de acuerdo con la reivin dicación 3, en el que el al menos un ac oplador (12052) de tornillos 35 
de accionamiento tiene un acoplamiento conformado para encajar con una herramienta para hacer girar el al menos 
un tornillo de accionamiento. 
 
5. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que: 
 40 

cada una de las al menos una luces para tornillos de accionamiento tiene una parte con roscas interiores; y 
cada uno de los tornillos de accionamiento tiene roscas exteriores que corresponden a las roscas interiores. 

 
6. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en el que: 
 45 

cada u na d e las luces p ara tornillos d e a ccionamiento es un par d e partes de l uz alin eadas a xialmente y 
separadas longitudinalmente que incluyen una parte de luz distal y una parte de luz proximal; y 
cada tornillo de accionamiento es accionable para mover las dos partes al menos en un movimiento de: 
 

una hacia la otra; y 50 
una lejos de la otra. 

 
7. El implante quirúrgico de acuerdo con la reivindicación 6, en el que: 
 

el grosor de p ared define una pluralidad de las luces para tornillos de ac cionamiento, teniendo cada una un par  55 
de las p artes de luz ali neadas axialmente y separadas longitudinalmente que incl uyen la parte de l uz distal y la 
parte de luz proximal; y 
los elementos ajustables comprenden una pluralidad de tornillos de accio namiento (12020), siendo cada tornil lo 
de accionamiento (12020) móvil rotacionalmente en un par de las luces para tornillos de accionamiento. 

 60 
8. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los elementos 
ajustables (12020) son accionables para fo rzar al men os un cambio de diámetro, circunferencia y perímetro en al 
menos la parte de la endoprótesis vascular autoexpansible. 
 
9. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la endoprótesis 65 
vascular autoexpansible (12000) está conformada sustancialmente como un cilindro y el cambio de configuración es 
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una expansión en al menos uno de un diámetro, una circunferencia y un perímetro del cilindro. 
 
10. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el material con 
memoria de forma se termoendurece a una forma dada y es al menos uno de: 
accionable para autoexpandirse de vuelta a la forma dada después de haber sido comprimido y liberado. 5 
 
11. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que: 
los elementos ajustables (12020) están dis puestos a través de la pared de l a endoprótesis vascular autoexpansible 
(12000). 
 10 
12. El implante quirúrgico de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que: 
 

la endoprótesis vascular (12000) tiene una superficie externa y una superficie interna; 
la sup erficie e xterna de l a e ndoprótesis va scular (12 000) y la sup erficie intern a de l a end oprótesis vascular  
(12000) definen el grosor de pared; y 15 
los elementos ajustables (12020) están ubicados entre las superficies externa e interna. 

 
 
 

20 
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