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DESCRIPCION
Sincronizacién de parametros de configuracion de radio

Campo de la invencidn

La presente invencién se refiere a un procedimiento, en un sistema de comunicacion por radio que comprende un
equipo de usuario en doble conexidon con un nodo principal y un nodo secundario, un sistema de
telecomunicaciones, un nodo primario, un nodo secundario y a un equipo de usuario.

Antecedentes

Las células pequefias son estaciones base de baja potencia y bajo coste que pueden proporcionar servicio celular
en entornos residenciales o empresariales, con un rango de cobertura tipico de decenas de metros. Cuentan con
capacidades de autoconfiguracion y optimizacion automatica que permiten una sencilla implementacion plug and
play, y estan disefiadas para integrarse automaticamente en una red macrocelular existente. Las células pequefas,
a menudo denominadas picocélulas o células de metro, normalmente usan la conexion a Internet de banda ancha
del cliente, por ejemplo, DSL, cable o similar, como una red de retorno hacia la red macrocelular. El soporte de red
de retorno no ideal (con una latencia de un sentido de pocos milisegundos a algunas decenas de milisegundos)
entre células pequefias y entre células pequefias y macro células se considera como el escenario de
implementacion tipico.

La implantacion de células pequefias para el manejo de las necesidades de capacidad en zonas de alto trafico,
como las areas de puntos calientes, es un area de investigacion. Una propuesta para manejar las necesidades de
capacidad en areas de alto trafico es proporcionar soporte de doble conectividad para el equipo del usuario. El
soporte de doble conectividad permite que un equipo de usuario (UE) se conecte simultineamente a una
macroceélula y una célula pequefia, o a dos células pequenas, por ejemplo. Por lo tanto, un UE puede conectarse y
ser servido por mas de una célula a la vez. El soporte de doble conectividad se considera una forma de permitir la
descarga del trafico cuando sea necesario.

El documento US2013/155903A1 divulga un sistema y procedimiento para la administracion de portadores de radio
para transmision de puntos multiples, incluyendo el procedimiento reconfigurar el sistema de transmision de puntos
multiples segun una configuracion actualizada de al menos un portador de radio entre al menos un punto de
transmision y un dispositivo terminal y comunicandose con el dispositivo terminal utilizando el sistema de transmision
multipunto reconfigurado. La configuracion del al menos un portador de radio se actualiza de acuerdo con la
informacion de la condicién operativa del dispositivo terminal.

El documento US2010/157906A1 divulga técnicas que proporcionan que las estaciones base femto se sincronicen
con otras estaciones base en una red inalambrica. Por ejemplo, una estacion base macro puede instruir a una
estacion movil para que participe en una operacion de sincronizacion que sincronice una o mas temporizaciones (por
ejemplo, temporizaciones OFDM) de una estacién base femto con una o mas temporizaciones correspondientes de
la estacion base macro. El dispositivo mévil puede determinar desplazamientos de temporizacion entre la femto BS y
la macro BS. Estos desplazamientos pueden enviarse a la estacién base macro o a la estaciéon base femto. La
estacion base macro o una estacion base femto pueden dirigir una estaciéon base femto para lograr la sincronizacion,
ya sea directamente con la compensacion de ajuste de temporizacion, o con una lista de la estacion base femto ya
sincronizada como referencia de sincronizacion.

Sumario

La invencion se define por las reivindicaciones adjuntas. De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un
procedimiento como se proporciona en la reivindicacién 1. La solicitud de sincronizacién puede ser una solicitud
transmitida utilizando un canal de acceso aleatorio del sistema. El conjunto de parametros de configuracion de radio
actualizados se puede aplicar después de la finalizacion del procedimiento de acceso aleatorio para la
sincronizacion de parametros de configuracion de radio. La comunicacion de datos en portadores no modificados
contintia durante la sincronizacion de parametros de configuracion de radio para portadores modificados. De lo
contrario, la comunicacién de datos en portadores no modificados se puede suspender durante la sincronizaciéon de
parametros para portadores modificados. El conjunto de parametros de configuracion de radio se puede transmitir a
través del nodo primario.

La comunicacion entre el equipo de usuario y el nodo secundario puede continuar usando el primer conjunto de
parametros después de que los parametros actualizados se transmitan al nodo primario del sistema. El conjunto de
parametros actualizados puede aplicarse para su uso con la comunicacion entre el equipo de usuario y el nodo
secundario después de que haya pasado un periodo de tiempo preseleccionado después de la transmision del
conjunto de parametros actualizados.

Segun un ejemplo, se proporciona un sistema de telecomunicacion por radio segun lo dispuesto en la reivindicacion
6. La solicitud de sincronizacién puede ser una solicitud transmitida utilizando un canal de acceso aleatorio del
sistema. La comunicacion entre el equipo de usuario y el nodo secundario puede continuar utilizando el primer
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conjunto de parametros de configuracion de radio una vez que los parametros de configuracion de radio
actualizados se transmiten al nodo primario del sistema. El conjunto de parametros de configuracion de radio
actualizados se puede aplicar después de que haya transcurrido un periodo de tiempo preseleccionado después de
la transmision del conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados. La comunicacion de datos en
portadores no modificados puede continuar durante la sincronizaciéon de parametros para portadores modificados.
De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un nodo secundario de un sistema de telecomunicacion por radio como
se proporciona en la reivindicaciéon 10. El nodo secundario puede continuar la comunicaciéon con el equipo de
usuario utilizando el primer conjunto de parametros de configuracion de radio hasta que los parametros de
configuracion de radio actualizados se transmitan al nodo primario del sistema. El nodo secundario puede aplicar el
conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados después de que haya transcurrido un periodo de
tiempo preseleccionado después de la transmision del conjunto de parametros de configuracion de radio
actualizados. De acuerdo con un ejemplo, se proporciona un equipo de usuario en conectividad doble con un nodo
primario y un nodo secundario de un sistema como se proporciona en la reivindicacion 13.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describiran formas de realizacion, solamente a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

La figura 1 es una representacion esquematica de un sistema heterogéneo de telecomunicaciones que
comprende una macrocélula y un grupo de células pequenias;

La figura 2 es una representacion esquematica de una realizacion en la que se usa un preambulo dedicado para
fines de sincronizacion de parametros; y

La figura 3 es una representacion esquematica que muestra un proceso para la sincronizacion de parametros
usando un preambulo basado en la contencion.

Descripcion detallada

Las realizaciones a modo de ejemplo se describen a continuacién con suficiente detalle para permitir a los expertos
en la materia incorporar e implementar los sistemas y procesos aqui descritos. Es importante comprender que las
realizaciones pueden proporcionarse en muchas formas alternativas y no deben interpretarse como limitadas a los
ejemplos expuestos en este documento.

Por consiguiente, aunque las realizaciones se pueden modificar de varias maneras y adoptar diversas formas
alternativas, las realizaciones especificas de las mismas se muestran en los dibujos y se describen en detalle a
continuacion como ejemplos. No hay intencién de limitar a las formas particulares divulgadas. Por el contrario, deben
incluirse todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que caigan dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas. Los elementos de las realizaciones de ejemplo se indican de forma consistente con los mismos numeros
de referencia a lo largo de los dibujos y la descripcion detallada cuando sea apropiado.

La terminologia utilizada en el presente documento para describir formas de realizacion no pretende limitar el
alcance. Los articulos "un", "una" y "el/la" son singulares porque tienen un unico referente, sin embargo, el uso de la
forma singular en el presente documento no deberia excluir la presencia de mas de un referente. En otras palabras,
los elementos a los que se hace referencia en singular pueden ser uno o mas, a menos que el contexto indique
claramente lo contrario. Se entendera ademas que los términos "comprende”, "que comprende”, "incluye" y/o
"incluyendo”, cuando se usan en este documento, especifican la presencia de caracteristicas, articulos, etapas,
operaciones, elementos y/o componentes indicados, pero no excluye la presencia o adicion de una o mas

caracteristicas, articulos, etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos (incluyendo términos técnicos y cientificos) utilizados en el
presente documento se han de interpretar como es habitual en la técnica. Se entendera ademas que los términos de
uso comun también se deben interpretar como es habitual en la técnica pertinente y no en un sentido idealizado o
excesivamente formal a menos que se lo defina expresamente en este documento.

La figura 1 es una representacion esquematica de un sistema 10 heterogéneo de telecomunicaciones que
comprende una macrocélula 12 y un grupo de células 14 pequefias. La célula 12 y las respectivas células en el
grupo de células 14 pequefias son atendidas por los nodos B E-UTRAN, también conocidos como nodos B
evolucionados (en este documento "eNB", también denominados indistintamente "nodos") que forman el hardware
que esta conectado a la red de comunicacién de radio que se comunica directamente con los teléfonos méviles,
conocido como equipo de usuario (UE).

El grupo de células 14 pequefias comprende una primera célula 16 pequefa, una segunda célula 18 pequefia, una
tercera célula 20 pequefia, una cuarta célula 22 pequefia y una quinta célula 24 pequefa. Las células pequefias se
distribuyen geograficamente para proporcionar un area de cobertura dentro de la macrocélula 12. El UE 21 puede
recorrer la red 10. Cuando el equipo de usuario esta ubicado dentro de la macrocélula 12, se pueden establecer
comunicaciones entre el equipo de usuario y la estacion 26 base de macrocélula sobre un enlace de radio asociado.
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Si el equipo de usuario esta ubicado geograficamente dentro de una de las células 16, 18, 20, 22 y 24 pequefias, se
pueden establecer comunicaciones entre el equipo de usuario y la estacion base de la célula pequefia asociada
sobre un enlace de radio asociado. Se apreciara que la figura 1 muestra solo una red heterogénea de ejemplo y que
puede proporcionarse una pluralidad de macrocélulas, se pueden proporcionar mas o menos de cinco células
pequefias y se puede proporcionar una pluralidad de grupos de células pequeiias.

Como se describié anteriormente, dentro de la macrocélula 12, se proporciona multiples estaciones base de células
pequefias que proporcionan una pluralidad de células 16, 18, 20, 22, y 24 pequefas. Las células pequefias
proporcionan cobertura de comunicaciones locales para un usuario en su vecindad. Cuando un equipo de usuario se
encuentra dentro del alcance de una célula pequefa, tal como la primera célula 16 pequefia, puede producirse un
traspaso entre la estacion 26 base de la macrocélula y la estacion 28 base de la célula pequefia, como cuando la
estacion base de la célula pequefia detecta que el equipo del usuario ha estado dentro del rango. Del mismo modo,
como un equipo de usuario se encuentra dentro del alcance de una célula pequeia diferente, puede producirse un
traspaso entre la estacion base de la célula pequefia actual y la estacion base de la nueva célula pequefa cuando la
estacion base de la nueva célula pequeiia detecta ese equipo de usuario ha estado dentro del rango.

Con el fin de manejar las necesidades de capacidad de una zona de alto trafico, un equipo de usuario en la red 10
de telecomunicaciones de la figura 1 puede estar provisto de soporte de doble conectividad. Es decir, el equipo de
usuario puede estar conectado tanto a la macrocélula 12 como a la célula 16 pequeia. Ademas, debe apreciarse
que un equipo de usuario puede estar conectado de forma dual a la célula 16 pequefia y a cualquiera de las otras
células 18 a 24 pequenas.

Segun un ejemplo, se proporciona sincronizacion de parametro entre una célula pequefia y un UE, por lo tanto, la
prevencion de la situacion en la que un UE puede aplicar nuevos parametros mientras la red esta utilizando
parametros mayores después de la reconfiguracion o de modificacién de parametros, causando con ello que la
comunicacion entre el UE y la célula pequefia no tuviera éxito.

En un ejemplo, se puede utilizar una sincronizacion basada en un canal de acceso aleatorio (RACH). Por ejemplo,
después de recibir un nuevo conjunto de parametros de configuracion de radio, un UE puede realizar un RACH
antes de aplicar nuevos parametros. Tanto el RACH dedicado basado en el preambulo como el basado en la
contencién se pueden usar para la sincronizacion de parametros de acuerdo con un ejemplo. En consecuencia, el
RACH puede usarse como un procedimiento de sincronizacion de parametros de radio entre un eNB de célula
pequefia y un UE.

Ademas, los recursos de acceso aleatorio fisicos a utilizar para la transmision de preambulo dedicado se pueden
proporcionar al equipo de usuario para la transmision programada junto con los parametros de configuracion
actualizados.

La figura 2 es una representacion esquematica de una realizacién en la que se usa un preambulo dedicado para
fines de sincronizaciéon de parametros. Un eNB de célula pequefia informa el eNB de macrocélula de la modificaciéon
del parametro de radio para el trafico de descarga. La célula pequeia asigna un preambulo dedicado para el uso de
sincronizacion de parametros y reenvia la informacion de preambulo asignada al eNB macro. El eNB macro envia un
mensaje ACK al eNB de célula pequefia.

Incluso después de que el eNB de célula pequefia tomé la decision de modificar la configuracion de radio, el eNB de
célula pequefia continda la comunicacion con el UE utilizando la configuracion de radio antigua. EI eNB macro envia
los nuevos parametros de configuracion de radio al UE utilizando un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC.
El eNB macro puede generar el mensaje utilizando la informacién proporcionada por la célula pequefia o la célula
pequefa puede proporcionar el mensaje al eNB macro en un contenedor transparente, por lo que el eNB macro
puede reenviar el mensaje al UE. Tras la recepcion del mensaje de reconfiguracion de la conexion RRC, el UE
suspende la comunicacion a la célula pequefa para portadores modificados usando parametros antiguos.

En una realizacion, la comunicacion de datos sobre portadores no modificados no se ve afectada y continda durante
la sincronizaciéon de parametros para los portadores modificados. El UE realiza el acceso aleatorio usando el
preambulo dedicado asignado. El preambulo dedicado se ve como la identificacion del UE y la causa de la
sincronizacion de los parametros por parte de la célula pequefia y el UE. Tras la recepcion del preambulo dedicado,
la célula pequefia envia un mensaje de respuesta de acceso aleatorio (RAR) al UE. Con la finalizacion del
procedimiento de RA, el UE y la célula pequefia aplican los nuevos parametros de radio y reanudan la
comunicacion.

La figura 3 es una representacion esquematica que muestra un proceso para la sincronizacion de parametros
utilizando un preambulo basado en la contencion. En este escenario, la célula pequefia no asigna un preambulo
dedicado para el uso de la sincronizacién de parametros con el UE. Tras la recepcién de la reconfiguracion de la
conexion RRC que incluye nuevos parametros para los portadores de descarga, el UE suspende los portadores de
descarga modificados y aplica un acceso aleatorio basado en la contencion a la célula pequefia. Después de recibir
la respuesta RA, el UE envia el C-RNTI y una indicacion de sincronizacion de parametros (tal como un nuevo valor
de causa, por ejemplo) a la célula pequefa. El mensaje se usa para identificar el UE y el motivo del acceso aleatorio.
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Tras completar el procedimiento de RACH, el UE y la célula pequefia reanudan la comunicaciéon de datos en los
portadores modificados utilizando los nuevos parametros.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento, en un sistema (10) de comunicacion por radio para actualizar parametros de configuracion de
radio para comunicaciones con un equipo (21) de usuario, que esta usando un primer conjunto de parametros de
configuracion de radio, estando el equipo de usuario en conectividad doble con un nodo (26) primario y un nodo (16)
secundario del sistema, comprendiendo el procedimiento:

transmitir un conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados desde el nodo secundario al equipo
de usuario a través del nodo primario;

transmitir una solicitud de sincronizacion desde el equipo de usuario al nodo secundario para aplicar el conjunto
de parametros de configuracion de radio actualizados a una comunicacion de datos entre el equipo de usuario y
el nodo secundario; y

aplicar el conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados en el nodo secundario y el equipo de
usuario después de completar un procedimiento de sincronizacién en respuesta a la transmision de la solicitud
de sincronizacion.

2. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la solicitud de sincronizacion es una solicitud transmitida
usando un canal de acceso aleatorio del sistema.

3. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la comunicacion entre el equipo
de usuario y el nodo secundario continta usando el primer conjunto de parametros después de que los parametros
de configuracion de radio actualizados se transmiten al nodo primario del sistema.

4. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el conjunto de parametros de configuracién de radio
actualizados se aplica después de que ha transcurrido un periodo de tiempo preseleccionado después de la
transmision del conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados.

5. Un procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la comunicacién de datos en
portadores no modificados contindia durante la sincronizacion de parametros para portadores modificados.

6. Un sistema (10) de telecomunicaciones por radio que comprende:

un nodo (26) primario;

un nodo (16, 18, 20, 22, 24) secundario;

un equipo (21) de usuario en conectividad dual con el nodo (26) primario y el nodo (16, 18, 20, 22, 24)
secundario usando un primer conjunto de parametros de configuracion de radio, el sistema esta configurado
para:

transmitir un conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados desde el nodo secundario al
equipo de usuario a través del nodo primario;

transmitir una solicitud de sincronizacion desde el equipo de usuario al nodo secundario para aplicar el
conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados a una comunicacion de datos entre el equipo
de usuario y el nodo secundario; y

aplicar el conjunto de parametros actualizados en el nodo secundario y el equipo de usuario después de
completar un procedimiento de sincronizacion en respuesta a la transmisién de la solicitud de sincronizacion.

7. Un sistema segun la reivindicacion 6, en el que la solicitud de sincronizacion es una solicitud transmitida usando
un canal de acceso aleatorio del sistema.

8. Un sistema segun la reivindicacion 6 o 7, en el que la comunicacion entre el equipo de usuario y el nodo
secundario contintia usando el primer conjunto de parametros de configuracion de radio una vez que los parametros
de configuracion de radio actualizados se transmiten al nodo primario del sistema.

9. Un sistema segun la reivindicacion 6, en el que el conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados
se aplica después de que ha transcurrido un periodo de tiempo preseleccionado después de la transmision del
conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados.

10. Un nodo (16, 18, 20, 22, 24) secundario de un sistema (10) de telecomunicacion por radio el sistema (10) de
telecomunicacion por radio que comprende ademas un nodo (26) primario y un equipo (21) de usuario en
conectividad doble con el nodo (26) primario y el nodo (16, 18, 20, 22, 24) secundario usando un primer conjunto de
parametros de configuracion de radio; el nodo secundario esta configurado para:

transmitir un conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados al equipo de usuario a través del
nodo primario;

recibir una solicitud de sincronizacion del equipo del usuario; y

aplicar el conjunto de parametros de configuracién de radio actualizados a una comunicacion de datos entre el
equipo de usuario y el nodo secundario después de completar un procedimiento de sincronizacién en respuesta
a la recepcion de la solicitud de sincronizacion.
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11. Un nodo (16, 18, 20, 22, 24) secundario segun la reivindicacion 10, estando configurado el nodo secundario para
continuar la comunicacién con el equipo de usuario utilizando el primer conjunto de parametros de configuracion de
radio hasta que los parametros de configuracion de radio actualizados se transmitan al nodo primario del sistema.

12. Un nodo (16, 18, 20, 22, 24) secundario segun la reivindicacion 10, estando configurado el nodo secundario para
aplicar el conjunto de parametros de configuracién de radio actualizados después de un periodo de tiempo
preseleccionado después de la transmision del conjunto de parametros de configuracién de radio actualizado.

13. Equipo (21) de usuario en conectividad dual con un nodo (26) primario y un nodo (16, 18, 20, 22, 24) secundario
de un sistema (10) de telecomunicacién por radio usando un primer conjunto de parametros de configuracion de
radio, el equipo de usuario configurado para:

recibir un conjunto de parametros de configuracion de radio actualizados desde el nodo secundario a través del
nodo primario;

transmitir una solicitud de sincronizacion al nodo secundario; y

aplicar el conjunto de parametros actualizados a una comunicacion de datos entre el equipo de usuario y el nodo
secundario después de completar un procedimiento de sincronizacién en respuesta a la transmisién de la
solicitud de sincronizacion.

14. Un equipo de usuario segun la reivindicacion 13, en el que la solicitud de sincronizacién es una solicitud
transmitida usando un canal de acceso aleatorio del sistema.
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Figura 1



ES 2675732713

4 UE } Peq":::‘?é‘ula é MME } . Puerta de servicio ?
]
( 0. Restriccion de area proporcionada )
:
1. Control de medicion
<
datos en paquetes datos en paquetes
— o — — — — — o — 2oy Wi i e o o Pl >
Decision de modificar los
parametros de configuracion|
de radio para el tréfico
fuera de carga
Informar al eNB macro del cambio
de configuracion Ee los parametros
de radio para el trafico fuera de carga
Informar al eNB macro del cambio
de configuracion de los parametros
de radio para el trafico fuera »
de carga ACK
Continuar Ia fransmision
de datos al UE con los
7 parametros de datos
: antiguos
datos en paquetes datos en paquetes
[ crer — o —— — — e — v r— v — — = D> e
Reconf. con. RRC incl. informacion
" de tréfico fuera de carga
Suspender la comunicacion de
.datos con celula pequefia con los
parametros antiguos
RACH para la sincronizacion
de parametros.
asignacion UL + TApara UE
«
aplicar nuevos parametros y
reiniciar la comunicacion de datos aplicar nuevos parémetres
con la célula pequefia
7. Reconf. con. RRC incl. informacion
completa de trafico fuera de carga
datos en paquetes
s o i i i e T i 1 ......_........_......._................y'_-__m___'_'_g_gtgggaiqg_ep_s__ ______ »
E AT E )

Figura 2



ES 2675732713

UE Célu::lesqueﬁa { MME I { Puerta de servicio J
i

( 0. Restriccion de area proporcionada )
1. Control de medicion |
datos en paquetes datos en paquetes
—— — — — — — g — ot e e e e [ P
"Decisién de madificar los
parametros de configuracior
de radio para el trafico
fuera de carga
Informar al eNB macro del cambio
de s de configuracion de
Tadio para el frafico fuera de carga
Informar al eNB macro del cambio
de pardmetros de configuracion de
radio para el trafico fuera »
de carga ACK
ontinuar 14 ransmision
de datos al UE con los
7 parametros de radio
: antiguos
datos en paquetes datos enjpaquetes
M e o — — —— . — — — — — — = P il -
Reconf. con. RRC incl. informacién de tréfico
i fuera de carga
Suspender la comunicacion de datos
con célula pequefia con los
parametros antiguos
RACH para sincronizacion
de parametros
1
Asignacion UL + TA para UE
< i
UE C-RNTI o provecar la sincronizacion de parametros de indicacion
i
T
Resolucion de contencion
_‘A;
aplicar nuevos parametros y
reiniciar la comunicacion de aplicar nuevos parametros
datos con la célula pequena
Reconf. con. RRC incl. informacién completa
de trafico fuera de carga
datos en paquetes
e ittt T MNP L1 . SN
A— e—— — St ——

Figura 3

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

