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ES 2675756 T3

DESCRIPCION
Biorreactor para la metanizaciéon de biomasa y método de funcionamiento de dicho biorreactor

El invento se refiere a un biorreactor segin el preambulo de la reivindicacion 1 para la metanizacion de biomasa, a
una instalacién segun la reivindicaciéon 7 con una pluralidad de estos biorreactores asi como a un método segun la
reivindicacion 8 para el funcionamiento de un biorreactor de esta clase.

A través del documento EP 1 301 583 B1 se conoce un biorreactor de la clase aqui expuesta. Desde el punto de
vista de la configuracién constructiva se hace referencia al contenido de la publicacion EP 1 301 583 B1. Este
biorreactor conocido esta configurado a modo de un garaje prefabricado y posee un lado frontal y un lado trasero. La
totalidad del lado frontal esta abierta y es cerrada de manera hermética a gases por medio de una puerta a modo de
trampilla. A través de la puerta se puede introducir biomasa fresca en el biorreactor y evacuar del biorreactor la
biomasa consumida. La biomasa consumida se somete usualmente a un compostaje. De acuerdo con la norma de
residuos de biomasa (Bio-abfV) vigente sélo se puede depositar sobre superficies libres y verdes, cuando carece de
peligro desde el punto de vista de la higiene de epidemias y fitolégico, es decir, que las semillas de las malas hierbas
y los gérmenes fitopatdgenos, como por ejemplo activadores de incendios, tienen que estar inutilizados. Para
garantizarlo es preciso, que la temperatura en el dispositivo de compostaje se halle durante un espacio de tiempo
prefijado en un determinado margen de temperatura. Esto eleva los cuidados durante el compostaje. Si la
generacion de biogas ya tiene lugar en el margen termdfilo (temperatura >55 °C), se puede trabajar con el
compostaje siguiente de la biomasa consumida con menos esmero. Sin embargo, en los biorreactores conocidos a
través del documento EP 301 583 B1 el peligro de que la biomasa se contamine nuevamente al evacuarla.

A través del documento W0O2007/028642 se conoce igualmente una instalacion discontinua en la que para la carga
del biorreactor con biomasa fresca y para la evacuacion de la biomasa consumida se interrumpe la generacién de
biogas y se abre la puerta para la carga y la descarga.

A través del documento DE 2020050191323U1 se conoce, una instalacion continua en la que de manera continua
tiene lugar la aportacién de biomasa fresca por medio de un primer husillo de transporte y la evacuacion de la
biomasa consumida tiene lugar a través de un segundo husillo de transporte. Por lo tanto, la produccién de biogas
tiene lugar de manera continua.

Partiendo del biorreactor segin el documento EP-B 1 301 583 o del documento WO 2007/028642 Al el objeto del
presente invento es divulgar un biorreactor en el que se reduzca considerablemente el peligro de la contaminacién
de la biomasa consumida desde el punto de vista de la higiene de epidemias y fitohigiénico. Ademas, es objeto del
invento la divulgacién de un método para el funcionamiento de un biorreactor de esta clase.

La soluciéon de este problema tiene lugar con un biorreactor segun la reivindicacion 1.

Debido al hecho de que el recipiente alargado del reactor comprende una puerta de carga transitable y una puerta
de descarga transitable dispuestas en extremos opuestos del recipiente alargado del reactor, es posible extraer la
biomasa consumida con un proceso termdfilo durante la fermentacidon sin peligro desde el punto de vista de
epidemias y fitohigiénico a través de la puerta de descarga del recipiente del reactor y llevarla directamente al
compostaje. El biorreactor posee con ello una puerta "limpia" de descarga y una puerta "no limpia" de carga. Los
gérmenes, las semillas y las bacterias de la zona de la puerta de carga no pueden penetrar por ello en la zona
"limpia" de la puerta de descarga. Con el biorreactor con dos puertas es posible separar en el espacio una zona de
descarga "limpia", es decir una zona de descarga sin peligro desde el unto de vista de epidemias y fitohigiénico de la
zona de carga no inocua desde el punto de vista de las plagas y fitohigiénico. Debido al piso a ras de suelo y
transitable del recipiente del reactor se simplifican la carga y la descarga del recipiente del reactor.

En la conduccion termdfila del proceso de la generacién de biogas tiene lugar loa generacion de biogas con
bacterias, que "trabajan" de manera optima en el margen de 5S5temperaturas de aproximadamente 50 °C a 60 °C,
mientras que en la conduccién mesdfila del proceso tiene lugar la generacion de biogas por medio de cepas de
bacterias, que "trabajan" de manera 6ptima en el margen de aproximadamente 30 °C y 35 °C. En la conduccion
termofila del proceso de la generacion de gas ya es inocua desde el punto de vista de epidemias y fitohigiénico la
biomasa consumida - reivindicacion 9 - y el compostaje realizado inmediatamente después puede ser realizado con
poco esmero, reivindicacion 10.

Con las puertas, que ocupan la totalidad de la seccion transversal se simplifican adicionalmente la carga y la
descarga del recipiente del reactor, reivindicacion 2.

Con la construccion del recipiente del reactor a modo de un garaje prefabricado se reducen los costes de
construccion del recipiente del reactor, reivindicacion 3.

Con el accionamiento hidraulico de las dos puertas y su configuracion como trampillas se simplifican la carga y la
descarga del recipiente del reactor, reivindicaciones 4 y 5.
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Con el dispositivo de retencién detras de las puertas se reduce la presion ejercida sobre las puertas, reivindicacion
6.

Con la pluralidad de reactores de biogas es posible una generacion casi continua de biogas con un funcionamiento
"Batch", reivindicacion 7.

Otros detalles, caracteristicas y ventajas del invento se desprenden de las reivindicaciones subordinadas y de, la
descripcion, que sigue de formas de ejecucion preferidas. En el dibujo muestran:

La figura 1, una representacion esquematica en seccion del biorreactor segiin el invento con dos puertas.
La figura 2, una vista en perspectiva del biorreactor de la figura 1 desde el lado frontal y desde atras con
puerta de carga, respectivamente de descarga abierta.

La figura 3, una representacion en seccion transversal del biorreactor con las tuberias de la calefaccion de la
pared y del suelo.

Un biorreactor, respectivamente un reactor de biogas segun las figuras 1 y 2 comprende un recipiente 2 de reactor
alargado con forma de paralelepipedo, que a modo de un garaje prefabricado es de hormigdén armado y comprende
seis elementos planos de pared, a saber una placa 4 de piso, dos paredes 6 y 8 laterales, una placa 10 de techo, un
lado 12 frontal abierto, un lado 14 trasero abierto y una conexién 15 para la extraccion del biogas. El lado 12
delantero abierto puede ser cerrado de manera hermética a gases con una primera puerta 16 - puerta de carga - y
la parte 14 trasera puede ser cerrada de manera hermética a gases con una segunda puerta 18, la puerta de
descarga. Ambas puertas 15, 18 pueden ser accionadas hidraulicamente. Desde el punto de vista de la
configuracion de las dos puertas se hace referencia al contenido del documento W0O2007/028642A1.

La figura 2 muestra en perspectiva el lado 12 delantero del recipiente 2 del reactor con la puerta 16 de carga abierta.
En el recipiente 2 del reactor se halla inmediatamente detras de la puerta 16 de carga un primer dispositivo 20 de
retencion, que impide, que la biomasa presione directamente sobre la puerta 16 de carga. El primer dispositivo 20 de
retencion representa con ello una reduccién de la presion, que actda sobre la puerta 16 de carga.

La figura 2 también puede ser interpretada como vista en perspectiva del lado 14 trasero del recipiente 2 del reactor
con la puerta 18 de descarga abierta. Detras de la puerta 18 de descarga se prevé un segundo dispositivo de
retencién, que evita igualmente que la biomasa presione directamente sobre la puerta 18 de descarga.

En las paredes 6, 8 laterales y en la placa de piso estan dispuestos serpentines 14 de tubo para el calentamiento de
la biomasa en el recipiente 2 del reactor. La generacion de biogas puede tener lugar por ello de manera termdfila en
el recipiente del reactor. Los serpentines 24 de tubo se muestran en la figura 3 en una representacion en seccién
transversal a través del recipiente 2 del reactor.

Desde el punto de vista de la restante configuracion del reactor de biogas y de la instalacion de biogas con una
pluralidad de biorreactores segun el presente invento se remite al contenido del documento EP1997875B1 vy el
documento DE10200815240B4.

Lista de simbolos de referencia

2 Recipiente del reactor

4 Placa de piso

6,8 Paredes laterales

10 Placa de techo

12 Lado delantero abierto

14 Lado trasero abierto

15 Conexion para la extraccién de biogas
16 Primera puerta, puerta de carga

18 Segunda puerta, puerta de descarga
20 Primer dispositivo de retencion

22 Segundo dispositivo de retencion

24 Serpentines de tubos de calefaccion
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REIVINDICACIONES
1. Biorreactor para la metanizacién de biomasa segun el principio de la fermentacién en seco con

- un recipiente (2) de reactor alargado con un piso (4) sobre el que descansa la biomasa y que posee un
primer extremo (12) y un segundo extremo (14),

- una primera puerta (16) transitable dispuesta en el primer extremo (12) para la carga del recipiente (2) del
biorreaqctor con biomasa fresca y

- un conexién (15) para la extraccién del biogas,

caracterizado por

que el piso (4) del recipiente (2) del biorreactor se halla a ras del sueloy

gue en el segundo extremo (14) esta prevista una segunda puerta (18) transitable para la descarga de la biomasa
consumida del recipiente (2) del reactor.

2. Biorreactor segun la reivindicacién 1, caracterizado por que las dos puertas (16, 18) transitables herméticas a
gases ocupan esencialmente la totalidad de la superficie de la seccion transversal del recipiente (2) del reactor.

3. Biorreactor segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el recipiente (2) del reactor
esta configurado a modo de un garaje prefabricado con hormigén armado y posee una seccién transversal
rectangular.

4. Biorreactor segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que las dos puertas (16, 18)
mutuamente enfrentadas pueden ser accionadas hidraulicamente.

5. Biorreactor segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que las dos puertas (16, 18)
mutuamente enfrentadas esta configuradas como trampillas y estan articuladas en el recipiente (2) del reactor en la
parte superior.

6. Biorreactor segiin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que en el recipiente (2) del reactor
estan previstos detrds de cada una de las dos puertas (16, 18) un primer y un segundo dispositivo (20, 22) de
retencién para reducir la presién sobre las dos puertas (16, 18).

7. Instalacion de biogas con una pluralidad de biorreactores segun una de las reivindicaciones precedentes para
generar biogas en un funcionamiento "Batch".

8. Método para el funcionamiento de un biorreactor o de una instalacion de biogas segin una de las
reivindicaciones precedentes con los siguientes pasos del método:

- carga del recipiente (2) del reactor con biomasa fresca a través de la primera puerta (16),

- generacién de biogas por metanizacién de la biomasa segun el principio de la fermentacion en seco en el
margen termdfilo y

- descarga de la biomasa consumida pobre en gérmenes a través de la segunda puerta (18).

9. Método segun la reivindicacién 8, caracterizado por que la biomasa consumida es sometida a un compostaje
inmediatamente después de la descarga del recipiente (2) del reactor.
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