ES 2675762 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 675 762
Eint. a1

GO01B 11/06 (2006.01)
GO1N 21/51 (2006.01)
GO1N 33/483  (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: 13.02.2007  PCT/EP2007/001226
Fecha y numero de publicacién internacional: 23.08.2007 WO07093374

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  13.02.2007 E 07711522 (8)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 11.04.2018  EP 1987319

Tl'tulo: Sistema de medida para la obtencién del grosor de capa de un depésito

Prioridad: @ Titular/es:
13.02.2006 DE 102006007614 SOLENIS TECHNOLOGIES CAYMAN, L.P.
11.08.2006 US 822082 P (100.0%)

Mihlentalstrasse 38

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la 8200 Schaffhausen, CH
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

12.07.2018 GRUNER, GISELHER y
OQVIST, LOTTA KANTO

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2675762 T3

DESCRIPCION
Sistema de medida para la obtencién del grosor de capa de un deposito
Campo de la invencion

La invencioén se refiere a un sistema de medida para detectar el grosor de capa, la estabilidad, la densidad y la
homogeneidad de un depdsito que se acumula en la superficie interior de la pared de un recipiente. El sistema de
medida es también apropiado para detectar la velocidad de crecimiento de tales depdsitos.

Antecedentes de la tecnologia relacionada

Los depositos de composicion inorganica u organica constituyen un problema fundamental en lo que respecta al
funcionamiento de plantas industriales en las que los fluidos, particularmente medios acuosos, se mueven a través
de sistemas de tuberia o se almacenan (de manera intermedia) en recipientes.

De este modo, por ejemplo, el depdsito inorganico de incrustaciones puede interferir en el funcionamiento de las
plantas de refrigeracion o, en el peor de los casos, provocar un cierre total de las mismas. De este modo, existe la
necesidad de disponer de informacién con respecto a la existencia o el grosor de tal depdsito inorganico de manera
oportuna, de modo que se puedan tomar las contramedidas apropiadas.

Ademas, los depdsitos organicos a menudo ocurren en forma de una biopelicula. Estos se forman principalmente en
sistemas acuosos en la interfase con una fase sélida y consisten en una capa viscosa en la que estan incrustados
microorganismos (por ejemplo, bacterias, algas, hongos y protozoos). Las biopeliculas se forman cuando los
microorganismos se asientan en la interfase. Como regla general, la biopelicula contiene, ademas de los
microorganismos, principalmente agua y sustancias poliméricas extracelulares exudadas por los microorganismos
que, junto con el agua, forman hidrogeles y contienen otros nutrientes o sustancias. A menudo, estan incluidas
particulas en la matriz viscosa resultante que se encuentran en el medio acuoso adyacente a la interfase. Si las
condiciones para el crecimiento son optimas, particularmente la temperatura y los nutrientes favorables, entonces los
depdsitos pueden crecer hasta un grosor de capa considerable. Por ejemplo, en plantas industriales, esto puede
conducir a errores operativos debido a la reduccién de las secciones transversales de la tuberia o a la obstruccion
de los filtros. Ademas, se pueden desprender fragmentos de la biopelicula que pueden afectar el funcionamiento de
la planta. Finalmente, el material liberado por los organismos de biopelicula puede acelerar adicionalmente la
corrosion de sus sustratos.

Lo que es particularmente problematico es la formacién de biopeliculas en plantas de fabricacién de papel,
particularmente en los componentes que se usan para el alojamiento y la transferencia de una suspension de fibra
acuosa. La biopelicula (también llamada "ensuciamiento") que se forma en tal planta de fabricacion de papel también
se caracteriza por el hecho de que contiene una alta proporcion de fibras, sustancias finas y pigmentos inorganicos
que estan unidos por la matriz organica. Tales biopeliculas tipicamente estan acompafiadas de exopolisacaridos
protectores ("limo", EPS) y se producen en la interfase de estas superficies del equipo y corrientes de agua del
procedimiento. Adicionalmente, los contaminantes inorganicos, como el carbonato de calcio ("incrustaciones") y los
contaminantes organicos a menudo se depositan en dichas superficies. Estos contaminantes organicos se conocen
tipicamente como "brea" (por ejemplo, resinas de madera) y "pegajosidades” (por ejemplo, pegamentos, adhesivos,
cinta y particulas de cera).

La biopelicula a menudo tiene una estructura similar a un pelaje cuyo grosor puede ser del orden de unos pocos
centimetros. Si el grosor de capa de la biopelicula es demasiado grande, podria separarse del sustrato. Las
porciones liberadas de este modo podrian causar un funcionamiento defectuoso, particularmente el desgarro de las
bandas continuas de papel durante la fabricacion del papel, lo que conduce a altos costos consecuentes. Para evitar
esto, se afiaden biocidas, que, sin embargo, son caros y suponen un peligro para la salud. Los agentes que han
disfrutado de un uso generalizado en tales aplicaciones incluyen cloro, organomercurios, fenoles clorados,
organobromos y varios compuestos organicos de azufre, todos los cuales son generalmente utiles como biocidas,
pero cada uno de los cuales va acompafnado de una variedad de impedimentos.

De este modo es necesario monitorizar el grosor de capa de la biopelicula y posiblemente la velocidad de
crecimiento de la misma para optimizar la adiciéon de biocidas y/o de otros agentes de control de depésitos.

Hay una variedad de dispositivos que se han desarrollado para medir las biopeliculas en las plantas de fabricacion
de papel.

Un enfoque proporciona un disco de Perspex en un recipiente que esta conectado al componente respectivo de las
magquinas de papel en una derivacion y a través del cual se hace pasar la suspension acuosa. El disco de Perspex
se retira periddicamente del liquido por medio de un motor y a continuacion se hace pasar un haz de luz a través del
mismo. La disminucion de la intensidad de la luz medida se compara con la obtenida cuando no hay depdsito. En
base a esto, se extraen conclusiones sobre el grosor del depdsito y su velocidad de crecimiento. Este método tiene
el inconveniente de que el material del disco de Perspex no es el mismo que el de los recipientes y las tuberias, lo
que significa que las condiciones para el crecimiento no son idénticas. Ademas, el depdsito entra en contacto con el
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aire debido a su retirada periddica, que también conduce a diferentes condiciones de crecimiento. Ademas, este
método solo se puede usar en una derivacion y no se puede integrar directamente en las tuberias o recipientes de la
planta.

Un segundo enfoque consiste en la obtencién del grosor de capa de la biopelicula usando un sensor de ultrasonidos
que detecta y evalua una sefial de reflexion que varia segun el grosor de la biopelicula. El método de ultrasonidos,
sin embargo, solo se puede usar cuando hay una interfase definida con el agua. Esto no es particularmente asi en el
caso de los depositos similares al pelaje, como resultado de lo cual la medida no se puede realizar con la fiabilidad
apropiada.

Un tercer enfoque consiste en colocar pequefios discos de acero inoxidable en el liquido, que se dejan alli durante
un periodo de tiempo especifico. Los depdsitos sobre las probetas de acero se pueden analizar subsecuentemente
mediante microscopia, tal como Apotome (AP), Epifluorescencia (EP), Microscopio electronico (SEM) con EDX y
Microscopia de barrido con laser confocal (CLSM). Sin embargo, estos métodos requieren mucho tiempo y no son
apropiados para el control continuo del procedimiento.

En la técnica anterior, se conocen medidas 6pticas en tuberias, por ejemplo, en los documentos DE 103 41 397 A1,
US4.912.332 y DE 42 43 418 A1.

Existe una demanda de un método que proporcione informacion continua en linea sobre la tendencia a la formacion
de depdsitos. Solo si la formacion de tales depdsitos se detecta en una etapa temprana, se pueden tomar
contramedidas efectivas y econémicas, por ejemplo, la adicion de agentes de control de depdsitos apropiados. El
método debe permitir una medida en linea que se pueda instalar como parte de cualquier pared de recipiente, es
decir, que se pueda integrar directamente en las tuberias o recipientes de la planta. En consecuencia, el método no
requiere ser utilizado como una derivacion.

Es un objetivo de la invencién proporcionar un método alternativo de medida que tenga ventajas cuando se compara
con los métodos de la técnica anterior.

Sumario de la invenciéon

Este objetivo se consigue usando un sistema de medida para determinar una caracteristica de un depésito que tiene
las caracteristicas definidas en la reivindicacion 1. Para este proposito, el sistema de medida comprende

por lo menos una unidad emisora de luz que comprende

- una primera estructura que esta integrada en la pared del recipiente y via la cual puede pasar un haz de luz al
recipiente y dentro de cualquier depésito que se pueda haber acumulado en la superficie interior de la pared del
recipiente;

y una unidad de deteccién que comprende

- una segunda estructura que esta integrada en la pared del recipiente y a través de la cual por lo menos una porcién
del haz de luz dispersada y/o reflejada por el depdsito, si esta presente, puede regresar a través de la pared del
recipiente,

- un detector de luz dispuesto de tal modo que su superficie sensible a la luz esté orientada hacia la pared del
recipiente en el lugar en el que esta integrada dicha segunda estructura, es decir, la segunda region (estructura) de
la pared del recipiente.

Se ha descubierto sorprendentemente usando el sistema de medida segun la invencidn en una planta de fabricacion
de papel que la formacion de diversos depdsitos en el agua no se puede cuantificar mediante recuentos de placas
convencionales, sino por medio del sistema de medida segun la invencidon. Ademas, se ha encontrado que la medida
lograda mediante cultivo nunca llega a la cantidad realmente encontrada en las superficies de las probetas de acero.
Esto también muestra la necesidad de métodos alternativos para el analisis de los sistemas acuosos. Los métodos
analiticos en linea son importantes para poder tomar contramedidas cuando los cambios del medio ambiente en la
planta de fabricacién de papel ocurren con el tiempo. En consecuencia, se pueden evitar las alteraciones de
produccion y calidad en la maquina de papel.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en seccion esquematica de la pared del recipiente en la regién de un sistema de medida de
la presente invencion.

La figura 2 es una vista superior esquematica del sistema de medida segun se ve desde la superficie interior de la
pared del recipiente.

La Figura 3 es una ilustracion esquematica de dos tipos de depdsito con diferente estabilidad.
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La figura 4 muestra sefiales del sistema de medida en la fase de desarrollo (dias 1-18) y en la fase posterior (dias
49-65).

La Figura 5 muestra sefiales del sistema de medida, en una etapa posterior del desarrollo.
La Figura 6 muestra sefales del sistema de medida, fabrica de LWC.

La Figura 7 muestra que los datos del sistema de medida se pueden correlacionar con cambios en los parametros
del procedimiento.

Descripcion detallada de la invencién

Para el propdsito de la descripcion, la expresion "integrado en la pared del recipiente" querra decir que se incorpora
un elemento en la pared del recipiente de modo que dicho elemento se ha convertido en una parte integral de la
pared del recipiente. Por ejemplo, se debe considerar que un elemento esta integrado en la pared del recipiente,
cuando la pared del recipiente comprende una cavidad, por ejemplo, un orificio, y dicho elemento tiene una forma y
un tamafio que encaja dentro de dicha cavidad. Preferentemente, dicho elemento se deberia incorporar en la pared
del recipiente de tal manera que la pared del recipiente en la localizacién de dicho elemento permanezca
impermeable.

El sistema de medida segun la invencién se puede usar como dispositivo en linea. Preferentemente, las medidas se
realizan en sustratos de acero inoxidable sobre los que se han formado depdsitos. El objetivo de este desarrollo es
determinar la mayor cantidad de datos posible para tomar las decisiones relevantes antes de que se produzcan
perturbaciones en el procedimiento. Un dispositivo que se puede integrar directamente en el procedimiento ofrece la
posibilidad de obtener datos fiables, en el que los cambios en el flujo, etc. no son factores para lecturas falsas

El sistema de medida es apropiado con tal de que el depdsito cuyo grosor se va a medir tenga una transparencia
adecuada para el haz de luz. En otras palabras, el depdsito debe ser de tal tipo que el haz de luz pueda pasar dentro
de él y ser dispersado o reflejado por él.

Este es particularmente el caso con las incrustaciones inorganicas en plantas de enfriamiento, especialmente en
torres de enfriamiento de plantas de energia; depodsitos que ocurren en dispositivos usados para el procesado de
alimentos o bebidas, tales como fabricas de cerveza, por ejemplo, extrusoras de tornillo, molinos de carne, y
similares; depdsitos que ocurren en dispositivos usados para el tratamiento de aguas residuales; depdsitos que
ocurren en dispositivos usados en la purificacion de gases de escape; depdsitos que ocurren en dispositivos usados
en la industria minera o en la produccioén de petréleo.

Ademas, se prefiere particularmente que el depdsito sea una biopelicula, por ejemplo, una biopelicula que se
produce en plantas de fabricacion de papel. Los depdsitos en los circuitos de la maquina de papel estan compuestos
de materia inorganica, organica o microbiana, respectivamente. Sin embargo, la mayoria de los depdsitos
encontrados contienen todos estos tipos basicos, que se han incluido uno después del otro para formar una matriz
compleja. Para el proposito de la descripcion, el término "biopelicula” se refiere preferentemente a todo tipo de capas
viscosas en las que estan incrustados microorganismos (por ejemplo, bacterias, algas, hongos y protozoos). Dichas
biopeliculas pueden contener, ademas de los microorganismos, principalmente agua, sustancias poliméricas
extracelulares expulsadas por los microorganismos que, junto con el agua, forman hidrogeles y contienen otros
nutrientes, o sustancias, tales como fibras, finos, pigmentos inorganicos, particularmente incrustaciones, hidroxido
de aluminio (adicion de alumbre en un intervalo de pH neutro), sustancias naturales y sintéticas, como brea, acidos
grasos, agentes de encolado (anhidrido alquenilsuccinico [ASA], dimero de alquilcetena [AKD], encolado de
colofonia, etc.), brea blanca, y los denominados "pegajosidades” (poliacrilatos, poli(acetato de vinilo), acetato de
viniletileno, latex de estireno butadieno, etc.).

En muchos casos, los depdsitos que se producen en los circuitos de la maquina papelera son multicapa, es decir,
comprenden diferentes capas que estan compuestas sustancialmente por diferentes constituyentes principales pero
también contienen cantidades minoritarias de constituyentes que son los constituyentes principales de las capas
adyacentes.

Por ejemplo, la deposicion se puede iniciar mediante la formacion de una primera capa de anhidrido
alquenilsuccinico (ASA), un agente de encolado disefiado para aumentar la resistencia a la penetracion del agua en
el caso del papel formado en condiciones neutras o alcalinas. Cuando se crea la primera capa de ASA, el resto de la
deposicion se acelera. En un corto periodo de tiempo, las bacterias participan activamente en la deposicidn y crean
exopolisacaridos (EPS) que a su vez atrapan diferentes tipos de material.

También hay bacterias que pueden funcionar como un iniciador en los circuitos de la maquina de papel, y se
considera que uno de los mas importantes es Deinococcus spp. Este tipo de bacteria crea una formacién de
depdsito rosa; sin embargo, el andlisis ultraestructural no dio ninguna indicacién de su participacion en la produccion
de EPS. También se ha descrito que las calidas temperaturas de la maquina de papel ofrecen un nicho ecolégico
creado por el hombre para muchas bacterias que normalmente se encontrarian en las aguas termales. La union de
otros tipos de bacterias y microorganismos en la parte superior de la formacion inicial es un paso posterior de la
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formacion del dep6sito, y lo realizan otros tipos de bacterias.

Para el propésito de la memoria descriptiva, el término "biopelicula” se refiere preferentemente a la multitud de todas
las capas que se pueden haber depositado unas sobre otras.

Se han desarrollado varios agentes de control de depdsitos que se pueden afiadir a la planta de fabricacion de papel
durante el funcionamiento. Muchos de estos agentes de control de depdsitos estan optimizados para la retirada de
depdsitos especificos, es decir, una composicion que se ha personalizado para la retirada de "pegajosidades” por lo
general difiere de una composicion que se ha personalizado para la retirada de "limo".

El sistema de medida segun la presente invencion permite controlar en linea el desarrollo del grosor, la densidad, la
homogeneidad y/o la estabilidad de los depositos formados durante un procedimiento en curso, por ejemplo,
fabricacion de papel. El grosor, la velocidad de crecimiento, la densidad, la homogeneidad y/o la estabilidad del
depdsito se pueden controlar simultaneamente. Con base en el conjunto de informacién proporcionada por la
medida, se puede concluir qué tipo particular de depdsito se ha formado. En consecuencia, se puede seleccionar y
afnadir el agente de control de depdsitos apropiado para iniciar contramedidas apropiadas sin interrumpir el
procedimiento. Se puede observar el efecto del agente de control de depdsitos y, si es necesario, su concentracion,
localizacion de suministros, composicion quimica, etc. se pueden cambiar y ajustar, respectivamente

La presente invencion es muy apropiada para estudiar el crecimiento de materiales biologicos y la deposicion de
contaminantes organicos e inorganicos sobre varios sustratos. Tales materiales biologicos incluyen, por ejemplo,
bacterias, hongos, levaduras, algas, diatomeas, protozoos, macroalgas y similares. En la industria de pasta papelera
y papel, el agua de proceso proporciona un excelente suministro de materiales organicos e inorganicos que
promueven el crecimiento de bacterias (biopeliculas) y exopolisacaridos protectores (limo) que se producen en la
superficie (tipicamente acero) de la maquina y corrientes de agua de proceso. Adicionalmente, los contaminantes
inorganicos, como el carbonato de calcio ("incrustaciones") y los contaminantes organicos a menudo se depositan en
dichas superficies. Estos contaminantes organicos se conocen tipicamente como brea (por ejemplo, resinas de
madera) y pegajosidades (por ejemplo, pegamentos, adhesivos, cinta y particulas de cera). La presente invencion
permite que se estudien o examinen composiciones que serviran para destruir o prevenir el crecimiento de tales
biopeliculas y limo y la deposicion de tales contaminantes organicos e inorganicos.

Se ha encontrado sorprendentemente que el sistema de medida segun la invencién supera las desventajas de la
técnica anterior y proporciona una solucidon rentable para la obtencién del grosor de capa de un depdsito,
particularmente una biopelicula. Por medio del sistema de medida segun la invencién, es posible medir el grosor de
biopeliculas que tienen una estructura similar a la del pelaje, tal como ocurre en las plantas de fabricacion de papel.
Ademas, es posible medir no solo el grosor del deposito y su velocidad de formacion, sino también su densidad, su
homogeneidad y/o su estabilidad, con el fin de obtener una mayor comprension de los procesos de deposicion que
tienen lugar proporcionando por ello la informacion que es necesaria para iniciar contramedidas apropiadas.

Usando un sistema de medida segun la presente invencion, se hace pasar un haz de luz desde la unidad emisora de
luz al interior del recipiente. Para este proposito, se toman medidas para que la pared del recipiente tenga una
primera estructura a través de la cual se puede pasar un haz de luz desde el exterior del recipiente hasta su interior,
es decir, dentro de tuberias o recipientes llenos de un medio liquido.

La unidad emisora de luz puede contener cualquier fuente de luz que sea apropiada para emitir radiacion
electromagnética. Preferentemente, las longitudes de onda de la luz estan dentro del intervalo de 150 nm a 10.000
nm, mas preferentemente de 170 nm a 3.000 nm y lo mas preferentemente de 200 nm a 1.000 nm. La luz puede ser
cromatica o monocromatica. Preferentemente, la luz es coherente. Preferentemente, la unidad emisora de luz
contiene un laser. En una realizacion preferida particular, la fuente de luz es un diodo laser que tiene una longitud de
onda dentro del intervalo de 610 a 720 nm, mas preferentemente de 630 a 690 nm y lo mas preferentemente de 650
a 670 nm.

Segun una realizacion preferida de la invencion, la primera estructura esta disefiada de tal manera que el haz de luz
no esta dirigido verticalmente o casi verticalmente, sino a un angulo de inclinacion predefinido que se encuentra en
el intervalo de 10° a 80° con respecto a la superficie interior de la pared del recipiente. El angulo de inclinacion
predefinido es importante dado que, por un lado, la unidad de deteccién esta colocada a una distancia de la unidad
emisora de luz y, de este modo, la dispersion o la reflexion del haz de luz deben estar disponibles de tal manera que
el haz de luz dispersado y/o reflejado puede caer sobre la unidad de deteccion por lo menos parcialmente. Ademas,
la distancia a atravesar en el depdsito, particularmente en la biopelicula, por el haz de luz es mas grande, debido a
lo cual aumenta la intensidad de dispersion de la misma, o solo se puede conseguir un angulo de reflexion apropiado
en la interfase entre el depdsito y la fase fluida. De este modo, el angulo de inclinacion preferido con respecto a la
superficie interior de la pared del recipiente esta en el intervalo de 20° a 70°, preferentemente de 30° a 60°, lo mas
preferentemente de 40° a 50°, y es en particular alrededor de 45°.

En una realizacion preferida de la presente invencion, la distancia desde la unidad emisora de luz a la unidad de
deteccion esta dentro del intervalo de 0 um a 3,0 mm, mas preferentemente de 10 ym a 1,0 mm, adn mas
preferentemente de 25 ym a 0,5 mm, lo mas preferentemente de 50 ym a 0,25 mm y en particular de 50 ym a 0,1
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mm. En caso de que la unidad emisora de luz y/o la unidad de deteccion estén equipadas con una fibra 6ptica, las
distancias anteriores se refieren preferentemente a los extremos distales de dichas fibras épticas.

La unidad de deteccion tiene una (segunda) estructura que se acomoda en la pared del recipiente. La segunda
estructura se debe disefiar de tal manera que por lo menos una parte del haz de luz dispersada y/o reflejada por el
depdsito pueda pasar desde el interior del recipiente hacia su exterior. En otras palabras, la segunda estructura se
debe disefiar apropiadamente con respecto a sus dimensiones y posicion con relacién a la unidad emisora de luz y
debe estar hecha de un material que sea (por lo menos sustancialmente) transparente para el haz de luz. Los
materiales apropiados son vidrio o polimeros transparentes, tales como resinas epoxi. Después de pasar a través de
la segunda estructura, el haz de luz cae sobre la superficie sensible a la luz de un detector de luz dispuesto
adyacente a la segunda estructura. Las sefiales del detector de luz se evalian subsecuentemente y permiten sacar
conclusiones sobre el grosor de la capa, su estabilidad, densidad, homogeneidad vy, si es necesario, sobre la
velocidad de crecimiento del depdsito.

Una realizacion preferida del sistema de medida proporciona que la primera estructura contenga una fibra 6ptica que
se encuentra en una perforacion en la pared del recipiente y cuyo extremo emisor de luz esta dispuesto alineado con
la superficie interior de la pared del recipiente. En otras palabras, la fibra 6ptica se extiende a través de la pared del
recipiente y su extremo alejado de la fuente de luz se aplana de tal manera que la transicion a las regiones contiguas
de la pared del recipiente no tiene bordes. En una realizacién preferida, la perforacion tiene, en la superficie interior
de la pared del recipiente, un diametro en el intervalo de 10 a 1.000 um, preferentemente de 25 a 500 ym, mas
preferentemente de 50 a 300 um, lo mas preferentemente de 75 a 300 um y, en particular, alrededor de 200 um. En
otra realizacion preferida, el orificio tiene, en la superficie interior de la pared del recipiente, un diametro en el
intervalo de 10 a 500 um, preferentemente de 25 a 250 ym, mas preferentemente de 50 a 150 um, lo mas
preferentemente de 75 a 125 ym y, en particular, alrededor de 100 pym. Si el diametro es mayor que los valores
especificados, no hay garantia de que la regién alrededor del orificio (particularmente en las plantas de fabricacion
de papel) esté cubierta por el depdsito o la biopelicula. Si el diametro es menor que los valores especificados,
entonces la intensidad de la luz es demasiado alta para una medida precisa y puede, por ejemplo, destruir la
biopelicula, lo que a su vez conduce a una medida inexacta.

Segun ofra realizacion preferida, la segunda estructura comprende un material transparente que se coloca en una
rendija en la superficie interior de la pared del recipiente y se coloca alineada con la superficie interior de la pared del
recipiente. La segunda estructura sirve para dirigir la luz dispersada y/o reflejada por el depdsito o biopelicula desde
la superficie interior de la pared del recipiente hasta el detector de luz. El material transparente es preferentemente
una resina epoxi, y el tamafo de la rendija se debe elegir de manera que este area de la pared del recipiente se
cubra con el deposito o biopelicula. La rendija debe tener preferentemente un ancho de rendija de 10 a 500 pm. Por
encima de este valor, particularmente en plantas de fabricacion de papel, no hay garantia de que el depdsito o
biopelicula crezca sobre la segunda estructura. Si el ancho de la rendija esta por debajo del valor especificado,
entonces, particularmente en las plantas de fabricacion de papel, no se puede garantizar una precision de medida
adecuada. El ancho preferido de la rendija esta en el intervalo de 50 a 400 um, mas preferentemente de 100 a 300
pm, lo mas preferentemente de 150 a 250 um, y es, en particular, de alrededor de 200 pm.

Ademas, se prefiere que la superficie sensible a la luz del detector éptico sea una matriz de fotodetectores. Tal
detector de luz es capaz de proporcionar una sefial espacialmente resuelta para el haz de luz dispersado y/o
reflejado. Dicha sefial espacialmente resuelta facilita una evaluacion particularmente fiable de la medida como se
describe en detalle a continuacion. Preferentemente, la matriz comprende por lo menos 64 pixeles, mas
preferentemente por lo menos 128 pixeles y en particular por lo menos 256 pixeles. Las longitudes de la estructura
sensible a la luz estan preferentemente en el intervalo de 9 a 23 mm, mas preferentemente de 11 a 21 mm, lo mas
preferentemente de 13 a 19 mm y en particular de 15 a 17 mm. El intervalo espectral debe ser compatible con la
longitud de onda de la unidad emisora de luz. Por ejemplo, el intervalo espectral puede abarcar de 400 a 980 nm.
Preferentemente, la matriz de fotodetectores esta equipada con un filtro, tal como un filtro de borde que, por ejemplo,
filtra todas las longitudes de onda mas cortas que el rojo.

En una realizacion preferida, la unidad emisora de luz emite luz UV, preferentemente que tiene una longitud de onda
dentro del intervalo de 200 a 400 nm, y la matriz de fotodetectores detecta la luz que tiene una longitud de onda
mayor que la longitud de onda particular emitida por la unidad emisora de luz. En estas circunstancias, las sefiales
de fluorescencia emitidas por bacterias y otros constituyentes del depdsito se pueden usar como informacion
adicional que proporciona una visién mas profunda de la composicion de las mismas.

En otra realizacion preferida, se mide la interaccion de la luz polarizada linealmente emitida por la unidad emisora de
luz con el depésito proporcionando por ello otra informacion que es Util para caracterizar la naturaleza del depésito y
sus propiedades.

En una realizacion preferida, el sistema de medida segun la invencion contiene una o dos fuentes de luz y un solo
detector de luz, o una combinacion de varias de tales disposiciones que estan situadas en la superficie del sensor.

El detector de luz genera una sefial eléctrica. La evaluacion de los datos se puede realizar mediante algoritmos y
dispositivos convencionales que son conocidos por la persona experta en la técnica y que estan disponibles
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comercialmente.

El sistema de medida preferentemente también incluye una unidad de evaluacién que contiene los siguientes
componentes:

- una memoria, en la que se almacenan datos comparativos; y

- una unidad de comparacion,

i. en el que una senal de medida del detector dptico esta disponible en la entrada,
ii. que se comunica con la memoria para transmitir los datos comparativos y

iii. que esta disefiado para generar una sefal de referencia basada en una comparacion de la sefial de medida con
los datos comparativos.

Preferentemente, los datos comparativos se derivan del recipiente después de que se han acumulado depdésitos
significativos.

En consecuencia, las sefiales de medida generadas por el detector de luz se ponen a disposicion de la unidad de
comparacion y se correlacionan con los datos comparativos almacenados en la memoria. El resultado de esta
comparacion es una sefal de referencia. La sefial de referencia puede ser reproducida por una unidad de salida del
moddulo de evaluacion en forma de una sefial acustica, por ejemplo, o se puede mostrar en un monitor. Se prefiere
particularmente que la sefial de evaluacion sirva como una sefal de control para una unidad de regulacién para
biocidas u otros agentes de control de depdsitos. De esta manera, los biocidas u otros agentes de control de
depdsitos se pueden alimentar automaticamente para inhibir el crecimiento de, y/o eliminar, la biopelicula.

Otras realizaciones preferidas del sistema de medida segun la invencidon se ilustran mediante las variantes
mostradas en la realizaciéon ejemplar. La invencion se describe con mas detalle a continuaciéon con referencia a una
realizacion ejemplar y a los dibujos asociados.

La figura 1 ilustra muy esquematicamente como se puede implementar un sistema 10 de medida para determinar el
grosor de capa de un depdsito 12, por ejemplo, una biopelicula, en la superficie 14 interior de la pared de un
recipiente 16. La pared 16 del recipiente es en si misma parte de una planta, por ejemplo, para la fabricacion de
papel, especialmente de componentes que sirven para acomodar y transferir una suspension de fibra acuosa para la
fabricaciéon de papel.

La biopelicula 12 se forma en la superficie 14 interior de la pared del recipiente 16 y exhibe una estructura similar al
pelaje, es decir, contiene filamentos similares a fibras que se extienden desde la superficie 14 interior de la pared del
recipiente 16 hacia el interior del recipiente. Un recipiente dentro del alcance de la invencion contiene tubos y
recipientes que se usan para acomodar y transferir suspensiones de fibra acuosas para la fabricaciéon de papel.

El sistema 10 de medida se puede integrar directamente en la planta de fabricacion de papel. Sin embargo, el
sistema 10 de medida se podria instalar alternativamente en una derivacién de la planta para simplificar el
mantenimiento del sistema 10 de medida. Ademas, en esta posicion, se puede bombear agua de ducha o agua
dulce a través de la derivaciéon durante la medida para evitar una alta dispersion del haz de luz por la suspension de
fibra.

El sistema de medida ilustrado en la Figura 1 incluye dos unidades emisoras de luz 18 y 20. Las unidades emisoras
de luz 18 y 20 contienen una fuente de luz y elementos Opticos apropiados para generar y transmitir un haz de luz
requerido para la medida. Ademas, las unidades emisoras de luz 18 y 20 tienen cada una una fibra 6ptica 22 y 24
que sirven respectivamente para guiar el haz de luz a través de la pared 16 del recipiente. Estas fibras 6pticas estan
aplastadas de tal manera en sus extremos cerca de la superficie 14 interior de la pared 16 del recipiente estan
alineados con la superficie 14 interior. Ademas, la alineacion relativa de las fibras épticas 22 y 24 es tal que el haz
de luz emerge en un angulo de 45° (con respecto a la superficie 14 interior de la pared del recipiente 16) y de este
modo incide sobre la biopelicula con este angulo.

Las fibras opticas 22 y 24 se colocan a través de orificios del tamafio apropiado en la pared 16 del recipiente hasta la
superficie 14 interior. El diametro de estos orificios en la superficie 14 interior es del orden de 100 um.

El sistema 10 de medida incluye ademas una unidad 26 de deteccion, con la cual se puede detectar la luz
dispersada o reflejada. La unidad 26 de deteccion contiene una segunda estructura integrada en la pared 16 del
recipiente que esta hecha de un material, una resina epoxi en este caso, que es permeable al haz de luz dispersada
o reflejada por la biopelicula. Esta estructura adicional esta disefiada en forma de una rendija 28 que tiene una
anchura de rendija de aproximadamente 100 ym (véase la Figura 2).

Un detector 30 de luz se coloca debajo de la segunda estructura y es transparente al haz de luz y tiene una matriz
de fotodetectores como su superficie sensible a la luz, en este caso. El detector 30 de luz hace posible detectar la
intensidad del haz de luz localmente a lo largo de la rendija 28.
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Finalmente, el sistema 10 de medida incluye un médulo 40 de evaluacion. El moédulo 40 de evaluacion contiene un
tipo convencional de memoria 42, en el que se almacenan datos comparativos. Ademas, esta disponible una unidad
44 comparadora en la que esta presente una sefial de medida desde el detector de luz en el lado de entrada y que
se comunica con la memoria 42 a través de una conduccién de sefial para la transmisién de los datos comparativos.
La unidad 44 de comparacion compara ahora la sefial de medida (proporcionada por el detector de luz y
opcionalmente en forma digital) con los datos comparativos en la memoria 42. La comparacioén proporciona una
medida del grosor de la biopelicula 12. En base a esto, los datos comparativos en la memoria 42, si es necesario
resueltos localmente, proporcionan informacién con respecto a la intensidad del haz de luz dispersado y/o reflejado
para un grosor especifico de la biopelicula 12, por tal motivo la calibracion es necesaria antes del primer uso del
sistema. El grosor del depdsito se puede calcular a partir de la distribucion de la luz medida por la matriz. La unidad
44 comparadora genera ahora una sefal de referencia basada en la comparacion de los valores mencionados
anteriormente, que, como se ilustra aqui a modo de ejemplo, se pueden alimentar a un altavoz 46 como unidad de
salida. De este modo, por ejemplo, es posible generar una advertencia acustica por medio del altavoz 46 cuando el
grosor de la capa excede de un valor especifico. Alternativamente, o ademas, la sefial de referencia se puede usar
para controlar una unidad de entrada para un biocida u otro agente de control de depdsitos, de modo que se puede
optimizar la adicién de sustancias costosas que presentan un riesgo para la salud.

El haz de luz se dispersa y/o refleja a varias intensidades con diferentes grosores de capa de la biopelicula 12 e
incide por consiguiente sobre diferentes elementos de la matriz de fotodetectores dependiendo del grosor de la
capa. En el caso de un bajo grosor de capa, la dispersion/reflexion del haz de luz tiene lugar de tal manera que
incide sobre los elementos exteriores de la matriz de fotorreceptores. A medida que se incrementa el grosor de capa,
también se incrementa la intensidad de la luz del rayo recibido por los elementos internos de la matriz de
fotodetectores. De este modo, es posible sacar conclusiones sobre el grosor de capa y/o el crecimiento de la misma
y también, si es necesario, con respecto a la densidad, estabilidad y/u homogeneidad de la biopelicula simplemente
sobre la base de las distintas intensidades de luz medidas por los elementos individuales de la matriz de
fotodetectores. La estabilidad de la biopelicula se puede derivar de las fluctuaciones de las intensidades de luz
medidas por los elementos de la matriz, fluctuaciones que se deben a los movimientos de las estructuras de la
pelicula causadas por el liquido que pasa. El sistema 10 de medida ilustrado en la figura 1 con unidades emisoras
de luz 18 y 20 dispuestas en ambos lados alineadas con la rendija 28 esta caracterizado por el hecho de que
soporta el principio de medida descrito anteriormente de una manera simple. Al comienzo de la medida, tanto en las
areas del borde izquierdo como del derecho de la matriz de fotodetectores se detectan intensidades de luz
incrementadas, que, cuando se suman, producen una mejor relacion sefal/ruido. Al mismo tiempo, o
alternativamente, la intensidad de las dos sefiales se puede comparar entre si con el fin de extraer inferencias con
respecto a la homogeneidad de la biopelicula 12, por ejemplo. Finalmente, en el caso de una colocacion
geométricamente idéntica de las unidades emisoras de luz 18 y 20 con respecto al detector de luz 30 dispuesto en
un elemento central de la matriz de fotodetectores, las intensidades de luz se pueden sumar para formar una sefial
de medida amplificada. Esta sefial, por ejemplo, se puede usar para calibrar el sistema 10 de medida.

El sistema de medida segun la presente invencion permite la medida del grosor, la velocidad de crecimiento, la
densidad, la homogeneidad y/o la estabilidad de estos depdsitos. La velocidad de crecimiento se calcula mediante el
cambio del grosor de la pelicula durante un cierto periodo de tiempo. Las variaciones en el grosor de la capa, la
densidad de la capa y la homogeneidad de la capa también dan como resultado una respuesta de radiacion
retrodispersada.

La Figura 3 muestra estructuras tipicas de depdsito que se pueden monitorizar facilmente por el sistema de medida.
Al aumentar el grosor de la capa, los trozos de depdsito tienden a desprenderse parcial o totalmente de la superficie
a la que se adhieren. La estabilidad del depdsito también se ve muy afectada por el contenido de agua. El sistema
de medida proporciona informacién sobre la formacion de depoésitos y permite extraer conclusiones sobre el
rendimiento de los programas de control de depdsitos quimicos.

Un segundo aspecto de la invencion se refiere al uso del sistema de medida segun la invencién, como se describe
anteriormente, correspondiente a una de las realizaciones mencionadas anteriormente, para la determinacién de una
caracteristica de un depdsito en un sistema que utiliza agua, particularmente para la obtencion del grosor de capa
y/o la densidad y/o la homogeneidad y/o estabilidad de un depdsito en un sistema que utiliza agua.

El sistema de medida segun la invencion se puede usar con agua de cualquier sistema que utiliza agua, incluyendo
agua natural y agua usada en sistemas de agua industrial. Los sistemas de agua industrial incluyen, entre otros,
sistemas de agua de torres de refrigeracion (incluidos los sistemas de recirculacion abiertos, cerrados y de paso
Unico); pozos de petréleo, formaciones de fondo de pozo, pozos geotérmicos y otras aplicaciones en yacimientos
petroliferos; calderas y sistemas de agua de caldera; aguas de proceso de minerales incluyendo lavado, flotacion y
beneficio de minerales; digestores de molinos de papel, lavadoras, plantas de blanqueo y sistemas de aguas
blancas; evaporadores de licor negro en la industria de la pasta papelera; depuradores de gases y lavadores de aire;
procedimientos de fundicidon continua en la industria metalurgica; sistemas de aire acondicionado y refrigeracion;
agua industrial y de procesado de petroleo; agua de enfriamiento y calentamiento por contacto indirecto, tal como
agua de pasteurizacion; sistemas de recuperacion y purificacion de agua; sistemas de agua de filtracion de
membrana; corrientes de procesado de alimentos (carne, vegetales, remolacha azucarera, cafia de azucar, cereales,
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aves de corral, frutas y soja); y sistemas de tratamiento de residuos, asi como en clarificadores, aplicaciones liquido-
solido, tratamiento de aguas residuales municipales y sistemas de agua industriales o municipales.

En una realizacion preferida, el sistema que utiliza agua es un componente de una planta de fabricacion de papel
que se usa para acomodar y transferir suspensiones de fibra acuosa para fabricacion de papel, tales como
depdsitos, torres, tuberias, duchas, canales, cajas de entrada, bombas, tamices, refinadoras, procesadores de pasta
papelera, unidades de flotacion, alambres vy fieltros.

Dado que se forman peliculas de tipo de pelaje en tales plantas y dado que éstas son dificiles de medir con los
sistemas de medida convencionales, la invencion ahora presentada por lo menos representa una alternativa util.

Preferentemente, el sistema de medida esta integrado directamente en la planta de fabricacion de papel, es decir, no
en una derivacion. Preferentemente, la medida se realiza como una medida en linea.

En una realizacion preferida del uso segun la invencion, se mide la velocidad de formacién del depdsito.
Preferentemente, el depdsito es una biopelicula.

En ofra realizacion preferida, el sistema que utiliza agua es un componente de las plantas de refrigeracion a través
del cual fluye el refrigerante o que contiene el refrigerante. Un aspecto adicional de la invencioén se refiere al uso de
un sistema de medida, como se describe anteriormente, que corresponde a una de las realizaciones mencionadas
anteriormente, para la obtencion del grosor de capa y/o la densidad y/o la homogeneidad y/o estabilidad de las
incrustaciones en aquellos componentes de las plantas de refrigeracion a través de las cuales fluye el refrigerante o
en los que esta presente el refrigerante.

Un tercer aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento para monitorizar la acumulacién de un depésito,
preferentemente de una biopelicula, en el interior de la pared de un recipiente de un componente de una planta de
fabricaciéon de papel, que sirve para acomodar o transferir una suspension acuosa de fibra empleada en la
fabricacion de papel, que comprende la etapa de medir una caracteristica, particularmente el grosor de capa y/o la
densidad y/o la homogeneidad y/o estabilidad de dicho depdsito por medio del sistema de medida descrito
anteriormente, correspondiente a una de las anteriormente mencionadas realizaciones

Preferentemente, el sistema de medida esta integrado directamente en la planta de fabricacion de papel, es decir, no
en una derivacion. Preferentemente, la medida se realiza como una medida en linea.

Otras realizaciones preferidas del procedimiento para controlar la acumulacion de un depdsito segun la invencion se
describen a continuacion en relacion con otro procedimiento segun la invencion, concretamente en conexiéon con un
procedimiento para la preparacion de papel. Las realizaciones especificadas aqui a continuacion, sin embargo,
también son realizaciones preferidas del procedimiento para controlar la acumulacién de un depdsito descrito
anteriormente.

Un cuarto aspecto de la invencion se refiere a un procedimiento para la preparacién de papel en una planta de
fabricacion de papel equipada con un sistema de medida, como se describe anteriormente, correspondiente a una
de las realizaciones mencionadas anteriormente, y una unidad reguladora para un agente de control de depdsitos,
comprendiendo el procedimiento las etapas de:

a) determinar una caracteristica de un dep6sito, preferentemente una biopelicula, que se acumula en el interior de la
pared de un recipiente de un componente de una planta de fabricacidon de papel, que sirve para acomodar o
transferir una suspensién de fibra acuosa empleada en la fabricacion de papel, por medio del sistema de medida,
generando por ello una sefial de medida;

b) comparar la sefial de medida generada en la etapa a) con un valor umbral predeterminado; y

c) ajustar el suministro de un agente de control de depdsitos por medio de la unidad de regulacion en dependencia
de la comparacion hecha en la etapa b).

Preferentemente, la caracteristica se selecciona del grupo que consiste en el grosor de capa, densidad,
homogeneidad y estabilidad.

Si la comparacion en la etapa b) revela que la sefial de medida es mas alta que el valor umbral, la unidad de
regulacion se puede ajustar en el sentido de que el suministro del agente de control de depdsitos, por ejemplo, se
incrementard, y si la sefial de medida es menor que el valor umbral, la unidad de regulacion se puede ajustar en el
sentido de que el suministro de agente de control de depdsitos, por ejemplo, se disminuira, y viceversa

En una realizacion preferida del procedimiento segun la invencion, la sefial de medida generada por la unidad de

deteccion del sistema de medida se almacena en una memoria apropiada. Preferentemente, un punto de datos se

almacena por lo menos cada hora, mas preferentemente por lo menos cada 30 minutos, ain mas preferentemente

por lo menos cada 15 minutos, lo mas preferentemente por lo menos cada 5 minutos y en particular por lo menos

cada 60 segundos. El punto de datos que se almacena puede ser el valor promedio de varios puntos de datos
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individuales medidos durante un intervalo de tiempo que es mas corto que el periodo de tiempo entre el
almacenamiento de un punto de datos determinado en la memoria y el almacenamiento del punto de datos
subsecuente.

Preferentemente, el sistema de medida esta integrado directamente en la planta de fabricacion de papel, es decir, no
en una derivacion. Preferentemente, la medida se realiza como una medida en linea.

En una realizacion preferida del procedimiento segun la invencién, por lo menos 2, mas preferentemente por lo
menos 3 parametros y lo mas preferentemente por lo menos 4 parametros seleccionados del grupo que consiste en

(i) grosor de capa del depoésito,

(ii) estabilidad del depésito,

(iii) densidad del depésito,

(iv) velocidad de crecimiento del deposito y
(v) homogeneidad del depdsito

se miden simultaneamente. De manera particularmente preferible, el grosor de capa, la estabilidad y la velocidad de
crecimiento del deposito se miden simultdneamente (véase de la Fig. 5 a la Fig. 7).

Preferentemente, el procedimiento segun la invencion se realiza continuamente durante un periodo de por lo menos
1 dia, mas preferentemente por lo menos 3 dias, aun mas preferentemente por lo menos 5 dias, aun mas
preferentemente por lo menos 7 dias, lo mas preferentemente por lo menos 10 dias y en particular por lo menos 14
dias.

Preferentemente, dentro del sistema que utiliza agua de la planta de fabricacion de papel, la unidad de regulacion
esta situada corriente arriba con respecto al sistema de medida de modo que por lo menos una porcion del agente
de control de depdsitos que se alimenta al agua pasa por el sistema de medida.

La unidad de regulacion puede ser cualquier dispositivo que sea apropiado para afadir agentes de control de
depdsitos, soélidos o liquidos, al sistema que utiliza agua de la planta de fabricacién de papel de una manera
controlada y dosificada. Los ejemplos de unidades de regulacién apropiadas incluyen unidades de pulverizacion
automaticas, embudos de goteo, inyectores, jeringas y similares. La unidad reguladora alimenta a los agentes de
control de depésitos hacia los recipientes donde se forma el depédsito para impedir o retirar la formacién de
depositos.

En una realizacién preferida del procedimiento segun la invencion, la unidad de regulacion para el agente de control
de depositos esta situada en la entrada de una corriente de agua a un cajon, torre o circuito de agua, y el sistema de
medida esta situado a la salida del cajon, torre o circuito de agua.

En una realizacion preferida del procedimiento segun la invencion, las etapas de a) a c) son automaticas, lo que se
puede conseguir por el hecho de que, por ejemplo, las sefiales de medida generadas por el detector de luz se ponen
a disposicion de una unidad de comparacién y se correlacionan con datos comparativos almacenados en una
memoria. El resultado de esta comparacion es una sefal de referencia. La sefial de referencia puede ser
reproducida por una unidad de salida de un modulo de evaluacién en forma de una sefal de evaluaciéon que sirve
como sefial de control para la unidad de regulaciéon de biocidas u otros agentes de control de depdsitos. De esta
manera, los biocidas u otros agentes de control de depdsitos se pueden alimentar automaticamente para inhibir el
crecimiento de, y/o retirar, la biopelicula.

Preferentemente, el agente de control de depdsitos comprende una emulsion de aceite en agua que se forma a
partir de una fase hidrofoba (fase oleosa), por lo menos un emulsionante y agua y que comprende en la fase
hidréfoba por lo menos un ingrediente activo que se selecciona del siguiente grupo de sustancias usadas solas o en
una mezcla:

a) un hidrocarburo normal o isomérico, saturado o insaturado, de cadena abierta o ciclico que tiene 8-30 atomos de
carbono, y/o

b) un alcohol graso saturado o insaturado, un acido graso saturado o insaturado, un éster de monoalquilo y acido
graso, una amida de acido graso o una monoalquilamida de acido graso de un acido graso saturado o insaturado,
teniendo todos los compuestos enumerados en b) de 8 a 30 atomos de carbono, y/o

c) un mono- o poli-éster de un acido graso saturado o insaturado con 4 a 30 atomos de carbono y monoalcoholes y/o
polialcoholes, y/o

d) una poliamida de acidos grasos saturados o insaturados que tienen de 8 a 30 atomos de carbono y poliaminas
alifaticas que tienen de 2 a 6 atomos de nitrégeno, y/o
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€) un terpeno aciclico, monociclico y/o biciclico, y/o

f) un compuesto de polioxialquileno basado en éxidos de alquileno y alcoholes grasos de C12-C1g y/0 acidos grasos
de C42-C1s y/o glicéridos de acido graso de acidos grasos de C12-Cs.

Ejemplos

El sistema de medida segun la invencidon se us6 en fabricas de papel. La velocidad de crecimiento se calculd
mediante el cambio del grosor de la biopelicula durante un cierto periodo de tiempo. El sistema distinguia entre las
variaciones en el grosor de la capa y la densidad de la capa, ambas dando como resultado una respuesta de
radiacion retrodispersada.

a) Los resultados de una primera medida se representan en la Figura 4. Se produjo un cambio significativo en las
caracteristicas del depdsito cuando se afiadié Tallofin® (agente de control de depdsitos multifuncional) al agua de la
ducha después de seis dias.

b) Los resultados de una segunda medida se representan en la Figura 5. Durante el primer periodo se afiadio un
biocida convencional. A continuacion, a principios de mayo, se detuvo la adicion de biocida y en su lugar se afnadio
un oxidante. Como se muestra en la Figura 5, el grosor de la biopelicula no varia tanto. Sin embargo, resulta
evidente a partir de la medida de la estabilidad de la pelicula y de la velocidad de crecimiento que cambié la
estructura de la pelicula.

c) Los resultados de una tercera medida se representan en la Figura 6. Los depdsitos eran mas estables (brea) que
en los ejemplos a) y b).

d) En la Figura 7 se muestra como los datos proporcionados por el sistema de medida segun la invencion se pueden
correlacionar con cambios en los parametros del procedimiento. Poco antes de la parada, la torre de papel roto se
vacio, lo que se puede seguir claramente en el grafico. Esto también indica que el papel roto tiene una gran
influencia en la formacion de depositos.

Lista de numeros de referencia:
10 Sistema de medida

12 Depésito/biopelicula
14 Superficie interior

16 Pared del recipiente
18 Unidad emisora de luz
20 Unidad emisora de luz
22 Fibra optica

24 Fibra optica

26 Unidad de deteccién
28 Rendija

30 Detector de luz

40 Unidad de evaluacion
42 Memoria

44 Unidad comparadora

46 Altavoz

11
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REIVINDICACIONES
1. El uso de un sistema de medida que comprende:

(a) por lo menos una unidad (18, 20) emisora de luz, que comprende una primera estructura que esta integrada en
una pared (16) de recipiente y emite luz dentro del recipiente de tal modo que dicha luz es dispersada y/o reflejada
por un depdsito (12), si esta presente algin depdsito, y

(b) una unidad (26) de deteccién, que comprende

(1) una segunda estructura que esta integrada en la pared (16) del recipiente y que esta disefiada de tal manera que
por lo menos una porcién de la luz dispersada y/o reflejada por el depésito, si esta presente, puede pasar desde el
interior del recipiente hacia su exterior, y

(2) un detector (30) de luz dispuesto tal que su superficie sensible a la luz mira hacia la segunda estructura, en el
que la superficie sensible a la luz del detector (26) de luz es una matriz de fotodetectores que proporciona una sefial
espacialmente resuelta para el haz de luz dispersado y/o reflejado;

en el que el uso del sistema de medida comprende usar el sistema para determinar una caracteristica de un
depdsito (12) que se acumula en el interior de una pared (16) de recipiente en un componente de una planta de
fabricaciéon de papel que sirve para el propésito de acomodar o transferir una suspension de fibra acuosa empleada
en la fabricacion de papel a partir de la sefal espacialmente resuelta proporcionada por la matriz de fotodetectores.

2. El uso segun la reivindicacién 1, en el que la primera estructura comprende una fibra Optica (22, 24)
colocada en un orificio en una pared (16) del recipiente tal que su extremo emisor de luz esta alineado con la
superficie (14) interior de la pared (16) del recipiente.

3. El uso segun la reivindicacion 2, en el que el orificio tiene un diametro en la superficie (14) interior de la
pared (16) del recipiente en el intervalo de 10 a 500 pm.

4. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la segunda estructura (28) comprende
un material transparente insertado dentro de una rendija (28) presente en la pared (16) del recipiente tal que dicho
material esta alineado con la superficie (14) interior de la pared (16) del recipiente.

5. El uso segun la reivindicacion 4, en el que la rendija (28) tiene una anchura de rendija de 10 a 500 pm.

6. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que el sistema de medida comprende un
modulo (40) de evaluacion que contiene los siguientes componentes:

(a) una memoria (42), en la que se depositan datos comparativos; y

(b) una unidad (44) comparadora,

(i) en la que se aplica, en el extremo de entrada, una sefial de medida de un detector (30) de luz,
(i) que comunica con la memoria (42) para el propdsito de transferir los datos comparativos, y

(iii) que esta adaptada para producir una sefial de referencia como resultado de la comparacion de la sefial de
medida con los datos comparativos.

7. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el depdsito (12) es una biopelicula.

8. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que se mide la velocidad de formacion
del deposito (12).

9. El uso segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que las caracteristicas se seleccionan
del grupo que consiste en el grosor de capa, densidad, homogeneidad y estabilidad.

10. Un procedimiento para monitorizar la acumulacion de un depdsito sobre el interior de una pared de
recipiente de un componente de una planta de fabricacion de papel, en el que el componente acomoda o transfiere
una suspension de fibra acuosa empleada en la fabricacion de papel, que comprende la etapa de determinar una
caracteristica de dicho depdsito segun el uso definido en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

11. Un procedimiento para la preparacion de papel en una planta de fabricacion de papel equipada con un
sistema de medida como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1-6 y una unidad de regulaciéon para un
agente de control de depdsitos, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

a) determinar una caracteristica de un depdsito con un sistema de medida segun el uso definido en cualquiera de las
reivindicaciones 1-6 para generar una sefial de medida, en el que el depodsito se ha acumulado sobre el interior de
una pared del recipiente de un componente de una planta de fabricacién de papel y el componente acomoda o

12
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transfiere una suspensién de fibra acuosa empleada en la fabricacion de papel;
b) comparar la sefial de medida generada en la etapa a) con un valor umbral predeterminado; y

c) ajustar el suministro de un agente de control de depdsitos por medio de la unidad de regulacion dependiendo de
la comparacioén hecha en la etapa b).

12. El procedimiento como se define en la reivindicacion 11, en el que el agente de control de depdsitos
comprende una emulsién de aceite en agua que se forma a partir de una fase hidréfoba (fase aceitosa), por lo
menos un emulsionante y agua y que comprende en la fase hidréfoba por lo menos un ingrediente activo que se
selecciona del siguiente grupo de sustancias usadas solas o mezcladas:

a) un hidrocarburo saturado o insaturado, de cadena abierta o ciclico, normal o isémero que tiene 8-30 atomos de
carbono, y/o

b) un alcohol graso saturado o insaturado, un acido graso saturado o insaturado, un éster de monoalquilo y acido
graso, una amida de acido graso, o una monoalquilamida de acido graso de un acido graso saturado o insaturado,
teniendo todos los compuestos listados en b) de 8 a 30 atomos de carbono, y/o

c) un mono-o poli-éster de un acido graso saturado o insaturado con 4 a 30 atomos de carbono y monoalcoholes y/o
polialcoholes, y/o

d) una poliamida de acidos grasos saturados o insaturados que tiene de 8 a 30 atomos de carbono y poliaminas
alifaticas que tienen de 2 a 6 atomos de nitrégeno, y/o

€) un terpeno aciclico, monociclico y/o biciclico, y/o

f) un compuesto de polioxialquileno basado en éxidos de alquileno y alcoholes grasos de C1>-C1g y/o acidos grasos
de C42-C1s y glicéridos de acido graso de acidos grasos de C12-Crs.

13. El procedimiento como se define en cualquiera de la reivindicaciones 10 a 12, en el que las caracteristicas
se seleccionan del grupo que consiste en grosor de capa, densidad, homogeneidad, y estabilidad.

13
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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