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DESCRIPCION

Sistema y método para transmitir datos de medicién de consumo desde un contador de servicios publicos a una
posicion de supervision remota

ESTADO DE LA TECNICA

[0001] La presente invencion se refiere, en general, a la lectura automatica de contadores de servicios publicos.
Mas especificamente, la presente invencion esta relacionada con un sistema y un método para transmitir datos
de medicién de consumo desde un contador de servicios publicos a una posicién de supervision remota.

[0002] Un problema existente desde hace tiempo en el sector de los servicios publicos es la lectura econémica
de los contadores de servicios publicos sin causar molestias a los propietarios. El problema es especialmente
grave en relacion con la lectura de los contadores de agua. En zonas geograficas sometidas a temperaturas de
congelacion, en el pasado se ha necesitado instalar los contadores dentro del hogar para evitar causar dafios al
contador cuando la temperatura baja de tal forma que el agua del contador se congela. Sin embargo, la lectura
de dichas instalaciones de contador presenta una cantidad de problemas, por ejemplo, las molestias para el
propietario, asi como las molestias para el lector de contador cuando el propietario no esta presente en el
momento de la lectura de contador individual.

[0003] Asimismo, la lectura de contador manual presenta un inconveniente considerable en la medida en que
requiere una gran cantidad de mano de obra, lo que conlleva un gasto significativo. Ademas, los lectores de
contador pueden registrar erréneamente los valores numéricos del registrador de contador o el propietario puede
no estar presente en el momento en que tendra lugar la lectura de contador.

[0004] Una solucion a estos problemas en el pasado consistia en proporcionar un registrador remoto situado
fuera del hogar, preferiblemente en las paredes exteriores del hogar. El registrador estd, normalmente,
conectado eléctricamente al dispositivo en el contador dentro del hogar que proporciona impulsos u otra sefial
eléctrica representativa del flujo volumétrico del agua a través del contador. Si bien este sistema aborda el
problema de las molestias provocadas al propietario, la solucién todavia requiere la lectura manual del contador
de forma periddica.

[0005] Con el fin de solucionar las necesidades de personal de la lectura de contador fisica, se ha desarrollado
una gran cantidad de unidades de lectura de contador remoto. Estas unidades de lectura de contador pueden
ser, por ejemplo, una unidad de lectura de contador automatica (AMR, por sus siglas en inglés). El registrador de
contador comprende un sensor para detectar el movimiento rotativo de los componentes del contador con el fin
de generar un recuento electrénico del volumen de producto basico que fluye a través del contador. Los datos
registrados a partir del contador son emitidos por un dispositivo de comunicacion de la unidad de AMR mediante
la utilizacién de una sefal de RF. En estos tipos de sistemas, la medicién de contador es emitida desde el
dispositivo de comunicacion mediante la utilizacién de una sefal de RF que puede leerse desde una posicion
remota. En estos sistemas de lectura de contador remotos, la antena del dispositivo de comunicacion
normalmente se extiende ligeramente por encima de una cubierta de hoyo, de tal forma que las sefales de
radiofrecuencia generadas por la antena pueden transmitirse alejandose del hoyo de contador. En muchas
situaciones, la cubierta de hoyo esta hecha de un material metdlico, tal como hierro, que inhibe de forma
considerable la transmision de sefiales de radiofrecuencia a través de la misma.

[0006] En aplicaciones de AMR que se estan desarrollando en la actualidad, se utiliza un circuito de transmision
radio que incluye una antena para transmitir informacion relacionada con el contador a lo largo de una distancia
relativamente larga, por ejemplo, de hasta media milla. La utilizacion de una radio de AMR para transmitir
informacion relacionada con contador a lo largo de una distancia relativamente larga permite leer los datos de
contador desde una posicioén remota y elimina la necesidad de que un lector de contador interrogue fisicamente
al contador desde una posicién cercana al contador. Un sistema de AMR de este tipo es capaz de transmitir
informacion relacionada con contador desde el contador a una posiciéon remota, tal como una pasarela, situada
en el vecindario del contador que se ha de leer. Este tipo de lectura de contador remoto reduce drasticamente la
cantidad de mano de obra que se necesita para obtener lecturas de contador.

[0007] En una instalacion tipica de un dispositivo de comunicacion de AMR, que suele incluir un transmisor de
RF, el dispositivo de comunicacion esta conectado al registrador de contador a través de una conexion de tres
cables. La conexidon de tres cables requiere la interconexion fisica entre el dispositivo de comunicacion y el
registrador de contador. Normalmente, las conexiones de cable las realiza un técnico de servicio durante la
instalacion inicial con la utilizacién de un juego de empalme gel cap (tapa de gel) para garantizar una conexion
eléctrica estanca a la intemperie y segura entre los cables del registrador de contador y el dispositivo de
comunicacion. Si bien la conexién eléctrica con gel cap entre el dispositivo de comunicacion y el alojamiento de
contador funciona de forma adecuada una vez instalada, la conexién eléctrica requiere personal de servicio para
adoptar otras medidas cuando se instala un contador o cuando se renueva un contador existente con el
dispositivo de comunicacion. En los documentos de patente US 4,463,354 y US 5,252,967 se da a conocer la
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utilizacion de acoplamiento inductivo para obtener informacion a partir de un contador mediante la colocacion de
un dispositivo de lectura cerca de una bobina inductora. En el documento de patente US 6,177,883, se describe
una instalacion de hoyo bajo la superficie en la que dos longitudes de cable entre un contador y un dispositivo de
comunicacion estan conectadas con un conector. En el documento de patente US 6,218,995, se describe la
transmision de datos desde un contador de servicios publicos contenido en un hoyo bajo la superficie con la
utilizacion de un dispositivo de comunicacion instalado en la cubierta de hoyo. Un cable esta conectado
eléctricamente tanto al dispositivo de comunicacién como al registrador del contador de agua. En el documento
de patente US 6,369,769, se aborda un sistema de antena de cubierta de hoyo en el que una antena contenida
en un alojamiento instalado en la cubierta de hoyo esta conectada directamente a un cable que, a su vez, recibe
informacién desde un transductor contenido en el cerramiento del contador.

[0008] Por lo tanto, se necesita un método mejorado de transmisién de informacion desde el registrador de
contador hasta el dispositivo de comunicacion que elimine las conexiones conductivas requeridas en la mayoria
de las instalaciones sobre el terreno. Asimismo, se necesita una conexion fiable y segura entre el dispositivo de
comunicacion y el registrador de contador que pueda completarse en el terreno con el minimo de requisitos
temporales y que garantice una conexion adecuada. Ademas, se necesita un dispositivo de comunicacion que
pueda instalarse rapida y facilimente con registradores de contador ya instalados.

SUMARIO DE LA INVENCION

[0009] De acuerdo con la presente invencion, se da a conocer un sistema para transmitir datos de consumo
desde un contador de servicios publicos, segun se define en la reivindicacion 1 y un método segun se define en
la reivindicacion 14. La presente invencion se refiere a un acoplamiento Unico entre un registrador de contador
electrénico y un dispositivo de comunicacion, de tal forma que las sefales de datos de salida desde el registrador
de contador electronico puedan ser recibidas por el dispositivo de comunicacion y los datos de consumo
relevantes del contador puedan transmitirse mediante la utilizacion de transmisién por radiofrecuencia. El
acoplamiento de sefal entre el registrador de contador electrénico y el dispositivo de comunicacion se completa
sin ninguna conexién conductiva y utiliza acoplamiento inductivo entre un par de bobinas inductoras.

[0010] EIl dispositivo de comunicacion esta situado en una posicion alejada del registrador de contador
electrénico. Normalmente, el dispositivo de comunicacion de la presente invencion se cuelga por debajo de la
cubierta de hoyo que cubre un hoyo que encierra el contador de servicios publicos que incluye el registrador de
contador electrénico. El dispositivo de comunicacion incluye circuitos electronicos, una fuente de energia interna
y una antena en un cerramiento interior protegido medioambientalmente. El cerramiento sellado del dispositivo
de comunicacion incluye una pared delantera, detras de la cual se sitia al menos una bobina inductora. La
bobina inductora situada detras de la pared delantera del cerramiento interior esta acoplada eléctricamente a los
circuitos electrénicos del dispositivo de comunicacion. Preferiblemente, el dispositivo de comunicacion incluye
mas de una bobina inductora, de tal forma que el dispositivo de comunicacién puede utilizarse para recibir
sefiales de datos de salida desde mas de un registrador de contador electrénico.

[0011] El cerramiento interior sellado del dispositivo de comunicacién esta rodeado por una carcasa de sujecion
exterior que incluye diversas aberturas de sujecion, cada una de las cuales puede recibir un puerto de
receptaculo. Preferiblemente, cada una de las aberturas de sujecidon esta alineada con una de las bobinas
inductoras incluidas en el cerramiento interior del dispositivo de comunicacion.

[0012] Los puertos de receptaculo pueden situarse de forma selectiva en la carcasa exterior del dispositivo de
comunicacion en funcion del nimero de registradores de contador electrénico utilizados con el Unico dispositivo
de comunicacién. En cada caso, el puerto de receptaculo esta alineado, por lo general, con una de las bobinas
inductoras en el cerramiento interior sellado. Los puertos de receptaculo incluyen una cavidad cilindrica interior e
incluyen un par de salientes flexibles utilizados para fijar un médulo conector en el puerto de receptaculo.

[0013] El registrador de contador electrénico incluye un cable de transferencia de datos que esta conectado de
forma conductiva al registrador de contador eléctrico en un primer extremo antes de la instalacion del registrador
electrénico. El segundo extremo del cable de transferencia de datos incluye un modulo conector que presenta un
cerramiento exterior que rodea una bobina inductora. El médulo conector, preferiblemente, presenta una pared
exterior cilindrica e incluye un material de encapsulamiento que sella la bobina inductora en el médulo conector.
El médulo conector incluye una superficie de cara delantera, detras de la cual se sitta la bobina inductora.

[0014] EI mddulo conector del cable de transferencia de datos tiene un tamafio tal para retenerse firmemente en
el puerto de receptaculo formado en el dispositivo de comunicacion. Cuando el médulo conector es recibido y
retenido en el puerto de receptaculo, la primera bobina inductora del médulo conector se separa de la segunda
bobina inductora incluida en el dispositivo de comunicacion y, por lo general, alineada con el puerto de
receptaculo. Sin embargo, la proximidad entre la primera bobina inductora y la segunda bobina inductora es
suficiente como para permitir que las sefiales presentes en cualquier bobina sean recibidas por medio de un
acoplamiento inductivo en la otra bobina inductora. De esta manera, la conexion de sefial entre el registrador de
contador eléctrico y el dispositivo de comunicacion puede completarse por medio del acoplamiento inductivo sin

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2675795 T3

ser necesaria ninguna conexion conductiva. Ademas de la transferencia de sefial entre las bobinas inductoras,
puede transferirse energia desde el dispositivo de comunicacion hasta el registrador de contador por medio del
acoplamiento inductivo.

[0015] Una vez es recibida la sefial de datos de salida en la segunda bobina inductora en el dispositivo de
comunicacion, los circuitos electrénicos contenidos en el dispositivo de comunicaciéon generan una sefal de RF
que incluye las partes seleccionadas de los datos de consumo del registrador de contador. La sefial de RF que
incluye los datos de consumo relevantes puede transmitirse mediante la antena incluida en el dispositivo de
comunicacion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0016] En los dibujos, se ilustra el mejor modo contemplado actualmente para llevar a cabo la invencion. En los
dibujos:

La figura 1 representa una vista en perspectiva, en corte y parcial de un contador de servicios publicos
que incluye un registrador de contador electronico acoplado al dispositivo de comunicacion montado en
la cubierta de hoyo;

La figura 2 representa una vista en perspectiva en la que se ilustra el acoplamiento entre el dispositivo
de comunicacion y el médulo conector del cable de transferencia de datos;

La figura 3 representa una vista delantera en la que se ilustra el cable de transferencia de datos fijado al
dispositivo de comunicacion;

La figura 4 representa una vista superior tomada a lo largo de la linea 4-4 de la figura 3, en la que se
muestra la conexion extraible del médulo conector al dispositivo de comunicacion;

La figura 5 representa una vista de seccion tomada a lo largo de la linea 5-5 de la figura 3; y

La figura 6 representa una ilustracion esquematica de los circuitos electronicos contenidos en el
dispositivo de comunicacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

[0017] Con referencia a la figura 1, en primer lugar, se muestra un hoyo de contador 10 que incluye un contador
de servicios publicos 12. En el modo de realizacién de la invencion ilustrado, el contador de servicios publicos 12
es un contador de agua que esta situado en una linea de suministro de agua 14 enterrada en el suelo 16 y que
se extiende a través del hoyo de contador 10. Si bien el contador de servicios publicos 12 se describira a lo largo
de la siguiente descripcion en calidad de contador de agua, cabe observar que el contador de servicios publicos
podria ser cualquiera de una variedad de distintos tipos de contadores para medir distintos tipos de productos
basicos de consumo, tales como gas, agua, electricidad o cualquier otro tipo de producto basico.

[0018] Segun se ilustra en la figura 1, el hoyo de contador 10 se extiende por debajo de la superficie del suelo 18
y es definido por una caja de hoyo 20. La caja de hoyo 20 es un cerramiento cilindrico metalico que esta
sumergido en el suelo 16. La caja de hoyo 20 incluye una repisa superior 22 que sustenta una cubierta de hoyo
24. En el modo de realizacion de la invencion ilustrado, la cubierta de hoyo 24 esta hecha, preferiblemente, de un
material metalico, tal como hierro fundido. La cubierta de hoyo 24 encierra el hoyo de contador 10.

[0019] El contador de servicios publicos 12 incluye un registrador de contador 26 que esta montado en el cuerpo
de contador 28. Preferiblemente, el registrador de contador 26 es un registrador de contador electronico que
incluye circuitos internos que monitorizan el movimiento rotativo de los componentes contenidos en el cuerpo de
contador 28. El registrador de contador electronico es un componente comercial comun que detecta el
movimiento rotativo de los componentes en el cuerpo de contador 28 y genera un recuento electrénico del
volumen de producto basico que fluye a través del contador 12. El registrador de contador electrénico 26 registra
la informacion de flujo volumétrico recibida desde el cuerpo de contador 28 de forma convencional. Un ejemplo
de registrador de contador electrénico es el registrador de contador Sensus ICE.

[0020] Segun se ilustra en la figura 1, el registrador de contador electronico 26 incluye un cable de transferencia
de datos 30 que se extiende a través de la pared superior 32 del registrador de contador 26. El primer extremo
del cable de transferencia de datos 30 esta conectado de forma conductiva en la instalacion de fabricacion a los
circuitos internos del registrador de contador electronico 26. El registrador de contador electrénico 26, que
incluye el cable de transferencia de datos 30, es un componente convencional y se utiliza actualmente en
unidades de lectura de contador automatico, tales como la unidad transmisora-receptora de contador Sensus
Radio Read® (MXU). En los sistemas del estado de la técnica, tales como el Sensus Radio Read® MXU, el
segundo extremo del cable de transferencia de datos 30 estda conectado de forma conductiva a una
comunicacion externa por medio de conexiones de cable fisicas que se fijan con gel caps. Tal y como se ha
analizado anteriormente, este tipo de interconexion fisica entre el cable de transferencia de datos 30 y un
dispositivo de comunicacion requiere la utilizacion de gel caps y la interconexion manual al MXU.
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[0021] Con referencia ahora a la figura 2, se muestra el segundo extremo 34 del cable de transferencia de datos
30. El segundo extremo 34 incluye un médulo conector 36. El médulo conector 36 incluye, preferiblemente, una
pared exterior cilindrica 38 hecha de un material plastico moldeado. La pared exterior 38 esta moldeada
integramente y se extiende desde una superficie de cara delantera 40 hacia una superficie trasera 42. El
segundo extremo 34 del cable de transferencia de datos 30 se extiende hacia el interior abierto definido por la
pared exterior 38 y esta conectado a una primera bobina inductora 44. La bobina inductora 44 esta centrada
dentro del interior abierto cilindrico definido por la pared exterior 38 y esta separada por dentro de la superficie de
cara delantera 40, segun puede observarse mejor en la figura 4. La bobina inductora 44 estd conectada
eléctricamente al segundo extremo 34 del cable de transferencia de datos 30, de tal forma que una sefial de
datos de salida generada por el registrador de contador electrénico esté presente en la bobina inductora 44.

[0022] El mddulo conector 36 incluye un material de sellado o de encapsulamiento 46 (figura 2) que rodea la
bobina inductora 44 para evitar que el agua entre en contacto con la bobina inductora 44. El cable de
transferencia de datos 30 incluye un revestimiento impermeable exterior que evita que el agua entre en contacto
con los cables eléctricos contenidos en el cable de transferencia de datos 30.

[0023] Con referencia de nuevo a la figura 2, se muestra un dispositivo de comunicacion 48 de la presente
invencion. El dispositivo de comunicacion 48 incluye circuitos internos, segun se describira a continuacion con
mayor detalle, que reciben una sefal de datos de salida del registrador de contador electrénico 26 que incluye
datos de consumo para el contador. Los circuitos internos extraen datos de consumo relevantes y emiten una
sefial por radiofrecuencia para su recepcion y lectura en una posicion remota. El dispositivo de comunicacion 48
esta sustentado por debajo de la cubierta de hoyo 24 y acoplado electronicamente al registrador de contador
electrénico 26 a través del cable de transferencia de datos 30. El dispositivo de comunicacion 48 incluye un
cuerpo de cerramiento principal 50 suspendido por debajo de la cubierta de hoyo 24.

[0024] Con referencia ahora a la figura 3, el dispositivo de comunicacion 48 incluye un alojamiento superior 52
que se extiende a través de una abertura 54 formada en la cubierta de hoyo 24. Especificamente, el alojamiento
superior 52 incluye una tapa superior en forma de champifién 56 que presenta un diametro exterior mayor que el
diametro de la abertura 54. Una superficie inferior 58 de la tapa superior 56 entra en contacto con la superficie
superior 60 de la cubierta de hoyo 24. El alojamiento superior 52 incluye un cuerpo roscado por fuera 62 que se
extiende a través de la abertura 54 y estd unido firmemente al cuerpo de cerramiento principal 50. Una
contratuerca 64 es recibida de forma roscada a lo largo del cuerpo 62 y se aprieta en contacto con la superficie
inferior 66 de la cubierta de hoyo 24. El movimiento roscado de la contratuerca 64 en contacto con la superficie
inferior 66 evita que el alojamiento superior 52 se saque de la abertura 54.

[0025] Con referencia ahora a la figura 5, el cuerpo de cerramiento principal 50, por lo general, incluye un
cerramiento interior sellado 68 rodeado por una carcasa o envoltura exterior 70. El cerramiento interior 68 es un
elemento rectangular general que encierra completamente los circuitos electrénicos 72 del dispositivo de
comunicacion 48. El cerramiento interior 68 incluye una abertura que permite la conexiéon de una antena 74 a los
circuitos electrénicos 72. La antena 74 se encapsula en un bloque protector 76 que se apoya en la pared superior
78 del cerramiento interior 68. El bloque protector 76 esta hecho, preferiblemente, de plastico UHMW y es
recibido en la abertura central correspondiente 80 formada en el alojamiento superior 52. El bloque protector 76
proporciona un cerramiento estanco que rodea la antena 74. La combinacion del bloque protector 76 y el
cerramiento interior 68 proporciona un entorno resistente al agua para los circuitos electrénicos 72 y la antena 74
del dispositivo de comunicacion 48.

[0026] Con referencia de nuevo a la figura 2, la carcasa exterior 70 incluye una superficie de cara delantera 82,
un par de superficies laterales 84, 86, una superficie superior 88, una superficie inferior 90 y una parte trasera
abierta. Segun se ilustra en la figura 5, la superficie superior 88 incluye un par de pestafas salientes 92 que se
engranan con un par de ranuras correspondientes 94 en el alojamiento superior 52 para sustentar el cuerpo de
cerramiento principal 50.

[0027] Con referencia de nuevo a la figura 2, la superficie de cara delantera 82 de la carcasa exterior 70 incluye
un par de aberturas de sujecion de receptaculo 96. En el modo de realizaciéon que se muestra en la figura 2, una
de las aberturas de sujecion 96 se muestra e incluye un puerto de receptaculo 98 montado firmemente enfrente
de la abertura de sujecion 96. El puerto de receptaculo 98 puede extraerse de forma selectiva de la superficie de
cara delantera 82 y unirse a la otra abertura de sujecion 96. La carcasa 70 incluye, ademas, una abertura lateral
100 que esta alineada con un puerto de programacion del dispositivo de comunicacion.

[0028] Segun se ilustra mejor en las figuras 2 y 4, el puerto de receptaculo 98 es definido por una pared exterior
cilindrica que presenta una superficie interior 104 que define un interior abierto cilindrico. El interior abierto del
puerto de receptaculo 98 tiene unas dimensiones ligeramente mayores que las de la superficie exterior 106 del
modulo conector 36. El puerto de receptaculo 98 incluye un par de salientes flexibles opuestos 108, presentando
cada uno un extremo exterior 110 que se extiende por dentro. Segun se ilustra en la figura 4, cada uno de los
salientes flexibles 108 puede flexionarse por fuera, de tal forma que los extremos exteriores 110 queden
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separados por una distancia mayor que el diametro exterior del médulo conector 36. A medida que el médulo
conector 36 se mueve hacia dentro, tal y como ilustra la flecha 112, la superficie de cara delantera 40 entra en
contacto con una pared trasera 114. La pared trasera 114, por lo general, se corresponde con la superficie
exterior del cerramiento interior. Una vez el médulo conector 36 es recibido en el puerto de receptaculo 98, los
salientes flexibles 108 vuelven a su posicion normal, de tal forma que los extremos exteriores 110 se engranan
con la superficie trasera 42 del médulo conector 36, segun se ilustra mejor en la figura 3. La interaccion entre los
salientes flexibles 108 y la superficie trasera del médulo conector 36 retiene el modulo conector 36 en el puerto
de receptaculo 98, tal y como se ilustra.

[0029] Tal y como se muestra en la figura 4, un segundo modulo de receptaculo 98a puede situarse al lado del
modulo de receptaculo 98, tal y como se muestra. Por lo tanto, el dispositivo de comunicacion 48 puede
configurarse para recibir mas de un modulo conector 36 y, por lo tanto, acoplarse a mas de un cable de
transferencia de datos 30.

[0030] Con referencia ahora a las figuras 4 y 5, los circuitos electrénicos 72 contenidos en el dispositivo de
comunicacion 48 incluyen una segunda bobina inductora 116. La segunda bobina inductora 116 esta conectada
mediante un cable 118 a los circuitos electronicos 72. Tal y como se ilustra en la figura 5, la segunda bobina
conductora 116 esta alineada con la primera bobina inductora 44 cuando el médulo conector 36 es recibido en el
puerto de receptaculo 98. La primera y la segunda bobina inductora 44 y 116 estan alineadas de tal forma que
una sefal presente en la primera bobina inductora 44 es transferida a la segunda bobina inductora 116 mediante
acoplamiento inductivo. De la misma manera, una sefal presente en la segunda bobina inductora 116 puede
transferirse a la primera bobina inductora 44. Por lo tanto, una sefial puede transmitirse desde la primera bobina
inductora 44 a través de la superficie de cara delantera 40 del médulo conector 36, a través de la pared trasera
114 del cerramiento interior y ser recibida por la segunda bobina inductora 116. De esta manera, una sefial
presente en el cable de transferencia de datos 30 puede transferirse a los circuitos electrénicos 72 sin una
conexion conductiva entre el cable de transferencia de datos y los circuitos electrénicos.

[0031] Con referencia ahora a la figura 4, otra bobina inductora 116a puede incluirse también en el dispositivo de
comunicacion 48, de tal forma que la bobina inductora 116a pueda alinearse con una bobina inductora 44a de
otro médulo conector 36a.

[0032] Con referencia ahora a la figura 6, se muestra una ilustracion esquematica de los circuitos internos para el
dispositivo de comunicacion 48. Tal y como se ilustra, el dispositivo de comunicacion 48 incluye circuitos
electrénicos 72 que incluyen un circuito de recepcion 120 que recibe una sefial de datos digital de la bobina
inductora 116. Un circuito de transmisiéon 121 crea y transmite una sefial de RF que incluye los datos de
consumo relevantes del registrador de contador. Los circuitos electrénicos 72 son un circuito convencional que
se utiliza actualmente, tal como en la unidad transmisora-receptora de contador Sensus Radio Read® (MXU). Tal
y como se ilustra, los circuitos electrénicos 72 son alimentados por una fuente de energia 120. La fuente de
energia 120 suministra la energia requerida para que el circuito de transmision 121 genere una sefial de RF
desde la antena 74 que puede ser recibida en una posiciéon de supervisién remota. Ademas de suministrar la
energia para hacer funcionar el circuito de transmisién 121, la fuente de energia 120 proporciona energia
eléctrica al registrador de contador a través del acoplamiento inductivo entre la bobina inductora 116 y la bobina
inductora 44 contenida en el moédulo conector. La energia suministrada a través del acoplamiento inductivo al
registrador de contador electrénico permite que el registrador de contador electrénico genere la sefal de datos
de salida y la envie al dispositivo de comunicacién 48 a través del acoplamiento inductivo entre la primera bobina
inductora 44 y la segunda bobina inductora 116.

[0033] Con referencia de nuevo a la figura 1, a continuacion se analizara el funcionamiento del sistema para la
transmisién de datos de medicion de consumo desde el contador de servicios publicos hasta una posicion de
supervision remota. Al principio, se instala el cuerpo de contador 28 en el hoyo de contador 10 en consonancia
con la tuberia de suministro de agua 14. Una vez colocado el contador de servicios publicos 12, el registrador de
contador electronico 26 se instala en el cuerpo de contador 28. Tal y como se ha descrito anteriormente, el
registrador de contador 26 es un componente convencional que convierte el movimiento mecanico en el cuerpo
de contador 28 en una medicidn electréonica que se almacena en el registrador de contador electrénico 26. De
forma alternativa, el registrador de contador 26 puede integrarse con el cuerpo de contador 28.

[0034] Segun se ilustra en la figura 1, el registrador de contador electrénico 26 incluye el cable de transferencia
de datos 30 previamente instalado que se extiende a través de la pared superior 32 del registrador de contador
26. El cable de transferencia de datos 30 se une en su primer extremo a los componentes electrénicos
contenidos en el registrador de contador electronico 26. Tal y como se ilustra en la figura 2, el segundo extremo
del cable de transferencia de datos incluye el médulo conector cilindrico 36 que rodea la primera bobina
inductora 44. Cuando sea necesario, €l registrador de contador electréonico 26 puede generar una sefial de datos
de salida que incluye los datos de consumo de producto basico para la primera bobina inductora 44.
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[0035] Tal y como se ha descrito anteriormente, el dispositivo de comunicacion 48 se une a la cubierta de hoyo
24 mediante la interaccion entre la tapa superior 56 del alojamiento superior 52 y la contratuerca 64. Tal y como
se muestra mejor en la figura 5, el cerramiento interior sellado 68, que incluye los circuitos electrénicos 72 para el
dispositivo de comunicacion 48, es recibido en la carcasa exterior 70. La carcasa exterior 70 se engrana con el
alojamiento superior 52 para sustentar el cerramiento interior 68 en la posicion mostrada en la figura 5.

[0036] Tal y como se ilustra con claridad en la figura 5, los circuitos electrénicos 72 incluyen al menos una bobina
inductora 116. La bobina inductora 116 esta situada detras de la pared trasera 114 del cerramiento interior 68.
Tal y como se ilustra, la bobina inductora 116 esta alineada, por lo general, con la primera bobina inductora 44
cuando el médulo conector 36 es recibido en el puerto de receptaculo 98. De esta manera, la sefial de datos de
salida del registrador de contador electrénico puede transmitirse de forma inductora desde la primera bobina
inductora 44 hasta la segunda bobina inductora 116. El acoplamiento inductivo de la primera bobina inductora 44
y la segunda bobina inductora 116 permite la transferencia de sefales electronicas bidireccionalmente entre el
registrador de contador electronico y los circuitos electrénicos 72 contenidos en el dispositivo de comunicacion
48.

[0037] Una vez la sefial electronica es recibida por los circuitos electrénicos 72, los circuitos electronicos 72
extraen los datos de consumo relevantes y el circuito de transmision transmite los datos de consumo relevantes
mediante la utilizacion de la antena 74 que se extiende mas alla de la superficie superior 60 de la cubierta de
hoyo 24, tal y como se ilustra en la figura 5.

[0038] Tal y como se ha analizado previamente, la carcasa exterior 70 incluye diversas aberturas de sujecion 96,
pudiendo recibir cada una de las cuales, de forma selectiva, uno de los puertos de receptaculo 98, segun se
ilustra mejor en las figuras 2 y 4. Tal y como se ilustra en la figura 4, los circuitos electrénicos en el dispositivo de
comunicacion 48 pueden configurarse para presentar diversas bobinas inductoras internas 116, 116a, de tal
forma que el dispositivo de comunicaciéon 48 pueda recibir informacién de forma inductora de mas de un modulo
conector 36.

[0039] Si bien la presente invencién se ha descrito con la inclusion de un acoplamiento inductivo entre el cable
de transferencia de datos 30, que esta conectado de forma conductiva al registrador de contador y el dispositivo
de comunicacién 48, los inventores contemplan que el cable de transferencia de datos 30 pueda incluir una
bobina inductora contenida en un médulo conector en sus dos extremos. La bobina inductora y el médulo
conector en el primer extremo del cable de transferencia de datos serian recibidos en un receptaculo similar
situado en el registrador de contador. De esta manera, los datos de consumo del registrador de contador podrian
transferirse al cable de transferencia de datos con un acoplamiento inductivo similar al acoplamiento inductivo
mostrado y descrito entre el cable de transferencia de datos y el dispositivo de comunicacion.

[0040] Segun se desprende de la descripcion anterior del presente modo de realizacion de la invencion, la
interconexion entre el registrador de contador electronico y el dispositivo de comunicacion es creada por un
acoplamiento inductivo entre los dos dispositivos. Especificamente, un modulo conector en el cable de
transferencia de datos del registrador de contador electrénico esta acoplado de forma inductora a lo largo del
cerramiento del dispositivo de comunicacién, de tal forma que las conexiones de cableado fisicas pueden
reemplazarse. La eliminaciéon de las conexiones de cable fisicas reduce de forma drastica la cantidad de tiempo
que se necesita para crear la conexion eléctrica, al tiempo que se reduce la complejidad de dicha conexion.
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REIVINDICACIONES

Sistema para transmitir datos de medicién de consumo desde un contador de servicios publicos (12) a una
posicion de supervision remota, comprendiendo el sistema:

un registrador de contador electrénico (26) operable para acumular datos relacionados con el flujo de un
producto basico a través del contador de servicios publicos (12), estando representados los datos
acumulados por una sefal de datos de salida;

un cable de transferencia de datos (30) conectado en un primer extremo al registrador de contador
electrénico (26) para recibir la sefial de datos de salida, incluyendo un segundo extremo del cable de
transferencia de datos una primera bobina inductora (44) encerrada en un médulo conector (36); y

un dispositivo de comunicacion (48) acoplado de forma inductora al cable de transferencia de datos (30)
para recibir la sefial de datos de salida, incluyendo el dispositivo de comunicacion (48) circuitos
operativos electronicos (72) y una antena (74) ubicados en un cerramiento sellado, incluyendo los
circuitos operativos electrénicos un circuito de transmisién de RF (121) ubicado en un cerramiento
interior sellado (68) rodeado por una carcasa de sujecion exterior (70) que incluye aberturas de
sujecion, donde los circuitos operativos electrénicos (72) y la antena (74) transmiten los datos
acumulados a la posicion de supervision remota, donde las aberturas de sujecion del dispositivo de
comunicacion (48) incluyen un puerto de receptaculo (98) con un tamario tal para recibir el modulo
conector (36), estando el puerto de receptaculo (98) alineado, por lo general, con una segunda bobina
inductora (116) contenida en el cerramiento interior sellado del dispositivo de comunicacion (48), donde
la primera bobina inductora (44) del médulo conector (36) esta separada electrénicamente de la
segunda bobina inductora (116) cuando el médulo conector (36) es recibido en el puerto de receptaculo
(98).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 donde la primera bobina inductora (44) del moédulo conector (36)
esta ubicada detras de una superficie de cara delantera (40) del médulo conector (36) y la segunda bobina
inductora (116) del dispositivo de comunicacion (48) esta ubicada detras de una pared delantera y alineada
con el puerto de receptaculo (98), donde la superficie de cara delantera (40) entra en contacto con la pared
delantera cuando el médulo conector (36) es recibido en el puerto de receptaculo (98).

Sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 2 donde el mdédulo conector (36) incluye una pared exterior
cilindrica (38) que se extiende desde la superficie de cara delantera (40) y el puerto de receptaculo (98)
incluye una pared interior cilindrica que define un interior abierto con un tamafio tal para recibir el médulo
conector (36), donde la pared exterior cilindrica (38) del médulo conector (36) incluye al menos un par de
salientes flexibles que se enganchan al médulo conector (36) para retener el médulo conector (36) en el
puerto de receptaculo (98).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el primer extremo del cable de transferencia de datos (30)
esta conectado eléctricamente al registrador de contador (26).

Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1 donde la primera bobina inductora (44) esta acoplada de forma
inductora a la segunda bobina inductora (116) de tal forma que la sefial de datos de salida puede transferirse
de la primera bobina inductora (44) a la segunda bobina inductora (116).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el dispositivo de comunicacion (48) incluye una pluralidad
de puertos de receptaculo de tal forma que el dispositivo de comunicacion (48) puede recibir una pluralidad
de cables de transferencia de datos desde una pluralidad de registradores de contador electrénicos.

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el puerto de receptaculo (98) incluye un par de salientes
flexibles (108) que se enganchan al médulo conector (36) para mantener el médulo conector (36) en el
puerto de receptaculo (98).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 donde el contador de servicios publicos (12) esta ubicado en un
cerramiento de hoyo bajo la superficie (10) que incluye una cubierta de hoyo (24), donde el dispositivo de
comunicacion (48) esta montado en la cubierta de hoyo (24).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 8 donde la primera bobina inductora (44) del moédulo conector (36)
esta ubicada detras de una superficie de cara delantera (40) del mdédulo conector (36) y la segunda bobina
inductora (116) del dispositivo de comunicacion (48) esta ubicada detras de una pared delantera de un
cerramiento interior sellado (68) y alineada con el puerto de receptaculo (98), donde la superficie de cara
delantera (40) entra en contacto con la pared delantera cuando el mddulo conector (36) es recibido en el
puerto de receptaculo (98).

Sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 9 donde el mdédulo conector (36) incluye una pared exterior
cilindrica (38) que se extiende desde la superficie de cara delantera (40) y el puerto de receptaculo (98)
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incluye una pared interior cilindrica que define un interior abierto con un tamafio tal para recibir el médulo
conector (36).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 10 donde el puerto de receptaculo (98) incluye al menos un par de
salientes flexibles (108) que se enganchan al médulo conector (36) para mantener el médulo conector (36)
en el puerto de receptaculo (98).

Sistema de acuerdo con la reivindicacion 8 donde el dispositivo de comunicacion (48) incluye una pluralidad
de puertos de receptaculo (96, 98) de tal forma que el dispositivo de comunicacion (48) puede recibir una
pluralidad de cables de transferencia de datos desde una pluralidad de registradores de contador
electrénicos.

Sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 12 donde el dispositivo de comunicacion (48) incluye una
pluralidad de segundas bobinas inductoras, estando cada una de las segundas bobinas inductoras alineadas
con uno de los puertos de receptaculo.

Método de transmision de datos de medicion de consumo desde un contador de servicios publicos (12) a
una posicién de supervision remota, comprendiendo el método las etapas de:

ubicar un registrador de contador electronico (26) en un contador de servicios publicos (12), siendo el
registrador de contador electronico (26) operable para acumular datos relacionados con el flujo de un
producto basico a través del contador, estando representados los datos acumulados por una sefial de
datos de salida, incluyendo el registrador de contador electrénico (26) un cable de transferencia de
datos (30) que se extiende desde el registrador de contador electrénico (26), incluyendo el cable de
transferencia de datos una primera bobina inductora (44) encerrada en un modulo conector (36);

montar firmemente un dispositivo de comunicaciéon (48) en una ubicacion alejada del registrador de
contador electrénico (26), incluyendo el dispositivo de comunicacion (48) circuitos operativos
electrénicos (72) y una antena (74) ubicada en un cerramiento sellado, incluyendo los circuitos
operativos electrénicos un circuito de transmision de RF (121) ubicado en un cerramiento interior sellado
(76) rodeado por una carcasa de sujecion exterior (70) que presenta aberturas de sujecion que incluyen
un puerto de receptaculo, y una segunda bobina inductora (116) en el cerramiento interior sellado y, por
lo general, alineada con el puerto de receptaculo (98);

recibir el médulo conector (36) del cable de transferencia de datos (30) en el puerto de receptaculo (98)
del dispositivo de comunicacion (48) de tal forma que la primera bobina inductora (44) del médulo
conector (36) esta, por lo general, alineada con la segunda bobina inductora (116) del dispositivo de
comunicacion (48);

acoplar de forma inductora la primera bobina inductora (44) a la segunda bobina inductora (116) de tal
forma que la sefial de datos de salida presente en el cable de transferencia de datos (30) es recibida en
la segunda bobina inductora (116);

convertir la sefial de datos de salida en una sefial de RF que incluye los datos acumulados en el
dispositivo de comunicacion (48); y

transmitir la sefial de RF a través de la antena (74) incluida en el dispositivo de comunicacion (48).

Método de acuerdo con la reivindicacion 14 comprendiendo ademas la etapa de recepcion de un segundo
modulo conector (36) en un segundo puerto de receptaculo (98) del dispositivo de comunicacion (48).
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