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DESCRIPCION
Sistema de baterias y procedimiento para calentar el sistema de baterias

La presente invencion hace referencia a un sistema de baterias con varias baterias dispuestas unas junto a otras,
con dispositivos de control de temperatura, donde cada bateria presenta una carcasa y el dispositivo de control de
temperatura presenta al menos un cuerpo de transferencia de calor para la transferencia de calor, el cual, con la
carcasa de la bateria, conforma al menos un contacto térmicamente conductor, de manera que mediante el contacto
térmicamente conductor una transferencia de calor puede realizarse entre la carcasa de la bateria y el cuerpo de
transferencia de calor, y el dispositivo de control de temperatura presenta un dispositivo generador de calor que esta
acoplado térmicamente al cuerpo de transferencia de calor, donde el dispositivo generador de calor comprende al
menos un alambre calentador colocado en el cuerpo de transferencia de calor, mediante el cual puede generarse
calor debido a su resistencia eléctrica al introducirse corriente eléctrica, caracterizado porque al menos un alambre
calentador colocado en el cuerpo de transferencia de calor esta dispuesto entre dos baterias dispuestas una junto a
otra y/o porque el cuerpo de transferencia de calor comprende una placa base con un lado superior contiguo a las
baterias, donde al menos un alambre calentador colocado en el cuerpo de transferencia de calor esta dispuesto en
el lado superior de la placa base de manera que una superficie de colocacién, conformada por el contacto de las
baterias con el lado superior de la placa base, y el alambre calentador, no se superponen. Ademas, la invencion
hace referencia a un procedimiento para calentar una bateria, en donde al menos una entrada de calor tiene lugar
desde el exterior hacia la carcasa de la bateria, asi como hace referencia a un vehiculo a motor.

Las células de bateria, asi como las baterias compuestas por células de bateria, son muy conocidas. Una célula de
bateria, asi como una bateria compuesta por células de bateria, debe entenderse respectivamente como un
acumulador que puede cargarse eléctricamente y puede descargarse nuevamente. La célula de bateria es una
célula galvanica individual que, segun la combinacion de los materiales de los electrodos de la célula, proporciona
una tension caracteristica. Para estructurar una bateria en base a varias células de bateria éstas son conectadas
eléctricamente en serie o de forma paralela.

Son conocidas en particular baterias de iones de litio, las cuales, como acumuladores de energia recargables, se
emplean en particular en aparatos o dispositivos moéviles. Las baterias de iones de litio se proporcionan en particular
para electrificar o electrificar de forma parcial vehiculos accionados de forma eléctrica. Para ofrecer una seguridad
de funcionamiento suficiente, asi como para proporcionar potencia, las baterias de iones de litio deben operarse en
un rango de temperatura 6ptimo.

Para enfriar la bateria o un sistema de baterias, en determinadas formas de ejecucién se utilizan refrigerantes como
por ejemplo aire o agua de refrigeracidon, o agentes de refrigeracion, los cuales absorben el calor de la bateria vy,
debido a la circulacién del medio, lo conducen lejos de la bateria. Los refrigerantes estan dispuestos usualmente en
canales, en placas, de manera que el refrigerante puede circular por las placas y, de este modo, en el caso de una
disposicion de las placas en la bateria, transporta el calor absorbido desde las placas.

Para controlar la temperatura o enfriar una bateria, en la solicitud EP 1 278 263 A2 se sugiere una estructura de
refrigeracion, en donde la carcasa de bateria esta revestida con placas metalicas. A esas placas metalicas se
conectan conexiones de transferencia de calor, de modo que calor generado por la bateria puede ser desviado
mediante las placas metalicas y las conexiones.

Las baterias de iones de litio, durante su utilizacion producen calor debido a la resistencia 6hmica, donde dicho calor
debe disiparse a tiempo para evitar un sobrecalentamiento y un incendio que eventualmente puede producirse
debido a ello. Esto se realiza usualmente con un dispositivo de refrigeracion que rodea la bateria o que esta en
contacto con la misma.

Es decir que para alcanzar una temperatura de funcionamiento éptima, en particular en las baterias de iones de litio,
puede ser necesario no solo reducir el nivel de temperatura de la bateria, asi como del entorno de la bateria, sino
eventualmente también aumentarlo. La temperatura de la bateria tiene una gran influencia sobre la puesta a
disposicién de potencia, asi como sobre la vida util y la seguridad de funcionamiento.

En particular en el caso de temperaturas externas muy reducidas, antes de la puesta en funcionamiento, la bateria
puede presentar una temperatura que se ubica por debajo del nivel 6ptimo de temperatura. Esa temperatura
eventualmente puede ser reducida, de modo que no es posible proporcionar energia suficiente para el arranque de
un motor de combustién interna con la bateria de iones de litio subenfriada. Por ese motivo, junto con un sistema de
refrigeracion, es evidente la necesidad de proporcionar también un dispositivo con el cual la bateria pueda
calentarse a un nivel de temperatura suficiente.

En el documento GB 894 555 A se describe por ejemplo un sistema de baterias con varias baterias dispuestas unas
junto a otras en forma de "cells" (11) (células) con un dispositivo de control de temperatura en forma de un "heating
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element" (28) (elemento calentador). En ese caso, cada una de las baterias presenta una carcasa, donde el
dispositivo de control de temperatura comprende al menos un cuerpo de transferencia de calor que esta conectado
de forma térmicamente conductor a las carcasas de las células de bateria.

El dispositivo generador de calor comprende al menos un alambre calentador colocado en el cuerpo de transferencia
de calor, mediante el cual, debido a su resistencia eléctrica, puede generarse calor al introducirse corriente eléctrica.

Descripcion de la invencion

Se pone a disposicién una bateria con un dispositivo de control de temperatura, donde la bateria presenta una
carcasa Yy el dispositivo de control de temperatura presenta al menos un cuerpo de transferencia de calor para la
transferencia de calor, el cual, con la carcasa de la bateria, conforma al menos un contacto térmicamente conductor,
de modo que mediante el contacto térmicamente conductor puede realizarse una transferencia de calor entre la
carcasa de la bateria y el cuerpo de transferencia de calor. El dispositivo de control de temperatura presenta un
dispositivo generador de calor que esta acoplado térmicamente al cuerpo de transferencia de calor. De este modo, el
dispositivo generador de calor comprende al menos un alambre calentador colocado en el cuerpo de transferencia
de calor, mediante el cual, debido a su resistencia eléctrica, puede generarse calor al introducirse corriente eléctrica.
De acuerdo con la invencion, al menos un alambre calentador colocado en el cuerpo de transferencia de calor esta
dispuesto entre dos baterias dispuestas una junto a otra y/o el cuerpo de transferencia de calor comprende una
placa base con un lado superior contiguo a las baterias, donde al menos un alambre calentador colocado en el
cuerpo de transferencia de calor esta dispuesto en el lado superior de la placa base, de manera que una superficie
de colocacion, conformada a través del contacto de las baterias con el lado superior de la placa base, y el alambre
calentador no se superponen.

Con ello, la invencion hace referencia a una unidad de una bateria y un dispositivo de control de temperatura.
Preferentemente, la bateria es una bateria recargable y en particular una bateria de iones de litio. Con la bateria se
considera una gran cantidad de células de bateria dispuestas apiladas. El cuerpo de transferencia de calor no se
utiliza sélo para la transmisiéon de calor puntual o en forma de lineas, sino también para la dispersién del calor
introducido en el mismo y, con ello, para la distribucién acorde a la superficie en la carcasa de la bateria. El cuerpo
de transferencia de calor, dependiendo de la realizacién, puede denominarse también como placa deflectora de
calor. La ventaja de la invencion reside en particular en el hecho de que el calor generado por el dispositivo
generador de calor se transmite al cuerpo de transferencia de calor, el cual transmite a su vez el calor hacia la
carcasa de la bateria. De este modo, una bateria puede calentarse de forma activa. A través del cuerpo de
transferencia de calor no tiene lugar una limitacion del funcionamiento de refrigeracion. Es decir que el dispositivo
segun la invencion para el control de temperatura, de manera ventajosa, puede utilizarse también para la
refrigeracion, donde en comparacion con dispositivos que pueden utilizarse para la refrigeracion se requieren
solamente complementos minimos en cuanto a la construccién para poder utilizarlo como dispositivo de
calentamiento en el sentido de la invencién. Un dispositivo de refrigeracion modificado de ese modo, el cual esta
preparado ahora también para la transmisién de calor, puede usarse ademas como dispositivo de refrigeracion. De
este modo, el dispositivo de control de temperatura segun la invencion esta disefiado de forma multifuncional. Con el
sistema segun la invencion formado por bateria y dispositivo de control de temperatura es posible un calentamiento
rapido y eficaz de la bateria. Preferentemente, el contacto térmicamente conductor entre el cuerpo de transferencia
de calor y la carcasa de la bateria es un contacto directo, donde se pretende una instalacién con la mayor superficie
posible del cuerpo de transferencia de calor en la carcasa de la bateria. De acuerdo con la invencion, el dispositivo
generador de calor comprende al menos un alambre calentador, mediante el cual, debido a su resistencia eléctrica,
puede generarse calor al introducirse corriente eléctrica. A través de ese dispositivo puede generarse calor de forma
sencilla y controlable directamente cerca del cuerpo de transferencia de calor o en el mismo, donde el calor puede
transmitirse a la carcasa de la bateria mediante el cuerpo de transferencia de calor. Se prevé ademas que el
acoplamiento térmico del dispositivo generador de calor con el cuerpo de transferencia de calor esté realizado de
forma directa, de modo que el calor pueda transmitirse directamente desde el dispositivo generador de calor hacia el
cuerpo de transferencia de calor. Esto se realiza a través de un alambre calentador colocado en el cuerpo de
transferencia de calor. Mediante el alambre calentador, en esa posicion en el cuerpo de transferencia de calor,
puede generarse un calentamiento que, a través de conduccion térmica dentro del cuerpo de transferencia de calor,
se distribuye en el mismo y, de este modo, puede transmitirse sobre una gran superficie hacia la carcasa de la
bateria.

Con este fin, el cuerpo de transferencia de calor esta realizado esencialmente como un elemento plano en forma de
placa, el cual se apoya en al menos una superficie de la carcasa de la bateria. De este modo, puede controlarse la
temperatura de una gran superficie de la carcasa de la bateria y, de manera correspondiente, una cantidad de calor
por unidad de tiempo puede transmitirse a la bateria con el fin de un calentamiento, o puede conducirse fuera de la
bateria con el fin de un enfriamiento.

En particular en el caso de baterias prismaticas o células de baterias se sugiere que el cuerpo de transferencia de
calor esté dispuesto debajo del lado inferior y/o en una superficie lateral de la bateria o de la célula de bateria. En la
disposicion del cuerpo de transferencia de calor debajo del lado inferior de la bateria, de este modo, la bateria se
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encuentra sobre el cuerpo de transferencia de calor, el cual puede utilizarse también para una refrigeracion, en
donde el calor de la bateria no usado para el calentamiento es absorbido por el cuerpo de transferencia de calor y es
liberado al ambiente y/o hacia un medio. En una realizacion alternativa o de forma complementaria con respecto al
posicionamiento en el lado inferior puede preverse que el cuerpo de transferencia de calor se apoye en una
superficie lateral de una bateria realizada preferentemente de forma prismatica. Es decir que el cuerpo de
transferencia de calor puede usarse como placa base sobre la cual se coloca la bateria, o que el cuerpo de
transferencia de calor se utiliza como placa lateral que se coloca en una superficie lateral de la carcasa de la bateria.
El cuerpo de transferencia de calor puede utilizarse tanto en su realizacion como placa base o placa lateral, y
también como dispositivo de refrigeracion, y en ese funcionamiento puede denominarse también como placa de
refrigeracion. En las respectivas placas o cuerpos pueden estar dispuestos canales para la circulacion de un medio,
como por ejemplo de un liquido, mediante el cual, con el fin de un calentamiento o refrigeracion, calor es transmitido
hacia la bateria o desde la bateria.

En una realizacion de la bateria con dispositivo de control de temperatura, no acorde a la invencion, se prevé que el
acoplamiento térmico del dispositivo generador de calor se realice directamente en el cuerpo de transferencia de
calor, de modo que calor pueda transmitirse directamente desde el dispositivo generador de calor hacia el cuerpo de
transferencia de calor. Esa transmision de calor directa puede tener lugar por ejemplo con un medio de transmision o
mediante radiacion. Una realizacidn constructiva de esa clase puede presentar ventajas en cuanto a la durabilidad
y/o a los costes de fabricacion.

La transmision de calor indirecta puede alcanzarse en particular debido a que un medio atraviesa o puede atravesar
el cuerpo de transferencia de calor, y a que el dispositivo generador de calor esta dispuesto y preparado de modo
que el mismo puede introducir calor en el medio. El calor se transmite de este modo desde el medio hacia el cuerpo
de transferencia de calor, y desde éste hacia la bateria. Al mismo tiempo, eventualmente también el dispositivo
generador de calor puede transmitir calor directamente hacia el cuerpo de transferencia, de modo que se realiza una
combinacién de la transmisién de calor directa e indirecta. La transmision de calor indirecta puede tener lugar por
ejemplo a través de la disposicion de un dispositivo generador de calor en una pieza tubular para la entrada de
medio hacia el cuerpo de transferencia de calor, de modo que mediante el dispositivo generador de calor se calienta
medio introducido en el cuerpo de transferencia de calor y, con ello, ya se encuentra presente en el estado calentado
en el cuerpo de transferencia de calor y libera alli el calor hacia el cuerpo de transferencia de calor. Un dispositivo de
esa clase puede utilizarse también para refrigerar la bateria cuando el dispositivo generador de calor no se
encuentra en funcionamiento. El calor de la bateria puede liberarse entonces mediante la carcasa de la bateria hacia
el cuerpo de transferencia de calor y puede ser absorbido por el medio, de manera que una disipacion del medio
provoca también una descarga de calor.

En una realizacion particular puede preverse que la bateria segun la invencién con dispositivo de control de
temperatura esté provista de un dispositivo generador de calor que presenta un material con un coeficiente de
temperatura positivo, el cual, en el caso de una introduccidén de corriente eléctrica, funciona como dispositivo
generador de calor. Un material de esa clase con un coeficiente de temperatura positivo puede ser en particular un
asi llamado material PTC que, a modo de ejemplo, puede estar dispuesto bajo un cuerpo de transferencia de calor
realizado como una placa base. En una realizacion alternativa, un material PTC de esa clase puede estar dispuesto
también en una pieza tubular de entrada para la introduccién de un medio en el cuerpo de transferencia de calor, de
modo que el medio que ingresa puede ser calentado mediante el material PTC.

Para la realizacion de un contacto térmicamente conductor de forma 6ptima entre el cuerpo de transferencia de calor
y la carcasa de la bateria puede estar dispuesto entre éstos ademas una capa de contacto térmica, donde la capa
de contacto térmica, junto con la compensacion de eventuales irregularidades de la carcasa de la bateria y/o el
cuerpo de transferencia de calor, puede utilizarse de este modo para mejorar el contacto térmico eventualmente
también para la fijacion del cuerpo de transferencia de calor en la carcasa de la bateria. Una capa de contacto
térmica de esa clase presenta naturalmente una elevada conductividad térmica. De forma alternativa o accesoria
con respecto a la fijacion realizada a través de la capa de contacto térmico, puede proporcionarse ademas una
fijacion mecanica en la carcasa de la bateria, mediante la cual el cuerpo de transferencia de calor puede fijarse con
respecto a la carcasa de la bateria. Una fijacién mecanica de esa clase se utiliza para el posicionamiento seguro y la
fijacion del cuerpo de transferencia de calor con respecto a la carcasa de la bateria y, con ello, para asegurar un
contacto térmico 6ptimo durante la vida util de la bateria provista del dispositivo de control de temperatura.

De acuerdo con la invencion, se pone a disposicién ademas un sistema de baterias que presenta una gran cantidad
de baterias, las cuales eventualmente presentan respectivamente soélo una célula, donde en el sistema de baterias
esta dispuesta al menos una bateria segun la invencion con dispositivo de control de temperatura y un cuerpo de
transferencia de calor contacta de forma térmicamente conductora al menos dos carcasas de las baterias. Una
bateria puede presentar una o varias células de bateria.

Esa pluralidad de baterias estan conectadas unas con otras de forma eléctrica en serie o paralelamente y, de

manera ventajosa, estan dispuestas formando una pila con respecto a un médulo de bateria. Entre las baterias

estan dispuestos cuerpos de transferencia de calor, de modo que con un cuerpo de transferencia de calor
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respectivamente una superficie lateral de dos baterias puede ser controlada en cuanto a la temperatura al mismo
tiempo. De forma alternativa o accesoria se prevé que la pluralidad de baterias se encuentre sobre un cuerpo de
transferencia de calor, el cual conforma de ese modo una placa base comun, de manera que un cuerpo de
transferencia de calor o placa de bateria controla la temperatura respectivamente de superficies base de la
pluralidad de baterias. La asociacion del dispositivo de control de temperatura no se limita a una bateria determinada
en la pila, sino que preferentemente todas las baterias estdn acopladas térmicamente del mismo modo con los
cuerpos de transferencia de calor o con el dispositivo de control de temperatura, o con varios dispositivos de control
de temperatura.

De manera complementaria, la invencién proporciona ademas un procedimiento para calentar una bateria, en donde
al menos una entrada de calor tiene lugar desde el exterior hacia la carcasa de la bateria, donde al menos una
superficie de la carcasa de bateria, al menos en algunas secciones, se contacta de forma térmicamente conductora
con un cuerpo de transferencia de calor, y el cuerpo de transferencia de calor se calienta mediante un dispositivo
generador de calor, de manera que el calor se transmite desde el cuerpo de transferencia de calor hacia la carcasa
de la bateria. Para realizar ese procedimiento puede utilizarse en particular la bateria segun la invenciéon con
dispositivo de control de temperatura. De este modo, de manera sencilla y sin propension a fallos, la bateria puede
calentarse a un nivel de temperatura 6ptimo. El dispositivo para realizar el procedimiento puede utilizarse también
para enfriar la bateria o la pluralidad de baterias cuando el dispositivo generador de calor no se encuentra en
funcionamiento.

Se considera conveniente que durante el funcionamiento del dispositivo generador de calor con energia eléctrica,
esa energia eléctrica sea proporcionada por la bateria que debe ser controlada en cuanto a la temperatura.

De acuerdo con la invencion se proporciona ademas un vehiculo a motor, en particular un vehiculo eléctrico o un
vehiculo hibrido, el cual comprende al menos una bateria segun la invencion y/o al menos un sistema de baterias
segun la invencién.

Dibujos

Ejemplos de ejecucion de la invencion se explican en detalle mediante los dibujos y las siguientes descripciones. Las
figuras muestran:

Figura 1: un sistema de baterias con cuerpos de transferencia de calor dispuestos entre las baterias, en una vista
desde adelante,

Figura 2: una bateria con una placa lateral dispuesta en una superficie lateral, en una vista desde el costado,
Figura 3: un cuerpo de transferencia de calor realizado como placa lateral, en una primera realizacion,

Figura 4: un cuerpo de transferencia de calor realizado como placa lateral, en una segunda realizacion,

Figura 5: un sistema de baterias con cuerpo de transferencia de calor realizado como placa base,

Figura 6: un cuerpo de transferencia de calor realizado como placa base, en una primera realizacioén,

Figura 7: un cuerpo de transferencia de calor realizado como placa base, en una segunda realizacion,

Figura 8: un sistema de baterias con placa base, asi como con material PTC dispuesto debajo de la placa base,
Figura 9: un sistema de baterias con placa base y transmision de calor indirecta, en una vista desde adelante,
Figura 10: un sistema de baterias con placa base y transmisién de calor indirecta, en una vista desde el costado,

Figura 11: una bateria con un cuerpo de transferencia de calor en una superficie lateral, asi como con placa base
para la transmision de calor indirecta,

Figura 12: un sistema de baterias con una pluralidad de baterias y cuerpos de transferencia de calor dispuestos
entre medio, y con una placa base, en una vista en perspectiva.

Formas de ejecucion de la invencion
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En la figura 1 se muestra un sistema de baterias 20, en donde baterias 10 individuales estan dispuestas unas junto a
otras formando una pila. Desde los lados superiores de las baterias sobresalen las terminales 11. En las superficies
laterales 15 de las baterias 10 estan dispuestos cuerpos de transferencia de calor 31 en forma de placas laterales
40. Puede observarse que hasta las placas laterales externas 40 un cuerpo de transferencia de calor 31 dispuesto
entre cada dos baterias 10 contacta al menos una bateria 10, asi como su carcasa 12. Entre las carcasas de
baterias 12 y los cuerpos de transferencia de calor 31, asi como las placas laterales 40, existe un contacto
térmicamente conductor 70. De este modo, calor que ha ingresado al cuerpo de transferencia de calor 31, mediante
el contacto térmicamente conductor 70, puede transmitirse a la carcasa de la bateria 12.

En la figura 2, en una vista lateral, se representa un cuerpo de transferencia de calor 31 de esa clase, el cual esta
realizado como placa lateral 40, en una superficie lateral 15 de la bateria 10. El cuerpo de transferencia de calor 31,
asi como la placa lateral 40, forma parte del dispositivo de control de temperatura 30. El cuerpo de transferencia de
calor 31 esta realizado de modo que el mismo estéd provisto de un alambre calentador 80, el cual representa al
mismo tiempo el dispositivo generador de calor 32. Al introducirse corriente eléctrica en el alambre calentador 80
éste se calienta y transmite el calor hacia el cuerpo de transferencia de calor, el cual a su vez trasmite el calor hacia
la carcasa de la bateria 12.

En las figuras 3 y 4 se representan diferentes formas de ejecucion de placas laterales 40. Es comiUn a ambas
realizaciones el hecho de que en las mismas o sobre las mismas esta dispuesto un alambre calentador 80. En una
forma de ejecucién preferente, el alambre calentador 80 esta alojado en una ranura 90, en la placa lateral 40. De
manera ventajosa, la ranura posee una forma complementaria con respecto a la forma del alambre calentador.
Preferentemente, la extension de la ranura y del alambre calentador esta realizada como se representa en la figura
3. La ranura se extiende en ese caso en el borde superior de la placa lateral 40 y se extiende hacia abajo en forma
de U en los bordes laterales. Esto ofrece la ventaja de que la ruta de conduccién térmica no se interrumpe desde
arriba hacia abajo.

En el caso de exigencias mas elevadas en cuanto a la potencia de calentamiento y a la distribucién del calor, tal
como se representa en la figura 4, una linea adicional de alambre calentador 80 y ranura 90 puede extenderse en el
centro, de forma vertical en o cerca de la placa lateral 40. A través de la conduccion térmica del calor generado
desde el alambre calentador 80, la placa lateral 40 puede calentarse en una gran superficie y, con ello, puede
transmitir calor hacia la carcasa de la bateria 12 en una gran superficie y de forma eficaz. Debido a que sélo se
encuentran alojadas areas superficiales reducidas del alambre calentador 80 que representa el dispositivo generador
de calor 32, el dispositivo segun la invencion puede utilizarse sin embargo para refrigerar la bateria en el estado
desconectado del dispositivo generador de calor 32, ya que areas de gran superficie de la placa lateral 40 pueden
usarse para la disipacion de calor desde la bateria.

A través de la disposicion de placas laterales 40 entre las baterias individuales 10 y del equipamiento de las placas
laterales 40 con los alambres calentadores 80, mediante un control adecuado en diferentes puntos entre las baterias
10 individuales, puede generarse una cantidad diferente de calor en el mismo momento.

De acuerdo con la invencion, el dispositivo generador de calor 32 no se limita a la forma como placa lateral 40, sino
que también puede estar realizado como placa base 50, como se representa en la figura 5.

De modo similar a la placa lateral 40 descrita, en la placa base 50 pueden estar dispuestos alambres calentadores
80, eventualmente otra vez en ranuras 90. En la disposicion sobre el lado superior de la placa base 50 se considera
ventajoso que el alambre calentador 80 se extienda tal como se representa en la figura 6, de modo que la superficie
de colocacién de las baterias 10 sobre la placa base 50 no se superpone con el alambre calentador 80. Debido a
ello no resulta afectada la ruta de conduccién térmica desde placas laterales 40, que igualmente estan colocadas
sobre la placa base 50, hacia la placa base 50, asi como tampoco resulta afectada la ruta de conduccién térmica
entre la bateria 10 y la placa base 50.

En la disposicién del alambre calentador 80 como dispositivo generador de calor 32 en el lado inferior de la placa
base 50, éste puede extenderse en forma de meandro, tal como se muestra en la figura 7, de manera que el
alambre calentador 80 cubre una mayor superficie de la placa base, debido a lo cual puede aumentarse la potencia
de calentamiento que puede ser introducida.

La invencion puede realizarse de modo que junto a la disposicion del alambre calentador 80 en la placa base,
igualmente las placas laterales 40 pueden estar provistas de alambre calentador, del modo descrito.

De manera accesoria o alternativa, la placa base 50 puede ser calentada mediante un asi llamado material PTC 100,
cuya disposicién se indica en la figura 8. Lo mencionado tiene lugar igualmente a través de la introduccion de
corriente eléctrica en el material PTC 100. De manera accesoria puede preverse que, a diferencia de la transmision
de calor directa, descrita hasta el momento, desde el dispositivo generador de calor 32, hacia el cuerpo de
transferencia de calor 31, se realice una transmision de calor indirecta entre el dispositivo generador de calor 32 y el
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cuerpo de transferencia de calor 31. Esto puede tener lugar por ejemplo de acuerdo con la figura 9, en donde se
representa el hecho de que el dispositivo generador de calor 32 esta conectado a una pieza tubular de entrada 130
para la introduccion de un medio 120 hacia una placa base 50.

El dispositivo generador de calor puede ser el alambre calentador 80 o también un material PTC 100. Al calentarse
el dispositivo generador de calor 31, éste transmite calor hacia la pieza tubular de entrada 130 y, con ello, también
hacia el medio 120 que circula por la pieza tubular de entrada 130, de modo que el medio 120 en la placa base 50
presenta una temperatura relativamente elevada y transmite calor hacia la placa base 50, la cual a su vez transmite
el calor hacia los lados inferiores 14 de las baterias 10. El cuerpo de transferencia de calor 31 es a su vez la placa
base 50, donde la trasmisién del calor generado por el dispositivo generador de calor 32 hacia la placa base tiene
lugar mediante el medio 120. Dicho medio puede ser en particular un liquido, como por ejemplo liquido de
refrigeracion. De este modo, la invencion no se limita a la introduccién de medio hacia la placa base 50, sino que en
lugar de ello o de manera adicional puede preverse que el medio circule también a través de canales hacia las
placas laterales 40 para calentarlas como placas laterales 40 que actuan como cuerpo de transferencia de calor 31.

En la figura 10 se representa el sistema de baterias 20 segun la figura 9, donde sin embargo, para simplificar la
representacion, se muestra solamente la placa base 50 rotada en 90°. En la placa base 50, a través de los circulos
mostrados se indica el desarrollo paralelo de canales 110 a través de la placa base, a través de los cuales puede
fluir el medio. De manera preferente se prevé un desarrollo en forma de meandro de los canales 110.

En la figura 11 se representa como pueden estar combinados diferentes cuerpos de transferencia de calor 31 en un
dispositivo segun la invencion, a saber, equipando la placa base 50 con canales por los que puede circular medio
120, y donde en al menos una pieza tubular de entrada 130 se encuentra dispuesto un dispositivo generador de
calor 32. En las superficies laterales 15 de la bateria 10 estan dispuestas igualmente placas laterales 40 que
funcionan como cuerpos de transferencia de calor 31. Gracias a ello, la bateria puede calentarse a través de su lado
inferior 14, asi como a través de sus superficies laterales 15.

Cuando los respectivos dispositivos generadores de calor 32 se encuentran fuera de funcionamiento, el mismo
dispositivo puede utilizarse también para enfriar la bateria 10, en donde mediante las superficies laterales 15 de la
bateria 10 calor puede liberarse hacia la placa lateral 40, ésta introduce el calor hacia la placa base 50, y alli el calor
se disipa mediante el medio 120 circulante. Ademas, el calor es transmitido mediante el lado inferior 14 de la bateria
hacia la placa base 50, donde éste se disipa a través del medio 120, del modo descrito.

En la figura 12 se representa un sistema de baterias 20 con una pluralidad de baterias 10, donde puede observarse
que entre las baterias individuales 10 se encuentran dispuestas placas laterales 40 realizadas como cuerpos de
transferencia de calor 31. En este caso, entre una placa lateral 40 y una bateria 10 se encuentra dispuesta
adicionalmente una capa de contacto térmica 150, la cual se utiliza para un contacto térmico mejorado del cuerpo de
transferencia de calor 31 con la bateria 10 y/o para la fijacion mecanica de los dos componentes uno con otro.
Ademas, otros medios de fijacién mecanicos que no estan representados en las figuras, los cuales se utilizan para la
fijacion de los componentes unos con otros, pueden garantizar la vida Util deseada y asegurar el contacto térmico
Optimo. Asimismo, en la figura 12 puede observarse que en la placa base 50, junto con la pieza tubular de entrada
130, la cual eventualmente puede estar provista de un dispositivo generador de calor 32, se encuentra dispuesta
paralelamente una pieza tubular de salida 140 para dejar salir el medio 120 calentado o refrigerado.

Los cuerpos de transferencia de calor 31 en forma de placas laterales 40 preferentemente estdn conectados de
forma térmicamente conductora con la placa base 50.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de baterias (20) con varias baterias (10) dispuestas unas junto a otras, con dispositivos de control de
temperatura (30), donde cada bateria (10) presenta una carcasa (12) y el dispositivo de control de temperatura (30)
presenta al menos un cuerpo de transferencia de calor (31) para la transferencia de calor, el cual, con la carcasa
(12) de la bateria (10), conforma al menos un contacto térmicamente conductor (70), de manera que mediante el
contacto térmicamente conductor (70) una transferencia de calor puede realizarse entre la carcasa de la bateria (12)
y el cuerpo de transferencia de calor (31), y el dispositivo de control de temperatura (30) presenta un dispositivo
generador de calor (32) que esta acoplado térmicamente al cuerpo de transferencia de calor (31), donde el
dispositivo generador de calor (32) comprende al menos un alambre calentador (80) colocado en el cuerpo de
transferencia de calor (31), mediante el cual puede generarse calor debido a su resistencia eléctrica al introducirse
corriente eléctrica, caracterizado porque al menos un alambre calentador (80) colocado en el cuerpo de
transferencia de calor (31) esté dispuesto entre dos baterias (10) dispuestas una junto a otra y/o porque el cuerpo de
transferencia de calor (31) comprende una placa base (50) con un lado superior contiguo a las baterias (10), donde
al menos un alambre calentador (80) colocado en el cuerpo de transferencia de calor (31) esta dispuesto en el lado
superior de la placa base (50), de manera que una superficie de colocacién, conformada por el contacto de las
baterias (10) con el lado superior de la placa base (50), y el alambre calentador (80) no se superponen.

2. Sistema de baterias (20) segun la reivindicacion 1, donde el acoplamiento térmico del dispositivo generador de
calor (32) en el cuerpo de transferencia de calor (31) esta realizado de forma directa, de manera que calor puede
transmitirse directamente desde el dispositivo generador de calor (32) hacia el cuerpo de transferencia de calor (31).

3. Sistema de baterias (20) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, donde el cuerpo de
transferencia de calor (31) esta realizado esencialmente como elemento plano en forma de placa y se apoya contra
al menos una superficie (13) de la carcasa de bateria (12), preferentemente esta dispuesto bajo el lado inferior (14)
y/o en una superficie lateral (15) de la bateria (10).

4. Sistema de bateria (20) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el sistema
de bateria (20) presenta un controlador que esta disefiado para generar una cantidad de calor diferente, al mismo
momento, en diferentes puntos entre las baterias (10) individuales.

5. Sistema de bateria (20) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, donde el dispositivo generador
de calor (32) presenta un material con un coeficiente de temperatura positivo (100), mediante el cual, al introducirse
corriente eléctrica, puede producirse calor.

6. Sistema de baterias (20) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque un cuerpo de
transferencia de calor (31) contacta de forma térmicamente conductora al menos dos carcasas (12).

7. Procedimiento para calentar un sistema de baterias (20) segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, en
donde al menos una entrada de calor tiene lugar desde el exterior hacia la carcasa (12) de la bateria (10), donde al
menos una superficie (13) de la carcasa de bateria (12), al menos en algunas secciones, se contacta de forma
térmicamente conductora con un cuerpo de transferencia de calor (31), y el cuerpo de transferencia de calor (31),
mediante un dispositivo generador de calor (32), se calienta a través de un alambre calentador colocado en el
cuerpo de transferencia de calor (31), mediante el cual se genera calor debido a su resistencia eléctrica al
introducirse corriente eléctrica, de manera que el calor se transmite desde el cuerpo de transferencia de calor (31)
hacia la carcasa de la bateria (12).

8. Vehiculo a motor, el cual comprende al menos un sistema de baterias segun una de las reivindicaciones 1-6.
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