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DESCRIPCION
Dispositivo de biopsia con valvula de aspiracion
Campo

[0001] La presente descripcion se refiere generalmente al campo de la obtencion de muestras de tejido y su
recogida. Mas especificamente, la descripcion se refiere a conjuntos de aguja para biopsia y dispositivos para su
uso.

Antecedentes

[0002] En la practica de la medicina diagndstica, a menudo es necesario o deseable realizar una biopsia u
obtener una muestra de tejido seleccionada a partir de un paciente vivo para su evaluacion médica. Después se
pueden realizar estudios citologicos e histologicos de la muestra de la biopsia como una ayuda para el
diagnostico y el tratamiento de la enfermedad. Las biopsias pueden ser utiles para diagnosticar y tratar varias
formas de cancer, al igual que otras enfermedades en las que se puede identificar un area localizada de tejido
afectado.

[0003] Las biopsias se realizan de manera rutinaria sobre el tejido utilizando un dispositivo de biopsia con un
conjunto de aguja. Un conjunto de aguja conocido incluye una canula externa con una punta puntiaguda y una
abertura receptora de tejido definida cerca de su extremo distal, y una canula interna que tiene un extremo distal
abierto rodeado por una cuchilla de corte anular. La canula interna esta dispuesta de manera deslizable en el
interior de la canula externa de modo que pueda cerrar la abertura receptora de tejido, cortando asi tejido que
prolapsa hacia el interior del lumen de la canula externa a través de la abertura receptora de tejido. En los
dispositivos de biopsia asistida por vacio, se utiliza un vacio para llevar el tejido hacia la abertura receptora de
tejido y para llevar el tejido extirpado a través de la canula interna hasta una ubicacién proximal de la canula
interna. Un sistema de irrigacién también puede estar conectado a la canula externa para proporcionar liquido
para facilitar la biopsia. Los liquidos tales como una solucién salina pueden facilitar el proceso de biopsia. El
liquido también puede proporcionar terapia, tal como analgesia proporcionada por un analgésico.

[0004] Los dispositivos de biopsia asistida por vacio estan disponibles en versiones de mano (para uso con
ultrasonido) y estereotacticas (para uso con rayos X). Los dispositivos estereotacticos se montan a una unidad
estereotactica que localiza la lesion y posiciona la aguja para su insercion. En preparacién para una biopsia
prona utilizando un dispositivo estereotactico, la paciente se tiende boca abajo en una mesa, y el pecho
sobresale por una abertura en la mesa. Después, el pecho se comprime e inmobiliza mediante dos placas de
mamografia. Las placas de mamografia crean imagenes que se comunican en tiempo real a la unidad
estereotactica. Entonces, la unidad estereotactica manda una sefal al dispositivo de biopsia y posiciona el
dispositivo para la insercién en la lesion por el operador. En cambio, cuando se usa el modelo de mano, el pecho
no se inmoviliza. En su lugar, la paciente se tiende sobre la espalda y el médico usa un dispositivo de ultrasonido
para localizar la lesion. El médico luego debe manipular simultaneamente el dispositivo de biopsia de mano y el
dispositivo de ultrasonido.

[0005] Durante las biopsias asistidas por vacio, a medida que el tejido extirpado avanza proximalmente a lo largo
del lumen de la canula interna, se puede crear un vacio detras (es decir, distal) del tejido que avanza. En algun
punto en estos casos, el tejido extirpado puede dejar de avanzar a lo largo de la longitud de la canula interna
debido a que el vacio que hay detras del tejido extirpado es igual al vacio que hay delante (es decir, proximal) del
tejido extirpado, que intenta atraer el tejido extirpado a través de la canula interna.

[0006] Un ejemplo de dispositivo de biopsia asistida por vacio se describe en la Patente de EE. UU.
n°® 6,638,235. En el dispositivo de biopsia descrito en esta patente, un conducto de filtracién entre la atmosfera y
el lumen de la canula externa permite que la parte de la parte del lumen de la canula interna que esta distal al
tejido extirpado se iguale en presién con la atmdsfera. Esta igualacion atmosférica libera el vacio detras del tejido
extirpado y ayuda a la extraccion del tejido a través de la canula interna. Si bien que el dispositivo de biopsia
asistida por vacio descrito en la Patente de EE. UU. n° 6,638,235 es una mejora respecto a los dispositivos de
biopsia precedentes, el hecho de que haya dos conexiones separadas a la canula externa (para la irrigacion y
para la igualacion atmosférica) hace que aumente el tamafio del dispositivo de biopsia.

[0007] La publicaciéon de solicitud de patente de EE.UU. n° 2010/160826 describe un sistema de biopsia que
incluye un conjunto de instrumentos que incluye una carcasa, una canula externa alargada y una canula interna
alargada dispuesta dentro de la canula externa; y una unidad de accionamiento de instrumento motorizado
acoplada de manera extraible al conjunto de instrumentos para desplazar la canula interna respecto a la canula
externa. La canula externa alargada define un lumen de canula y un lumen de vacio, lumen de vacio que esta
acoplado de manera fluida a un moédulo de control de vacio por un tubo. Una valvula de control de vacio opcional
puede estar operativamente acoplada al tubo y situada en el médulo de control de vacio o en otro lugar.
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Resumen

[0008] Conforme a una forma de realizacion, un dispositivo de biopsia incluye un conjunto de instrumentos y una
unidad de accionamiento de instrumento acoplada de manera extraible al conjunto de instrumentos. El conjunto
de instrumentos incluye una carcasa de conjunto de instrumentos. El conjunto de instrumentos también incluye
una canula externa alargada que tiene un lumen axial, una parte proximal acoplada a la carcasa del conjunto de
instrumentos, y una parte distal con una abertura receptora de tejido en una pared lateral de la misma en
comunicacién con el lumen. El conjunto de instrumentos también incluye una canula interna alargada dispuesta
dentro del lumen de la canula externa. Ademas, el conjunto de instrumentos incluye un orificio de aspiracion que
conecta de manera fluida el lumen de la canula externa con la atmodsfera. Ademas, el conjunto de instrumentos
incluye una valvula de aspiracion interpuesta en el orificio de aspiracion, y configurada de manera que, cuando la
valvula de aspiracion esta abierta, el lumen de la canula externa se descarga hacia la atmésfera a través del
orificio de aspiracion y, cuando la vélvula de aspiracion estd cerrada, el lumen de la canula externa no se
descarga hacia la atmésfera a través del orificio de aspiracion. La unidad de accionamiento del instrumento
incluye una estructura de soporte de unidad de accionamiento acoplada de manera extraible a la carcasa del
conjunto de instrumentos. La unidad de accionamiento de instrumento también incluye un accionador de canula
interna motorizado configurado para hacer oscilar axialmente la canula interna con respecto a la canula externa
durante el uso del sistema de biopsia, de manera que un extremo distal abierto de la canula interna se mueve
hacia atras y hacia adelante a través de la abertura receptora de tejido para seccionar el tejido que se extiende a
través de ella. La unidad de accionamiento de instrumento incluye ademas un elemento accionador configurado
para evitar mecanicamente de manera selectiva que la valvula de aspiracién se cierre.

[0009] En una o mas formas de realizacion, el conjunto de instrumentos incluye un elemento de interferencia que
se puede accionar mecanicamente de manera selectiva para evitar que la valvula de aspiracion se cierre, donde
el elemento accionador acciona mecanicamente de manera selectiva el elemento de interferencia. El elemento
accionador puede incluir una leva que esta acoplada de manera rotatoria a la estructura de soporte de la unidad
de accionamiento, donde la leva se puede rotar para accionar mecanicamente el elemento de interferencia. La
unidad de accionamiento de instrumento también puede incluir un accionador de leva motorizado con una salida
acoplada operativamente a la leva para proporcionar una rotacion automatica de la leva entre una primera
posicién, en la que la leva no acciona el elemento de interferencia, y una segunda posicion, en la que la leva
acciona el elemento de interferencia. El accionador de leva motorizado puede estar controlado por un procesador
para hacer rotar selectivamente la leva para ponerla o sacarla de la primera posicion dependiendo de una
posicién y una direccién de desplazamiento respectivas de la canula interna con respecto a la canula externa.

[0010] En una o mas formas de realizacion, cuando la valvula de aspiracion esta abierta, el lumen de la canula
externa se descarga en un interior no sellado de la carcasa del conjunto de instrumentos a través del orificio de
aspiracion. La valvula de aspiracion se puede configurar de manera que la valvula de aspiracién permanezca
cerrada a menos que el elemento de interferencia se accione mecanicamente para evitar el cierre de la valvula
de aspiracién. Alternativamente, la valvula de aspiracion se puede configurar de manera que la valvula de
aspiracion permanezca abierta a menos que el vacio se suministre a través de la canula externa. La valvula de
aspiracion puede incluir un elemento de sellado configurado para sellar una abertura de valvula cuando se
suministra un vacio a través de la canula externa.

[0011] En una o mas formas de realizacion, la estructura de soporte de la unidad de accionamiento esta
configurada para montarse a un adaptador de mesa estereotactica. El elemento de sellado puede incluir una
bola, y la abertura de la camara de la valvula se puede situar en una pared lateral de la camara de la valvula de
manera que, cuando la estructura de soporte de la unidad de accionamiento se monta en el adaptador y la
carcasa del conjunto de instrumentos se acopla a la unidad de accionamiento del instrumento, la bola se suelta
de la abertura de la camara de la valvula bajo la fuerza gravitacional en ausencia de una fuente de vacio que
atraiga la bola contra la abertura de la cadmara de la valvula. La canula externa puede ser movil respecto a la
carcasa del conjunto de instrumentos.

[0012] En una o mas formas de realizacion, el dispositivo de biopsia también incluye un elemento accionador
configurado para accionar mecanicamente el elemento de interferencia. El elemento accionador puede incluir
una leva rotatoria. La leva rotatoria puede estar operativamente acoplada a un accionador de leva motorizado. El
accionador de leva motorizado puede estar controlado por un procesador para hacer rotar selectivamente la leva
para ponerla o sacarla de una posicién que acciona el elemento de interferencia dependiendo de una posicion y
una direccion de desplazamiento respectivas de la canula interna con respecto a la canula externa.

[0013] Conforme a otra forma de realizacion, un dispositivo de biopsia incluye una canula externa alargada que
tiene un lumen y una abertura receptora de tejido en una pared lateral de la misma en comunicaciéon con el
lumen. El dispositivo de biopsia también incluye una canula interna alargada dispuesta en el lumen de la canula
externa, la canula interna acoplada de manera extraible a un accionador de canula motorizado configurado para
hacer oscilar axialmente la canula interna con respecto a la canula externa durante el uso del dispositivo de
biopsia, de manera que un extremo distal abierto de la canula interna se mueve hacia atras y hacia adelante a
través de la apertura receptora de tejido para seccionar el tejido que se extiende a través de esta. El dispositivo
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de biopsia también incluye un orificio de aspiracion que pone en comunicacion de fluidos el lumen de la canula
externa con la atmosfera. Ademas, el dispositivo de biopsia incluye una valvula de aspiracién interpuesta en el
orificio de aspiracion de manera que, cuando la valvula de aspiracion esta abierta, el lumen de la canula externa
se descarga hacia la atmdsfera a través del orificio de aspiracion y, cuando la valvula de aspiracion esta cerrada,
el lumen de la canula externa no se puede descargar hacia la atmésfera a través del orificio de aspiracion, ya
que la valvula de aspiracidn incluye un elemento de sellado dispuesto en una camara de la valvula. Ademas, el
dispositivo de biopsia incluye un elemento de interferencia. El elemento de sellado y la camara de la valvula
respectivos estan configurados juntos de manera que la valvula de aspiracidon permanezca cerrada a menos que
el elemento de interferencia se accione mecanicamente de manera selectiva para interferir con el elemento de
sellado y asi evitar que este selle la abertura de la camara de la valvula.

[0014] En una o mas formas de realizacién, el dispositivo tiene una carcasa y/u otra estructura de soporte
configurada para montarse en un adaptador de mesa estereotactica. El elemento de sellado puede incluir una
bola, y la abertura de la camara de la véalvula se puede situar en una pared lateral de la camara de la valvula de
manera que, cuando la carcasa u otra estructura de soporte se monta en el adaptador, la bola se suelta de la
abertura de la camara de la valvula bajo la fuerza gravitacional en ausencia de una fuente de vacio que atraiga la
bola contra la abertura de la camara de la valvula. El dispositivo también puede incluir una fuente de vacio
acoplada en comunicacion de fluidos a un lumen de la canula interna, de manera que la fuente de vacio también
esta en comunicacion de fluidos con el lumen de la canula externa cuando un extremo distal abierto de la canula
interna esta en comunicacién de fluidos con el lumen de la canula externa.

[0015] Conforme a otra forma de realizacion mas, un aparato de biopsia incluye un conjunto de instrumentos
configurado para acoplarse de manera desmontable con una unidad de accionamiento de instrumento, donde el
conjunto de instrumentos incluye una carcasa de conjunto de instrumentos; una canula externa alargada con un
lumen axial, una parte proximal acoplada a la carcasa del conjunto de instrumentos, y una parte distal con una
abertura receptora de tejido en una pared lateral de la misma en comunicacién con el lumen; una canula interna
alargada dispuesta en el lumen de la canula externa; un orificio de aspiracién que acopla en comunicacion de
fluidos el lumen de la canula externa con la atmdsfera; y una valvula de aspiracion interpuesta en el orificio de
aspiracion, donde la canula interna tiene un lumen en comunicacion de fluidos con la abertura receptora de tejido
en la canula externa a través de una abertura distal en la canula interna. Un método para utilizar el aparato de
biopsia incluye la introduccién de la parte distal del aparato de biopsia en el tejido de modo que la abertura
receptora de tejido en la canula externa se sitle adyacente al tejido en el que se realiza la biopsia. El método
también incluye la aplicacién de vacio a través de un extremo proximal del lumen de la canula interna. El método
también incluye el desplazamiento de la canula interna relativamente a la canula externa para seccionar el tejido
prolapsado en la abertura receptora de tejido. Ademas, el método incluye desplazar la canula interna
proximalmente con respecto a la canula externa. Ademas, el método incluye la apertura de la valvula de
aspiracion para atraer aire hasta el interior del aparato de biopsia a través del orificio de aspiracion para liberar
un vacio formado distal respecto del tejido seccionado.

[0016] En una o mas formas de realizacion, el orificio de aspiracion esta acoplado en comunicacion de fluidos a
un interior no sellado de la carcasa del conjunto de instrumentos. Cuando la valvula de aspiracion esta abierta, el
lumen de la canula externa puede descargarse en el interior no sellado de la carcasa del conjunto de
instrumentos a través del orificio de aspiracion. El conjunto de instrumentos puede incluir un elemento de
interferencia. EI método puede incluir el accionamiento mecanico de manera selectiva del elemento de
interferencia para evitar el cierre de la valvula de aspiracion.

[0017] En una o mas formas de realizacién, el método también incluye acoplar de forma desmontable la unidad
de accionamiento del instrumento al conjunto de instrumentos, donde la unidad de accionamiento del
instrumento abre mecanicamente de manera selectiva la valvula de aspiracidon. La valvula de aspiracion puede
configurarse de manera que la valvula de aspiracién permanezca abierta a menos que el vacio se suministre a
través de la canula externa. La canula externa puede ser movil en relacidon con la carcasa del conjunto de
instrumentos.

[0018] En una o mas formas de realizacion, la unidad de accionamiento de instrumento se acopla de manera
extraible al conjunto de instrumentos, y la unidad de accionamiento de instrumentos puede incluir un elemento
accionador. El método puede incluir que el elemento accione selectivamente de manera mecanica el elemento
de interferencia. El elemento accionador puede incluir una leva que esta acoplada rotatoriamente a una
estructura de soporte de unidad de accionamiento, y el método también puede incluir hacer girar la leva para
accionar selectivamente de manera mecanica el elemento de interferencia. La unidad de accionamiento de
instrumento puede incluir un accionador de leva motorizado con una salida operativamente acoplada a la leva
para proporcionar una rotacion automatica de la leva entre una primera posicion, donde la leva no acciona el
elemento de interferencia, y una segunda posiciéon, donde la leva acciona el elemento de interferencia. El
accionador de leva motorizado puede ser controlado por un procesador para hacer girar selectivamente la leva
para ponerla y sacarla de la primera posicién dependiendo de una posicidon y una direccion de desplazamiento
respectivas de la canula interna respecto a la canula externa.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2675938 T3

[0019] En una o mas formas de realizacién, la valvula de aspiracion esta configurada de manera que la valvula
de aspiracion permanece cerrada a menos que el elemento de interferencia se accione mecanicamente para
evitar que se cierre la valvula de aspiracién. La valvula de aspiracion puede incluir un elemento de sellado
configurado para sellar una abertura de la valvula cuando se suministra un vacio a través de la canula externa, y
una camara de valvula, donde el elemento de sellado esta dispuesto en la camara de valvula. La estructura de
soporte de la unidad de accionamiento puede estar configurada para montarse en un adaptador de mesa
estereotactica. El elemento de sellado puede incluir una bola y la abertura de la camara de la valvula esta
situada en una pared lateral de la camara de la valvula, de manera que la estructura de soporte de la unidad de
accionamiento estd montada en el adaptador y la carcasa del conjunto de instrumentos esta acoplada a la
unidad de accionamiento del instrumento. El método puede incluir, cuando se aplica vacio a través del extremo
proximal del lumen de la canula interna, que el vacio atraiga la bola contra la abertura de la cdmara de la valvula.

[0020] De acuerdo con otra forma de realizacion mas, un dispositivo de biopsia incluye una canula externa
alargada que tiene un lumen y una abertura receptora de tejido en una pared lateral de la misma en
comunicacién con el lumen. El dispositivo de biopsia también incluye una cénula interna alargada dispuesta
dentro del lumen de la canula externa, la canula interna acoplada a un accionador de canula motorizado
configurado para hacer oscilar axialmente la canula interna con respecto a la canula externa durante el
funcionamiento del dispositivo de biopsia, de modo que un extremo distal abierto de la canula interna se mueve
hacia adelante y hacia atras a través de la abertura receptora de tejido para seccionar el tejido que se extiende a
través de la misma. El dispositivo de biopsia incluye ademas un orificio de aspiracion que acopla en
comunicacion de fluidos el lumen de la canula externa con la atmdésfera. Ademas, el dispositivo de biopsia
incluye una vélvula de aspiracion interpuesta en el orificio de aspiracion de modo que, cuando la véalvula de
aspiracion esta abierta, el lumen de la canula externa se descarga a la atmodsfera a través del orificio de
aspiracion y, cuando la valvula de aspiracion esta cerrada, el lumen de la canula externa no puede descargarse
a la atmésfera a través del orificio de aspiracion, incluyendo la valvula de aspiracion un elemento de sellado
dispuesto en una camara de la valvula. El elemento de sellado y la camara de la valvula respectivos estan
configurados juntos de manera que la valvula de aspiracién permanezca abierta a menos que el elemento de
sellado sea atraido para sellar una abertura de la camara de la valvula mediante un vacio suministrado a través
del lumen de la canula externa. Ademas, el dispositivo de biopsia incluye un elemento de interferencia que puede
ser accionado mecanicamente de manera selectiva para interferir con el elemento de sellado y de ese modo
evita que este selle la abertura de la camara de la valvula.

[0021] Se apreciara que el conducto de fuga de aspiracion del dispositivo de biopsia, que incluye las canulas
interna y externa, el orificio de aspiracion, la valvula de aspiracion y el elemento de interferencia, puede ubicarse
en un conjunto de instrumentos de biopsia desechable, con el respectivo elemento accionador de valvula
ubicado en una unidad de accionamiento reutilizable junto con el accionador de la canula interna.

[0022] Otros aspectos y caracteristicas adicionales de las formas de realizacion de las invenciones descritas
seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada a la vista de las figuras adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

[0023] Los dibujos ilustran el disefio y la utilidad de las formas de realizacién de las invenciones descritas, en los
que se hace referencia a elementos similares mediante numeros de referencia comunes. Estos dibujos no estan
necesariamente dibujados a escala. Con el fin de apreciar mejor como se obtienen las ventajas y los objetos
anteriormente mencionados y otros, se presentara una descripcion mas particular de las formas de realizacion,
que se ilustran en los dibujos adjuntos. Estos dibujos representan solo formas de realizacion tipicas de las
invenciones descritas y, por lo tanto, no se deben considerar limitativos de su alcance.

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de biopsia de acuerdo con una forma de realizacion.
Las Figuras 2 y 4 son vistas en perspectiva de la canula externa del dispositivo de biopsia representado en la
Figura 1. En la Figura 2, la placa de corte se omite para mayor claridad.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de las canulas interna y externa del dispositivo de biopsia
representado en la Figura 1. La placa de corte se omite para mayor claridad.

La Figura 5 es una vista en seccion transversal longitudinal de la canula externa del dispositivo de biopsia
representado en la Figura 1.

Las Figuras 6 y 7 son vistas en seccion axial a través de las canulas interna y externa del dispositivo de
biopsia representado en la Figura 1 a la altura de las aberturas laterales de la canula externa.

La Figura 8 es una vista en perspectiva del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1 con la carcasa
superior de la parte de aguja desechable omitida para mayor claridad.

Las Figuras 9 a 11 son vistas desde abajo (Figura 9) y detalladas (Figuras 10 y 11) de la parte de aguja
desechable del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1 con la carcasa inferior y los componentes
adyacentes omitidos para mayor claridad.

En las Figuras 10 y 11 (vistas detalladas desde abajo), los dispositivos de biopsia tienen la misma orientacion
que se muestra en la Figura 9 (vista desde abajo).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2675938 T3

La Figura 12 es una vista en perspectiva detallada del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1 con
la carcasa superior y los componentes adyacentes de la parte de aguja desechable omitidos y con partes del
sistema de aspiracion e irrigacion mostradas en transparencia para mayor claridad.

En la Figura 12, la vista es desde arriba y hacia la izquierda del dispositivo de biopsia con el extremo distal
apuntando hacia la izquierda de la figura, como en la Figura 1.

La Figura 13 es una vista en perspectiva en seccion axial a través del dispositivo de biopsia representado en
la Figura 1 con la carcasa superior y los componentes adyacentes de la parte de aguja desechable omitidos y
con partes del sistema de aspiracién e irrigacion mostradas en transparencia para mayor claridad. La seccion
axial esta a la altura de las aberturas laterales de la canula externa.

En la Figura 13, la vista es desde arriba y hacia la izquierda del dispositivo de biopsia con el extremo distal
apuntando hacia la izquierda de la figura, como en la Figura 1.

Las Figuras 14 y 15 son vistas inferiores y en perspectiva de las canulas interna y externa y del sistema de
aspiracioén e irrigacion del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1. En la Figura 15, partes del
sistema de aspiracion e irrigacion se muestran en transparencia para mayor claridad. En la Figura 15, la vista
es desde arriba y hacia la izquierda del dispositivo de biopsia con el extremo distal apuntando hacia la
izquierda de la figura, como en la Figura 1.

Las Figuras 16 y 17 son vistas en perspectiva detalladas de las canulas interna y externa y del sistema de
aspiracion e irrigacion del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1, con partes que se muestran en
transparencia para mayor claridad. En la Figura 16, el dispositivo de biopsia se ha rotado sobre su lado
izquierdo y la vista es desde la parte superior del dispositivo (en el lado izquierdo de la figura) con el extremo
distal apuntando hacia la izquierda de la figura. En la Figura 17, la vista es desde arriba y hacia la izquierda
del dispositivo de biopsia con el extremo distal apuntando hacia la izquierda de la figura, como en la Figura 1.
La Figura 18 es una vista en seccién axial a través de las canulas interna y externa y el sistema de aspiracion
e irrigacién del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1, con partes que se muestran en
transparencia para mayor claridad. La seccion axial estd a la altura de las aberturas laterales dela canula
externa. En la Figura 18, la vista es desde arriba y a la izquierda del dispositivo de biopsia con el extremo
distal apuntando hacia la izquierda de la figura, como en la Figura 1.

Las figuras 19 y 20 son vistas mas detalladas en seccion longitudinal a través de las canulas interna y
externa del dispositivo de biopsia representado en la figura 1 a la altura de las aberturas laterales de la
canula externa.

La Figura 21 es una vista lateral del orificio de aspiracion del sistema de aspiracién e irrigacion del dispositivo
de biopsia representado en la Figura 1, con partes que se muestran en transparencia para mayor claridad. En
la Figura 21, el extremo distal del dispositivo de biopsia esta apuntando hacia la derecha de la figura.

Las Figuras 22 y 24 son vistas en perspectiva del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1, con
componentes seleccionados omitidos para permitir la visualizacién del orificio de aspiracién del sistema de
aspiracion e irrigacion y el bulon del mecanismo de accionamiento. En la Figura 22, otros componentes se
muestran en transparencia para mayor claridad.

La Figura 23 es una vista en seccién axial a través del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1, con
componentes seleccionados omitidos para permitir la visualizacidon del orificio de aspiracion del sistema de
aspiracion e irrigacion y el bulén del mecanismo de accionamiento.

Las figuras 25 a 28 son una serie de vistas en seccion axial a través del dispositivo de biopsia representado
en la figura 1, con componentes seleccionados omitidos para permitir la visualizacion del sistema de
aspiracion e irrigacion y el mecanismo de accionamiento. Las figuras 25 a 28 avanzan axialmente a través del
sistema de aspiracion e irrigacion desde la parte proximal del rodillo de leva hasta la parte distal del rodillo de
leva.

Las Figuras 29 y 30 son vistas en seccion axial y longitudinal a través de las canulas interna y externa y el
sistema de aspiracion e irrigacion del dispositivo de biopsia representado en la Figura 1, con partes que se
muestran en transparencia para mayor claridad. La vista en seccion axial esta a la altura en la que las lineas
de aspiracion e irrigacion se unen al colector. La vista en seccidn longitudinal esta a la altura de los lUmenes
de la canula externa e interna.

La Figura 31 es una tabla que resume un procedimiento de biopsia y que establece las valvulas antirretorno y
de aspiracioén y diversas funciones relacionadas de irrigacion y aspiracion/descarga en las etapas respectivas
en el procedimiento, de acuerdo con una forma de realizacion.

La Figura 32 es un diagrama de sistema que representa esquematicamente un dispositivo de biopsia de
acuerdo con una realizacion.

La Figura 33 es un diagrama de tiempos que ilustra las etapas de un procedimiento de biopsia asistida por
vacio de acuerdo con una realizacion.

La Figura 34 es una tabla que resume las etapas del procedimiento de biopsia asistida por vacio ilustrado en
la Figura 33.

Descripcion detallada de las formas de realizacién ilustradas

[0024] Para los siguientes términos definidos se aplicaran estas definiciones, a menos que se dé una definicion
diferente en las reivindicaciones o en otra parte de esta especificacion.
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[0025] Se supone que en este documento todos los valores numéricos estan modificados por el término
"aproximadamente", esté o no explicitamente indicado. El término "aproximadamente" se refiere generalmente a
un rango de numeros que un experto en la técnica consideraria equivalente al valor indicado (es decir, que tiene
la misma funcién o resultado). En muchos casos, el término "aproximadamente" puede incluir niumeros
redondeados a la cifra significativa mas cercana.

[0026] La citacion de rangos numéricos por sus extremos incluye todos los numeros dentro de ese rango (por
ejemplo, 1 a 5incluye 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4 y 5).

[0027] Tal como se usa en esta especificaciéon y en las reivindicaciones adjuntas, las formas singulares "un",
"una" y "la" incluyen referencias en plural a menos que el contenido indique claramente lo contrario. Tal como se
usa en esta especificacion y en las reivindicaciones adjuntas, el término "0o" se emplea generalmente en su
sentido que incluye "y/o", a menos que el contenido indique claramente lo contrario. Como se usa en esta
especificacion, los dispositivos "reutilizables" y partes de los mismos incluyen, pero no se limitan a, dispositivos
que estan configurados y destinados para ser utilizados en multiples procedimientos. Como se usa en esta
especificacion, los dispositivos "desechables" y las partes de los mismos incluyen, pero no se limitan a,
dispositivos que estan configurados y destinados para ser utilizados en un solo procedimiento. Después de ser
utilizados en un procedimiento, los dispositivos desechables estan configurados y destinados para ser
desechados. Una diferencia entre los dispositivos médicos reutilizables y desechables es que la contaminacion
€s una preocupacion con los primeros, pero no con estos ultimos porque los dispositivos médicos desechables
no se reutilizan.

[0028] Varias formas de realizacion de las invenciones descritas se describen a continuacién en referencia a las
figuras. Cabe sefialar que las figuras no estan dibujadas a escala. También debe observarse que las figuras solo
estan destinadas a facilitar la descripcion de las formas de realizacion. No se pretende que sean una descripcion
exhaustiva de la invencion o una limitacidon del alcance de la invencion, que se define Unicamente en las
reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes. Ademas, una forma de realizacion ilustrada de las invenciones
descritas no necesita que se muestren todos sus aspectos o ventajas. Un aspecto o una ventaja descrita junto
con una forma de realizacion particular de las invenciones descritas no se limitara necesariamente a esa forma
de realizacién y puede ponerse en practica en cualquier otra forma de realizacion, incluso si no esta ilustrada.
Con el fin de apreciar mejor como se obtienen las ventajas y los objetos anteriormente mencionados y otros, se
presentara una descripcion mas particular de las formas de realizacién, que se ilustran en los dibujos adjuntos.
Estos dibujos representan solo formas de realizacién tipicas de las invenciones descritas y, por lo tanto, no se
deben considerar limitativos de su alcance.

[0029] La Figura 1 representa un dispositivo de biopsia 10 de acuerdo con una forma de realizacion. El
dispositivo 10 de biopsia incluye una parte de cuerpo reutilizable 12 y una parte de aguja desechable 14. La
parte de cuerpo reutilizable 12 incluye componentes configurados para realizar una biopsia de tejido usando la
parte de aguja desechable 14. Estos componentes incluyen un conjunto de accionamiento configurado para
controlar el movimiento de componentes de la parte de aguja desechable 14. Un sistema de accionamiento de
ejemplo se describe en la solicitud de patente provisional de EE. UU. con nimero de serie 62/055,610,
presentada el 25 de septiembre de 2014. El conjunto de accionamiento puede incluir uno o mas motores
conocidos en la técnica, incluyendo motores eléctricos, neumaticos o hidraulicos. La parte de cuerpo reutilizable
12 también incluye un controlador (por ejemplo, un procesador de ordenador) configurado para controlar los
motores del conjunto de accionamiento y de ese modo controlar el movimiento de los componentes de la parte
de aguja desechable 14.

[0030] Ademas, la parte de cuerpo reutilizable 12 incluye una leva alargada configurada para bloquear y
desbloquear varios componentes de la parte de cuerpo reutilizable 12 en varios modos del procedimiento de
biopsia tal como se describe en la solicitud de patente provisional de EE. UU. con numero de serie 62/055,610.
En formas de realizacion alternativas, la leva alargada puede tener: (1) ranuras y aberturas para interactuar con
elementos de retencién o bulones; o (2) I6bulos o levas para interactuar con cerraderos. Las interacciones en
ambas de estas formas de realizacion facilitan el bloqueo y el desbloqueo descritos anteriormente. Estas formas
de realizacion se describen en la solicitud de patente provisional de EE. UU. con numero de serie 62/055,610 y
en la solicitud de modelo de utilidad de EE. UU. con numero de serie 14/864,432. Las levas alargadas pueden
incluir cualquier elemento alargado que comprenda caracteristicas configuradas para controlar el movimiento de
otros componentes del dispositivo. Por ejemplo, en otras formas de realizacién, la leva alargada puede tener: (1)
ranuras y aberturas; y (2) Iébulos o levas.

[0031] Las Figuras 2 y 3 representan partes distales respectivas de la parte de aguja desechable 14. La Figura 2
muestra la canula externa 16 sin la canula interna 26. La Figura 3 muestra la canula externa 16 con una parte
distal de la canula interna 26 visible a través de una abertura receptora de tejido 20. La parte de aguja
desechable 14 incluye una canula externa 16 que tiene una punta distal perforadora de tejido 18. La canula
externa define un lumen de canula externa 24 y la abertura receptora de tejido 20 adyacente a la punta distal
perforadora de tejido 18, estando la abertura receptora de tejido 20 en comunicacién de fluidos con el lumen de
la canula externa 24. Un dispositivo de biopsia 10 que tiene una abertura receptora de tejido 20 de tamarfo
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variable se describe en la solicitud de patente de EE. UU. con numero de serie 14/497,046, presentada el 25 de
septiembre de 2014. En la parte de aguja desechable 14, la canula interna 26 esta dispuesta de forma deslizante
en el lumen de la canula externa 24 y tiene un extremo distal abierto 28 rodeado por una cuchilla de corte anular
30 (figura 3). Cuando la canula interna 26 esta en su posicion mas distal en el lumen de la canula externa 24, la
canula interna 26 cierra la abertura receptora de tejido 20 de la canula externa 16.

[0032] Como se muestra en las Figuras 4 y 5, una placa de corte 22 esta dispuesta en el lumen de la canula
externa 24 distal a la abertura receptora de tejido 20. La placa de corte 22 estd configurada para sellar el
extremo distal abierto 28 de la canula interna 26 cuando la canula interna 26 esta en contacto con la placa de
corte 22. Este sellado evita que los fluidos introducidos en el lumen de la canula externa 24 se aspiren a través
del extremo distal abierto 28 y el lumen de la canula interna 32, y se evita el lugar de la biopsia. En cambio, los
fluidos se administran al tejido a través del lumen de la canula externa 24 y la abertura receptora de tejido 20. En
cambio, los fluidos se administran al tejido a través del lumen de la canula externa 24 y la abertura receptora de
tejido 20.

[0033] Las Figuras 6 y 7 son vistas en seccion transversal axial a través de partes respectivas de las canulas
externa e interna 16, 26 con otros componentes de la parte de aguja desechable 14 omitidos para mayor
claridad. Como se muestra en las Figuras 6 y 7, las canulas externa e interna 16, 26 forman un lumen anular 34
entre ellas. El lumen anular 34 es la parte del lumen de la canula externa 24 que no esta ocupada por la canula
interna 26. La canula externa 16 también define dos aberturas laterales 36 en comunicacion con el lumen anular
34.

[0034] La Figura 8 representa el dispositivo de biopsia 10 con la carcasa superior de la parte de aguja
desechable 14 omitida para facilitar la visualizacion del sistema de aspiracién e irrigacion 38 en relacién a otros
componentes de la parte de aguja desechable 14. La Figura 9 representa la parte de aguja desechable 14 de un
dispositivo de biopsia 10 desde una vista inferior para facilitar la visualizaciéon del sistema de aspiracién e
irrigacion 38 en el mismo.

[0035] Como se muestra en las Figuras 10 y 11, el sistema de aspiracién e irrigacion 38 incluye un orificio de
aspiracion 40 acoplado en comunicacion de fluidos a una linea de aspiracién 42 y una entrada de irrigacion 44
acoplada en comunicacion de fluidos a una linea de irrigacion 46. La linea de aspiracién 42 y la linea de
irrigacion 46 estan a su vez acopladas en comunicacion de fluidos a un colector 48. Como se muestra en las
Figuras 12 y 13, el colector 48 esta a su vez acoplado en comunicacién de fluidos a las aberturas laterales 36 de
la canula externa 16, que conducen al lumen anular 34 de la misma.

[0036] Las figuras 14 a 18, 29 y 30 representan el sistema de aspiracion e irrigaciéon 38 y las canulas externa e
interna 16, 26 con todos los demas componentes de la parte de aguja desechable 14 del dispositivo de biopsia
10 omitidos para mayor claridad. Las Figuras 14 y 15 representan el sistema de aspiracién e irrigaciéon 38 y las
canulas externa e interna 16, 26 en respectivas vistas desde abajo y en perspectiva. En la figura 15, el sistema
de aspiracion e irrigacion 38 se muestra en transparencia para mayor claridad. La Figura 29 es una vista en
seccion axial del sistema de aspiracion e irrigacion 38 y las canulas externa e interna 16, 26 a la altura en la que
las lineas de aspiracion e irrigacion 42, 46 se unen al colector 48. La Figura 30 es una vista longitudinal
seccionada del sistema de aspiracion e irrigacién 38 y las canulas externa e interna 16, 26 a la altura de los
lumenes de la canula externa e interna 24, 32. Como se muestra en las Figuras 29 y 30, el colector 48 es un
espacio que incluye una parte cilindrica 82 en comunicacion de fluidos con los lumenes de las lineas de
aspiracion e irrigacién 42, 46 en una unién en "T". El colector 48 también incluye una parte anular 84 en
comunicacion de fluidos con la parte cilindrica 82, y por lo tanto con los limenes de las lineas de aspiracion e
irrigacion 42, 46. La parte anular 84 esta dispuesta alrededor y aproximadamente coaxial con partes de las
canulas externa e interna 16, 26 y el lumen anular 34 entremedias.

[0037] Las Figuras 16 y 17 representan la abertura lateral 36 de la canula externa 16 con el colector 48 mostrado
en transparencia que ilustra el acoplamiento de fluidos del colector 48 con la abertura lateral 36. La Figura 18 es
una vista axial en seccion a través del colector 48 y las canulas externa e interna 16, 26 en la posicion axial de la
abertura lateral 36. La figura 18 ilustra el acoplamiento de fluido del colector 48 con el lumen anular 34 a través
de las aberturas laterales 36.

[0038] Las figuras 19 y 20 muestran vistas detalladas en seccién transversal longitudinal a través de las canulas
externa e interna 16, 26 en la posicion axial de la abertura lateral 36. Las vistas en las figuras 19 y 20 no son
perpendiculares al eje longitudinal de las canulas externa e interna 16, 26 para ilustrar la curvatura de la abertura
lateral 36. Todos los demas componentes de la parte de aguja desechable 14 del dispositivo de biopsia 10 se
omiten para mayor claridad. Las figuras 19 y 20 representan el lumen anular 34 entre las canulas externa e
interna 16, 26. También representan la comunicacion del lumen anular 34 con las aberturas laterales 36 en la
canula externa 16.

[0039] La Figura 21 representa un orificio de aspiracién 40 de acuerdo con una forma de realizacién, con partes
del mismo mostradas en transparencia para facilitar la representacioén de los componentes internos. En la Figura
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21, el extremo distal del dispositivo de biopsia esta apuntando hacia la derecha de la figura. El orificio de
aspiracion 40 incluye valvulas antirretorno y de aspiracion 50, 52, que estan configuradas para cerrar el orificio
de aspiracion 40 durante la irrigacion mediada por vacio y mediada por presion, respectivamente (descritas a
continuacion).

[0040] La valvula antirretorno 50 incluye un elemento de interferencia 54a dispuesto en una camara 62a
adyacente a una abertura orientada hacia arriba 58 de una base 56a del elemento de interferencia. La abertura
orientada hacia arriba 58 conecta en comunicacion de fluidos la linea de aspiracién 42 a la atmdésfera a través de
la valvula de aspiracion 52. El elemento de interferencia 54a representado es esférico, y la abertura orientada
hacia arriba 58 representada es circular. Sin embargo, en otras formas de realizacién, el elemento de
interferencia 54a y la abertura orientada hacia arriba 58 pueden tener cualquier forma complementaria
respectiva. Cuando el dispositivo de biopsia 10 se monta en posiciéon para una biopsia, el elemento de
interferencia 54a se coloca sobre la base del elemento de interferencia 56a y sella parcialmente la abertura
orientada hacia arriba 58. El elemento de interferencia 54a se empuja distalmente hasta la base del elemento de
interferencia 56a cuando se suministra liquido bajo presion a través de la entrada de irrigacién 44 y la linea de
irrigacion 46 porque la valvula antirretorno estd conectada en comunicacion de fluidos a la linea de irrigacién 46
a través del colector 48. Por consiguiente, cuando el liquido se suministra bajo presion a través de la entrada de
irrigacion 44 y la linea de irrigacion 46, el sello de la vélvula antirretorno 50 se refuerza y se vuelve
sustancialmente estanco a los fluidos. El sello de la valvula antirretorno 50 facilita el suministro de liquido desde
la entrada de irrigacion 44 y la linea de irrigacion 46, a través del colector 48, de las aberturas laterales 36 y del
lumen anular 34, y su salida por la abertura receptora de tejido 20 cuando el lumen de la canula interna 32 esta
sellado por la placa de corte 22 (descrita a continuacion). Los ejemplos de liquidos que pueden suministrarse
bajo presién incluyen anestésicos, que pueden inyectarse en la entrada de irrigacién 44 mediante una jeringa (no
mostrada).

[0041] Al igual que la valvula antirretorno 50, la valvula de aspiracién 52 incluye un elemento de interferencia 54b
dispuesto en una camara 62b adyacente a una base del elemento de interferencia 56b. Sin embargo, la base del
elemento de interferencia 56b en la valvula de aspiracion 52 tiene una abertura 64 orientada hacia un lado en
lugar de una orientada hacia arriba. La abertura lateral 64 conecta la linea de aspiracion 42 a la atmésfera a
través de la valvula antirretorno 50 y la valvula de aspiracion 52. La camara 62b de la valvula de aspiracién 52
también incluye una abertura longitudinal 76 para facilitar el accionamiento de la valvula de aspiracién 52
(descrita a continuacién). El elemento de interferencia 54b representado es esférico, y la abertura orientada
hacia el lado 64 representada es circular. Sin embargo, en otras formas de realizacién, el elemento de
interferencia 54b y la abertura 64 orientada hacia el lado pueden tener cualquier forma complementaria
respectiva. La camara 62b también incluye una abertura atmosférica orientada hacia un lado 66 que se abre
hacia el interior de la parte de aguja desechable 14 del dispositivo 10 de biopsia, que a su vez se abre a la
atmosfera a través de pequefias aberturas (no mostradas) en la carcasa de la parte de aguja desechable 14 del
dispositivo de biopsia 10. Por consiguiente, el sistema de aspiracion e irrigacion 38 y la parte de aguja
desechable 14 del dispositivo de biopsia 10 se comunican selectivamente con la atmodsfera a través de la
abertura atmosférica 66 de la valvula de aspiracion 52.

[0042] Cuando el dispositivo de biopsia 10 esta montado en posicion para una biopsia y antes de aplicar el vacio,
la gravedad hace que el elemento de interferencia 54b se asiente en el fondo de la camara 62b de la valvula de
aspiracion 52, y no selle la base del elemento de interferencia 56b. Durante las biopsias asistidas por vacio, una
fuente de vacio (no mostrada) se conecta al extremo proximal de la canula interna 26, mientras que el extremo
distal 28 de la canula interna 26 se retrae proximalmente de la placa de corte, 22, facilitando asi la comunicacion
de fluidos entre la fuente de vacio y el lumen de la canula interna 32. Cuando la fuente de vacio se conecta al
sistema de aspiracion e irrigacion 38, el vacio arrastra el elemento de interferencia 54b al interior de la valvula de
aspiracion 52 de la abertura lateral 64 con la fuerza suficiente para cerrar sustancialmente la abertura orientada
hacia el lado 64 de la valvula de aspiracion 52. Ademas, el vacio también aparta el elemento de interferencia 54a
en la valvula antirretorno 50 de la abertura orientada hacia arriba 58, desbloqueando asi la abertura orientada
hacia arriba 58. Alternativamente, la camara 62b puede configurarse (por ejemplo, tener paredes elasticas que
estén inclinadas) para provocar que el elemento de interferencia 54b selle la abertura 64 orientada hacia el lado,
incluso en ausencia de vacio, a menos que el sello sea roto por el bulén 74. En tales formas de realizacién, la
camara 62b puede no incluir un elemento de base.

[0043] Cuando la fuente de vacio se conecta al sistema 38 de aspiracion e irrigacion, el vacio también extrae
liquido de una fuente de irrigacion (no mostrada) conectada a la entrada de irrigacion 44. Los ejemplos de tales
liquidos incluyen la solucién salina. Con la valvula de aspiracion 52 cerrada por el elemento de interferencia 54b,
el liquido de la fuente de irrigacion pasa a través de la entrada de irrigacion 44, la linea de irrigacion 46, el
colector 48, las aberturas laterales 36 y el lumen anular 34 para entrar en el lumen de la canula interna 32, lo que
facilita el transporte de tejido extirpado a través de la canula interna 26 (descrita a continuacion). El uso de
fluidos para facilitar el transporte de tejido durante un procedimiento de biopsia se describe en la solicitud de
patente de EE.UU. con numero de serie 13/383,318, que es un depdsito nacional de EE. UU. presentado el 10
de enero de 2012 de PCT/US2011/062148 con fecha de presentacion internacional del 24 de noviembre de
2011. En otras formas de realizacién, puede proporcionarse una valvula de solucién salina (por ejemplo, una
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valvula de estrangulacion, no mostrada) para controlar adicionalmente el flujo de liquido a través del sistema 38.
Por ejemplo, la valvula de solucion salina puede desecharse en la maquina de biopsia aguas abajo de la fuente
de solucién salina.

[0044] La Figura 22 representa un mecanismo de accionamiento 68 configurado para abrir selectivamente la
valvula de aspiracion 52 de la salida de aspiracion 40 cuando una fuente de vacio se conecta al sistema de
aspiracion e irrigacién 38. El mecanismo de accionamiento 68 incluye una leva alargada 60, un rodillo de leva
vertical 70, una superficie de deflexion 72 y un bulén horizontal 74. La leva 60 tiene un extremo distal 80 en
contacto con el rodillo de leva vertical 70, que esta en contacto con la superficie de deflexion 72. La superficie de
deflexidon 72 esta acoplada al buldén horizontal 74. En otras formas de realizacion, la superficie de deflexion 72
puede estar en contacto con el buldon horizontal 74, en lugar de acoplada a el. La superficie de deflexion 72 es
aproximadamente diagonal al rodillo de leva vertical 70 y al bulén horizontal 74. Por consiguiente, el movimiento
vertical por el rodillo de leva 70 se transforma en movimiento horizontal del bulén 74. La superficie de deflexién
72 es una extension del bastidor de la parte de aguja desechable 14 del dispositivo de biopsia 10 y esta formada
por un material elastico. Como tal, la superficie de deflexién 72 y el buldn 74 unido a ella se desvian hacia afuera
desde una abertura longitudinal 76 y el elemento de interferencia 54b de la valvula de aspiracion 52. El rodillo de
leva 70 esta dispuesto en un lumen de un muelle78, que desvia el rodillo de leva hacia el extremo distal de la
leva 80 y hacia afuera desde la superficie de deflexién 72.

[0045] La leva 60 y un método para controlar el movimiento de diversos componentes del dispositivo de biopsia
10, que incluye el elemento de interferencia 54b de la valvula de aspiracion 52, mediante la rotacién de la leva 60
se describen en detalle en la solicitud de patente provisional de EE. UU. con nimero de serie 62/055,610. Al usar
también la leva 60 para accionar la valvula de aspiraciéon 52, se minimiza el numero de partes y el tamafio de la
parte de cuerpo 12 reutilizable. Para accionar la valvula de aspiracion 52, el buléon 74 del mecanismo de
accionamiento 68 entra en la camara 62b de la valvula de aspiracién 52 a través de la abertura longitudinal 76
para desalojar el elemento de interferencia 54b de la base del elemento de interferencia 56b.

[0046] EI mecanismo de accionamiento 68 incluye componentes tanto de la parte de cuerpo reutilizable 12 como
de la parte de aguja desechable 14 del dispositivo de biopsia 10. La leva alargada 60 y el rodillo de leva vertical
70 son partes de la parte de cuerpo reutilizable 12 del dispositivo de biopsia 10. La superficie de deflexion 72 y el
bulén horizontal 74 son partes de la parte de aguja desechable 14 del dispositivo de biopsia 10. El rodillo de leva
vertical 70 se extiende verticalmente fuera de la parte de cuerpo reutilizable 12, y entra en una superficie inferior
de la parte de aguja desechable 14 para interactuar con el buldén horizontal 74 a través de la superficie de
deflexion 72. Esta configuracion minimiza la posibilidad de contaminacién del paciente porque el aire que entra
en el sistema de aspiracion e irrigacion 38 a través de la abertura atmosférica 66, cuando la valvula de aspiracion
52 estd abierta, pasa por componentes estériles en la parte desechable de la aguja 14 en lugar de los
componentes limpios en la parte de cuerpo reutilizable 12. Debido a que el rodillo de leva vertical limpio 70 solo
entra en contacto con la superficie de deflexion 72, que esta separada del elemento de interferencia estéril 54 de
la valvula de aspiracién 52 por el bulén horizontal estéril 74, la posibilidad de contaminacién del paciente se
minimiza sustancialmente.

[0047] La Figura 23 es una vista en seccion a través de la parte de cuerpo reutilizable 12 y la parte de aguja
desechable 14 del dispositivo de biopsia 10 desde una direccion aproximadamente axial, con ciertos
componentes omitidos y el rodillo de leva vertical 70 mostrado en transparencia para mayor claridad. El extremo
distal 80 de la leva alargada 60, que esta configurado para interactuar con el rodillo de leva 70, tiene forma de
rueda excéntrica, facilitando asi la funcién del extremo distal de la leva 80 de transformar el movimiento rotatorio
en movimiento lineal. El extremo distal 80 de la leva, como todas las ruedas excéntricas, tiene un diametro de
superficie entre un diametro mayor y un diametro menor.

[0048] La Figura 24 es una vista en perspectiva del dispositivo de biopsia 10 con ciertos componentes omitidos
para mostrar la yuxtaposicion del elemento de interferencia 54b de la valvula de aspiracién 52 y el bulén
horizontal 74. Las Figuras 25 a 28 son vistas recortadas del dispositivo de biopsia 10, a través de planos axiales
que se desplazan distalmente a lo largo del eje longitudinal del dispositivo de biopsia 10, con ciertos
componentes omitidos para mostrar la interaccién entre los componentes del mecanismo de accionamiento 68 y
la valvula de aspiracion 52. La figura 27 ilustra la interaccion entre la leva 60, el rodillo de leva 70 y la superficie
de deflexion 72. La figura 28 ilustra la interaccién entre el bulén 74 y el elemento de interferencia 54b en la
valvula de aspiracion 52. En las figuras 22 a 28, la leva 60 gira de manera que la superficie de diametro menor
del extremo distal de la leva 80 esta en contacto con el rodillo de leva 70. De este modo, el rodillo de leva 70 esta
desviado en su posicion mas baja por el muelle 78 y el bulén 74 horizontal esta desviado separandose del
elemento de interferencia 54b en la valvula de aspiracién 52.

[0049] Cuando la leva 60 se rota de manera que la superficie de diametro mayor del extremo distal de la leva 80
esta en contacto con el rodillo de leva 70, la rotacion de la leva 60 (y el extremo distal de leva 80) en esta
posicién supera la fuerza expansiva del muelle 78, y presiona el rodillo de leva 70 hacia arriba hasta la superficie
de deflexion 72. La superficie de deflexion 72 transforma el movimiento vertical del rodillo de leva 70 en un
movimiento horizontal del bulén horizontal 74. EI movimiento horizontal del bulén 74 lo pone en contacto con el
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elemento de interferencia 54b en la valvula de aspiracién 52. EI movimiento horizontal continuo del bulén 74 saca
el elemento de interferencia 54b de la abertura orientada hacia el lado 64 en la base del elemento de
interferencia 56b en la valvula de aspiracion 52, permitiendo asi a la abertura orientada hacia el lado 64
comunicarse con la atmoésfera a través de la abertura atmosférica 66 en la valvula de aspiracion 52. Debido a
que la valvula de aspiracién 52 se conecta al lumen de la canula interna 32 mediante el sistema de aspiracion e
irrigacion 38, cuando la leva 60 se rota para desalojar el elemento de interferencia 54b en la valvula de
aspiracion 52 un vacio generado en el lumen de la canula interna 32 (por ejemplo, por una fuente de vacio) se
libera/se descarga por comunicacion con la atmésfera a través de la salida de aspiracion 40.

[0050] Habiendo descrito la estructura de diversos componentes del dispositivo de biopsia 10, incluyendo el
sistema de interrogacion de aspiracién 38 y el mecanismo de actuacion 68, se describira ahora un procedimiento
de biopsia 100 que usa el dispositivo de biopsia 10. La Figura 31 resume las etapas de un procedimiento de
biopsia asistida por vacio 100 de acuerdo con una forma de realizacion. El resumen de la Figura 31 también
incluye los estados de las valvulas antirretorno y de aspiracién 50, 52 y diversas funciones relacionadas de
irrigacion y aspiracién/descarga en las etapas respectivas. Las etapas resumidas en la Figura 31 pueden ser
adicionales al procedimiento de biopsia 100 que se describe en detalle en la solicitud de patente provisional de
EE. UU. con numero de serie 62/055,610.

[0051] En la etapa 102, un usuario (por ejemplo, un médico y/o un técnico que trabaja bajo las direcciones de un
médico) monta el dispositivo de biopsia 10 en una superficie estable como una mesa quirdrgica estereotactica.
Cuando el dispositivo de biopsia 10 se monta por primera vez, la canula interna 26 esta en su posicion mas
distal, con su extremo distal 28 contra la placa de corte 22 en el lumen de la canula externa 24. Ademas, el
generador de vacio esta apagado y no se introduce liquido en el interior del sistema de aspiracion e irrigacion 38
bajo presién. De este modo, las valvulas antirretorno y de aspiracion 50, 52 estan abiertas y es posible la
descarga. Sin embargo, debido a que el generador de vacio esta apagado, no hay vacio que descargar.

[0052] Antes de la etapa 104, las partes distales de las canulas externa e interna 16, 26 ya se han insertado en el
tejido que se va a biopsiar. En la etapa 104, se administra un liquido (por ejemplo, solucion salina y/o anestesia)
al tejido adyacente a la abertura receptora de tejido 20 en la canula externa 16. El liquido suministrado también
puede desplazarse en retroceso a lo largo de la trayectoria de la canula externa 16 hasta llegar finalmente al
tejido, donde la anestesia puede aliviar el dolor asociado con el procedimiento. En la etapa 104, el vacio
permanece en una posicién de apagado, por lo tanto, la valvula de aspiracion 52 permanece abierta. En la etapa
104, la canula interna 26 todavia esta en su ubicaciéon mas distal contra la placa de corte 22. Por consiguiente,
cuando el liquido se suministra a través de la entrada de irrigacion 44 y la linea de irrigacion 46 bajo presion
(usando una jeringa), el liquido no puede entrar en el lumen de la canula interna 32. Ademas, el liquido no puede
salir del sistema de aspiracion e irrigacion 38 a través del orificio de aspiracién 40 porque la valvula antirretorno
50 estéa cerrada por el liquido a presion. Por lo tanto, el liquido sale del lumen de la canula externa 24 a través de
la Unica salida abierta, es decir, la abertura receptora de tejido 20, y fluye hacia el tejido tal como se ha descrito
anteriormente.

[0053] En la etapa 106, la canula interna 26 permanece en su ubicacidn mas distal contra la placa de corte 22.
Sin embargo, la introduccién de liquido presurizado en el sistema de aspiracion e irrigacion 38 a través de la
entrada de irrigacion 44 en la etapa 104 ha acabado. Como resultado, la valvula antirretorno 50 se abre, y
permanece abierta desde la etapa 106 hasta la etapa 116. Ademas, la fuente de vacio se enciende y suministra
vacio a la canula interna 26, y permanece encendida desde la etapa 106 hasta la etapa 116. Sin embargo,
debido a que el extremo distal 28 de la canula interna 26 esta bloqueado por la placa de corte 22 en la etapa
106, la fuente de vacio no esta en comunicacion de fluidos con el sistema de aspiracion e irrigacion 38 a través
de la canula externa 16. Como resultado, aunque la valvula de aspiracion 52 permanezca abierta, no se produce
ninguna descarga en un grado sustancial. Ademas, con una falta de presién y de vacio en el sistema de
aspiracion e irrigacién 38, el flujo de liquido a través del sistema 38 es minimo o nulo.

[0054] En la etapa 108, la canula interna 26 comienza a alejarse proximalmente de la placa de corte 22 para
prepararse para el primer movimiento de corte, exponiendo asi su extremo distal abierto 28, y conectando en
comunicacion de fluidos el lumen de la canula interna 32 al lumen anular 34. Como la fuente de vacio permanece
encendida y conectada a la canula interna 26, el vacio cierra la valvula de aspiracion 52 como se ha descrito
anteriormente. Debido a que la valvula de aspiracion 52 esta cerrada, el vacio no se descarga. Debido a que no
hay fluido presurizado que entre en la entrada 44 de irrigacion, la valvula antirretorno 50 permanece abierta.
Como la valvula de aspiracion 52 esta cerrada, el vacio de la fuente de vacio extrae liquido (es decir, solucién
salina) a través de la entrada de irrigacion 44 (y no aire a través de la valvula de aspiracion), la linea de irrigacién
46, el colector 48, las aberturas laterales 36, el lumen anular 34 y hasta el lumen de la canula interna 32 a través
del extremo distal abierto 28 de la misma. Dado que la etapa 108 precede al primer movimiento de corte, no hay
tejido extirpado en el lumen de la canula interna 32. Por lo tanto, el liquido que entra en sistema de aspiracion e
irrigacion 38 a través de la entrada de irrigacién 44 fluye a través del lumen de la canula interna 32 sin
obstrucciones.
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[0055] En la etapa 110, la canula interna ha alcanzado su ubicacion mas proximal y el primer movimiento de
corte y esta lista para comenzar. Como en la etapa 108, la fuente de vacio permanece encendida y conectada a
la canula interna 26, la valvula de aspiracion 52 permanece cerrada, la valvula antirretorno 50 permanece
abierta, el vacio no se descarga y, por lo tanto, el liquido fluye bajo el vacio. Antes del primer movimiento de
corte, todavia no hay tejido extirpado en el lumen de la canula interna 32. Por lo tanto, el liquido continta
fluyendo a través del lumen de la canula interna 32 sin obstrucciones.

[0056] ElI movimiento de corte comienza en la etapa 112, cuando la canula interna comienza a moverse
distalmente desde su ubicacion mas proximal. Como en las etapas 108 y 110, la fuente de vacio permanece
encendida y conectada a la canula interna 26, la valvula de aspiracion 52 permanece cerrada, la valvula
antirretorno 50 permanece abierta, el vacio no se descarga y, por lo tanto, el liquido fluye al vacio desde la
entrada de irrigacion 44 hasta el lumen de la canula interna 32. La etapa 112 es la parte de corte del ciclo de
corte, durante la cual la canula interna 26 se mueve distalmente desde su ubicacién mas proximal hasta su
ubicacién mas distal. El tejido extirpado que ya no esta conectado al resto del tejido se extraera proximalmente a
través del lumen de la canula interna 32 mediante la fuente de vacio. El liquido que fluye desde el sistema de
aspiracion e irrigacion 38 facilita el transporte del tejido extirpado. Durante la etapa 112, la canula interna 26 rota
a medida que se desplaza distalmente para facilitar el corte del tejido.

[0057] En la etapa 114, el dispositivo de biopsia 10 ha alcanzado aproximadamente la mitad del ciclo de corte,
cuando la canula interna 26 alcanza su ubicacion mas distal contra la placa de corte 22. En ese punto, la canula
interna 26 termina su movimiento axial, pero continda rotando para facilitar el corte del tejido. Como en las
etapas 108 a 112, la fuente de vacio permanece encendida y conectada a la canula interna 26 y la valvula
antirretorno 50 permanece abierta. Sin embargo, debido a que el extremo distal 28 de la canula interna 26 esta
cerrado por la placa de corte 22, la valvula de aspiracion 52 esta abierta. Ademas, el vacio en el lumen de la
canula interna 32 no se descarga porque esta sellado respecto del orificio de aspiracion 40 por la placa de corte
22. Ademas, debido a que el vacio no alcanza el sistema de aspiracion e irrigaciéon 38, el flujo de liquido a través
del sistema 38 es minimo o nulo. La etapa114 es similar a la etapa 106 descrita anteriormente.

[0058] En la etapa 116, la canula interna esta en la segunda mitad, es decir, la parte de retraccion, del ciclo de
corte, durante el cual la canula interna 26 se mueve proximalmente desde su posicién mas distal a su posicion
mas proximal. Durante la etapa 116, el tejido extirpado se separa del resto de la zona sobre la que se ha actiado
y se mueve proximalmente a través del lumen de la canula interna 32 bajo vacio. Como en las etapas 108 a 114,
la fuente de vacio permanece encendida y conectada a la canula interna 26 y la valvula antirretorno 50
permanece abierta. Sin embargo, en la etapa 116, la leva alargada 60 rota de manera que los rodillos de leva
verticales 70 se elevan, haciendo que el bulén horizontal 74 se mueva hacia la camara 62b de la valvula de
aspiracion 52 para desalojar asi el elemento de interferencia 54b de la base del elemento de interferencia 56b. Al
desalojar el elemento de interferencia 54b se abre la valvula de aspiracion 52 y se permite que el vacio distal
respecto del tejido extirpado en el lumen de la canula interna 32 se descargue en la atmdsfera a través del
sistema de aspiracién e irrigacion 38. En la etapa 114, el flujo de liquido a través del sistema de aspiracion e
irrigacion 38 es minimo o nulo porque el vacio se esta descargando a través del sistema 38. En una forma de
realizacioén, un controlador en el dispositivo de biopsia 10 activa un motor que hace rotar la leva alargada 60 para
abrir la valvula de aspiracion 52. La canula interna 26 contintda rotando durante la etapa 116.

[0059] La descarga del vacio distal respecto del tejido extirpado aumenta el desequilibrio de presién proximal y
distal del tejido extirpado, lo que a su vez aumenta la velocidad a la que el tejido extirpado se desplaza a través
del lumen de la canula interna 32. El aumento del desequilibrio de presion también evita que el tejido extirpado
quede atrapado en el lumen de la canula interna 32 debido al aumento de vacio distal del tejido extirpado que no
puede descargarse.

[0060] Después de la etapa 116, se pueden repetir las etapas 114 a 116 hasta que se complete la biopsia.
Aunque el procedimiento de biopsia 100 descrito anteriormente incluye "encender y conectar" una fuente de
vacio, la fuente de vacio puede estar encendida permanentemente y conectarse y desconectarse selectivamente
del lumen 32 de la canula interna en las etapas apropiadas del procedimiento.

[0061] En una forma de realizacion alternativa, el orificio de aspiracién 40 esta ubicado en la parte de cuerpo
reutilizable 12 del dispositivo de biopsia 10. En tales formas de realizacion, un filtro en la parte de aguja
desechable 14 evitaria que los liquidos entrasen en el orificio de aspiracion 40 en la parte de cuerpo reutilizable
12. Por lo tanto, el filtro evita la contaminacién de la parte de cuerpo reutilizable 12. Después de cada biopsia, el
filtro se desecharia junto con la parte de aguja desechable 14. En una forma de realizacion, el filtro es de
0,22 ym o mas pequefio para evitar la contaminacion de la parte de cuerpo reutilizable 12.

[0062] En otra forma de realizacién alternativa, la valvula de aspiracién 52 puede accionarse a través del muelle
de expansion, que se describe en detalle en la solicitud de patente provisional de EE. UU. con numero de serie
62/055,610. Una palanca o leva puede accionarse retrayendo el mecanismo del muelle de expansién para
accionar y abrir la valvula de aspiracion 52. El accionamiento de la valvula de aspiracién 52 mediante el muelle
de expansidn conectaria mecanicamente la descarga del vacio distal del tejido extirpado en el lumen de la
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canula interna 32 con la retraccion de la canula interna 26 después de cada movimiento de corte. En otra forma
de realizacion alternativa, la valvula 52 de aspiracién puede accionarse a través de un solenoide que esta
controlado por el controlador del dispositivo de biopsia.

[0063] En otra forma de realizacién alternativa, el cilindro que rodea la abertura lateral 36 en la canula externa 16
y que esta acoplado en comunicacién de fluidos al colector 48 puede aumentarse de tamafio para aumentar la
velocidad del flujo de liquido a través del sistema de aspiracion e irrigacién 38.

[0064] La Figura 32 es un diagrama de sistema que representa esquematicamente un dispositivo de biopsia
asistida por vacio 200 de acuerdo con otra forma de realizacion. El dispositivo de biopsia 200 representado en la
Figura 32 es casi idéntico al dispositivo de biopsia 10 descrito anteriormente, excepto en que el dispositivo de
biopsia 200 representado en la Figura 32 incluye una valvula de liquido 286 (por ejemplo, una valvula de
estrangulacion) dispuesta entre una fuente de liquido 288 y un colector 248. La valvula de liquido 286 también se
puede llamar valvula de solucién salina 286. Como en el dispositivo de biopsia 10 descrito anteriormente, el
colector 248 de la figura 32 también esta acoplado en comunicacion de fluidos a un lumen anular 234 y a una
valvula de aire 250, 252, que sirve para la aspiracion a la atmésfera 292. La valvula de aire 250, 252 incluye una
valvula antirretorno 250 y una vélvula de aspiracion 252, que son similares a la valvula antirretorno 50 y a la
valvula de aspiracion 52 respectivas descritas anteriormente con respecto al dispositivo de biopsia 10.

[0065] Aunque esta forma de realizacién incluye una valvula de liquido/valvula de solucion salina 286, los
dispositivos de biopsia de acuerdo con otras formas de realizacion no incluyen una valvula de liquido/valvula de
solucion salina. En tales formas de realizacién, el flujo de liquido/solucién salina puede controlarse mediante
presion positiva y vacio en el sistema.

[0066] La figura 32 representa el flujo de aire y liquido en el dispositivo de biopsia 200. La fuente de vacio 290
esta acoplada en comunicacién de fluidos a un extremo proximal del lumen de la canula interna 232 que, a su
vez, esta acoplado de manera selectiva y en comunicacion de fluidos al lumen anular 234 (definido entre las
canulas interna y externa, no mostradas). El lumen anular 234 esta acoplado en comunicacion de fluidos en el
extremo proximal a la abertura receptora de tejido 220, que lleva al exterior del extremo distal de la canula
externa (no mostrada), y en el extremo distal al colector 248. El colector 248 esta acoplado de forma selectiva en
comunicacion de fluidos a la fuente de liquido 288 (a través de la valvula de liquido 286) y a la atmdsfera 292
(valvula de aire 250, 252). Aunque no existe una "valvula" entre el lumen de la canula interna 232 y el lumen
anular 234, estos dos lumenes 232, 234 solo se acoplan en comunicacion de fluidos entre si cuando la canula
interna 226 se retrae proximalmente alejandose de la placa de corte 222.

[0067] La Figura 33 es un diagrama de tiempos que ilustra las etapas de un procedimiento de biopsia asistida por
vacio 300, segun otra forma de realizacion, usando el dispositivo de biopsia 200 representado en la Figura 32. La
Figura 34 es una tabla 400 que resume las etapas del procedimiento de biopsia asistida por vacio 300 ilustrado
en la Figura 33. Las etapas 1 a 6 representan un ciclo de corte usando el dispositivo de biopsia 200.

[0068] La etapa 1, es decir, "vacio anterior al corte", va después de la finalizacidn del ciclo de corte anterior, que
concluye con un lavado posterior al aspirado. De este modo, la etapa 1 comienza con el cierre de la valvula de
liquido 286 (por ejemplo, a 13,5 s en la figura 33). En las Figuras 33 y 34, la valvula de liquido 286 esta
etiquetada como "valvula de solucion salina". Durante la Etapa 1, que dura aproximadamente 0,5 segundos, se
genera un vacio en el dispositivo de biopsia 200 que atrae el tejido hacia el interior de la abertura receptora de
tejido 220. La etapa 1 concluye cuando la canula interna se retrae proximalmente por completo, la valvula de
liquido 286 se cierra y la valvula de aire 250, 252 se cierra.

[0069] La etapa 2, es decir, el "corte de la biopsia", comienza después de la finalizacion de la etapa 1 ("vacio
previo al corte"). Opcionalmente, la etapa 2 comienza después de recibir un Mensaje Completo de indice de
Ndcleo, en sistemas con camaras de recogida de nucleos con indexacion, como las descritas en la solicitud de
patente de EE.UU. con numero de serie 13/383,318. Durante la Etapa 2, que dura menos de 2s
(aproximadamente 1,75s en la Figura 33), la canula interna 226 se mueve desde la posicion completamente
retraida proximalmente hasta la posicion completamente extendida distalmente mientras rota para cortar el tejido
prolapsante a través de la abertura receptora de tejido 220. La etapa 2 concluye justo antes de que la canula
interna 226 invierta la rotacion, la valvula de liquido 286 se cierre y la valvula de aire 250, 252 se cierre.

[0070] La etapa 3, es decir, la "retraccion de la CI", comienza cuando la canula interna 226 invierte la rotacion al
final de la etapa 2. Durante la etapa 3, que dura menos de 2s (aproximadamente 1,75 s en la figura 33), la canula
interna 226 desenrolla el muelle de expansién durante aproximadamente los primeros 0,25 segundos, y luego se
retrae desde la posicion extendida por completo distalmente hasta la posicion replegada por completo
proximalmente a la vez que rota en la direccion inversa. La valvula de liquido 286 esta abierta durante los
primeros 0,5 s de la etapa 3 (véase la etapa 4 a continuacién) y la valvula de aire 250, 252 esta cerrada.

[0071] Hay un periodo de espera que se solapa a las etapas 2 y 3, como se describe en detalle en la solicitud de
patente provisional de EE. UU. con nimero de serie 62/055,610. Durante el periodo de expansién, que dura
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aproximadamente 0,5 segundos, la canula interna 226 se coloca en su posicion extendida por completo
distalmente contra la placa de corte 222, y continta rotando (en la misma direccion que durante el resto de la
etapa 2) para cortar completamente el tejido prolapsante.

[0072] La etapa 4, es decir, el "lavado previo a la aspiracion”, que se solapa a los primeros 0,5 s de la etapa 3, se
inicia mediante la inversién del motor que hace rotar la canula interna 226 al final de la etapa 2. Durante la etapa
4, que dura aproximadamente 0,5 s, la canula interna 226 rota y desenrolla el muelle de expansion durante
aproximadamente los primeros 0,25 s, y luego comienza a retraerse de la posicién extendida por completo
distalmente en una direccién proximal. La valvula de liquido 286 esta abierta y la valvula de aire 250, 252 esta
cerrada. La apertura de la valvula de liquido 286 durante la etapa 4 permite que se introduzca un bolo de liquido
(por ejemplo, solucion salina) en el dispositivo 200. Debido a que la valvula de aire 250, 252 esta cerrada, el bolo
de liquido se desplazara a través del colector 248 y el lumen anular 234, y se acumulara detras del tejido cortado
en el lumen de la canula interna 232. Este liquido facilita el desplazamiento proximal asistido por vacio del tejido
a través del lumen de la canula interna 232.

[0073] La etapa 5, es decir, la "aspiracion”, se desencadena al completar la etapa 3, ya que la etapa 5 esta
programada para comenzar aproximadamente 2,0 s después de que se complete la etapa 3. Durante la etapa 5,
que dura al menos 2 s (aproximadamente 2 s en la Figura 33), la canula interna 226 esta en su posicién
totalmente retraida proximalmente. La valvula de liquido 286 esta cerrada y la valvula de aire 250, 252 esta
abierta. La valvula de aire se puede abrir abriendo la valvula de aspiracion 252 usando un mecanismo de
accionamiento como se ha descrito anteriormente para el dispositivo de biopsia 10 representado en las Figuras
21-28. Al abrir la valvula de aire se libera el vacio distal del tejido extirpado en el lumen 232 de la canula interna,
facilitando asi el desplazamiento proximal asistido por vacio del tejido a través del lumen de la canula interna
232.

[0074] La etapa 6, es decir, el "lavado posterior al aspirado”, se inicia al completar la etapa 5, ya que la etapa 6
esta programada para comenzar aproximadamente 0,25 segundos después de que se complete la etapa 5.
Durante la etapa 6, que dura aproximadamente 0,5 s, la canula interna 226 esta en su posicion retraida por
completo proximalmente. La valvula de liquido 286 esta abierta y la valvula de aire 250, 252 esta cerrada. La
apertura de la valvula de liquido 286 durante la etapa 6 permite que se introduzca otro bolo de liquido (por
ejemplo, solucion salina) en el dispositivo. Debido a que la valvula de aire 250, 252 esta cerrada, el bolo de
liquido se desplazara a través del colector 248 y el lumen anular 234, y hacia el interior de la canula interna 232.
Este liquido elimina del lumen de la canula interna 232 cualquier resto de tejido de la biopsia anterior para
preparar el dispositivo 200 para el siguiente movimiento de la biopsia.

[0075] Después de la etapa 6, el dispositivo de biopsia 200 puede pasar por las etapas 1-6 para biopsiar
secuencialmente muestras de tejido adicionales. Aunque antes se ha descrito que las etapas 1-6 tienen
"desencadenantes" especificos, estas descripciones tienen la intencién de ser ilustrativas y no limitativas. Por
ejemplo, aunque la etapa de aspiracion 5 se representa en la Figura 34 como "desencadenada" por la
finalizacion de la retraccion de la canula interna, la etapa de aspiracion puede programarse para comenzar en
cualquier momento con respecto a un evento en el procedimiento de biopsia 300, incluyendo una cantidad
predeterminada de tiempo después de un evento (por ejemplo, 0,5 segundos después de que la valvula de
liquido se cierre). Obsérvese que en el método 100 representado en la Figura 31 y descrito anteriormente, la
etapa de aspiracion comienza al mismo tiempo que la canula interna 26 comienza a moverse proximalmente
desde la posicién mas distal. Si bien las formas de realizacion descritas en este documento tienen una estructura
de valvula de aspiracion particular, esa estructura es ilustrativa y no pretende ser limitativa. En consecuencia, el
mecanismo de accionamiento descrito en la presente memoria se puede usar para abrir cualquier valvula
adecuada, incluyendo las que no tienen elementos de base.

[0076] Después de la etapa 6, el dispositivo de biopsia 200 puede pasar por las etapas 1-6 para biopsiar
secuencialmente muestras de tejido adicionales. Aunque antes se ha descrito que las etapas 1-6 tienen
"desencadenantes" especificos, estas descripciones tienen la intencién de ser ilustrativas y no limitativas

Por ejemplo, aunque la etapa 5 de aspiracidon se representa en la Figura 34 como "desencadenada" por la
finalizacion de la retraccion de la canula interna, la etapa de aspiracion puede programarse para comenzar en
cualquier momento con respecto a un evento en el procedimiento 300 de biopsia, incluyendo una cantidad
predeterminada de tiempo después de un evento (por ejemplo, 0,5 segundos después de que la valvula de
liqguido se cierre). Obsérvese que en el método 100 representado en la Figura 31 y descrito anteriormente, la
etapa de aspiracion comienza al mismo tiempo que la canula interna 26 comienza a moverse proximalmente
desde la posicion mas distal.

[0077] Si bien las formas de realizacién descritas en este documento tienen una estructura de valvula de
aspiracion particular, esa estructura es ilustrativa y no pretende ser limitativa. En consecuencia, el mecanismo de
accionamiento descrito en la presente memoria se puede usar para abrir cualquier valvula adecuada, incluyendo
aquellas sin elementos de base.
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[0078] Aunque en este documento se han mostrado y descrito formas de realizacion particulares de las
invenciones divulgadas, los expertos en la técnica entenderan que no estan destinadas a limitar las presentes
invenciones, y sera obvio para los expertos en la técnica que se pueden hacer varios cambios y modificaciones
(por ejemplo, las dimensiones de varias partes) sin apartarse del alcance de las invenciones divulgadas, que se
define solo por las siguientes reivindicaciones. La especificacion y los dibujos, en consecuencia, deben ser
considerados en un sentido ilustrativo en lugar de restrictivo. Las diversas formas de realizacion de las
invenciones divulgadas mostradas y descritas en este documento estan destinadas a cubrir alternativas,
modificaciones y equivalentes de las invenciones divulgadas.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de biopsia (10), que comprende:
(a) un conjunto de instrumentos (14), comprendiendo el conjunto de instrumentos (14)

una carcasa de conjunto de instrumentos,

una canula externa alargada (16) que tiene un lumen axial (24), una parte proximal acoplada a la carcasa del
conjunto de instrumentos y una parte distal que tiene una abertura receptora de tejido (20) en una pared lateral
de la misma en comunicacién con el lumen (24),

una canula interna alargada (26) dispuesta dentro del lumen de la canula externa (24),

un orificio de aspiracion (40) que acopla en comunicacion de fluidos el lumen de la canula externa (24) a la
atmoésfera, y

una valvula de aspiracion (52) interpuesta en el orificio de aspiracion (40) y configurada de modo que cuando la
valvula de aspiracién (52) esta abierta, el lumen de la canula externa (24) se descarga a la atmodsfera a través
del orificio de aspiraciéon (40), y cuando la valvula de aspiracion (52) estd cerrada, el lumen de la canula
externa (24) no se descarga a la atmdsfera a través del orificio de aspiracion (40); y

(b) una unidad de accionamiento de instrumento (12) acoplada de forma desmontable al conjunto de instrumentos
(14), unidad de accionamiento de instrumento (12) que comprende

una estructura de soporte de unidad de accionamiento acoplada de forma desmontable a la carcasa del
conjunto de instrumentos,

un controlador de canula interna motorizado configurado para hacer oscilar axialmente la canula interna (26)
con respecto a la canula externa (16) durante el uso del sistema de biopsia (10), de manera que un extremo
distal abierto (28, 30) de la canula interna (26 ) se mueve hacia adelante y hacia atras a través de la abertura
receptora de tejido (20) para cortar el tejido que se extiende a través de ella, y

un elemento de accionamiento (60) configurado para impedir mecanicamente de manera selectiva que la
valvula de aspiracién (52) se cierre.

2. Sistema de biopsia (10) de la reivindicacion 1, donde el conjunto de instrumentos (14) comprende un elemento de
interferencia (54b) que puede activarse mecanicamente de manera selectiva para evitar que la valvula de aspiracion
(52) se cierre, donde el elemento de accionamiento (60) acciona mecanicamente de manera selectiva el elemento de
interferencia (54b).

3. Sistema de biopsia (10) de la reivindicacion 2, donde el elemento de accionamiento (60) comprende una leva (60)
que esta acoplada de manera rotatoria a la estructura de soporte de la unidad de accionamiento, donde la leva (60) se
puede rotar para accionar mecanicamente el elemento de interferencia (54b).

4. Sistema de biopsia (10) de la reivindicacion 3, donde la unidad de accionamiento de instrumento (12) comprende
ademas un controlador de leva motorizado que tiene una salida operativamente acoplada a la leva (60) para
proporcionar una rotacién automatica de la leva (60) entre una primera posicion, en la que la leva (60) no acciona el
elemento de interferencia (54b), y una segunda posicién, en la que la leva (60) acciona el elemento de interferencia
(54b).

5. Sistema de biopsia (10) segun la reivindicacion 4, en el que el controlador de leva motorizado esta controlado por
procesador para hacer rotar selectivamente la leva (60) para ponerla en o sacarla de la primera posicién dependiendo
de una posicién y una direccion de desplazamiento respectivas de la canula interna (26) respecto a la canula externa
(16).

6. Sistema de biopsia (10) de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que, cuando la valvula de aspiracion (52)
esta abierta, el lumen de la canula externa (24) se descarga en un interior no sellado del conjunto de instrumentos a
través del orificio de aspiracion ( 40).

7. Sistema de biopsia (10) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que la valvula de aspiracion (52) esta
configurada de manera que la valvula de aspiraciéon (52) permanece cerrada a menos que el elemento de interferencia
(54b) se accione mecanicamente para evitar que la valvula de aspiracion (52 ) se cierre.

8. Sistema de biopsia (10) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que la valvula de aspiracién (52)
comprende un elemento de sellado (54b) configurado para sellar una abertura de valvula (64) cuando se suministra
vacio a través de la canula externa (16).

9. Sistema de biopsia (10) de la reivindicacién 8, en el que la valvula de aspiracion (52) comprende ademas una
camara de valvula (62b), en la que el elemento de sellado (54b) esta dispuesto en la camara de valvula (62b).

10. Sistema de biopsia (10) segun la reivindicacion 9, en el que la estructura de soporte de la unidad de accionamiento
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esta configurada para su montaje en un adaptador de mesa estereotactica, comprendiendo el elemento de sellado
(54b) una bola (54b), y la abertura de la camara de la valvula (64) estando situada en una pared lateral de la camara
de valvula (62b) de manera que, cuando la estructura de soporte de la unidad de accionamiento estd montada en el
adaptador y la carcasa de conjunto de instrumentos esta acoplada a la unidad de accionamiento de instrumento (12),
la bola (54b) se suelta de la abertura de la camara de la valvula (64) bajo la fuerza de la gravedad en ausencia de una
fuente de vacio que atraiga la bola (54b) contra la abertura de la camara de la valvula (64).

11. Sistema de biopsia (10) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en el que la valvula de aspiracion (52) esta
configurada de tal manera que la valvula de aspiracion (52) permanece abierta a menos que el vacio se suministre a
través de la canula externa (16).

12. Sistema de biopsia (10) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-11, en el que la canula externa (16) es moévil en
relacion a la carcasa del conjunto de instrumentos.
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