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DESCRIPCION
Conjuntos de amortiguadores de bicicleta
Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a bicicletas y, mas particularmente, a conjuntos de amortiguadores que
se construyen para facilitar el movimiento controlado entre elementos méviles de una bicicleta, tales como un cuadro
y un conjunto de rueda.

El componente estructural primario de una bicicleta de dos ruedas convencional es el cuadro. En una bicicleta de
carretera convencional, el cuadro se construye tipicamente a partir de una serie de elementos tubulares
ensamblados juntos para formar el cuadro. Para muchas bicicletas, el cuadro se construye a partir de elementos
comunmente denominados como tubo superior, tubo inferior, tubo de asiento, vaina de asiento y vaina de cadena, y
esos elementos se unen juntos en intersecciones comdnmente denominadas como el tubo de direccion, tija de
asiento, caja de pedalier y desertaje trasero. El tubo superior normalmente se extiende desde el tubo de direccién
hacia atrds al tubo de asiento. El tubo de direccién, denominado a veces como telescopio, es un corto elemento
estructural tubular en la parte delantera superior de la bicicleta que soporta el manillar y la horquilla de direccién
delantera, que tiene la rueda delantera en ella. El tubo inferior normalmente se extiende hacia abajo y hacia atras
desde el tubo de direccién a la caja de pedalier, la caja de pedalier comprende normalmente un elemento cilindrico
para el soporte de los pedales y del mecanismo de accionamiento de la cadena que impulsa la bicicleta. El tubo de
asiento se extiende normalmente desde la caja de pedalier hacia arriba adonde se une con el extremo posterior del
tubo superior. El tubo de asiento funciona también normalmente para recibir telescépicamente la tija del asiento para
soporte del asiento o sillin para que se siente el conductor de la bicicleta.

La vaina de cadena se extiende normalmente hacia atras desde la caja de pedalier. La vaina de asiento se extiende
normalmente hacia abajo y hacia atras desde la parte superior del tubo de asiento. La vaina de cadenay la vaina de
asiento se unen juntas en un desertaje trasero para soporte del eje trasero de la rueda trasera. El conjunto de rueda
delantera se monta cominmente entre un par de lados de horquilla que se conectan de modo pivotante al cuadro,
proximos al tubo de direccion. La descripcion precedente representa la construccién de un cuadro de bicicleta
convencional que naturalmente no posee una suspensién que tenga ninguna caracteristica de absorcion de
sacudidas.

La creciente popularidad en los ultimos afios del ciclismo todoterreno, particularmente en montafias y campo a
través, asi como un interés en la reduccion de la incomodidad asociada con la conduccion sobre carreteras rugosas,
ha hecho de los sistemas de absorcion de sacudidas un atributo deseable en el sistema para ir en bicicleta. Una
bicicleta con un sistema de suspension apropiadamente disefiado es capaz de desplazarse sobre terreno
extremadamente bacheado, irregular y subir o bajar en inclinaciones muy pendientes. Las bicicletas con suspensién
son menos agotadoras, reducen la fatiga, reducen la probabilidad de dafios al conductor, y son mucho mas
confortables de conducir. Para el ciclismo campo a través en particular, un sistema de suspension incrementa
grandemente la capacidad del conductor para controlar la bicicleta debido a que las ruedas permanecen en contacto
con el terreno cuando conduce sobre rocas y baches en el terreno en lugar de ser lanzadas al aire como ocurre
sobre bicicletas convencionales sin suspension.

A lo largo de los Ultimos afos el ndmero de bicicletas equipadas ahora con sistemas de suspension se ha
incrementado dramaticamente. De hecho, muchas bicicletas estan ahora totalmente suspendidas, significando que
la bicicleta tiene sistemas de suspension de rueda tanto delantera como trasera. La suspension delantera fue la
primera en hacerse popular. Disefiada para eliminar el vapuleo en el extremo delantero de la bicicleta, la suspension
delantera es mas simple de implementar que la suspension trasera. Una horquilla de suspension delantera es facil
de modernizar sobre un modelo de bicicleta antiguo. Por otro lado, una suspension trasera incrementara la traccién y
ayudara al agarre en curva y equilibrio de conduccion.

Durante el ciclismo, cuando la bicicleta se mueve a lo largo de una trayectoria deseada, las discontinuidades del
terreno se comunican al conjunto de la bicicleta y finalmente al conductor. Aunque dichas discontinuidades son
generalmente despreciables para ciclistas que marchan sobre superficies pavimentadas, los conductores que se
aventuran fuera de las trayectorias trilladas frecuentemente encuentran dichos terrenos. Con la proliferacion del
ciclismo de montafia, muchos conductores buscan las pistas mas inseguras. La tecnologia se ha desarrollado para
ayudar a dichos conductores aventureros en la conquista de caminos menos recorridos. Los sistemas de suspension
de rueda son una de dichas caracteristicas.

El documento EP 1 659 310 Al, en el que se basa la parte de caracterizacion previa de la reivindicacion 1, divulga
un amortiguador para vehiculos dispuesto con caracteristicas de fuerza de amortiguacion seleccionable o ajustable.
Para ello, se utilizan dispositivos de fijacion y una disposicion circundante, disposicion de piston y disposicion de
barra de pistén. En el caso de una fuerza de amortiguacion que actlie sobre el piston de la disposicién en una cierta
direccién del piston, se dispone un dispositivo de funcionamiento con vélvulas y tubos para asegurar que hay un
incremento en la presion sobre el lado del piston que mira hacia la direccion, mientras la presion se mantiene
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esencialmente sobre el lado del piston que mira al exterior de la direccion.

El documento GB 2 346 668 A divulga un amortiguador de vibracion con una fuerza de amortiguacion ajustable, que
comprende un cilindro en el que se guia un pistén con una barra de pistén para ser axialmente movil, dividiéndose el
cilindro por el piston en una primera y segunda camaras de fluido. Se monta al menos una valvula de amortiguacién
en conexion fluida con una de las dos camaras del fluido y se ajusta a través de medios de ajuste externos.

Incluso aunque las caracteristicas de suspension han proliferado en construcciones de bicicleta, el comportamiento
de la suspension asi como la estructura de la bicicleta estan frecuente limitados a, o deben ajustarse para, cooperar
con la estructura y funcionamiento del amortiguador. Cominmente, ambos extremos del amortiguador se aseguran a
la bicicleta entre elementos del cuadro méviles cuando se pretende que el movimiento sea reducido, amortiguado, o
alterado en otra forma. El amortiguador se conecta frecuentemente entre una parte del cuadro y la estructura
proxima a un eje de una rueda asociada para proporcionar una distancia de recorrido y/o resistencia al
desplazamiento relativo deseados de las estructuras sujetas a los extremos generalmente opuestos del
amortiguador. La incorporacion del elemento amortiguador de dicha forma determina en general el comportamiento
del movimiento de la estructura adaptada al amortiguador.

Comunmente, se posiciona un casquillo en cada extremo del amortiguador y coopera con una fijacion pasante que
asegura los extremos respectivos del amortiguador a la estructura deseada de la bicicleta. Otros sistemas
amortiguadores utilizan una abrazadera que se acopla a lo largo de un didmetro exterior del cuerpo amortiguador.
Esta asociacion de la estructura de la bicicleta y la estructura del amortiguador define en general el amortiguador
gue puede usarse con cualquier bicicleta dada asi como el comportamiento del amortiguador que puede
proporcionarse. Para alterar el comportamiento del amortiguador de una bicicleta particular se requiere cominmente
el cambio del amortiguador siempre que el amortiguador nuevamente deseado tenga una configuracion de montaje y
una distancia de recorrido que se correlacione con estructura de la bicicleta. Dicho requerimiento incrementa el coste
asociado con el comportamiento de las caracteristicas de suspension de cualquier bicicleta.

El conductor debe adquirir cominmente o bien varios conjuntos de amortiguadores o bien diversas piezas de un
conjunto de amortiguador para alterar el comportamiento de las caracteristicas de la suspension de una bicicleta en
particular. Adicionalmente, si el conductor tiene multiples bicicletas, como muchos conductores de competicion las
tienen, adquirir los componentes para alterar el comportamiento de la suspensién de un cierto nimero de bicicletas
puede ser particularmente caro. Con respecto a la fabricacion del amortiguador, dado que cambia la estructura de
las caracteristicas de suspension de la bicicleta, los amortiguadores deben reestructurarse para cooperar con la
nueva estructura de bicicleta. El disefio, construccién y ensamblaje del amortiguador puede convertirse en
particularmente costoso en aquellos casos en los que debe proporcionarse una variedad de diferentes
amortiguadores que tengan diferentes caracteristicas de comportamiento del amortiguador para una bicicleta en
particular para satisfacer las preferencias individuales de conductores. La satisfaccion de preferencias individuales
de conductores por medio de las diversas plataformas de producto de diversos fabricantes de bicicleta requiere
proporcionar incontables construcciones especificas de amortiguador.

Por lo tanto, existe una necesidad de un sistema amortiguador que pueda configurarse para cooperar con una
variedad de estructuras de bicicleta. Hay una necesidad adicional de un sistema amortiguador que pueda
proporcionar una variedad de comportamientos de amortiguaciéon sin interferir en otra forma con el montaje del
amortiguador en la bicicleta. Existe una necesidad adicional de un sistema amortiguador que pueda configurarse
rapida y eficientemente para cooperar con una bicicleta.

Breve descripcion de lainvencion

La presente invencion proporciona un amortiguador para una bicicleta que acomete uno o mas de los inconvenientes
anteriormente explicados: Un aspecto de la invencion se refiere a un amortiguador para una bicicleta que incluye un
cuerpo de montaje construido para conectarse a la bicicleta. EI amortiguador incluye una primera cubierta y una
segunda cubierta. La primera cubierta se conecta a un lado del cuerpo de montaje y encierra una primera cavidad.
La segunda cubierta se conecta a un segundo lado del cuerpo de montaje y encierra una segunda cavidad. La
primera cubierta y la segunda cubierta se extienden desde lados opuestos del cuerpo de montaje. Dicha
construccién proporciona un conjunto de amortiguador cuyo comportamiento puede cambiarse sin alterar el montaje
del amortiguador y/o sustituir todo el conjunto de amortiguador.

Preferentemente, se forma un paso a través del cuerpo de montaje de modo que conecte de forma fluida la primera
y segunda cavidades. Un aspecto adicional incluye proporcionar un selector soportado por el cuerpo de montaje y
que sea mavil con relacion al cuerpo de montaje para alterar una caracteristica de comportamiento del amortiguador.
En un aspecto preferido, el cuerpo de montaje incluye al menos un hueco u orificio pasante para sujetar el cuerpo de
montaje entre estructuras moéviles de una bicicleta. Preferentemente, cada hueco de fijacion u orificio pasante se
aisla de forma fluida respecto a las cavidades interiores del amortiguador.

Otro aspecto de la invencion utilizable con uno o mas de los aspectos anteriores incluye la formaciéon de una de
entre la primera cubierta y/o la segunda cubierta de modo que la cubierta sea intercambiable para que se altere un
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tamafo de la cavidad posicionada con una cubierta sustituida. Dicha construccion mejora la multi-funcionalidad del
sistema amortiguador. Preferentemente, puede sustituirse al menos una de las cubiertas sin interferir con el montaje
del amortiguador a una bicicleta correspondiente.

Otro aspecto de la invencion utilizable con uno o mas de los aspectos anteriores incluye proporcionar un deposito de
fluido que se asocia de forma fluida con una de entre la primera cubierta o la segunda cubierta de modo que se
altere el comportamiento fluido del conjunto de amortiguador independientemente del cambio de una cubierta
sustituible. Preferentemente, se conecta un tanque auxiliar al cuerpo de montaje y se conecta de forma fluida al
deposito de fluidos de modo que se mejora adicionalmente el intervalo de comportamiento del conjunto de montaje.

Otro aspecto de la invencion utilizable con uno o mas de los aspectos anteriores incluye un sistema de suspension
de bicicleta que tenga una montura, una carcasa, un cilindro, y una cubierta. La montura se puede asegurar a una
primera estructura de bicicleta de modo que la carcasa se extienda desde la montura. El cilindro es trasladable con
relacién a la carcasa y puede sujetarse a una segunda estructura de bicicleta. La cubierta se asegura a la montura
de modo que la cubierta se extienda en una direccién hacia el exterior que sea opuesta a la del cilindro con relacién
a la primera y segunda estructuras de bicicleta. Dicha configuracidn proporciona un sistema de suspension con una
parte de un amortiguador posicionado fuera del area dispuesta en general entre los puntos de conexién del
amortiguador y la bicicleta respectiva.

Otro aspecto de la invencion utilizable con uno o méas de los aspectos anteriores se dirige a un método para alterar
el comportamiento del sistema de suspension de bicicleta mediante la alteracion de las caracteristicas de
comportamiento del amortiguador. Las caracteristicas de comportamiento del amortiguador se alteran
proporcionando un amortiguador que tiene un primer cuerpo y un segundo cuerpo. El primer cuerpo se conecta a
uno de entre un primer o un segundo elemento del cuadro de la bicicleta. El segundo cuerpo se conecta al otro del
primer o segundo elemento del cuadro de la bicicleta de modo que el primer y segundo cuerpos sean moviles
relativamente entre si para permitir el movimiento de traslacion entre el primer y el segundo elementos del cuadro
con una caracteristica de suspension deseada. El sistema de suspension incluye un tercer cuerpo intercambiable
gue coopera con el primer cuerpo de modo que altere las caracteristicas de comportamiento del amortiguador
proporcionando de ese modo un sistema amortiguador que puede configurarse para proporcionar un
comportamiento deseado de la suspension.

Se observa que los aspectos y caracteristicas de la invencién anteriormente resumidos no estan limitados a ninguna
realizacién particular de la invencién. Esto es, muchos o todos de los aspectos anteriores pueden conseguirse con
cualquier realizacion particular de la invencién. Los expertos en la materia apreciaran que la invenciéon puede
realizarse de una manera preferida para un aspecto o grupo de aspectos y ventajas tal como se ensefia en el
presente documento. Estos y diversos otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se haran
evidentes a partir de la descripcion detallada a continuacion y de los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos
Los dibujos ilustran realizaciones preferidas actualmente contempladas para llevar a cabo la invencion.

La Fig. 1 es una vista en alzado de una bicicleta equipada con un conjunto de amortiguador de acuerdo con la
presente invencion;

la Fig. 2 es una vista lateral del conjunto de amortiguador o amortiguador retirado de la bicicleta mostrada en la
Fig. 1;

la Fig. 3 es una vista en seccion transversal longitudinal del conjunto de amortiguador mostrado en la Fig. 2;

la Fig. 4 es una vista en seccion transversal lateral de un cuerpo de montaje tomada a lo largo de la linea 4-4 del
amortiguador mostrado en la Fig. 3;

la Fig. 5 es una vista lateral de un amortiguador de acuerdo con otra realizacion de la invencién;

la Fig. 6 es una vista en seccidn transversal longitudinal del amortiguador mostrado en la Fig. 5;

la Fig. 7 es una vista en seccioén transversal lateral de un cuerpo de montaje tomada a lo largo de la linea 7-7 del
amortiguador mostrado en la Fig. 5;

la Fig. 8 es una vista lateral de un amortiguador de acuerdo con otra realizacion de la invencién;

la Fig. 9 es una vista en seccion transversal longitudinal del amortiguador mostrado en la Fig. 8;

la Fig. 10 es una vista en seccion transversal longitudinal de un cuerpo de montaje tomada a lo largo de la linea
10-10 del amortiguador mostrado en la Fig. 9;

la Fig. 11 es una vista lateral de un amortiguador que tiene un alivio de presion ajustable de acuerdo con otra
realizacion de la invencion;

la Fig. 12 es una vista en seccion transversal longitudinal del amortiguador mostrado en la Fig. 11;

la Fig. 13 es una vista en seccion transversal de un cuerpo de montaje tomada a lo largo de la linea 13-13 del
amortiguador mostrado en la Fig. 12;

la Fig. 14 es una vista de un amortiguador que tiene un depésito auxiliar de acuerdo con otra realizacion de la
invencion;

la Fig. 15 es una vista en seccion transversal longitudinal del amortiguador mostrado en la Fig. 14;

la Fig. 16 es una vista en seccion transversal lateral del cuerpo de montaje tomada a lo largo de la linea 16-16
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del amortiguador mostrado en la Fig. 15;

la Fig. 17 es una vista del cuerpo de montaje similar a la Fig. 16 y tomada a lo largo de la linea 17-17 mostrada
en la Fig. 15;

la Fig. 18 es una vista en seccion transversal longitudinal de un amortiguador de acuerdo con otra realizacion de
la invencion;

la Fig. 19 es una vista en seccion transversal lateral de un cuerpo de montaje tomada a lo largo de la linea 19-19
del amortiguador mostrado en la Fig. 18; y

la Fig. 20 es una vista del cuerpo de montaje similar a la Fig. 19 y tomada a lo largo de la linea 20-20 del
amortiguador mostrado en la Fig. 18.

Descripcion detallada de la realizacion preferida

La Fig. 1 muestra una bicicleta 30 que tiene un conjunto de cuadro 32 equipado con un sistema de suspension de la
rueda trasera 34 que incluye un absorbente de sacudidas, conjunto de amortiguador, o amortiguador 40 de acuerdo
con la presente invencion. La bicicleta 30 incluye un asiento 42 y manillares 44 que se fijan al conjunto de cuadro 32.
Se conecta una tija de asiento 46 al asiento 42 y se acopla de modo deslizante en un tubo de asiento 48 del
conjunto de cuadro 32. Se extienden un tubo superior 50 y un tubo inferior 52 hacia adelante desde el tubo de
asiento 48 hasta un tubo de direccion 54 del conjunto de cuadro 32. Los manillares 44 se conectan a un vastago 56
que pasa a través del tubo de direccién 54 y se acopla a una pletina de horquilla 58. Se extienden dos lados de una
horquilla 60 desde extremos opuestos en general de la pletina de horquilla 58 y soportan un conjunto de rueda
delantera 62 en un extremo de cada lado de horquilla 0 una punta de horquilla 64. Las puntas de la horquilla 64 se
acoplan en lados generalmente opuestos de un eje 66 que coopera con un buje 68 del conjunto de rueda delantera
62. Se extiende un nimero de radios 70 desde el buje 68 hasta una llanta 72 del conjunto de rueda delantera 62. Se
extiende un neumatico 74 alrededor de la llanta 72 de modo que el giro del neumatico 74, con relacién a la horquilla
60, hace girar la llanta 72 y el buje 68.

Preferentemente, cada lado de la horquilla 60 esta provisto con un absorbente de sacudidas de modo que permita la
traslacion del eje 66 del conjunto de rueda delantera 62 con relacion a un conjunto de cuadro 32. Aunque cada lado
de horquilla 60 se muestra teniendo sus extremos respectivos sujetos proximos a uno de entre el conjunto de cuadro
32 y el eje 66, se aprecia que la descripcién posterior de amortiguadores de acuerdo con una o mas de las
realizaciones de la presente invencion son igualmente aplicables a caracteristicas de suspension de rueda delantera
de bicicleta.

La bicicleta 30 incluye un conjunto de freno delantero 76 que tiene un actuador 78 fijado a los manillares 44. El
conjunto de freno 76 incluye una mordaza 80 que coopera con un rotor 82 para proporcionar una fuerza de
detencién o de ralentizacién al conjunto de rueda delantera 62. Un conjunto de rueda trasera 84 de la bicicleta 30
incluye también un conjunto de freno de disco 86 que tiene un rotor 88 y una mordaza 90 que se posicionan
proximos a un eje trasero 92. Se posiciona una rueda trasera 94 en general concéntricamente alrededor del eje
trasero 92. Comprensiblemente, uno o ambos de entre el conjunto de rueda delantera 62 y el conjunto de rueda
trasera 84 podrian estar equipados con otros conjuntos de freno, tales como conjuntos de freno que incluyen
estructuras que se acoplan a la llanta o al neumatico de un conjunto de rueda respectivo.

Un sistema de suspensién de rueda trasera 100 se conecta de modo pivotante al conjunto de cuadro 32 y permite
gue la rueda trasera 94 se mueva independientemente del asiento 42 y los manillares 44. El sistema de suspension
100 incluye una vaina de asiento 102 y una vaina de cadena 104 que desplazan el eje trasero 92 a partir de un plato
106. El plato 106 incluye pedales situados en oposicién 108 que se conectan funcionalmente a una cadena 110 a
través de un plato de cadena o corona dentada 112. La rotacién de la cadena 110 comunica una fuerza de
accionamiento a una seccion posterior 114 de la bicicleta 30. Un casete de pifiones 116 se posiciona en la seccién
trasera 114 y se acoplan por la cadena 110. El casete de pifiones 116 esta en general orientado concéntricamente
con respecto al eje trasero 92 e incluye un cierto numero de pifiones de diametro variable. El casete de pifiones 116
se conecta funcionalmente a un buje 118 de la rueda trasera 94 del conjunto de rueda trasera 84. Se extiende un
numero de radios 120 radialmente entre el buje 118 y una llanta 122 del conjunto de rueda trasera 84. Como se
entiende normalmente, el accionamiento de los pedales 108 por el conductor impulsa la cadena 110 accionando de
ese modo la rueda trasera 94 que a su vez impulsa la bicicleta 30.

El conjunto de cuadro 32 incluye un primer elemento del cuadro o parte delantera del cuadro 124 que incluye en
general el tubo de asiento 48, tubo superior 50, tubo inferior 52, y tubo de direccién 54. Se forma una caja de
pedalier 126 proximo a la interfaz del tubo de asiento 48 y el tubo inferior 52 y se construye para conectar
funcionalmente el plato 106 al conjunto de cuadro 32 de bicicleta. Un primer extremo 128 de la vaina de cadena 104
se conecta de modo pivotante a la parte delantera de cuadro 124 préxima a la caja de pedalier 126 para permitir que
un segundo elemento de cuadro o parte trasera del cuadro 129 pivote o gire con relacién a la parte delantera del
cuadro 124. Como se muestra, la parte trasera del cuadro 129 incluye en general vainas de cadena 104, vainas de
asiento 102, y un brazo de pivote o de balancin 130 que se fija a la parte delantera del cuadro 124. Preferentemente,
el brazo de balancin 130 pivota fijado al tubo de asiento 48 de la parte delantera del cuadro 124.

El brazo de balancin 130 incluye un brazo delantero 132 que se extiende hacia el interior con relacion al tubo de
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asiento 48. El amortiguador 40 se sujeta entre el brazo delantero 132 del brazo de balancin 130 y en una posicién
préxima a la caja de pedalier 126. El amortiguador 40 puede fijarse directamente a la parte delantera del cuadro 124.
Preferentemente, la vaina de cadena 104 se fijja de modo pivotante al tubo de asiento 48 y se extiende hacia
adelante del tubo de asiento 48 proxima a la caja de pedalier 126. Dicha construccion asegura indirectamente el
amortiguador 40 a la parte del cuadro delantero 124 y permite que ambos puntos de montaje del amortiguador 40 se
muevan o pivoten durante la operacion del sistema de suspension 100. Esta orientacion del sistema de suspension
100 se describe mas completamente en la solicitud de patente de Estados Unidos pendiente junto con la presente
de los presentes solicitantes que tiene el N.° de Serie 11/735.816 presentada el 16 de abril de 2007.

El amortiguador 40 frena, suprime, o amortigua el movimiento entre la parte de cuadro trasero 129 y la parte de
cuadro delantero 124. Comprensiblemente, el conjunto de cuadro 32 es el ejemplo de un conjunto de cuadro
utilizable con la presente invencion. Se pueden concebir otros conjuntos de cuadro, tales como conjuntos de cuadro
gue tengan otras estructuras de cuadro moviles u otras orientaciones del amortiguador. El amortiguador 40 podria
situarse en cualquiera de un cierto nimero de posiciones con relacion a la parte de cuadro delantera 124. Por
ejemplo, cuando se localiza en una posicion delantera, como se ha mencionado anteriormente, el amortiguador 40
podria proporcionar una caracteristica de suspensiéon de rueda delantera en la que un extremo del amortiguador se
sujeta proximo a un eje de rueda delantera y otro extremo del amortiguador se sujeta préximo al conjunto del cuadro
32. En una posicién mas trasera, el amortiguador 40 podria situarse hacia atras del tubo de asiento 48, tal como
entre una vaina de asiento y el tubo de asiento 48. En otras realizaciones mas, en lugar de la orientacion
generalmente vertical mostrada en la Fig. 1, se concibe que el amortiguador 40 puede alinearse en general con el
tubo superior 50 y acoplarse con una vaina de asiento con forma de U que seria movil con relacion al tubo de
asiento 48. Comprensiblemente, pueden conseguirse estas y otras implementaciones del amortiguador 40 y estan
dentro del alcance de las reivindicaciones.

La Fig. 2 muestra el amortiguador 40 retirado de la bicicleta 30. El amortiguador 40 incluye una montura o cuerpo de
montaje 140 dispuesta entre una primera cubierta o carcasa 144 y una segunda cubierta 162. El amortiguador 40
incluye un cilindro 146 que puede trasladarse con relacion a la carcasa 144. Se forma un casquillo 148 en un primer
extremo 150 del amortiguador 40 y proporciona un primer punto para el montaje del amortiguador 40 en la bicicleta
30. La carcasa 144 se extiende entre un primer extremo 154 y un segundo extremo 156. El primer extremo 154 de la
carcasa 144 coopera con un primer extremo 158 del cuerpo de montaje 140 y el segundo extremo 156 de la carcasa
144 recibe deslizantemente el cilindro 146. El cilindro 146 es trasladable, indicado por la flecha 160, dentro de la
carcasa 144 con relacién al cuerpo de montaje 140. La distancia de traslacion del cilindro 146 se define
aproximadamente por las longitudes de solape de la carcasa 144 y el cilindro 146.

El amortiguador 40 incluye una segunda cubierta 162 que se fija en un extremo 164 del cuerpo de montaje 140
opuesto a la carcasa 144. La cubierta 162, como todas las cubiertas exteriores de las miiltiples realizaciones
divulgadas en el presente documento, se construye para cooperar de modo extraible con el cuerpo de montaje 140.
La cubierta ilustrada 162 es el ejemplo de una forma y tamafio de cubierta utilizable con la presente invencion. Esto
es, el cuerpo de montaje 140 se construye para cooperar con cualquiera de un cierto nimero de cubiertas
dimensionadas de modo diferente. Como se describe adicionalmente a continuacién, dicha construccién permiten
que el amortiguador 40 sea configurado para preferencias individuales del usuario sin interferir en otra forma con la
interaccion de la conexién del amortiguador 40 con la bicicleta 30.

Un regulador, tal como un dial 166, se posiciona cerca de un segundo extremo 168 del amortiguador 40 y puede
ajustarse para alterar el comportamiento de suspension del amortiguador 40. Con referencia a la Fig. 3, se extiende
un vastago 170 desde el dial 166 dentro del cuerpo de montaje 140. El vastago 170 se conecta operativamente a un
conjunto de valvula 172 situado en el cilindro 146. El conjunto de valvula 172 incluye un piston 174 que se posiciona
en una cavidad 176 del cilindro 146. El piston 174 divide la cavidad 176 en una primera camara 175 y una segunda
camara 177. La posicion del pistdn 174 es fija con relacion a la carcasa 144 pero se construye para adaptarse a la
traslacion del cilindro 146 con relacion a la carcasa 144.

Un paso 178 conecta de forma fluida las camaras 175, 177 en lados opuestos del pistén 174. Preferentemente, el
paso 178 incluye orificios superior e inferior 181, 183, respectivamente, que dictan el comportamiento de un flujo de
fluido, tal como aceite, entre las camaras 175, 177. El cilindro 146 incluye una cubierta 180 que tiene un primer sello
182, un segundo sello 184, y un tercer sello 185. El primer sello 182 coopera de modo deslizante con una superficie
interior 186 de la carcasa 144. El segundo sello 184 coopera de modo deslizante con una superficie exterior 188 del
vastago 170. El tercer sello 185 coopera con el cilindro 146 de modo que se mantenga el volumen de fluido en el
cilindro 146. Un flotador 187 y un venteo 189 cooperan con el cilindro 146 de modo que se iguale la presién en
ambos lados del piston 174 durante la traslacion del cilindro 146 con relacion a la carcasa 144. La manipulacién del
dial 166 altera la exposiciéon o tamafio de los orificios 181, 183 y de ese modo altera el comportamiento de
amortiguacion del amortiguador 40.

Se forma un volumen 190 mediante la carcasa 144, cuerpo de montaje 140, y cubierta del extremo 162. Se forma un
paso 194 a través del cuerpo de montaje 140 y conecta de forma fluida una cavidad 196 asociada con la carcasa
144 y una cavidad 198 asociada con la cubierta 162. En consecuencia, la combinacion de cavidad 196 y cavidad
198 define una camara de gas o aire 200 del amortiguador 40. Como se ha aludido anteriormente, la cubierta 162
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coopera de modo extraible con el cuerpo de montaje 140 y dial 166 de modo que las cubiertas que tengan otros
tamanos y/o formas puedan conectarse al cuerpo de montaje 140. La alteracién del tamafio y/o forma de la cubierta
162 altera el volumen de la cavidad 198 y de ese modo altera el volumen de la camara de aire 200 del amortiguador
40. Comprensiblemente, la alteracion de la camara de aire 200 altera el comportamiento del resorte de aire del
amortiguador 40.

Con referencia a la Fig. 4, el cuerpo de montaje 140 incluye una primera abertura 202 y una segunda abertura 204
que se localizan en general en oposicién entre si. Preferentemente, las aberturas 202, 204 incluyen cada una un
cierto nimero de roscas 206 que cooperan con una fijacion (no mostrada) para sujetar el amortiguador 40 a la
bicicleta 30. Las aberturas 202, 204 se aislan de forma fluida entre si y se aislan de forma fluida respecto a
cualquiera de las camaras de gas o fluido, tales como el paso 194 del amortiguador 40. Alternativamente, como se
describira adicionalmente a continuacion, las aberturas 202, 204 podrian construirse como una abertura u orificio
pasante de modo que reciba la insercién de una fijaciéon o similar. Se apreciara que las aberturas 202, 204 podrian
conectarse de forma fluida a la cAmara de aire 200 siempre que las fijaciones de montaje estuvieran acopladas de
modo sellado con ella.

El cuerpo de montaje 140 incluye un conjunto de valvula 210. El conjunto de valvula 210 permite la presurizacion de
la camara de aire 200 del amortiguador 40. Un ejemplo del conjunto de valvula 210 comun a muchas técnicas, tales
como neumaticos, se denomina comdnmente como una valvula Schrader. El conjunto de valvula 210 coopera con el
amortiguador 40 de modo que pueda ajustarse la cantidad de gas asociado a la camara 200. Se aprecia que la
camara 200 podria cargarse con cualquiera de entre aire, nitrégeno, didxido de carbono etc. Para la mayoria de los
conductores, la camara 200 se regula comUnmente en el intervalo de aproximadamente 689,5 kPa a
aproximadamente 1034 kPa. Comprensiblemente, se pueden concebir otros intervalos de presién. Los conductores
mas ligeros pueden preferir un comportamiento de suspensién menos rigido y pueden desear presiones del gas mas
préximas a aproximadamente 172 kPa mientras que conductores mayores pueden preferir una respuesta de resorte
mas robusta y prefieren presiones mas cercanas a aproximadamente 2068 kPa. Comprensiblemente, el tamafio y
presion de la camara 200 puede configurarse a las preferencias individuales del conductor. Dicha construccion
mejora adicionalmente la capacidad para individualizar el comportamiento en operacion de la suspension del
amortiguador 40. El amortiguador 40 incluye un cierto nimero de caracteristicas para proporcionar un
comportamiento de la suspension deseado por el conductor individual simplemente mediante la alteracion del
comportamiento del fluido del cilindro 146 a través de la manipulacion del dial 166 o a través del cambio de la
cubierta 162 para alterar el comportamiento de la camara de aire 200, o mediante la alteraciéon de la presion
asociada con la camara 200. Puede utilizarse cada una de estas caracteristicas de comportamiento del
amortiguador sin que se altere de otra forma el montaje del amortiguador 40 en la bicicleta 30.

Las Figs. 5-7 muestran un conjunto de amortiguador o amortiguador 220 de acuerdo con otra realizacion de la
invencion. Con referencia a las Figs. 5y 6, el amortiguador 220 incluye un cuerpo de montaje 222 posicionado entre
la primera cubierta o carcasa 224 y una segunda cubierta extraible o sustituible 226. Se posiciona de modo
deslizante un cilindro 228 con relacién a la carcasa 224, se construye un pistén 230 y conjunto de valvula 232 y se
acciona en una forma similar a la descrita anteriormente con respecto al amortiguador 40. En consecuencia, se han
usado numeros de referencia iguales para describir caracteristicas comunes a diversas realizaciones de acuerdo
con la presente invencion.

A diferencia del amortiguador 40, en el que el dial 166 se extiende desde un extremo longitudinal del amortiguador,
el amortiguador 220 incluye un regulador o dial 234 que se extiende desde un lateral del cuerpo de montaje 222. Un
primer extremo 236 de cubierta sustituible 226 se acopla de modo roscado con un extremo 238 del cuerpo de
montaje 222. Se asocia operativamente un conjunto de valvula 240 con otro extremo 242 de la cubierta sustituible
226. El conjunto de valvula 240 es similar en general a o el mismo que el conjunto de valvula 210. Se dispone un
pistén 244 de modo deslizante dentro de la cubierta 226 y separa una camara de aire 246 del amortiguador 220 en
un primer volumen de aire 248 y un segundo volumen de aire 250. Dicha construccidn permite que el volumen de
aire 250 se cargue con gas, tal como nitrégeno, didéxido de carbono o aire a una primera presion que es
generalmente mayor que una presién de gas asociada con el primer volumen de aire 248. Como se describe a
continuacion, dicha configuracién permite al usuario a aplanar el comportamiento de resorte del amortiguador 220
mediante la retencion de la contribucién del volumen de aire 250 respecto al comportamiento del amortiguador 220
hasta que el volumen 248 alcance de la presion suficiente para desplazar el piston 244.

El dial 234 se conecta a una leva 252 que manipula el comportamiento del conjunto de valvula 232. Se extiende un
vastago 254 entre la leva 252 y el dial 234 y coopera con un indicador 256, tal como una bola 258 y retén 260. El
indicador 256 proporciona en el regulador una indicacion audible o tactil del ajuste del dial 234.

Como se muestra en la Fig. 7, el cuerpo de montaje 222 del amortiguador 220 incluye un primer y segundo huecos
266, 268 que facilitan el montaje del amortiguador 220 a una estructura deseada de la bicicleta 30. Aunque los
huecos 266, 268 se muestran como orificios roscados cerrados, se aprecia que los huecos 266, 268 podrian
proporcionarse como una via pasante. Comprensiblemente, el dial 234 y vastago 254 necesitarian desplazarse
respecto a los huecos 266, 268 longitudinalmente a lo largo de la longitud del cuerpo de montaje 222 en dicha
configuracion. Se forma un cierto nimero de pasos 270, 272 a través del cuerpo de montaje 222 y permite que el
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volumen 250 de la cubierta 226 contribuya al comportamiento de resorte del amortiguador 220.

Como se muestra en la Fig. 7, el amortiguador 220 incluye un segundo conjunto de valvula 276 que se extiende a
través del cuerpo de montaje 222 y se conecta de forma fluida al volumen de aire 248. El conjunto de valvula 276
permite al usuario presurizar la camara de aire 246 de modo que proporcione un comportamiento de resorte
deseado a lo largo de un recorrido inicial del amortiguador 220. Una vez se ha trasladado el cilindro 228 una
cantidad suficiente para comprimir el gas del volumen 248 a un valor proximo a la presurizacién del volumen 250, los
volumenes 248, 250 contribuyen colectivamente al comportamiento de resorte del amortiguador 220. Dicha
construccién mejora el intervalo de las caracteristicas de suspension deseadas que pueden conseguirse con el
amortiguador 220. De modo similar al amortiguador 40, la sustitucién de la cubierta 226 con una cubierta que tenga
un volumen distinto que el mostrado también altera el comportamiento de resorte del amortiguador 220. Cuando la
cubierta 226 se posiciona hacia el exterior de las localizaciones en las que se sujeta el amortiguador 220 a la
estructura de la bicicleta 30, es decir no entre el casquillo 148 y cuerpo de montaje 222, la cubierta 226 puede
sustituirse facilmente sin alterar de otra forma el montaje del amortiguador 220 en la bicicleta 30.

Las Figs. 8-10 muestran un amortiguador 280 de acuerdo con otra realizacién de la invencién. La construccién del
amortiguador 280 es en general similar al amortiguador 220. EI amortiguador 280 incluye un cuerpo de montaje 282
dispuesto entre una carcasa 284 y una cubierta sustituible 286. Se recibe de modo deslizante un cilindro 288 en la
carcasa 284 e incluye un casquillo 290 localizado en un extremo del mismo. El cuerpo de montaje 282 incluye un
regulador o dial 292, un conjunto de valvula 294, y un par de huecos 296, 298 situados sobre lados opuestos en
general del cuerpo de montaje 282. Como se muestra mejor en la Fig. 9, se extiende un vastago 300 desde el dial
292 e incluye una leva 302 que interactla operativamente en una forma de desplazamiento con un conjunto de
véalvula 304 asociado con el cilindro 288. El vastago 300 incluye un cierto nimero de retenes 305 que cooperan con
una bola 306 para proporcionar una indicacion tactil o audible de la posicion del dial 292 e indicando de ese modo
una orientacion de operacién del conjunto de valvula 304.

Se forman uno o mas pasos 308, 310 a través del cuerpo de montaje 282 y conectan de forma fluida un volumen
311 encerrado por la carcasa 284 y un volumen 312 encerrado por la cubierta 286. A diferencia del amortiguador
220, cuya camara de aire 246 incluye volimenes 248, 250 separadas por un piston de la cubierta 244, el
amortiguador 280 incluye una camara de aire superior 314 de volumen fijo cuyo volumen se define en general como
el area encerrada entre el cuerpo de montaje 282 y la cubierta 286. De modo similar al amortiguador 220, la cubierta
286 puede sustituirse con cubiertas que tengan otros tamafios y/o formas para alterar el comportamiento de resorte
del amortiguador 280.

Con referencia a la Fig. 10, los huecos 296, 298 estan roscados para cooperar con un fijador acoplado con ellos de
modo que el cuerpo de montaje 282 pueda sujetarse a una bicicleta 30. Un usuario, que desee alterar el
comportamiento del amortiguador 280, meramente necesita sustituir la cubierta 286 con una cubierta que encierre
un volumen asociado con una caracteristica de suspension deseada. De modo similar a los amortiguadores 40, 220,
el posicionamiento de la cubierta 286 en el exterior de las localizaciones de montaje del amortiguador 280, permite
que el amortiguador 280 sea configurado para proporcionar un comportamiento de suspension deseado sin
manipular en otra forma la conexién del amortiguador a una bicicleta.

Las Figs. 11-13 muestran un amortiguador 320 de acuerdo con otra realizacion de la invencién. Con referencia a las
Figs. 11y 12, el amortiguador 320 incluye un cilindro 322 que tiene un casquillo 324 posicionado en un extremo del
mismo. El cilindro 322 coopera de modo deslizante con una carcasa 326 que se fija a un cuerpo de montaje 328, se
fija una cubierta 330 a un extremo 332 del cuerpo de montaje 328 generalmente opuesto a la carcasa 326. El
amortiguador 320 incluye un primer regulador o dial 334 que se orienta y construye en general similar al dial 292 del
amortiguador 280. Se extiende un arbol 336 desde el dial 334 dentro del cuerpo de montaje 328 y tiene una leva 339
formada sobre él. La manipulacién del dial 334 altera la configuracién de un conjunto de valvula 340 asociado con la
camara de fluido del cilindro 322. Un conjunto indicador 342 interactia con el dial 334 para proporcionar una
indicacion audible o tactil de la posicion del dial 334 y de ese modo una indicacion del ajuste del conjunto de valvula
340.

El amortiguador 320 incluye un segundo regulador o dial 344 que también esta fijado al cuerpo de montaje 328. Se
extiende un vastago 346 desde el dial 344 e incluye una leva 348 formada sobre él. Se forma un paso 349 a través
del cuerpo de montaje 328 proximo a la leva 348. El paso 349 conecta de forma fluida los volimenes encerrados por
la carcasa 326 y la cubierta 330. El cuerpo de montaje 328 incluye un conjunto de valvula 350 que interrumpe el
paso 349 y coopera con la leva 348. El conjunto de valvula 350 incluye una bola 352 que coopera con un asiento
354 asociado con el cuerpo de montaje 328. Se dispone un resorte 356 en el paso 349 e impulsa a la bola 352
dentro del asiento 354. La leva 348 coopera con el resorte 356 de tal manera que un usuario pueda variar la fuerza
con la que la bola 352 es impulsada contra el asiento 354 a través de la manipulacion del dial 344. Durante un
recorrido de compresion, el gas encerrado por la carcasa 326 debe comprimirse para superar la carga asociada con
el resorte 356 antes de que el volumen asociado con la cubierta 330 pueda contribuir al rendimiento del
amortiguador 320. El dial 344 permite al usuario alterar la presion asociada permitiendo a la cubierta 330 contribuir al
comportamiento del amortiguador 320. En consecuencia, el amortiguador 320 se configura para proporcionar una
respuesta progresiva a la actividad de la suspension.
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Con referencia a la Fig. 13, el cuerpo de montaje 328 incluye un conjunto de valvula 360 que se conecta de forma
fluida al volumen encerrado por la carcasa 326. Se forma una abertura 370 a través del cuerpo de montaje 328
préxima al conjunto de valvula 360 y se conecta de forma fluida al volumen encerrado por la carcasa 326. Durante la
configuracion inicial del amortiguador 320, se presuriza el volumen encerrado por la carcasa 326. Si la presion inicial
es mayor que la impulsion del resorte 356, la bola 352 se impulsa fuera del acoplamiento con el asiento 354 de
modo que una parte del gas entra en la camara encerrada por la cubierta 330 incluso sin el desplazamiento del
cilindro 322. Durante un recorrido de compresién inicial, el gas es desplazado desde la camara asociada con la
carcasa 326 al interior de la camara asociada con la cubierta 330 de modo que se mantenga una presion mayor en
la cadmara encerrada por la cubierta 330 en comparacion con la camara asociada con la carcasa 326 para recorridos
posteriores del amortiguador 320. De modo similar al amortiguador 220, dicha configuracién proporciona un
amortiguador con una respuesta de resorte variable a través del intervalo de traslacion del cilindro del mismo.
Simplemente, como el volumen asociado con la carcasa 326 se comprime hasta un grado suficiente para superar la
impulsion del resorte 356, se permite que el gas encerrado por la cubierta 330 contribuya al comportamiento del
amortiguador 320.

De modo similar a los amortiguadores 40, 220, y 280, el cuerpo de montaje 328 del amortiguador 320 incluye un
hueco 372 que se posiciona generalmente en oposicion al hueco 338. Los huecos 338, 372 incluyen un cierto
numero de roscas 374 que cooperan con fijadores para sujetar el amortiguador 320 a la estructura correspondiente
de la bicicleta 30. Los conjuntos de valvula 350, 371, asi como la cooperacién de cubiertas sustituibles 330
diferentemente dimensionadas, permiten que el amortiguador 320 proporcione una caracteristica de comportamiento
de la suspension progresiva o variable que pueda adaptarse a las preferencias individuales del usuario.

Las Figs. 14-17 muestran un amortiguador 380 de acuerdo con otra realizacion de la invencién. El amortiguador 380
incluye un cilindro 382 que tiene un casquillo 384 y que se posiciona de modo deslizante con relacion a una carcasa
386. Un extremo 388 de la carcasa 386 se fija a un primer extremo 390 de un cuerpo de montaje 392. Se fija de
modo extraible una cubierta sustituible 394 fijada a un segundo extremo 396 del cuerpo de montaje 392. El
amortiguador 380 incluye un depésito de fluido 398 que se conecta de forma fluida a una cavidad 400 del cilindro
382. El depésito 398 incluye un flotador 402 y un orificio de venteo 404 construidos para adaptarse a cambios en un
nivel de fluido asociado con el depésito 398.

Se forma un paso 406 a través del cuerpo de montaje 392 y se conecta de forma fluida a un vastago 408 que se
extiende entre el cuerpo de montaje 392 y un conjunto de valvula 410 posicionado en la cavidad 400 del cilindro 382.
Un volumen 412 del depésito 398 complementa el volumen asociado con la cavidad 400 del cilindro 382 de modo
que proporcione al amortiguador un intervalo mejorado de traslacion.

El amortiguador 380 incluye un regulador o dial 414 que interactia con el vastago 408 de modo que altere el
comportamiento para fluido del conjunto de valvula 410. Como se muestra en las Figs. 15 y 16, el dial 414 incluye
una leva 416 que coopera con una superficie 418 del vastago 408 de modo que altere el comportamiento para fluido
de los orificios 420, 422 del conjunto de valvula 410. El amortiguador 380 incluye un indicador 424 que coopera con
el dial 414 de modo que proporcione una indicacion tactil o audible de los cambios a una caracteristica de
comportamiento de la suspension del amortiguador 380. Comprensiblemente, aunque el depésito 398 se muestra
como integramente formado con el cuerpo de montaje 392, el paso 406 podria construirse para cooperar con un
cuerpo separado de modo que el depésito 398 seria de otro modo separable del cuerpo de montaje 392. Dicha
configuracion permitiria al amortiguador 380 configurarse para la operacién con o sin deposito 398. Dicha
construccion mejora adicionalmente la multi-funcionalidad y variedad de caracteristicas de comportamiento de la
suspension que pueden conseguirse con el amortiguador 380.

Como se muestra en las Figs. 16 y 17, el cuerpo de montaje 392 incluye una abertura 430 que conecta de forma
fluida un volumen 432 (Fig. 15) encerrado por la carcasa 386 y un volumen 434 (Fig. 15) encerrado por la cubierta
394. De modo similar a las operaciones del amortiguador descritas anteriormente, el amortiguador 380 incluye un
conjunto de valvula 436 que se conecta también al cuerpo de montaje 392 y permite el venteo o la carga de la
camara 438 formada por la combinacion de los volumenes 432 y 434.

Con referencia a las Figs. 15 y 17, a diferencia de los amortiguadores 40, 220, y 280, el amortiguador 380 incluye un
hueco de montaje que se forma como un paso 440 que se extiende completamente a través del cuerpo de montaje
392. El paso 440 se desplaza a lo largo de un eje longitudinal del amortiguador 380 desde un eje de dial 414 y paso
406 asociado con el depdsito 398. Como se muestra en la Fig. 17, el paso 440 se extiende de modo ininterrumpido a
través del cuerpo de montaje 392. Preferentemente, el paso 440 se orienta en una direccion cruzada con respecto a
un eje de paso 406. Mas preferentemente, el paso 440 se orienta para estar perpendicular en general al eje
longitudinal del dial 414 y de paso de fluidos 406. Dicha construccion permite que el amortiguador 380 se integre de
modo compacto dentro de la estructura de la bicicleta 30. Adicionalmente, la formaciéon de huecos o pasos de
montaje 440 como un orificio pasante permite al amortiguador 380 construirse de una manera ligera en peso con
reducidas operaciones de mecanizado y mejora adicionalmente la capacidad de servicio de una bicicleta equipada
con dicho amortiguador. Esto es, el paso 440 evita actividades asociadas con la formaciéon o mantenimiento de las
roscas internas asociadas con los orificios previamente descritos. Cualquier dafio a los equipos y/o fijaciones de
montaje complementarios puede resolverse econémicamente a través de la sustitucion de dichos equipos de
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montaje en lugar del mantenimiento del amortiguador 380.

Las Figs. 18-20 muestran un amortiguador 460 de acuerdo con otra realizacion de la invencion. Como se muestra en
la Fig. 18, la amortiguador 460 incluye un cilindro 462 que tiene un casquillo 464 en un extremo 466 del mismo. El
cilindro 462 se acopla de modo deslizante con una carcasa 468. El cilindro 462 incluye una cubierta 470 que
coopera con un vastago 472 que se extiende desde un cuerpo de montaje 480. Se posicionan un pistén 482 y un
conjunto de valvula 484 en un extremo 486 del vastago 472. Se forma un namero de perforaciones u orificios 488
sobre el conjunto de valvula 484 y determinan el paso de fluido entre camaras 490, 492 respectivas del cilindro 462.
El cilindro 462 es trasladable a lo largo del vastago 472 dentro de la cavidad 494 de la carcasa 468. Un extremo 496
de la carcasa 468 se fija a un primer extremo 498 del cuerpo de montaje 480. Se fija una cubierta extraible o
sustituible 500 a un extremo 502 del cuerpo de montaje 480 generalmente opuesto a la carcasa 468. Se forma una
cavidad 504 entre la cubierta 500 y el cuerpo de montaje 480. La cavidad 494 y la cavidad 504 se conectan de forma
fluida a través de un paso 506 formado a través del cuerpo de montaje 480. La cavidad 494, el paso 506, y la
cavidad 504 cooperan para definir una camara de aire 508 del amortiguador 460.

Como se muestra en las Figs. 18 y 19, el amortiguador 460 incluye un regulador, tal como un dial 510, que se
conecta a un vastago 512 que interactla con el vastago 472 que se extiende al conjunto de valvula 484. La
manipulacion del dial 510 altera la orientacién de una leva 514 con relacion al vastago 472 alterando de ese modo el
comportamiento fluido de los orificios 488. Con referencia a las Figs. 19 y 20, el cuerpo de montaje 480 incluye un
conjunto de valvula 520 que esta en general alineado con otro paso 522 formado a través del cuerpo de montaje
480. El paso 522 también conecta de forma fluida las cavidades 494 y 504. De modo similar al amortiguador 380, el
amortiguador 460 incluye un hueco o paso de montaje 524 que se extiende a través del cuerpo de montaje 480. Con
referencia a las Figs. 19 y 20, de modo similar al paso 440 del amortiguador 380, el paso 524 del amortiguador 460
se aisla de forma fluida respecto al dial 510 y vastago 512 y a los pasos 506 y 522 del cuerpo de montaje 480.
Adicionalmente, dado que el paso 524 se extiende a través del cuerpo 480 de una forma ininterrumpida, el paso 524
proporciona al amortiguador 460 una conexion simple y robusta a la bicicleta 30.

Cada uno de los amortiguadores 40, 220, 280, 320, 380 y 460 incluye una montura o cuerpo de montaje que se
posiciona en algun lado distinto de un punto extremo del amortiguador respectivo. Dicha orientacion permite que
cada uno de los amortiguadores 40, 220, 280, 320, 380 y 460 se configure para un comportamiento deseado que
incluye la alteracion de una caracteristica de comportamiento del amortiguador sin alterar en otra forma el montaje
del amortiguador con una bicicleta respectiva. Cada uno de los cuerpos de montaje 140, 222, 282, 328, 392 y 480 se
construye para sujetarse a la bicicleta de modo que la cubierta 162, 226, 286, 330, 394, 500 respectiva se localice
hacia el exterior con respecto al area entre los puntos de montaje del amortiguador respectivo. Tanto si el cuerpo de
montaje se proporciona con uno o mas huecos cerrados, tal como los cuerpos de montaje 140, 222, 282, 328, o
como un orificio pasante, tal como los cuerpos de montaje 392, 480, cada disposicion de montaje proporciona una
estructura robusta para sujetar un amortiguador respectivo a una bicicleta.

Cada una de las cubiertas 162, 226, 286, 330, 394, y 500 es extraible y/o sustituible de modo que las cubiertas que
tienen tamafios y/o formas distintas de las mostradas pueden cooperar con el amortiguador respectivo. La alteracion
del tamafio de una cubierta respectiva altera el volumen de la camara de gas asociado con el amortiguador y altera
de ese modo el comportamiento de resorte del amortiguador respectivo. EI amortiguador 40, 220, 280, 320, 380 y
460 incluye preferentemente de modo adicional una estructura para el ajuste del comportamiento de la valvula
asociada con los orificios de fluido de las estructuras del amortiguador. Dicha estructura preferible mejora
adicionalmente la funcionalidad de los amortiguadores respectivos.

Proporcionando controles fluidos adicionales preferibles, tal como el par de conjuntos de valvula 240, 276 del
amortiguador 220, el pistén de la cubierta 244 del amortiguador 220, el conjunto de valvula 350 del amortiguador
320, o el depdsito 398 del amortiguador 380, se mejora adicionalmente la funcionalidad y capacidad de ajuste de los
amortiguadores de acuerdo con la presente invencién. Independientemente de la realizacidon empleada, cada uno de
los amortiguadores 40, 220, 280, 320, 380 y 460 proporciona un amortiguador que puede ajustarse a las
preferencias de un conductor, es robusto y de peso ligero, y es utilizable a lo largo de un cierto nimero de tipos de
bicicletas y plataformas de producto. Adicionalmente, cada uno de los amortiguadores 40, 220, 280, 320, 380 y 460
proporciona un amortiguador que puede ser producido rapida y eficientemente y configurado para un cierto nimero
de entornos de operacion diferentes en una diversidad de orientaciones con relacion a las caracteristicas de
suspension delantera y trasera de las bicicletas. Se aprecia adicionalmente que aspectos de uno 0 mas aspectos de
las diversas realizaciones de la invencion, tales como las valvulas 240, 276, 350, el pistéon 244, y el depésito 398
pueden combinarse con una 0 mas caracteristicas de las diversas realizaciones para conseguir construcciones,
configuraciones y operaciones del amortiguador distintas a las configuraciones preferidas que se han descrito
anteriormente. Las reivindicaciones proximas se pretende que engloben todas las dichas desviaciones y
combinaciones de las caracteristicas respectivas divulgadas en el presente documento. Esto es, ningin aspecto de
la presente invencion es exclusivo de la realizacion particular dentro de la que se explica dicho aspecto.

La presente invencién se ha descrito en términos de las realizaciones preferidas. Se aprecia que las caracteristicas

respectivas de una cualquiera de las realizaciones explicadas anteriormente no son necesariamente Unicamente
exclusivas de la misma.
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REIVINDICACIONES
1. Un amortiguador (40) para una bicicleta que comprende:

- un cuerpo de montaje (140) construido para conectarse a una bicicleta;

- una primera cubierta (144) conectada a un lado del cuerpo de montaje (140) y construida para encerrar una
primera cavidad (196); y

- una segunda cubierta (162) construida para encerrar una segunda cavidad (198), caracterizado por que:

la segunda cubierta (162) esta conectada a un segundo lado del cuerpo de montaje (140) de modo que la
primera cubierta (144) y la segunda cubierta (162) se extienden desde lados opuestos del cuerpo de montaje
(140).

2. El amortiguador (40) de la reivindicacién 1 que comprende ademas:

- un paso (194) formado a través del cuerpo de montaje (140) de modo que la primera cavidad (196) y la
segunda cavidad (198) estan conectadas de forma fluida; y/o

- un selector (234) soportado por el cuerpo de montaje (140) y que es movil con relaciéon al cuerpo de montaje
(140) para alterar una caracteristica de comportamiento del amortiguador (40).

3. El amortiguador (40) de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en el que el cuerpo de montaje (140) incluye al
menos un hueco (202, 204) para sujetar el cuerpo de montaje (140) entre estructuras moviles de una bicicleta, y en
el que, opcionalmente:

- los huecos (202, 204) estan aislados de forma fluida respecto a la primera y segunda cavidades (196, 198); y/o
- los huecos (202, 204) se definen adicionalmente como uno de entre un orificio pasante o un primer orificio
roscado y un segundo orificio roscado.

4. El amortiguador (40) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que al menos una de entre la
primera cubierta (144) y la segunda cubierta (162) son intercambiables con otra cubierta para alterar un tamafio de
la cavidad (196, 198) asociada con una cubierta sustituida, y en el que, opcionalmente:

la una de entre la primera cubierta (144), segunda cubierta (162), y otra cubierta son intercambiables sin retirar el
amortiguador (40) de una bicicleta.

5. El amortiguador (40) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que un volumen de la primera
cavidad (196) no es el mismo que un volumen de la segunda cavidad (198).

6. El amortiguador (40) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende ademas:

un depdsito de fluido (176) que esta asociado de forma fluida con una de entre la primera cubierta (144) y la
segunda cubierta (162) y un cuerpo de piston (174) que se extiende desde el cuerpo de montaje (140); v,
opcionalmente:

(i) un selector (166) que altera un tamafio de un paso (178) entre lados alternos (175, 177) del cuerpo del piston
(174) alterando de ese modo la fuerza requerida para trasladar el depdsito de fluido (176) con relacién al cuerpo
del piston (174); y/o

(i) un tanque auxiliar (398) conectado al cuerpo de montaje (140) y conectado de forma fluida al depésito de
fluido.

7. Un sistema de suspension de bicicleta que comprende:

- una montura (222) que puede sujetarse a una primera estructura de bicicleta;

- una carcasa (224) que se extiende desde la montura (222);

- un cilindro (228) que es trasladable con relacién a la carcasa (224) y sujetable a una segunda estructura de
bicicleta; y

- una cubierta (226), caracterizado por que:

la cubierta (226) esta sujeta a la montura (222) de modo que la cubierta (226) se extiende en una direccién hacia
el exterior que es opuesta al cilindro (228) con relacion a la primera y segunda estructuras de la bicicleta.

8. El sistema de suspensioén de bicicleta de la reivindicacién 7 que comprende ademas al menos una cavidad (266,
268) formada en la montura (222) para recibir una fijacion que se acopla con la primera estructura de bicicleta, en el
que, opcionalmente:

la cavidad (266, 268) se extiende completamente a través de la montura (222) y esta asilada de forma fluida
respecto a un volumen interior definido por la montura (222), carcasa (224), y cilindro (228).

9. El sistema de suspension de bicicleta de la reivindicacion 7 o la reivindicacion 8 que comprende ademas:
- un vastago (170) que se extiende desde la montura (222) a lo largo de un eje longitudinal de la carcasa (224); v,
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opcionalmente:

- un cuerpo de valvula (230) fijado al vastago (170) y posicionado dentro del cilindro (228) de modo que el cilindro
(228) es movil a lo largo del vastago (170) dentro de la carcasa (224); y, opcionalmente:

- un dial (234) conectado a la montura (222) y operativo para manipular el funcionamiento del cuerpo de valvula
(230); y, opcionalmente:

- una bola (258) y retén (260) asociados con el dial (234) y la montura (222) para proporcionar una indicacion tactil
de la posicion del dial (234) con relacién a la montura (222).

10. El sistema de suspension de bicicleta de una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9 que comprende ademas un
deposito (382) fijado a la montura (222/392) y conectado de forma fluida a un volumen (400) encerrado por el cilindro
(228/382); ylo

en el que la primera y segunda estructuras de bicicleta estan asociadas con uno o ambos de un conjunto de rueda
trasera y un conjunto de rueda delantera de la bicicleta.

11. El sistema de suspension de bicicleta de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas:

- un paso (349) formado a través del cuerpo de montaje, conectando el paso de forma fluida la primera y segunda
cavidades; y

- un conjunto de valvula (350) que interrumpe el paso formado a través del cuerpo de montaje.

12. Un método para alterar el comportamiento de un sistema de suspensién de bicicleta mediante la alteracion de
caracteristicas de comportamiento del amortiguador, comprendiendo el método las etapas de:

(a) proporcionar un amortiguador (40) que tiene un primer cuerpo (140) para ser conectado a uno de entre un
primer elemento del cuadro o un segundo elemento del cuadro de una bicicleta;

(b) proporcionar un segundo cuerpo (144/146) para ser conectado al otro del primer o el segundo elemento del
cuadro, siendo el primer y segundo cuerpos mdviles relativamente entre si para permitir el movimiento de
traslacion entre el primer y segundo elementos del cuadro con una caracteristica de suspension deseada,
caracterizado por

(c) proporcionar un tercer cuerpo (162) intercambiable que coopera con el primer cuerpo (140) y altera la
caracteristica de comportamiento del amortiguador, tercer cuerpo que se extiende desde el primer cuerpo en una
direccién opuesta al segundo cuerpo.

13. El método de la reivindicacion 12 que comprende ademas proporcionar un ndimero de terceros cuerpos (162)
que definen diferentes cavidades (198) y en el que cada tercer cuerpo (162) coopera individualmente con el primer
cuerpo (140) para proporcionar diferentes caracteristicas deseadas de la suspension.

14. El método de la reivindicacién 12 o la reivindicacion 13 que comprende ademas:

- formar al menos una cavidad abierta (202, 204) en el primer cuerpo (140) para sujetar el primer cuerpo (140) a
uno de entre el cuadro y la rueda de una bicicleta; y, opcionalmente

- formar la cavidad abierta a todo lo largo del primer cuerpo (140) y separar de forma fluida la cavidad abierta y
una cavidad interior del primer cuerpo (140).

15. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 14 que comprende ademas:

- desplazar un conjunto de valvula (172) respecto al primer cuerpo (140) y bifurcar un espacio (196) encerrado
por el segundo cuerpo (144/146); y, opcionalmente

- fijar un depésito auxiliar (382) al primer cuerpo (140) y conectar de forma fluida el depdsito auxiliar (382) a un
lado del espacio bifurcado encerrado por el segundo cuerpo (144/146); y/o, opcionalmente

- fijar un regulador (234) al primer cuerpo (140) y conectar el regulador al conjunto de valvula (172) que esta
localizada en el espacio del segundo cuerpo (144/146) para alterar el comportamiento del amortiguador
independientemente del tercer cuerpo (162), siendo posicionado opcionalmente el regulador (234) de modo que
esté ajustado respecto a una posicién de conduccion.

16. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15 que comprende ademas fijar el amortiguador (40) a
una bicicleta de modo que una parte del amortiguador (40) se sitle en el exterior en un area entre una primera
conexién y una segunda conexion del amortiguador y la bicicleta.

17. ElI método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 16, en el que el primer cuerpo comprende
ademas:

- un paso (349) formado a través del primer cuerpo, siendo el paso para la conexion fluida de las cavidades

encerradas por el segundo y tercer cuerpos; y
- un conjunto de valvula (350) que interrumpe el paso formado a través del primer cuerpo.
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