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DESCRIPCION
Procedimiento no blanqueante para la retirada de manchas de té y café
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere al campo del lavado de platos y la retirada de manchas. Se describe un método para retirar
manchas de café y té de ceramica, porcelana y similares sin necesidad de lejia, fosfatos, EDTA, NTA u otros
aminocarboxilatos.

Antecedentes de la invencion

Los detergentes para el lavado de platos a maquina constituyen una clase de composiciones detergentes definida y
reconocida generalmente. En general, los detergentes para el lavado de platos a maquina son mezclas de
ingredientes cuyo fin, en combinacion, es romper y retirar suciedades de alimentos; inhibir la espumacion causada
por ciertas suciedades de alimentos; promover el humedecimiento de los articulos de lavado a fin de minimizar o
eliminar manchas o peliculas observables visualmente; retirar manchas tales como las que podrian ser causadas por
bebidas tales como el café y el té o por suciedades vegetales tales como suciedades carotenoides; impedir una
acumulaciéon de peliculas de suciedad en las superficies de los articulos de lavado; y reducir o eliminar el
deslustramiento de las vajillas.

El alto contenido en acido tanico en el café y el té representa un problema particularmente dificil para la limpieza.
Estas bebidas conducen a menudo a manchas marrones persistentes en platos, vasos, tazones de café y tazas de
té. Tradicionalmente, se han usado para este fin productos alcalinos que contienen lejia de cloro. Muchos de tales
productos usan también niveles altos (20% o mas) de reforzantes de fosfato. La lejia de cloro y los alcalis tienen un
efecto agresivo sobre los objetos de plata, las vajillas de porcelana y el cristal; tienen problemas de seguridad del
producto; y se necesita la conformidad con los requisitos reguladores en diferentes geografias.

Aunque el rendimiento de limpieza de estas composiciones detergentes convencionales es satisfactorio, los altos
niveles de fosfato, la lejia de cloro y la alta alcalinidad tienen inconvenientes potenciales para el medio ambiente y el
consumidor. Como resultado, se desarrolld una tecnologia alternativa para suministrar productos menos alcalinos.
De manera similar, se han proporcionado como sustitutos reforzantes no fosfatados para mejorar adicionalmente el
perfil medioambiental de la composicidn, pero con menos capacidad de limpieza, y esto es particularmente asi para
manchas persistentes tales como las causadas por el té y el café por si mismos o cuando se mezclan con productos
lacteos. Como consecuencia de la eficacia de limpieza reducida de la composicion modificada, se han empleado
diversas enzimas detersivas, que incluyen enzimas amiloliticas y proteoliticas, para promover la retirada de
suciedades almidonosas y proteinicas, respectivamente. Debido a que estas enzimas no son compatibles con los
sistemas de lejia de cloro, se ha proporcionado como sustituto un sistema blanqueante de oxigeno, lo que puede dar
como resultado una reduccion en el rendimiento de blanqueo. A menudo, las composiciones enzimaticas basadas
en lejias de oxigeno se formulan con un reforzante de fosfato, en mercados donde la legislacion local lo permita,
para asegurar un buen rendimiento global. Un punto débil desafortunado en el rendimiento de esta tecnologia
alternativa es que ambas formulaciones son fosfatadas (es decir, que contienen sales reforzantes inorganicas de
fosfato) e indeseables desde el punto de vista medioambiental.

La limpieza tipica de las manchas de té y café se obtiene mediante el uso de tales componentes blanqueantes en
los detergentes. Las composiciones blanqueantes y sistemas de blanqueo se conocen bien en la técnica. El cloroy
la N,N,N’,N’-tetraacetiletiliendiamina (TAED)/perborato, por ejemplo, son bien conocidos por sus propiedades
blanqueantes. También se conocen sistemas de blanqueo catidnicos que incluyen nitritos catidnicos en presencia de
peroxido (véanse, por ejemplo, las patentes de EE.UU. Nos. 5.236.616 y 5.281.361, el documento EP 0 303 520 B1
y la solicitud de patente internacional WO 99/63038, cuyos contenidos se incorporan en la presente memoria por
referencia). Otro grupo catidnico conocido que contiene activadores de blanqueo organicos o catalizadores de
blanqueo incluyen, por ejemplo, carbonato de colil(4-sulfofenilo) (CSPC, véanse, por ejemplo, la patente de EE.UU.
N° 5.106.528 y el documento EP 399.584 B1), sales de imina cuaternaria (p.ej. p-toluenosulfonato de N-metil-3,4-
dihidroisoquinolinio, patentes de EE.UU. Nos. 5.360.568, 5.360.569 y 5.370.826). Se han descrito varios tipos
diferentes de activadores de blanqueo de peracidos catidnicos en el documento EP 0 699 745, las patentes de
EE.UU. Nos. 5.599.781, 5.520.835. Los peroxiacidos cationicos tales como los descritos en las patentes de EE.UU.
Nos. 5.908.820, 5.422.028, 5.294.362 y 5.292.447 han mostrado también una buena actividad blanqueante sobre un
amplio intervalo de condiciones de pH. La lejia de oxigeno, especificamente perborato en combinacion con el
activador de blanqueo tetraacetiletilendiamina (TAED), se ha introducido en el mercado como un sustituto de la lejia
de cloro en ciertos productos para el lavado de platos automatico. Sin embargo, los ensayos demuestran que, con o
sin el componente TAED, este sistema de blanqueo es muy pobre en su eficacia, incluso cuando se usa a niveles
mucho mas altos que un sistema de cloro, en base a masa.

Se han descrito en la técnica varios sistemas para promover un blanqueo mas eficaz, especialmente mediante sales
de perborato o percarbonato. Por ejemplo, se han hecho diversos esfuerzos para mejorar la eficacia de los
activadores de blanqueo, y se han descrito cientos de tales activadores. Los activadores de blanqueo pueden dar,
por ejemplo, peracidos que, inaceptablemente, se depositan, forman espuma o tienen mal olor, ninguno de los
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cuales es aceptable para el lavado de platos automatico, especialmente en un lavaplatos doméstico de accion
rociadora. Ha habido pocas ensefianzas en la técnica en cuanto a cudl de los activadores de blanqueo tan
numerosos ahora estaria exento de problemas, y al mismo tiempo fuera mas eficaz que TAED.

Por consiguiente, es un objeto de la presente memoria proporcionar un procedimiento mejorado para la retirada de
manchas de té, café y otras manchas similares sin necesidad de lejia, fosfatos, EDTA o NTA.

Es otro objeto de la invencion proporcionar un método y procedimiento para retirar manchas de café, té y otras
manchas causadas por taninos de ceramica, porcelana y similares.

Es aun otro objeto proporcionar disoluciones de limpieza que sean seguras, respetuosas con el medio ambiente y
econdémicamente viables.

Aun otro objeto es proporcionar métodos de limpieza para la retirada de manchas de té y café que sean
biodegradables y que incluyan componentes que son reconocidos generalmente como seguros.

Otros objetos, aspectos y ventajas de esta invencion seran evidentes para un experto en la técnica en vista de la
siguiente descripcion, y las reivindicaciones adjuntas.

Compendio de la invencion

Los solicitantes han descubierto, sorprendentemente, que un pre-remojo/pre-enjuague acido antes de la limpieza
alcalina tipica de las vajillas puede retirar eficazmente hasta un cien por ciento de las manchas de té y café, incluso
las que son muy viejas. La invencion proporciona por tanto métodos para lavar y limpiar vajillas que contienen
manchas de café o té. Segun el método, se aplica una composicion de pre-remojo acida a los platos durante 1 min o
menos, y después de eso se aplica una composicion detergente alcalina liquida a los platos y se enjuaga con agua;
en donde dicha composicion detergente alcalina tiene un pH por encima de 10 y la composicién de pre-remojo acida
tiene un pH de 2 o menos; aplicandose la composicion a los platos sin dilucién o después de diluirse con agua, de tal
modo que, una vez aplicadas a los platos, las composiciones comunican un pH acido o alcalino, respectivamente, a
las superficies de los platos, en donde el acido comprende acido citrico o acido glicélico. La etapa de pre-remojo
acido debilita las manchas para que puedan ser retiradas tras un enjuague y la etapa de limpieza alcalina tradicional.
El pre-remojo acido puede realizarse fuera de una maquina de lavado de articulos, o bien dentro de una maquina de
lavado de articulos como parte de un procedimiento de dos etapas, si fuera apropiado.

Por consiguiente, en una realizacion, la invencion se refiere a un método para limpiar platos y otros articulos en un
protocolo de lavado de platos usando una composicién de pre-remojo acida que comprende un acido y un
tensioactivo opcional. La invencion también se refiere, si fuera apropiado, a un método para limpiar articulos en una
magquina lavaplatos usando una composicion de pre-remojo acida que comprende un acido, e ingredientes
funcionales adicionales tales como un tensioactivo.

Descripcion detallada

Para que la invencion pueda entenderse mas facilmente, se definen primero ciertos términos y se describen ciertos
métodos de ensayo.

Como se emplea en la presente memoria, “tanto por ciento en peso”, “% p”, “porcentaje en peso”, “% en peso” y
variaciones de los mismos se refieren a la concentraciéon de una sustancia como el peso de esa sustancia dividido
por el peso total de la composicion y multiplicado por 100. Se entiende que, como se emplea aqui, “tanto por ciento”,
“%” y similares pretenden ser sindnimos de “tanto por ciento en peso”, “% p”, etc.

Debe apuntarse que, como se emplean en esta memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas, las formas
singulares “un”, “una” y “el/la” incluyen referentes plurales, a menos que el contenido dicte claramente lo contrario.
Asi, por ejemplo, la referencia a una composicion que contiene “un compuesto” incluye una composiciéon que tiene

dos o mas compuestos. Debe apuntarse también que el término “0” se emplea generalmente en su sentido, que
incluye “y/o” a menos que el contenido dicte claramente lo contrario.

Como se emplea en la presente memoria, la expresion “exento de fosfato” se refiere a una composiciéon, mezcla o
ingrediente que no contiene un fosfato o compuesto que contiene fosfato o a la que no se ha afadido un fosfato o
compuesto que contiene fosfato. Si estuviera presente un fosfato o compuesto que contiene fosfato mediante la
contaminacion de una composicion, mezcla o ingredientes exentos de fosfato, la cantidad de fosfato sera menos que
0,5% en peso. Mas preferiblemente, la cantidad de fosfato es menos que 0,1% en peso, y lo mas preferiblemente, la
cantidad de fosfato es menos que 0,01% en peso.

Como se emplea en la presente memoria, la expresion “exento de fésforo” se refiere a una composiciéon, mezcla o
ingrediente que no contiene fésforo o un compuesto que contiene fésforo o a la que no se ha afiadido fésforo o un
compuesto que contiene fosforo. Si estuviera presente fésforo o un compuesto que contiene fésforo mediante la
contaminacion de una composicion, mezcla o ingredientes exentos de fosforo, la cantidad de fésforo serda menos
que 0,5% en peso. Mas preferiblemente, la cantidad de fosforo es menos que 0,1% en peso, y lo mas
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preferiblemente, la cantidad de fosforo es menos que 0,01% en peso.

“Limpiar” significa realizar, o ayudar a, la retirada de suciedad, blanqueo, reduccion de la poblacion bacteriana,
enjuague, o combinacién de los mismos.

Como se emplea en la presente memoria, el término “articulos” incluye objetos tales como utensilios de comida y
cocina. Como se emplea en la presente memoria, el término “lavado de articulos” se refiere a lavar, limpiar o
enjuagar articulos.

El término “aproximadamente”, como se emplea en la presente memoria, que modifica la cantidad de un ingrediente
en las composiciones de la invencién o empleado en los métodos de la invencién, se refiere a la variaciéon en la
cantidad numérica que puede ocurrir, por ejemplo, mediante procedimientos tipicos de medida y manejo de liquidos
usados para preparar concentrados o disoluciones de uso; mediante un error inadvertido en estos procedimientos;
mediante diferencias en la fabricacion, fuente o pureza de los ingredientes empleados para preparar las
composiciones o llevar a cabo los métodos; y similares. El término aproximadamente también abarca cantidades que
difieren debido a condiciones de equilibrio diferentes para una composicidon que resulta de una mezcla inicial
particular. Ya sean modificadas por el término “aproximadamente” o no, las reivindicaciones incluyen equivalentes a
las cantidades. En la presente memoria se asume que todos los valores numéricos son modificados por el término
“aproximadamente”, ya se indique explicitamente o no. El término “aproximadamente” se refiere generalmente a un
intervalo de numeros que un experto en la técnica consideraria equivalente al valor recitado (es decir, que tiene la
misma funcion o resultado). En muchos casos, los términos “aproximadamente” pueden incluir nUmeros que estan
redondeados a la cifra significativa mas cercana.

La recitacion de intervalos numéricos mediante puntos extremos incluye todos los niumeros subsumidos dentro de
ese intervalo (p.ej. 1 a 5incluye 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4 y 5).

Composicion de pre-remojo/pre-enjuague acido

Como se discutid anteriormente, la invencion se refiere de manera general a un método para limpiar articulos,
particularmente tazas, platillos, platos, etc. que se han manchado con café o té en una maquina lavaplatos usando
un pre-remojo acido. En una realizacion, el método implica usar las etapas de proporcionar una composicion de pre-
remojo acida que comprende un acido y opcionalmente un tensioactivo. En una maquina de lavado de objetos
tradicional, el pre-remojo acido puede insertarse en un dispensador en una maquina lavaplatos, formar una
disolucion con la composicion de pre-remojo y agua, poner en contacto la mancha en un articulo en la maquina
lavaplatos con la disolucién de lavado, y enjuagar el articulo. El prelavado acido también puede realizarse
enteramente fuera de la maquina de lavado de articulos, y seguido de un ciclo de lavado tradicional con detergente
alcalino. También es posible usar un equipo de lavado de articulos multitanque para aplicar el pre-remojo acido en la
primera etapa, seguido del lavado alcalino. También, usando un equipo de tanque Unico programable, es posible
hacer la etapa de pre-remojo acido dentro de la maquina como un ciclo independiente.

Tradicionalmente, no se han usado detergentes acidos en maquinas de lavado de platos porque se creia que no
podrian retirar eficazmente las suciedades, y suciedades hidrofobas en particular. Sin embargo, se ha descubierto
que un pre-remojo acido antes de una limpieza alcalina tradicional puede retirar manchas persistentes tales como
café y té. También, usar una composicion de pre-remojo acida tiene el efecto secundario beneficioso de retirar
depodsitos minerales de los articulos.

La composicion usada en la presente invencién comprende una disolucién acida, que puede incluir opcionalmente
un tensioactivo. La composicion puede incluir opcionalmente ingredientes funcionales adicionales que potencien la
eficacia de la composicién como detergente o proporcionen otros aspectos funcionales y rasgos a la composicion.

En una realizacion, la invencion incluye retirar manchas de acido tanico de platos y otros articulos, que comprende
enjuagar dichos platos con una disolucidon acida; con 1.000 a 10.000 ppm de acido activo, preferiblemente acido
citrico. Dejar que se empapen los platos durante un periodo de aproximadamente 5 a aproximadamente 60
segundos, lavar después con una disolucion alcalina de aproximadamente 300 a aproximadamente 1.500 ppm de
alcalinidad activa durante un periodo de aproximadamente 5 a 60 segundos, y después de eso enjuagar con agua
durante aproximadamente 5 a aproximadamente 25 segundos. Todo esto puede programarse opcionalmente en una
maquina lavaplatos.

Acido

La composicion de pre-remojo de la presente invencién comprende un acido. El acido puede ser un unico acido o
una mezcla de acidos. El (los) acido(s) puede(n) ser un liquido o un solido a temperatura ambiente. El acido
mantiene un pH global de la disolucion de lavado de 2 o menos. Para un pH de 2 o menos, el articulo manchado es
expuesto al pre-remojo acido durante aproximadamente 1 minuto o menos. Segun el pH de la disolucién de pre-
remojo se hace mayor que 2, se necesitan tiempos de exposicién mas largos para una retirada completa de las
manchas. La concentracion del detergente alcalino se limitd normalmente a 300 a 350 ppm de NaOH, y las baldosas
se lavaron durante 45 segundos. Cuando el pre-remojo tuvo un pH > 2 se prefiridé el uso de un detergente alcalino
que contenia mas que 350 ppm de NaOH. El pH se determiné usando una sonda de pH. Pueden usarse métodos
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adicionales para medir la concentracion del producto. Por ejemplo, puede usarse una titulacién para medir la
concentracion de un producto usando una concentracién patrén de otro reactivo que reaccione quimicamente con el
producto. Esta disoluciéon patron se denomina “titulador”. Realizar la titulacion requiere también un método para
determinar cuando la reaccién que se produce esta completa o es llevada a un cierto grado de complecion, que se
denomina “punto final” o mas técnicamente punto de equivalencia. Un método que puede usarse es un indicador
quimico que puede indicar cuando se alcanza el punto final. Otro método para medir la concentracién es usando la
conductividad. La conductividad puede usarse para determinar la fuerza iénica de una disolucién midiendo la
capacidad de una disolucién de conducir una corriente eléctrica. Un instrumento mide la conductividad colocando
dos placas de material conductor con un area conocida a una distancia de separacidon conocida en una muestra.
Después se aplica un potencial de voltaje y se mide la corriente resultante. Finalmente, la concentracion puede
determinarse usando el pKa y pKb de la composiciéon. Los acidos organicos utiles de acuerdo con la invencion
incluyen acido hidroxiacético (glicélico) y acido citrico. Los acidos organicos dicarboxilicos tales como acido oxalico,
acido malonico, acido succinico, acido glutarico, acido maleico, acido fumarico, acido adipico y acido tereftalico,
entre otros, también son utiles de acuerdo con la invencion. También puede usarse cualquier combinacion de estos
acidos organicos entremezclados o con otros acidos organicos que permitan la formacion adecuada de la
composicion de pre-remojo de la invencion. Los acidos inorganicos o acidos minerales utiles de acuerdo con la
invencion incluyen acido fosférico, acido sulfdrico, acido sulfamico, acido metilsulfamico, acido clorhidrico, acido
bromhidrico, acido fluorhidrico y acido nitrico, entre otros. Estos acidos también pueden usarse en combinacién con
otros acidos inorganicos y con los acidos organicos mencionados anteriormente. También puede usarse un
generador de acidos en la composicion para formar un acido adecuado. Por ejemplo, los generadores adecuados
incluyen fosfato de calcio, fluoruro de potasio, fluoruro de sodio, fluoruro de litio, fluoruro de amonio, bifluoruro de
amonio, silicofluoruro de sodio, etc. De acuerdo con la realizacién preferida de la presente invencién, el acido se
selecciona preferiblemente del grupo que consiste en acido citrico, tartarico, lactico, ascérbico, galico y glicélico.

En otra realizacion, si se selecciona un acido inorganico o mineral como el acido, el componente acido de la
composicion puede comprender en el intervalo de aproximadamente 1 a aproximadamente 85% en peso (acido
activo) de la composicion de pre-remojo total, mas preferiblemente en el intervalo de aproximadamente 5 a
aproximadamente 75% en peso de la composicion de pre-remojo total, y lo mas preferiblemente en el intervalo de
aproximadamente 10 a aproximadamente 75% en peso de la composicion de pre-remojo total. En otra realizacion, el
componente acido puede comprender hasta 100% en peso de la composicion de pre-remojo total.

Tensioactivo

El pre-remojo puede contener opcionalmente un tensioactivo o mezcla de tensioactivos. Estos pueden seleccionarse
de agentes activos en superficie no idnicos, no idnicos semipolares, anidnicos, catiénicos, anféteros o de ién dipolar
solubles en agua o dispersables en agua; o cualquier combinacion de los mismos. El tensioactivo o mezcla de
tensioactivos particular elegido para el uso en el procedimiento y productos de esta invencion puede depender de las
condiciones de utilidad final, incluyendo método de fabricacion, forma fisica del producto, pH de uso, temperatura de
uso, tiempo requerido para el remojo y control de espuma.

El tensioactivo tiene preferiblemente de 6 a 30 atomos de carbono, mas preferiblemente de 10 a 25 atomos de
carbono y lo mas preferiblemente de 12 a 20 atomos de carbono. De acuerdo con la realizacion preferida de esta
invencion, el tensioactivo es preferiblemente un tensioactivo no idnico, y un tensioactivo no iénico de HLB bajo en
particular. HLB, o Balance Hidrdfilo Lipdfilo, se refiere a la solubilidad de un tensioactivo en agua. Se derivd una
escala de HLB como medio para comparar la hidrofilicidad relativa de moléculas amfifilicas. Las moléculas con un
valor de HLB de 10 o mayor indican que la molécula es hidrdéfila y soluble en agua. Las moléculas con un valor de
HLB menor que 10 indican que la molécula es hidréfoba e insoluble en agua. El sistema HLB es bien conocido por
los quimicos expertos en tensioactivos, y se explica en la bibliografia, tal como en la publicaciéon “The HLB System”,
ICl Americas (1987). Los tensioactivos no idnicos preferidos son tensioactivos no idnicos de alcoholes etoxilados.
Los tensioactivos no i6nicos de alcoholes etoxilados preferidos son los que estan taponados, por ejemplo, taponados
con halégeno o bencilo. Algunos ejemplos no limitantes de tensioactivos no iénicos de alcoholes etoxilados
disponibles en el mercado incluyen los siguientes: Dehypon LS 54, disponible en Henkel; Tomadol 91-6, Tomadol 1-
9, Tomadol 1-5, y Tomadol 1-3, disponibles en Tomah; Plurafac D-25, y SLF-18, disponibles en BASF; Sasol C13-
9EOQ, Sasol C8-10-6E0O, Sasol TDA C13-6EQ, y Sasol C6-10-12EO, disponibles en Sasol; Hetoxol 1-20-10 y Hetoxol
1-20-5, disponibles en Laurachem; Huntsman L46-7EO, disponible en Huntman; y Antarox BL 330 y BL 344,
disponibles en Rhodia, Pluronic N-3, Plurafac LF-221, Ls-36, Pluronic 25R2, Pluronic 10R5, Novel 1012GB, Pluronic
LD-097, Pluronic D-097, Neodol 25-12. Antarox BL 330 y BL 344 son tensioactivos no iénicos de alcoholes
etoxilados C12-C+g taponados con halégeno de cadena ramificada o bien lineal. Los alcoholes etoxilados taponados
con bencilo son particularmente Utiles en parte porque son solubles en la mayoria de los acidos, incluyendo acido
fosférico, a pesar de no ser solubles en agua. A pesar de esta preferencia, la presente composicion puede incluir
uno o mas de tensioactivos no iénicos, tensioactivos aniénicos, tensioactivos catidnicos, la subclase de no iénicos
llamada no i6nicos semipolares, o los agentes activos en superficie que se caracterizan por un comportamiento de
ién doble catidnico y anidnico persistente, diferenciandose por tanto de los anféteros clasicos, y que se clasifican
como tensioactivos de i6n dipolar.
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Una lista tipica de las clases y especies de tensioactivos utiles en la presente memoria aparece en la patente de
EE.UU. N° 3.664.961, expedida el 23 de mayo de 1972, a Norris. Cuya descripcion se incorpora por la presente
memoria por referencia.

Ingredientes funcionales adicionales

Pueden usarse opcionalmente otros ingredientes activos para mejorar la eficacia de la composicion de pre-remojo.
Algunos ejemplos no limitantes de tales ingredientes funcionales adicionales pueden incluir: agentes anticorrosion,
agentes humectantes, enzimas, inhibidores de espuma, agentes antiredeposicion, agentes antimarcado acido,
agentes antimicrobianos y otros ingredientes Utiles en comunicar una caracteristica o funcionalidad deseada en la
composicion detergente. Lo que sigue describe algunos ejemplos de tales ingredientes.

Método para limpiar un articulo

El método de la presente invencién implica usar las etapas de proporcionar una composicion de pre-remojo acida
que comprende un acido y opcionalmente un tensioactivo, formando una disolucion de lavado con la composicion y
agua, poner en contacto una suciedad en un articulo con la disolucién de lavado, y, si se desea, enjuagar el articulo,
y después lavar con un detergente alcalino tradicional.

En ofra realizacion, el método de la presente invencion implica proporcionar tanto la composicion de pre-remojo
acida como un detergente alcalino tradicional juntos en un envase. En esta realizacién, un usuario limpiaria articulos
durante un periodo de tiempo usando el pre-remojo acido, y después de eso, el usuario cambiaria a las
composiciones de limpieza alcalinas.

Cuando se lleva a cabo el método de la invencion, la composicion de pre-remojo acida se dispensa sobre los platos.
El dispensador puede seleccionarse de diversos dispensadores diferentes, dependiendo de la forma fisica de la
composicion. Por ejemplo, una composicion liquida puede dispensarse usando una bomba, peristaltica o bien de
fuelle, inyeccion por jeringa/émbolo, alimentacion por gravedad, alimentacion por sifén, aspiradores, dosis unitaria,
por ejemplo usando un paquete soluble en agua tal como poli(alcohol vinilico), o una bolsa de papel, evacuacion
desde una camara presurizada, o difusién a través de una membrana o superficie permeable. Si la composicion es
un gel o un liquido espeso, puede dispensarse usando una bomba tal como una bomba peristaltica o de fuelle,
inyeccion por jeringa/émbolo, pistola de calafateo, dosis unitaria, por ejemplo usando un paquete soluble en agua tal
como poli(alcohol vinilico), o una bolsa de papel, evacuacion desde una camara presurizada, o difusion a través de
una membrana o superficie permeable. Finalmente, si la composicién es un sélido o polvo, la composiciéon puede
dispensarse usando un pulverizador, inundador, barrena, agitador, dispensador de tipo comprimidos, dosis unitaria
usando un paquete soluble en agua tal como poli(alcohol vinilico) o una bolsa de papel, o difusion a través de una
membrana o superficie permeable. El dispensador también puede ser un dispensador dual en el que un
componente, tal como el componente acido, es dispensado en un lado y el otro componente, tal como el tensioactivo
o0 agente antimicrobiano, es dispensado en otro lado. Estos dispensadores ilustrativos pueden situarse en o
asociarse con diversas maquinas lavaplatos, incluyendo maquinas lavaplatos a contracorriente, lavadores de bar,
maquinas de puerta, maquinas de transportador o maquinas de vuelo. El dispensador puede situarse dentro de la
maquina lavaplatos, remoto, o montado fuera de la maquina lavaplatos. Un Unico dispensador puede alimentar una o
mas maquinas lavaplatos.

Una vez que la composicion detergente acida es dispensada, se afiade agua y se forma una disolucién de pre-
remojo. La disolucion de lavado/pre-remojo comprende la composicion de pre-remojo acida y agua. El agua puede
ser cualquier tipo de agua incluyendo agua dura, agua blanda, agua limpia o agua sucia. La disolucion de lavado es
una que mantiene los intervalos de pH de aproximadamente 0 a 2. Después de formarse la disolucién de pre-
remojo/lavado, la disolucion de lavado contacta con la mancha en un articulo a ser limpiado. Los ejemplos de
manchas incluyen café, té u otras manchas asociadas a taninos y bebidas preparadas con ellos. Los articulos que
pueden ser contactados incluyen articulos hechos de vidrio, plastico, aluminio, acero, cobre, bronce, plata, caucho,
madera, ceramica, porcelana y similares. Los articulos incluyen cosas encontradas tipicamente en una maquina
lavaplatos, tales como vasos, cuencos, bandejas, tazas, platillos, tarros y sartenes, articulos de horneado tales como
laminas para galletas, cazos para pasteles, cazos para bollos, etc., objetos de plata tales como tenedores, cucharas,
cuchillos, utensilios de cocina tales como cucharas de madera, espatulas, raspadores de caucho, cuchillos multiuso,
tenazas, utensilios para asar a la parrilla, utensilios para servir, etc. La disolucion de lavado puede contactar con la
suciedad de varias maneras, que incluyen pulverizaciéon, inmersiéon, disolucion por bombas de sumidero,
vaporizacion y nebulizacion.

Una vez contactadas, las manchas se debilitan y después son retiradas del articulo por la etapa de lavado alcalino.
La retirada final de la suciedad del articulo es llevada a cabo por el lavado alcalino.

Una vez que la suciedad es retirada, los articulos pueden ser enjuagados.

El método puede incluir mas etapas o menos etapas que las expuestas aqui. Por ejemplo, el método puede incluir
etapas adicionales asociadas normalmente con un ciclo de lavado de una maquina lavaplatos, incluyendo un lavado
con un detergente alcalino tradicional para retirar otras suciedades.
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Tratamiento con detergente alcalino después del pre-remojo

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencién, la composicion detergente alcalina tiene una alta
alcalinidad. Preferiblemente, las composiciones detergentes se aplican sobre la superficie de los platos antes de la
dilucién con agua.

Dicha composicion detergente alcalina tiene preferiblemente un pH por encima de 10.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, la aplicacion de la composicién detergente alcalina sigue a
la de la composicion de pre-remojo detergente acida. Ademas, como se puede apreciar también, pueden afnadirse
etapas adicionales de aplicacion de detergente y enjuague a la secuencia de lavado anterior.

Detergente alcalino

Los agentes alcalinos adecuados incluyen, pero no se limitan a, hidroxidos de metales alcalinos, p.ej. hidroxido de
sodio o de potasio, carbonatos de sodio y de potasio, y silicatos de metales alcalinos, p.ej. metasilicato de sodio. El
nivel de agente alcalino presente en el primer componente es preferiblemente tal que el pH de la concentracion de
uso del mismo (es decir, el pH aplicado en la zona de lavado o etapa en la que se introduce el primer componente)
esta en el intervalo por encima de 10, preferiblemente de 10,5-14.

El contenido del agente de limpieza del detergente alcalino puede incluir uno o mas agentes seleccionados de
reforzantes (es decir, reforzantes de detergencia que incluyen la clase de agentes quelantes/agentes secuestrantes),
lejias, enzimas y tensioactivos.

Los materiales reforzantes adecuados (materiales reforzantes de fosfatos y no de fosfatos) son bien conocidos en la
técnica, y se han descrito en la bibliografia muchos tipos de compuestos organicos e inorganicos. Se usan
normalmente en todo tipo de composiciones de limpieza para proporcionar alcalinidad y capacidad amortiguadora,
impedir la floculacion, mantener la fuerza idnica, extraer metales de suciedades y/o retirar iones de metales
alcalinotérreos de las disoluciones de lavado.

Los materiales reforzantes utilizables en la presente memoria pueden ser uno cualquiera o mezclas de los diversos
materiales reforzantes de fosfato y no de fosfato conocidos. Los ejemplos de materiales reforzantes no de fosfato
adecuados son los citratos, carbonatos y bicarbonatos de metales alcalinos; y las sales del acido nitrilotriacético
(NTA); acido metilglicinadiacético (MGDA); acido serinadiacético (SDA); acido iminodisuccinico (IDS); acido
dipicolinico (DPA); acido oxidisuccinico (ODS); succinatos de alquilo y alquenilo (AKS); etilendiaminatetraacetatos,
polisacaridos heteropoliméricos oxidados, policarboxilatos tales como polimaleatos, poliacetatos, polihidroxiacrilatos,
copolimeros de poliacrilato/polimaleato y poliacrilato/polimetacrilato y el terpolimero de poliacrilato/polimaleato y
acetato de vinilo (de Huls), asi como zeolitas; silices en capas y mezclas de los mismos. Los reforzantes
particularmente preferidos son fosfatos, citratos, DPA, ODS, succinatos de alquenilo, carbonatos, bicarbonatos, los
copolimeros de bloques ITA/VA de peso molecular mas alto que tienen un MW mayor que 60.000, copolimeros de
anhidrido maleico/acido (met)acrilico, p.ej. Sokalan CP5, de BASF; NTA y terpolimeros, poliacrilato/polimaleato y
acetato de vinilo (suministrados por Huls).

La formacion de escamas en platos y piezas de la maquina son un importante problema que necesita ser resuelto o
al menos mitigado en la formulacién de un producto para el lavado de objetos a maquina, especialmente en el caso
de composiciones para el lavado de objetos a maquina bajos en fosfato (p.ej. menos que el equivalente de 20% en
peso de trifosfato de sodio) o exentos de fosfato, particularmente lavado de articulos a maquina con P cero.

Normalmente, en una composicion reforzada apropiadamente o reforzada altamente como es convencional, solo
estan presentes pequefias cantidades de tensioactivo no i6nico de espumacion baja a no espumante, para ayudar a
la detergencia y particularmente para suprimir la espumacion excesiva causada por alguna suciedad proteinica.
Pueden usarse cantidades mas altas de tensioactivos altamente detersivos, tales como los tensioactivos no iénicos
de HLB alto, los tensioactivos anionicos de sulfato o sulfonato y la clase de tensioactivos de alquilpoliglicésido, en
composiciones activas/a base de enzimas de bajo contenido de reforzante.

La composicion del detergente alcalino también puede incluir un desespumante. Los desespumantes adecuados
incluyen fosfatos acidos de mono- y diestearilo, aceites de silicona, aceites minerales y vehiculos organicos que
contienen cetonas de cadena larga (p.ej. la serie Dehypon, de Henkel KgaA, Alemania). La composicion puede
incluir 0,02 a 2% en peso de un desespumante, o preferiblemente 0,05 a 1,0% en peso.

Agente blanqueante

Las lejias adecuadas para el uso en la etapa de limpieza alcalina de la presente invencion pueden ser lejias a base
de haldgenos o lejias a base de oxigeno. Sin embargo, se prefieren lejias a base de oxigeno.

Si no esta presente material enzimatico en el sistema de la invencion, puede usarse eficazmente una lejia a base de
halégeno como ingrediente del primer componente. En ese caso, dicha lejia esta presente deseablemente en una
concentracion (como halégeno activo) en el intervalo de 0,1 a 10%, preferiblemente de 0,5 a 8%, mas
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preferiblemente de 1 a 6%, en peso. Como lejia de halégeno, puede usarse hipoclorito de metal alcalino. Otras lejias
a base de halégenos adecuadas son sales de metales alcalinos de acidos di- y tri-cloro y di- y tri- bromocianuricos.

Las lejias a base de oxigeno adecuadas son las lejias de peroxigeno, tales como perborato de sodio (tetra- o
monohidrato), percarbonato de sodio o peréxido de hidrégeno. Estas se usan preferiblemente junto con un activador
de lejia que permite la liberacién de especies de oxigeno activas a una temperatura mas baja. Se conocen en la
técnica numerosos ejemplos de activadores de este tipo, a menudo denominados también precursores de lejia, y se
describen ampliamente en la bibliografia, tal como la patente de EE.UU. N° 3.332.882 y la patente de EE.UU. N°
4.128.494, incorporadas en la presente memoria por referencia. Los activadores de lejia preferidos son
tetraacetiletilendiamina (TAED), nonanoiloxibencenosulfonato de sodio (SNOBS), pentaacetato de glucosa (GPA),
tetraacetilmetilendiamina (TAMD), cianurato de triacetilo, éster de sodio de acido sulfoniletilcarbénico,
acetiloxibenceno de sodio y las monoaciltetraacetilglucosas de cadena larga descritas en la solicitud de patente
internacional WO-91/10719, pero también pueden usarse otros activadores, tales como sulfofenilcarbonato de colina
(CSPC), descritos en la patente de EE.UU. N° 4.751.015 y la patente de EE.UU. N° 4.818.426.

Los precursores de acido peroxibenzoico se conocen en la técnica, como se describe en el documento GB-A-
836.988, incorporado en la presente memoria por referencia. Son ejemplos de precursores adecuados el benzoato
de fenilo, p-nitrobenzoato de fenilo, benzoato de o-nitrofenilo, benzoato de o-carboxifenilo, benzoato de p-
bromofenilo, benzoiloxibencenosulfonato de sodio o potasio y anhidrido benzoico.

Los precursores de lejia de peroxigeno preferidos son p-benzoiloxi-bencenosulfonato de sodio, N,N,N,N-
tetraacetiletilendiamina (TEAD), nonanoiloxibencenosulfonato de sodio (SNOBS) y sulfofenilcarbonato de colina
(CSPC).

Las cantidades de perborato o percarbonato de sodio y activador de lejia en el primer componente no exceden
preferiblemente de 30%, respectivamente 10% en peso, p.gj. estan en el intervalo de 4-30% y de 2-10% en peso,
respectivamente.

Material enzimatico

Preferiblemente, esta presente una enzima en el primer componente del sistema de la invencion. Se usarian
normalmente enzimas amiloliticas y/o proteoliticas, prefiriéndose las enzimas amiloliticas.

Las enzimas amiloliticas utilizables en la presente memoria pueden ser las derivadas de bacterias u hongos. Las
enzimas amiloliticas preferidas son las preparadas y descritas en la patente de GB N° 1.296.839, cultivadas a partir
de las cepas de Bacillus licheniformis NCIB 8061, NCIB 8059, ATCC 6334, ATCC 6598, ATCC 11946, ATCC 8480 y
ATCC 9945 A. Un ejemplo de tales enzimas amiloliticas es la amilasa producida y distribuida bajo el nombre
comercial Termamyl por Novo Industri A/S, Copenhague, Dinamarca. Otros tipos adecuados de amilasas debido a
su estabilidad a la oxidacion son Duramyl (de Novo) y Purafect OxAm (de Genencor).

Estas enzimas amiloliticas se presentan generalmente como granulos o liquidos. Pueden estar presentes en el
primer componente del sistema de la invencién en cantidades tales que la composicién de uso final de dicho
componente tiene una actividad enzimatica amilolitica de 10 a 108 Unidades Matose/kilogramo, preferiblemente de
102 a 106 MU/kg, y mas preferiblemente de 102 a 104 MU/kg.

La actividad amilolitica referida en la presente memoria puede determinarse por el método descrito por P. Bernfeld
en "Method of Enzymology", Volumen | (1955), pagina 149.

Las enzimas proteoliticas utilizables en la presente memoria, por ejemplo, las subtilisinas que se obtienen de cepas
particulares de B. subtilis y B. Licheniformis, tales como las subtilisinas disponibles en el mercado maxatase,
suministrada por Gist-Brocades N.V., Delft, Holanda, y Alcalase, suministrada por Novo Industri A/S, Copenhague,
Dinamarca. Son particularmente adecuadas las proteasas obtenidas de una cepa de bacillus que tiene actividad
maxima a través del intervalo de pH de 8-12, que esta disponible en el mercado en NOVO Industri A/S bajo los
nombres comerciales de Esperase y Savinase. La preparacion de estas enzimas y andlogas se describe en la
patente de GB N° 1.243.784. Estas enzimas se presentan generalmente como granulos, p.ej. perlas, pepitas,
granulados T, etc., o liquidos, y pueden tener una actividad enzimatica de 500 a 6.000 Unidades de Glicina/mg.

La actividad enzimatica proteolitica puede determinarse por el método descrito por M.L. Anson en "Journal of
General Physiology", Vol. 22 (1938), pagina 79 (una unidad Anson/gramo = 733 Unidades de Glicina/miligramo).

En las composiciones de la invencion, las enzimas proteoliticas pueden estar presentes en cantidades tales que la
composicién de uso final de dicho componente tiene una actividad enzimatica proteolitica de aproximadamente 10 a
1.010 Unidades de Glicina/kilogramo, preferiblemente de 102 a 1.010 y mas preferiblemente de 104 a 109.

También pueden incorporarse otras enzimas, tales como enzimas lipoliticas, para mejorar la retirada de grasa. Los
ejemplos tipicos de enzimas lipoliticas comerciales son Lipase YL, Amano CE, Wallerstein AW, Lipase My, y
Lipolase, de Novo Industries.



10

15

20

25

30

ES 2676019 T3

Otros ingredientes

Pueden estar presentes cantidades menores de diversos otros ingredientes en el sistema de limpieza quimica de la
invencion. Estos ingredientes incluyen depuradores de lejia, agentes antiespumacion, disolventes e hidrotropos tales
como etanol, isopropanol y sulfonatos de xileno, agentes de control de la fluidez; agentes estabilizantes de enzimas;
agentes de suspension de la suciedad; agentes antiredeposicion; agentes antideslustramiento; agentes
anticorrosion; colorantes y otros aditivos funcionales.

Los componentes de la presente invencion pueden formularse independientemente en la forma de sdlidos
(opcionalmente para ser disueltos antes del uso), liquidos acuosos o liquidos no acuosos (opcionalmente para ser
diluidos antes del uso).

Procedimiento de lavado de articulos

El sistema de limpieza quimica de la invencién puede utilizarse generalmente en cualquiera de las maquinas de
lavado de articulos convencionales, domésticas e institucionales.

Sin embargo, como se menciond anteriormente, tanto el sistema de limpieza como el método de lavado de articulos
de la presente invencién son particularmente adecuados para el uso en una maquina de lavado mecanico de
articulos institucional.

Los procedimientos de lavado de articulos institucional tipicos son continuos o bien no continuos, y se realizan en
una maquina de tanque Unico o multitanque/de tipo transportador.

La primera etapa en el procedimiento de lavado de articulos de los autores de la invencidn es remojar o enjuagar los
articulos en la disoluciéon acida. Esto puede hacerse de varias maneras, que incluyen un tanque de remojo
(submersion) o rociando los articulos con la disolucion. Los articulos necesitan ser “empapados” durante un periodo
de tiempo para que el acido penetre en las manchas. Este periodo de tiempo podria ser cualquier punto desde 2
segundos hasta 1 minuto. Después de la etapa de tratamiento acido, la maquina lavaplatos enjuaga opcionalmente
los articulos automaticamente. La siguiente etapa es lavar los articulos en una disolucion de lavado alcalina para
completar la retirada de las manchas que fueron debilitadas por el acido. Esto proporciona una accién mecanica, asi
como la alcalinidad para retirar completamente las manchas. La etapa final es enjuagar los articulos con agua limpia.

Ademas, cada componente del sistema de limpieza de la invencion se aplica en la maquina de lavado de articulos
usando medios convencionales tales como boquillas pulverizadoras adecuadas o chorros dirigidos hacia arriba y/o
hacia abajo hacia la vajilla.

La presente invencion se ilustrara adicionalmente ahora por medio de los siguientes ejemplos no limitantes, en los
que las partes y porcentajes son en peso a menos que se indique otra cosa.

La invencion se ilustrara ahora por medio de los siguientes ejemplos no limitantes.
Ejemplos
RETIRADA DE MANCHAS DE TE

Propésito: Proporcionar un método genérico para la realizacién de la
limpieza de baldosas de té en una maquina lavaplatos estandar

Preparacion y estandarizacion de reactivos y Procesamiento/preparacion de las baldosas:
equipo:

1) Limpiar una rejilla para baldosas, llenar y calentar cualquier
maquina lavaplatos disponible.

2) Poner dentro una dosis de aproximadamente 200 g de
detergente en polvo.

3) Retirar 15 baldosas de la rejilla y disponer las baldosas
restantes para que cada una esté con la cara hacia arriba

4) Ejecutar ciclos en la maquina lavaplatos hasta que las
baldosas estén totalmente limpias afiadiendo mas detergente si
fuera necesario.

5) Repetir la etapa de limpieza con las 15 baldosas que se
retiraron.

6) Una vez que todas los baldosas estan limpias, escurrir la
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magquina lavaplatos y llenar con agua fresca.
7) Ejecutar un ciclo para enjuagar las baldosas con agua fresca.

8) Las baldosas estan listas ahora para ser manchadas/
ensuciadas.

Preparacién de las manchas/suciedad de té

1) Llenar un bafio de té con 17 granos por galéon de agua y
calentar el agua hasta 82,2°C (180°F) usando una linea de vapor.

2) Desenvolver 150 bolsas de té negro Lipton y retirar las cuerdas
de cada bolsa.

3) Poner las bolsas en el bafio de té y agitar durante cinco
minutos.

4) Retirar las bolsas de té y descartar.
5) Enfriar el bafio hasta 68,33-71,11°C (155-160°F).

6) Si se hace suciedad de té, afadir 4 latas de leche condensada
edulcorada al bafo y dejar que se mezcle durante 30 minutos.

7) Mantener una temperatura de 68,3-71,7°C (155-160°F) y
afadir agua desionizada segun se necesite para mantener el
bafio lleno.

8) Encender la linea de aire que conduce al bafio de té.

9) Levantar la rejilla de las baldosas presionando y manteniendo
el conmutador de metal en el lado del controlador y desenchufarlo
para mantener la rejilla levantada. Colocar las bandejas en cada
ranura.

10) Enchufar el controlador y reiniciar el contador de inmersion.
Empezar el procedimiento de manchado bajando la rejilla de las
baldosas hacia el bafio usando el conmutador de metal. Las
baldosas seran bajadas hacia la disolucion de té durante un
minuto, y después levantadas durante un minuto.

11) El controlador detendra automaticamente la inmersion
después de 25 ciclos inmersién/levantamiento.

12) Retirar las baldosas y dejar que se sequen al aire durante tres
dias o cocerlas en una estufa a 82,2°C (180°F) durante dos horas
antes del ensayo.

13) Si se requieren mas lotes de baldosas, comprobar que el
bafio esta lleno y a la temperatura correcta y repetir las etapas 9-
12 para cada rejilla sucesiva de baldosas.

14) Cuando el manchado se completa, escurrir y limpiar el bafio
de residuo de té usando una disolucién diluida de liquido caustico
y agua.

Procedimiento:
Evaluacion de las baldosas:

1) Una vez que el ensayo se ha completado, las baldosas estan
listas para la evaluacion. Deben tomarse fotos post-limpieza.
Cada imagen debe contener el juego(s) de control y uno de los
juegos experimentales.

2) Le evaluacion se hace comparando cada juego de baldosas
ensayadas con el (los) juego(s) de control, y determinando si el
juego experimental esta mas limpio, menos limpio, o igual que el

10
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(los) juego(s) de control.

3) La comparacion debe hacerse como una media del juego
entero sin centrarse en baldosas individuales dentro de los
juegos.

Se prepararon y ensayaron muestras de baldosas como se describe. Se proporcionan descripciones de los ensayos
en la Tabla 1. Las muestras 1 a 22 no estan dentro del alcance de las reivindicaciones.

Tabla 1

TRATAMIENTO TIEMPO COMENTARIO

1 Etapa 1 - 200 ppm de acido ascoérbico y 330 ppm de disolucién | 20 minutos quedd mancha de té
de NaOH

2 Etapa 1 - 1.000 ppm de Na,SO3 y 330 ppm de NaOH > 15 minutos | quedé mancha de té tenue

3 Etapa 1 - 1.000 ppm de metabisulfito de sodio y 330 ppm de | 7 minutos quedd mancha de té
NaOH

4 | Etapa 1 - 1.000 ppm de metabisulfito de sodio 7 minutos quedd mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH 2 minutos

5 | Etapa 1-1.000 ppm de acido ascérbico <1 minutos | quedé mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH 2 minutos

6 Etapa 1 - 100 ppm de acido ascoérbico 5 minutos quedd mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH 2 minutos

7 Etapa 1 - 1.000 ppm de acido citrico 4 minutos quedd mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH 2 minutos

8 Etapa 1 - acido glicélico 100 ppm 4 minutos quedd mancha de té
Etapa 2 - NaOH 330 ppm 2 minutos

9 Etapa 1 - 500 ppm de sulfito de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH

10 | Etapa 1 - 500 ppm de ascorbato Na 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 1.650 ppm de NaOH

11 | Etapa 1 - 250 ppm de ascorbato de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 1.650 ppm de NaOH

12 | Etapa 1 - 100 ppm de ascorbato de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 1.650 ppm de NaOH

13 | Etapa 1 - 50 ppm de ascorbato de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 1.650 ppm de NaOH

14 | Etapa 1 - 50 ppm de ascorbato de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH

15 | Etapa 1 - 500 ppm de ascorbato de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH
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16 | Etapa 1 - 1.000 ppm de ascorbato de sodio 45 segundos | queddé mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH

17 | 1.650 ppm de NaOH 45 segundos | queddé mancha de té

18 | NaOH; NaCl 45 segundos | queddé mancha de té

19 | Etapa 1 - 100 ppm de acido citrico 2 minutos quedd mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH 45 segundos

20 | Etapa 1 - 100 ppm de acido citrico 4 minutos quedd mancha de té
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH 45 segundos

21 | Etapa 1 - 200 ppm de acido citrico 5 minutos perfectamente limpia
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH, 45 segundos

22 | Etapa 1 - 100 ppm de acido glicolico, 7 minutos perfectamente limpia
Etapa 2 - 330 ppm de NaOH, 45 segundos

Como puede verse, aumentar el tiempo de exposicion de la mancha de té a la disolucién acida (comparese el
experimento 8 con el experimento 22) permite la retirada de la mancha mediante el tratamiento adicional con la
disolucion alcalina. El uso de acidos muy débiles (experimento 1), incluso en tiempos de exposicién largos, no puede
afectar a la mancha para que pueda ser retirada por la etapa alcalina.

Parte IlI
Ensayos de retirada de manchas de té con acido citrico

Se prepararon seis disoluciones que contenian diferentes concentraciones de acido citrico con acido citrico al 50% y
agua.

A. 12 g de acido citrico al 50% por 200 g de disoluciéon — 30.000 ppm, pH = 1,98
B. 10 g de acido citrico al 50% por 200 g de disolucion — 25.000 ppm, pH = 1,99
C. 8 g de acido citrico al 50% por 200 g de disolucién — 20.000 ppm, pH = 2,03
D. 6 g de acido citrico al 50% por 200 g de disolucion — 15.000 ppm, pH = 2,08
E. 4 g de acido citrico al 50% por 200 g de disolucién — 10.000 ppm, pH = 2,14
F. 2 g de acido citrico al 50% por 200 g de disoluciéon — 5.000 ppm, pH = 2,28
G. 1 g de acido citrico al 50% por 200 g de disolucion — 2.500 ppm, pH = 2,51

Para cada una de las disoluciones, se puso una baldosa manchada de t¢ en 200 ml de la disoluciéon de ensayo
durante 1 minuto a temperatura ambiente. El pH de la disolucién se midié con un medidor de pH. Después de poner
la baldosa en el pre-remojo acido, se enjuago la baldosa después con H,O destilada, y después se sumergié en 330
ppm de disolucion caustica durante 45 segundos. La temperatura de la disolucion caustica fue similar a la
temperatura del agua de lavado en una maquina de lavado de articulos (T = 60°C (140°F)). Se repitié el mismo
procedimiento para las disoluciones B-G.

Resultados:

La mitad inferior de la baldosa 1 se ensay6 con la Disolucion A (30.000 ppm acido citrico)
La mitad superior de la baldosa 1 se ensay6 con la Disolucion D (15.000 ppm &acido citrico).
La parte inferior de la baldosa 2 se ensayé con la Disolucion B (25.000 ppm)

La parte superior de la baldosa 2 se ensay6 con la Disolucion E (10.000 ppm)

La parte inferior de la baldosa 3 se ensay6 con la Disolucion C
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La parte superior de la baldosa 3 se ensay6 con la Disolucion F
La baldosa 6 se ensay6 con la Disolucion G (2.500 ppm, acido citrico).

Las baldosas 1, 3 y 6 estaban perfectamente limpias. La baldosa 2 estaba limpia pero parecia tener una pizca de
residuo azul. Este no era una mancha de té, era probablemente un residuo de otro ensayo. Por tanto, todas las
disoluciones de acido citrico limpiaron las manchas de té completamente.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para el lavado de platos, que comprende:

aplicar una composiciéon de pre-remojo acida a los platos durante 1 min o menos, y después de eso, aplicar una
composicion detergente liquida alcalina a los platos, y

5 enjuagar con agua; en donde dicha composicion detergente alcalina tiene un pH por encima de 10 y la
composicion de pre-remojo acida tiene un pH de 2 o menos; aplicandose las composiciones a los platos sin
dilucion o después de ser diluidas con agua, de tal modo que, una vez aplicadas a los platos, las composiciones
comunican un pH acido o alcalino, respectivamente, a las superficies de los platos, en donde dicho acido
comprende acido citrico o acido glicdlico.

10 2. El método de la reivindicacion 1, en donde dicha composicion de pre-remojo acida esta exenta de fosfatos.

3. El método de la reivindicacion 1, en donde dicha composicion de pre-remojo acida comprende ademas un
tensioactivo.

4. El método de la reivindicacion 1, en donde dicha composicion de pre-remojo acida comprende ademas un
inhibidor de la corrosidon o agente anticorrosion.

14



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

