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Hidroclorinacion regioselectiva, estereoselectiva y
catalitica de alquinos.

La presente invencion describe un procedimiento de
obtencién de cloruros de vinilo que puede
comprender, al menos, las siguientes etapas:

- Una primera etapa en la que, al menos, un alquino
seleccionado entre acetileno, un derivado del
acetileno y combinaciones de los mismos, y cloruro
de hidrégeno se pone en contacto con un catalizador
gue contiene, al menos, nanoparticulas de oro en
presencia de un aditivo polar no prético.

- Una segunda etapa de calentamiento de la mezcla
obtenida.

- Una tercera etapa de recuperacion del producto.
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HIDROCLORINACION REGIOSELECTIVA, ESTEREOSELECTIVA Y CATALITICA DE
ALQUINOS

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion describe un procedimiento para la obtencién de cloruros de vinilo de
interés industrial mediante el acoplamiento directo de alquinos con cloruro de hidrégeno en
presencia de un catalizador sélido que contiene nanoparticulas de oro y un aditivo organico

no prético y polar.

Antecedentes

El cloruro de vinilo es el precursor de cloruro de polivinilo (PVC), el tercer plastico en
términos de volumen de produccién (> 30 millones de toneladas por afio) después del
polietileno y el polipropileno, y cuya demanda mundial sigue aumentando (Allsopp, M. W_;
Vianello, G. En la enciclopedia de Ullmann de la Quimica Industrial; Wiley-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA: 2000). Otros cloruros de vinilo mas complejos son productos naturales
con actividad farmacéutica por si mismos (Pettit, g. r. J. NAT Prod. 1996, 59, 812) asi como
materiales de partida para reacciones de interés en la industria farmacéutica, reacciones
tales como acoplamientos carbono-carbono y carbono-heterodtomo catalizados mediante
metales (Guinchard, X.; Roulland, E. Synlett 2011, 2779).

Actualmente, la adicion directa de cloruro de hidrégeno (HCI) a alquinos (reaccién de
hidroclorinacion) se realiza industrialmente en fase de gas a >150 °C y con catalizadores de
Hg?* o Au®* impregnados sobre soportes carbonéceos, (Conte, M.; Carley, A. F.; Heirene,
C.; Willock, J. D.; Johnston, p.; Herzing, a. A.; J. Kiely, C.; Hutchings, G. J. J. Catal. 2007,
250, 231). En cambio, la sintesis de otros cloruros de vinilo se realiza con reactivos
estequiométricos tales como cloruro de tionilo o cloruro de fosforo (Ilwai, T.; Fujihara, T.;
Terao, J.; Tsuji, Y. J. Am. Chem. Soc. 2012, 134, 1268). Estos dos procesos de sintesis son
claramente mejorables desde el punto de vista econémico y ambiental. Por un lado, a pesar

de que la hidroclorinacion del acetileno es un proceso exotérmico, la reaccién industrial debe
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funcionar a temperaturas mas altas (Carthey, N. A.; Johnston, p.; Smidt, M. L. Johnson-
Matthey Co. 2010, W02010055341) para poder desorber, al menos parcialmente, el
acetileno de los sitios cataliticos y permitir que el HCl pueda interactuar con los

2* o Au*, lo que conduce a una severa

catalizadores metalicos alquinofilicos Hg
desactivaciéon de los catalizadores por sublimacion de cloruro de mercurio, altamente téxico,
o por reduccion del Au®*', acortando la vida util de los catalizadores y generando residuos
metalicos muy téxicos. Por otra parte, el método industrial es claramente no aplicable para
alquinos substituidos, por lo que solo agentes tdxicos estequiométricos pueden utilizarse
actualmente para la sintesis de cloruros de vinilo mas complejos, con la consecuente
formacion de grandes cantidades de residuos. Por lo tanto, un método general para
sintetizar cloruros de vinilo dentro de los requisitos de sostenibilidad y de selectividad de la
quimica moderna es de claro interés (Dérien, S.; Klein, H.; Bruneau, C. Angew. Chem. Int.

Ed. 2015, 54, 12112).

La presente invencién aborda este problema sin resolver, es decir, la obtencién de un
método general para preparar cloruros de vinilo de interés industrial, por ejemplo, en el
campo de los polimeros y los productos farmacéuticos, mediante el acoplamiento directo de
alquinos con cloruro de hidrogeno. Para hacer esto, segun la presente invencion los autores
hacen uso de un catalizador sélido que contiene nanoparticulas de oro y un aditivo no
prético y polar. Esta nueva metodologia se basa en la extraordinaria habilidad de las
nanoparticulas de oro para transferir densidad electronica al orbital molecular mas bajo en
energia (LUMO) de gases diatomicos y, al mismo tiempo, absorber alquinos en la superficie
de la nanoparticula (Boronat, M.; Leyva Pérez, A.; Corma, A. Chem. Acc. 2014, 47, 834),
para asi debilitar y trasladar selectivamente el enlace H-CI al alquino. Al contrario de lo que
ocurre con los catalizadores industriales de Hg®* u Au®, las nanoparticulas de oro no
adsorben tan fuertemente ni el alquino ni el atomo de Cl después de la disociacién del H-CI,
ya que el enlace Au-Cl presenta una energia de formacién entre las mas bajas tabuladas
(D%gs (Au-Cl) = 343 kJ mol-1. Gaydon, energias de disociacion de G. A. y espectros de
moléculas diatomicas; Barnes y Noble, 1968). De esta manera, la reaccion de
hidroclorinacion se puede realizar a temperaturas mucho mas bajas y en ambientes
hamedos, mediante la introduccion de un aditivo no prético y polar. Asi, no sélo acetileno

sino cualquier derivado del acetileno puede ser transformado al correspondiente cloruro de
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vinilo con la metodologia descrita en la presente invencion, evitando las rutas sintéticas muy

téxicas y caras actualmente en uso.

Descripcién de lainvencién

La presente invencion describe un procedimiento para la obtencién de cloruros de vinilo de
interés industrial por el acoplamiento directo de alquinos con cloruro de hidrégeno en
presencia de un catalizador sélido que contiene nanoparticulas de oro y un aditivo no prético

y polar.

El procedimiento de obtencion de cloruros de vinilo descrito comprende, al menos, las

siguientes etapas:

- Una primera etapa en la que, al menos, un alquino seleccionado entre acetileno, un
derivado del acetileno y combinaciones de los mismos, y cloruro de hidrégeno se puede
poner en contacto con un catalizador que puede contener, al menos, nanoparticulas de oro

en presencia de un aditivo polar no protico.

- Una segunda etapa de calentamiento de la mezcla obtenida.

- Una tercera etapa de recuperacion del producto.

Segun una realizacion general de la presente invencion, el alquino puede estar seleccionado
entre acetileno gas,o derivados del acetileno con sustituyentes seleccionado entre alquilos,
aromaticos, metoxis, aldehidos, halogenuros, ésteres y combinaciones de los mismos que
se encuentran preferentemente en cantidades entre 1000 y 1 equivalentes, preferentemente
100-20 equivalentes respecto a catalzador. De manera preferente el alquino utilizado en el

procedimiento es acetileno gas.

Segun una realizacion particular, la proporcion de alquino a catalizador puede estar de

manera preferente entre 1000 y 1, y mas preferentemente entre 100 y 20.
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Segun otra realizacion particular de la presente invencion, el cloruro de hidrégeno (HCI) del
procedimiento se puede utilizar preferentemente de 1 a 10 equivalentes, y mas

preferentemente de 1-3 equivalentes con respecto al alquino.

Segun la presente invenciéon, las nanoparticulas de oro del catalizador pueden estar
soportadas sobre sélidos preferentemente seleccionados entre éxidos inorganicos, carbono,

grafeno y combinaciones de los mismos o en disoluciones coloidales.

Segun una realizaciéon pparticular, el 6xido inorganico puede estar seleccionado entre titania,

zirconia, ceria, silice, alimina, 6xido de zinc y combinaciones de los mismos.

Segln otra realizacién particular, el 6xido inorganico puede estar seleccionado entre

carbono, grafeno y combinaciones de los mismos.

Ademéas se ha visto que el oro puede combinarse con otros metales asi, segun una
realizacion de la presente invencion el catalizador sélido puede contener, ademas de
nanoparticulas de oro, al menos uno o mas metales seleccionados entre Pd, Cu, Sn, Ni, Pty

combinaciones de los mismos.

La cantidad de nanoparticulas de oro o de oro y al menos uno o mas metales, sobre
cualquier soporte va preferentemente desde 0.0001 hasta 10% respecto al alquino, y mas
preferentemente entre 0.01 a 1 mol%.

Segun una realizacion particular de la presente invencion, el aditivo es un disolvente polar
no protico que puede estar seleccionado preferentemente entre dioxano, éter dietilico,
tetrahidrofurano, benceno, tolueno, xilenos y combinaciones de los mismos, y mas

preferentemente entre dioxano, tolueno y combinaciones de los mismos

Segun el procedimiento de la presente invencién se ha visto que dicho disolvente polar no
prético, en cantidades igual o superiores a 10 partes por millébn (ppm) respecto al alquino ya
muestran los beneficios de la reaccién, que son alto rendimiento y selectividad a condiciones

de reaccion relativamente suaves.
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El procedimiento de la presente invencion se puede llevar a cabo preferentemente a una
temperatura de reaccion entre temperatura ambiente y 180 °C, mas preferentemente entre
50y 120 °C.

Segun una realizacion particular de la presente invencion, la reaccioén se puede llevar a cabo

en condiciones ambientales, aunque también se puede hacer bajo atmosfera inerte.

El procedimiento descrito segun la presente invencioén se puede llevar a cabo en un reactor

en continuo o en discontinuo.

Segun una realizacion particular, el reactor es discontinuo y el tiempo de reaccién esta

preferentemente seleccionado entre 0.5 a 72 h, y mas preferentemente entre 1 a 24 h.

Segun otra realizacion particular, el reactor es un reactor de lecho fijo y el tiempo de
reaccion esta preferentemente seleccionado entre 0.25 a 4 h, y mas preferentemente entre 1
a24n.

Segun otra realizacion particular el reactor es un reactor de flujo continuo de tanque agitado
y el tiempo de reaccion esta preferentemente seleccionado entre 0.5 a 8 h, y mas

preferentemente entre 1 a 24 h.

Segun una realizacién especifica de la presente invencion, la reaccién con acetileno puro
puede llevarse a cabo en un reactor continuo de lecho fijo, pasar acetileno, gas de acido
clorhidrico y un aditivo no prético(hasta cantidades de parte por millén), tales como por
ejemplo tolueno, xilenos, 1-4-dioxano, éter dietilico, tetrahidrofurano y benceno, o una
combinacion de ellos, a través de un lecho catalitico con el catalizador que contiene
nanoparticulas de oro soportadas, y a temperaturas entre 25 y 130 °C y con un tiempo de
contacto entre 0.25 y 4 h. El proceso puede llevarse a cabo a presiones de entre 1y 20

bares.

Segun otra realizacion especifica de la presente invencion, la reaccidén con el acetileno se
lleva a cabo en un reactor continuo de tanque agitado, pasando acetileno, gas de acido

clorhidrico y un aditivo no prético como, por ejemplo, dioxino o tolueno, a través de una
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mezcla de un catalizador sélido (que incluye nanoparticulas de oro soportadas) a
temperaturas entre 25y 110 °. El proceso puede llevarse a cabo a presiones de entre 1y 10

bar

Segun otra realizacién especifica, la reaccion con alquinos funcionalizados se lleva a cabo
discontinuo a partir de alquino correspondiente y el aditivo no prético, y luego se trata la
disoluciéon con una disolucién 4M de &acido clorhidrico en dioxano en presencia de un

catalizador sélido (que contiene nanoparticulas de oro soportadas).

Segun otra realizacién especifica, derivados del acetileno con diferentes grupos alquilo,
aromatico, haluro, éster o metoxi pueden utilizarse para acoplar con acido clorhidrico,
tratando una disolucion del correspondiente derivado de acetileno en el aditivo no protico
con una disoluciéon 4M de acido clorhidrico en dioxano en presencia de un catalizador sélido
(que contiene nanoparticulas de oro soportadas), a temperaturas entre 25 y 110 °. El

proceso puede llevarse a cabo a presiones de entre 1y 10 bar.

La presente invencién también se refiere al producto obtenido segun el procedimiento
descrito anteriormente. Asi, el producto es un cloruro de vinilo que puede ser aromético o

alifatico. De manera preferente, el cloruro de vinilo es cloruro de vinilo monémero.

Ademas, la presente invencion también se refiere al uso del cloruro de vinilo obtenido segun
el procedimiento de la presente invencion. De manera preferente, dicho cloruro de vinilo

sirve como mondmero en la preparacion de polivinilo (PVC por sus siglas en inglés).

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones la palabra "comprende” y sus variantes no
pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o pasos. Para los
expertos en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencion se
desprenderan en parte de la descripcién y en parte de la practica de la invencion.

EJEMPLOS

A continuacion se detallan ejemplos no limitantes de la presente invencion:
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Ejemplo 1: Procedimiento de reaccion en un reactor de lecho fijo.

Una mezcla de HCI y acetileno en fase gas (proporcion 1:1) fue alimentada a un reactor con
un lecho fijo tubular de catalizador sélido que contiene nanoparticulas de oro sobre titania
(200-500 mg) a 70 °C, con un tiempo de contacto de 0.5-2 h. Después de 5 minutos, tolueno
gas (1000 ppm) se pasa junto con la fase gaseosa, y la reaccién se sigue con un equipo GC
con detector FID, conectado en linea. Para 500 mg de catalizador, la conversion de
acetileno es completa hasta 140 h tiempo de reaccidén, sin ninguna desactivacion del
catalizador. Cloruro de vinilo es el producto principal junto con C, policlorados y oligdmeros

de cloruro de vinilo.

Para 200 mg de catalizador, la conversion es del 70% hasta las 50 h de reaccion,

después la conversién disminuye a 30% durante 70 h adicionales.

Ejemplo 2: Procedimiento de reaccion en un reactor de tanque agitado continuo.

Una mezcla de HCI y acetileno gas (1:1) fue alimentada en un reactor con 500 mg de
catalizador solido que contiene nanoparticulas de oro, incluyendo 1wt % Au-TiO,, Au-CeO,,
Au-ZrO,, Au-ZnO, Au-Al,Os;, Au-SiO,, Au-C y Au-grafeno (todos dieron la conversion
completa de acetileno), dispersas en 5 mL de 1,4-dioxano o tolueno. El reactor se sumerge
en un bafio de aceite pre-calentado a 90 °C, y se agita magnéticamente por 18 h. Alicuotas
de 0,05 ml se toman periddicamente, se diluyen en hexano (1 ml) y se analizan por
cromatografia de gases, utilizando dodecano como patrén externo. No se observa ninguna
desactivacion del catalizador a conversion completa al menos durante un tiempo de reaccion
de 140 h.

Ejemplo 3: Procedimiento de reaccion en discontinuo bajo condiciones ambientales.

200 mg de catalizador sélido que contiene nanoparticulas de oro, incluyendo 1wt% Au-TiO,,
Au-CeO;, Au-ZrO,, Au-ZnO, Au-Al,Os, Au-SiO,, Au-C y Au-grafeno (todos dieron conversion
completa de cloruro de vinilo a las 24 h), el correspondiente alquino (1 mmol) y cloruro de
hidrégeno en 1,4-dioxano (4 M, 1.2 mmol) se afiaden a un vial de 1.5 ml, equipado con tamiz

molecular de 3 A, 1,4-dioxano anhidro o tolueno (1 ml), y un agitador magnético. El vial se
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sella y la mezcla resultante se coloca en un bafio de aceite pre-calentado a 90 °C y agitado
magnéticamente durante 24 h. La cinética de la reaccion se sigue mediante alicuotas de
0,05 ml tomadas periédicamente, diluidas en hexano (1 ml) y analizadas por cromatografia
de gases, utilizando dodecano como patron externo. Tras completarse la reaccion, el
disolvente se elimina a vacio a temperatura ambiente y el residuo se purifica por
cromatografia en columna sobre gel de silice o cromatografia preparativa para los siguientes

productos de cloruro de vinilo (ver Esquema 1).

Catalizador Au Cl
R——=— R HCI (1.2 eq) RN H

Dioxano, 3A MS, 90 °C R

cl cl cl
M
T\\ Meo|\\ 0
= =
para 75% al 1.0 mol% para 65% al 1.0 mol% (60 °C)
meta 23% al 1.0 mol% meta 35% al 1.25 mol% 37% al 2.5 mol%

orto 72% al 1.0 mol%

el SRVE By

87% al 1 mol% 46% al 5 mol% 90% al 0.5 mol% 60% al 5 mol%
Cl
N MeOZC COzMe H X0
o, o, R= Pentil,
55% al 5 mol% 83% al 5 mol% 50% al 2 mol% 68% al 2.5 mol%
R= Fenil,
72% al 5 mol%
Esquemal

Ejemplo 4: Procedimiento de reaccidon en discontinuo bajo atmdsfera inerte.

200 mg de catalizador de nanoparticulas de oro, incluyendo 1 wt% Au-TiO,, Au-CeO,, Au-
ZrO;, Au-ZnO, Au-Al,O3, Au-SiO,, Au-C y Au-grafeno (todos dieron conversién completa de
cloruro de vinilo a las 24 h), fenilacetileno (1 mmol) y cloruro de hidrégeno en 1, 4-dioxano (4
M, 1.2 mmol) se agregan a un matraz de fondo redondo de 10 ml, equipado con tamiz
molecular de 3 A, 1,4-dioxano anhidro o tolueno (1 ml) y un agitador magnético. Se
realizaron ciclos de nitrdgeno-vacio para dejar, por ultimo, la mezcla de reaccion bajo
atmaosfera de nitrogeno. Sea aopla un septum a la boca del matraz y un globo de nitrégeno
con una aguja. La mezcla resultante se coloca en un bafio de aceite pre-calentado a 90 °C y

agitado magnéticamente durante 18 h. Para la cinética, alicuotas de 0,05 ml fueron tomadas
9
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periodicamente, diluidas en hexano (1 ml) y analizadas por cromatografia de gases,
utilizando dodecano como patrén externo. Tras completarse la reaccion, el disolvente se
eliminé a vacio a temperatura ambiente y el residuo se purific6 por cromatografia en
columna sobre gel de silice o cromatografia preparativa, dando el correspondiente cloruro

de vinilo con un rendimiento del 71%.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de obtencion de cloruros de vinilo caracterizado porque comprende, al

menos, las siguientes etapas:

- Una primera etapa en la que, al menos, un alquino seleccionado entre acetileno, un
derivado del acetileno y combinaciones de los mismos, y cloruro de hidrégeno se pone en
contacto con un catalizador que contiene, al menos, nanoparticulas de oro en presencia de
un aditivo polar no prético.

- Una segunda etapa de calentamiento de la mezcla obtenida.

- Una tercera etapa de recuperacion del producto.

2. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el alquino esta seleccionado entre acetileno gas, derivados del
acetileno con sustituyentes seleccionado entre alquilos, aromaticos, metoxis, aldehidos,

halogenuros, ésteres y combinaciones de los mismos.

3. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacién 2,

caracterizado porgue se lleva a cabo con acetileno gas.

4. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la proporcion de alquino a catalizador esta
entre 1000y 1.

5. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 4,

caracterizado porque la proporcion de alquino a catalizador esta entre 100 y 20.
6. Procedimiento de preparaciéon de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque el cloruro de hidrégeno se utiliza en equivalentes de 1 a 10 con

respecto al alquino.
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7. Procedimiento de preparaciéon de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 6,
caracterizado porque el cloruro de hidrégeno se utiliza en equivalentes de 1 a 3 con

respecto al alquino.

8. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el catalizador contiene nanoparticulas de

oro soportadas sobre sélidos o en disoluciones coloidales.

9. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacién 8,
caracterizado porque el catalizador contiene nanoparticulas de oro soportadas sobre sélidos

seleccionados entre 6xidos inorganicos, carbono, grafeno y combinaciones de los mismos.

10. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacién 9,
caracterizado porque el sdélido es un 6xido inorganico seleccionado entre titania, zirconia,

ceria, silice, alimina, 6xido de zinc y combinaciones de los mismos.

11. Procedimiento de preparaciéon de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 9,
caracterizado porque el sélido esta seleccionado entre carbono, grafeno y combinaciones

de los mismos.

12. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el catalizador sélido contiene, ademas de
nanoparticulas de oro, al menos uno o mas metales seleccionados entre Pd, Cu, Sn, Ni, Pty

combinaciones de los mismos.

13. Procedimiento de preparacién de cloruros de vinilo segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las nanoparticulas de oro o de oro y al
menos uno 0 mas metales se encuentran en cantidades entre 0.0001 a 10 mol% respecto al

alquino.

14. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 13,

caracterizado porque las nanoparticulas de oro o de oro y al menos uno o mas metales
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sobre cualquier soporte, se encuentran en cantidades entre 0.01 a 1 mol% respeto al

alquino.

15. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones  anteriores, caracterizado porque el aditivo polar no prético esta
seleccionado entre dioxano, éter dietilico, tetrahidrofurano, benceno, tolueno, xilenos vy

combinaciones de los mismos.

16. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 15,
caracterizado porque el aditivo polar no prético esta seleccionado entre dioxano, tolueno y

combinaciones de los mismos.

17. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo de segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el aditivo polar no proétoico se utiliza en

cantidades igual o superiores 10 ppm respecto al alquino.

18. Procedimiento de preparaciéon de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se lleva a cabo a una temperatura de

reaccion entre temperatura ambiente y 180 °C.

19. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 18,
caracterizado porque se lleva a cabo a una temperatura de reaccion entre 50y 120 °C.

20. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se lleva a cabo en condiciones

ambientales o atmdsfera inerte.

21. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizo porque se lleva a cabo en un reactor en continuo o

en discontinuo.

22. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacion 21,

caracterizado porque el reactor es un reactor discontinuo.
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23. Procedimiento de preparacién de cloruros de vinilo segun

caracterizo porque el tiempo de reaccion esta entre 0.5a 72 h

24. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun

caracterizo porque el tiempo de reaccion esta entre 1 a 24 h.

25. Procedimiento de preparacién de cloruros de vinilo segun

caracterizado porque el reactor es un reactor de reactor de lecho fijo.

26. Procedimiento de preparacién de cloruros de vinilo segun

caracterizo porque el tiempo de reaccion esta entre 0.25-4 h.

reivindicacion

reivindicacion

reivindicacion

reivindicacion

27. Procedimiento de preparacién de cloruros de vinilo segun la reivindicacién

caracterizado porque el reactor es un reactor de flujo continuo de tanque agitado.

28. Procedimiento de preparacion de cloruros de vinilo segun la reivindicacion

caracterizo porque el tiempo de reaccion esta entre 0.5 a 8 h.

29. Producto obtenido segun el procedimiento de preparacion descrito en

reivindicaciones 1 a 28, caracterizado porque es un cloruro de vinilo aromatico o alifatico.

22,

23,

21,

25,

21,

27,

las

30. Producto segun la reivindicacion 29, caracterizado porque es cloruro de vinilo

mondémero.

31. Uso de un producto descrito en la reivindicacion 30 y obtenido segun el procedimiento

de preparacion descrito en las reivindicaciones 1 a 28, en la preparacion de cloruro de

polivinilo.
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