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DESCRIPCION
Chip microfluidico

La presente invencién se relaciona con chips microfluidicos, depdsitos de liquido microfluidicos, kits microfluidicos,
asi como procedimientos para su funcionamiento.

Estado actual de la técnica

Los sistemas de laboratorio en el chip (LOC) (inglés: "Lab-on-a-chip") consisten principalmente en partes
estructuradas en las que tiene lugar un analisis bioldégico o quimico o un proceso de produccién. Los liquidos
generalmente se almacenan en dichos sistemas en el propio chip o se suministran al chip a través de conductos. En
este caso, sin embargo, la actuacion del liquido y/o la garantia de una esterilidad suficientemente alta de los liquidos
puede ser problematica. Gracias a la WO 99/017749 A1, se conoce una valvula micromecanica para liquidos.

Revelacioén de la invencion

La presente invencién proporciona soluciones bicomponente basadas en una separacién del chip microfluidico y el
depdsito de liquido y una actuacion del fluido sobre una superficie expansible. Una separacion del chip y el depdsito
de liquido puede tener un efecto ventajoso en el almacenamiento e intercambio de liquidos que contengan reactivos
sensibles, en particular biolégicamente activos. Por medio de una superficie expansible se puede lograr ademas un
accionamiento del fluido simple y/o robusto con un grado de esterilidad opcionalmente alto.

El documento US 2002/0094583 A1 revela un sistema que desplaza un fluido de una muestra controlada por
variaciones de presion sobre un elemento sensor.

El documento 2009/0148933 A1 describe un blister, que tiene una bolsa de reactivos en una camara. La bolsa de
reactivos se deforma a través de un canal de aire y una membrana desplazable, hasta que un borde afilado contacte
y abra una pared de la bolsa de reactivo. El contenido de la bolsa de reactivo fluye a través de la abertura.

El documento US 2009/0185955 A1 describe un sistema que, desde una cdmara con una pared deformable y a
través de un actuador que ejerce presion sobre esta pared, desplaza liquido fuera de la camara.

El documento US 2008/0050830 A1 describe un sistema microfluidico, que presenta un depdsito de liquido en un
casete, que se abre a través de un mandril de tal manera que el liquido pueda fluir en los canales.

El documento WO 2009/105711 A1 muestra asimismo el empleo de un cartucho de reactivo en un sistema de
analisis de fluidos. Este casete estda montado en un sistema de este tipo y se deforma aplicando una fuerza de un
accionador con el efecto de que una pared lateral del casete se abra a través de un mandril y pueda fluir el
contenido del casete.

Gracias al documento US 2003/0096423 A1 y al documento US 2007/0166199 A1, se conocen otros sistemas
microfluidicos.

Objeto de la presente invencion es un chip microfluidico, como parte de un kit microfluidico conforme a la invencién,
que comprende

- una escotadura para la incorporacién desmontable de un depdésito de liquido, por ejemplo, de un depésito de
liquido que es descrito en lo sucesivo,

- una membrana expansible, particularmente elastica, adyacente a la escotadura,
- un acceso al canal de liquido adyacente a la escotadura,

donde la membrana expansible puede estirarse en la escotadura mediante el actuador por desplazamiento de
volumen y donde el actuador comprende un canal de presion adyacente a la membrana expansible. Mediante la
membrana expansible, al usarse un deposito de liquido disefiado correspondientemente y descrito posteriormente,
puede separarse el lado de accionamiento del lado del liquido. De este modo puede garantizarse de nuevo una alta
esterilidad de los liquidos utilizados. Ademas, en tal chip microfluidico, los liquidos pueden activarse de manera mas
sencilla y/o robusta que en muchos chips microfluidicos conocidos. Ademas, en un chip microfluidico tal, si se
desea, el depdsito de liquido puede abrirse y/o conectarse so6lo inmediatamente antes del uso, lo que simplifica el
almacenamiento y eleva la capacidad de adaptacion del sistema.
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El chip microfluidico puede ser particularmente de un labchip o sistema lab-on-a-chip o laboratorio en un chip, por
ejemplo, para el andlisis de agua y/o de la sangre.

La escotadura puede ademas estar configurada particularmente de tal manera que un depdsito de liquido pueda
introducirse y/o encajarse (cliparse) y/o atornillarse en la escotadura, particularmente de manera estanca al liquido
y/o al gas. La escotadura puede estar configurada particularmente para la incorporacion de un depésito de liquido
con una zona de pared rigida y una zona de pared que se puede abrir o de un depdsito de liquido con una zona de
pared rigida, una zona de pared expansible, particularmente elastica, y una zona de pared que se puede abrir. La
membrana expansible esta ademas configurada preferentemente, para un depdsito de liquido con una zona de
pared rigida y una que se puede abrir, para contactar con la zona de pared que se puede abrir o, para un depdsito
de liquido con una zona de pared rigida, sea una zona de pared expansible y una zona de pared que se pueda abrir,
para contactar con la zona de pared expansible de un depdsito de liquido montado en la escotadura. El acceso al
canal de liquido esta disefiado ademas en ambos casos preferentemente para contactar con la zona de pared que
se puede abrir de un depoésito de liquido montado en la escotadura.

El chip microfluidico, particularmente la escotadura del chip microfluidico, puede tener ademés una ranura y/o un
resorte/saliente, para conectarse con el depdsito de liquido microfluidico mediante un correspondiente
resorte/saliente y/o ranura de un depésito de liquido microfluidico, particularmente de una zona de pared rigida de
un deposito de liquido microfluidico.

La membrana expansible puede ademas estirarse por desplazamiento de volumen en un depésito de liquido
dispuesto, particularmente montado, en la escotadura, particularmente para desplazar un liquido del depdsito de
liquido al acceso al canal de liquido. El volumen desplazado por la membrana expansible puede corresponder
ademas al volumen de liquido desplazado. En el caso de que el recipiente de liquido, ademas de liquido, contenga
aun un gas, por ejemplo, aire, - debido a una compresiéon del gas — el volumen de liquido desplazado podria ser
menor que el volumen desplazado por la membrana expansible.

El actuador puede ademas tanto estar integrado en la membrana expansible como también estar configurado por
separado de la membrana expansible, por ejemplo, adyacente a la membrana expansible. Por ejemplo, el actuador
puede ser un actuador neumatico (por ejemplo, un actuador operado con un aire comprimido externo), un actuador
térmico (por ejemplo, un actuador accionado por la generacién de gas), un actuador piezoeléctrico y/o un actuador
mecanico.

Conforme a la invencidn, el actuador comprende ademas un canal de presién adyacente a la membrana expansible.
Aplicando una presion al canal de presion puede estirarse la membrana expansible, asi de manera sencilla, por
desplazamiento de volumen en la escotadura.

El acceso al canal de liquido puede ademas estar configurado, por ejemplo, de tal manera que el acceso al canal de
liquido se abra al incorporar un depdsito de liquido y/o se cierre al extraer un depésito de liquido. Por ejemplo, el
acceso al canal de liquido puede estar configurado de tal manera que el acceso al canal de liquido, en base a un
mecanismo mecanico, se abra al incorporar un depésito de liquido y/o se cierre de nuevo al extraer el depésito de
liquido. De este modo puede evitarse favorablemente al sustituir el depésito de liquido, que las impurezas puedan
entrar en el canal de fluido y que fluya liquido del canal de fluido de vuelta a la escotadura. El acceso al canal de
liquido puede estar configurado ademas o alternativamente como una valvula. Por ejemplo, el acceso al canal de
liquido puede tener una membrana elastica perforada, cuyas perforaciones sean impermeables a los liquidos bajo
presion normal, y permeables a los liquidos al aplicar una cierta presion, en particular debido a un aumento inducido
por deformacion.

Otro objeto de la presente invencién es un depdsito de liquido microfluidico como parte de un kit microfluidico
conforme a la invencion, por ejemplo, un depésito de liquido microfluidico parcial o totalmente relleno con un liquido,
para su incorporacion, particularmente desmontable, en una escotadura de un chip microfluidico descrito
anteriormente. En el marco de un modo de operacion, el depdsito de liquido presenta una zona de pared rigida y
una zona de pared que se puede abrir, donde la zona de pared que se puede abrir esta configurada para, en el
estado montado en la escotadura del chip microfluidico, contactar con la membrana expansible y el acceso al canal
de liquido del chip microfluidico. En el contexto de otro modo de operacion, el depdsito de liquido tiene una zona de
pared rigida, una zona de pared expansible, particularmente elastica, y una zona de pared que se puede abrir,
donde la zona de pared expansible estd configurada para, en el estado montado en la escotadura del chip
microfluidico, contactar con la membrana expansible del chip microfluidico, particularmente con la conformacion de
una doble membrana y donde la zona de pared que se puede abrir esta configurada para, en el estado montado en
la escotadura del chip microfluidico, contactar con el acceso al canal de liquido del chip microfluidico.

Tal depdsito de liquido microfluidico cerrado puede favorablemente mantenerse estéril mas facilmente y de este
modo simplificar el almacenamiento de liquidos sensibles.
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El depdsito de liquido microfluidico, particularmente la zona de pared rigida del depdsito de liquido microfluidico,
puede tener una ranura y/o un resorte/saliente, para conectarse con el chip microfluidico a través de un
correspondiente resorte/saliente y/o ranura de un chip microfluidico, particularmente de una escotadura de un chip
microfluidico.

En el contexto de otro modo de operacion, la zona de pared que se puede abrir estd configurada en forma de una
tapa que se puede abrir de manera reversible o irreversible o en forma de una membrana que se puede abrir de
manera reversible o irreversible.

Por ejemplo, una tapa que se puede abrir de manera reversible puede estar configurada de tal manera, que la tapa
en base a un mecanismo mecanico, por ejemplo, desplazando la tapa, se abra al incorporar el depdsito de liquido en
una escotadura de un chip microfluidico y se cierre nuevamente al extraer el depdsito de liquido de una escotadura
de un chip microfluidico.

Una tapa que se puede abrir de manera irreversible puede estar configurada, por ejemplo, de tal manera que la tapa
se abra en base a un mecanismo mecanico, por ejemplo, extrayendo o desplazando la tapa al incorporar el depdsito
de liquido en una escotadura del chip microfluidico.

Una membrana que puede abrirse reversiblemente puede ser, por ejemplo, una membrana elastica perforada, cuyas
perforaciones sean impermeables a los liquidos bajo presién normal y permeables a los liquidos al aplicar una cierta
presioén, en particular debido a un aumento inducido por deformacion.

Una membrana que puede abrirse irreversiblemente puede ser por ejemplo una membrana, que se destruya y con
ello se abra, al actuar o al incorporar el depésito de liquido en una escotadura de un chip microfluidico.

Otro objeto de la presente invencidon es un chip microfluidico de una realizacion alternativa de acuerdo con la
invencion del kit conforme a la invencién a modo de una pieza, donde - al igual que en el chip microfluidico en la
primera realizacion conforme a la invencién descrita en un primer lugar - un liquido se acciona desde un depdsito de
liquido a través de una superficie expansible. Sin embargo, en contraste con el chip microfluidico de la realizacion
conforme a la invencion descrita en primer lugar, la superficie expansible es en este caso parte de la pared del
deposito de liquido, y no parte del propio chip. En particular, el chip microfluidico de la realizacion alternativa de
acuerdo a la invencién comprende:

- una escotadura para la incorporacion particularmente desmontable de un depdsito de liquido con una zona de
pared rigida, una zona de pared expansible, particularmente elastica, y una zona de pared que se puede abrir, por
ejemplo, de la realizacion alternativa descrita en lo sucesivo,

- un actuador adyacente a la escotadura, y
- un acceso al canal de liquido adyacente a la escotadura,

donde la zona de pared expansible de un depdsito de liquido dispuesto, particularmente montado, en la escotadura
puede estirarse mediante el actuador por desplazamiento de volumen en el depésito de liquido y donde el actuador
comprende un canal de presion adyacente a la membrana expansible.

También en tal chip microfluidico, al usar un depdsito de liquido correspondientemente disefiado, posteriormente
explicado, puede separarse mas favorablemente, mediante la zona de pared expansible, la cara de activacion de la
zona del fluido. De este modo puede asegurarse de nuevo una alta esterilidad de los fluidos utilizados. Ademas, en
tal chip microfluidico, los liquidos también se pueden activar de una manera mas simple y/o mas robusta que con
muchos chips microfluidicos conocidos. Ademas, también en un chip microfluidico tal, si se desea, el depdsito de
liquido puede abrirse y/o conectarse sélo inmediatamente antes del uso, lo que simplifica el almacenamiento y
aumenta la capacidad de adaptacion del sistema.

El chip microfluidico puede ser también en este caso un labchip o sistema lab-on-a-chip o laboratorio en un chip, por
ejemplo, para el anadlisis de agua y/o de la sangre.

La escotadura puede estar configurada también en este contexto de tal manera, que un depdsito de liquido pueda
introducirse y/o encajarse (cliparse) y/o atornillarse en la escotadura, particularmente de manera estanca al fluido y/o
al gas.

El chip microfluidico, particularmente la escotadura del chip microfluidico, puede también en este contexto tener una
ranura y/o un resorte/saliente, para, a través de un correspondiente resorte/saliente y/o ranura de un depésito de
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liquido microfluidico, particularmente de una zona de pared rigida de un depésito de liquido microfluidico, conectarse
con el depésito de liquido microfluidico.

El actuador puede ser también en este contexto un actuador neumatico (por ejemplo, un actuador operado con aire
comprimido externo), un actuador térmico (por ejemplo, un actuador operado mediante la generacién de un gas), un
actuador piezoeléctrico y/o un actuador mecanico.

Conforme a la invencién, el actuador comprende también en este contexto un canal de presion adyacente a la
escotadura. Aplicando una presioén al canal de presién, una zona de pared expansible, particularmente elastica, de
un depdsito de liquido montado en la escotadura, puede estirarse de manera sencilla en el depésito de liquido por el
desplazamiento de volumen. El actuador puede ademas estar configurado para contactar con una zona de pared
expansible, particularmente elastica, de un depdsito de liquido montado en la escotadura.

El acceso al canal de liquido puede estar configurado también en este contexto, por ejemplo, de tal manera que el
acceso al canal de liquido se abra al incorporar un depdsito de liquido y/o se cierre al extraer un depésito de liquido.
Por ejemplo, el acceso al canal de liquido puede estar configurado de tal manera que el acceso al canal de liquido
se abra en base a un mecanismo mecanico al incorporar un depdésito de liquido y se cierre de nuevo al extraer el
deposito de liquido. De este modo puede evitarse mas favorablemente, al sustituir el depésito de liquido, que lleguen
impurezas al canal de fluido y que fluya fluido del canal de fluido da vuelta a la escotadura. El acceso al canal de
liquido puede ademas o alternativamente estar configurado a tal efecto como una valvula. Por ejemplo, el acceso al
canal de liquido puede tener una membrana elastica perforada, cuyas perforaciones sean impermeables al fluido a
presion normal y permeables al fluido al aplicar una determinada presion, particularmente debido a un aumento
inducido por deformacion. El acceso al canal de liquido esta disefiado ademas preferentemente para contactar con
la zona de pared que se puede abrir de un depésito de liquido montado en la escotadura.

Otro objeto de la presente invencién es un depdsito de liquido microfluidico, por ejemplo, un depésito de liquido
microfluidico parcial o completamente lleno de un liquido, como parte de una realizacion alternativa del kit conforme
a la invencion, que esta configurado para la incorporacion liberable en una escotadura de un chip microfluidico de la
realizacién alternativa conforme a la invencién. En particular, un depdsito de fluido microfluidico de la realizacion
alternativa conforme a la invencién presenta una zona de pared rigida, una zona de pared expandible, en particular
elastica, y una zona de pared que se puede abrir, donde la zona de pared expansible esta disefiada para, en el
estado montado en la escotadura del chip microfluidico, contactar con el accionador del chip microfluidico y donde la
zona de pared que se puede abrir esta disefiada para contactar con el acceso al canal de liquido del chip
microfluidico, en el estado montado en la escotadura del chip microfluidico.

En particular, dicho depésito de liquido microfluidico cerrado puede ventajosamente mantenerse estérii mas
facilmente y de ese modo simplificar el almacenamiento de liquidos sensibles.

El depdsito de liquido microfluidico, en particular la zona de pared rigida del depdsito de liquido microfluidico, puede
tener también en este contexto una ranura y/o un resorte/saliente, para conectarse con el chip microfluidico a través
de un correspondiente resorte/saliente y/o ranura de un chip microfluidico, particularmente una escotadura de un
chip microfluidico.

En el contexto de un modo de operacion, la zona de pared que se puede abrir esta configurada también en este
contexto en forma de una tapa que se puede abrir de manera reversible o irreversible o en forma de una membrana
que se puede abrir de manera reversible o irreversible.

Por ejemplo, también en este contexto una tapa que se puede abrir reversiblemente puede estar disefiada de tal
manera que la tapa se abra en base a un mecanismo mecanico, por ejemplo, desplazando la tapa, al incorporar el
deposito de liquido en una escotadura de un chip microfluidico, y, al extraer el depdsito de liquido de una escotadura
de un chip microfluidico, se cierre nuevamente.

Una tapa que se puede abrir irreversiblemente puede estar también en este contexto disefiada, por ejemplo, de tal
manera que la tapa se abra en base a un mecanismo mecanico, por ejemplo, quitando o desplazando la tapa, al
incorporar el deposito de liquido en una escotadura de un chip microfluidico.

Una membrana que puede abrirse de forma reversible puede ser también en este contexto, por ejemplo, una
membrana elastica perforada, cuyas perforaciones son impermeables a los liquidos bajo presion normal vy, al
someterla a una determinada presién, en particular debido a un aumento inducido por deformacién, permeables a
los liquidos.

Una membrana que puede abrirse irreversiblemente puede ser también, en este contexto, una membrana que se
destruya y con ello se abra al actuar o al incorporar el depésito de liquido en una escotadura de un chip
microfluidico.
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Objeto de la presente invencion es un kit/sistema microfluidico, que tiene un chip microfluidico de la realizacidn
conforme a la invencién descrita en primer lugar y un depdsito de fluido microfluidico de la realizacién conforme a la
invencion descrita en primer lugar, o un chip microfluidico de la realizacién alternativa y un depésito de fluido
microfluidico de la realizacion alternativa. Ambas piezas pueden ademas producirse y rellenarse por separado o
producirse juntas.

Otro objeto de la presente invencién se relaciona con un procedimiento para operar un Kit/sistema microfluidico
conforme a la invenciéon que comprende las etapas:

a) Introduccién, en particular deslizamiento y/o bloqueo (clipado) y/o atornillado, del depdsito de liquido en
la escotadura del chip microfluidico,

b) Estiramiento de la membrana expansible del chip microfluidico y/o de la zona de pared expansible del
depdsito de liquido por desplazamiento de volumen en el depésito de liquido, y

c) Desplazamiento de liquido desde el depdsito de liquido a través del acceso al canal de fluido en el canal
de fluido del chip microfluidico.

Dibujos

Otras ventajas y ordenaciones favorables de los objetos conformes a la invencion se ilustran mediante los dibujos y
se aclaran en la siguiente descripcién. Ademas, debe tenerse en cuenta que los dibujos solo tienen caracter
descriptivo y no estan concebidos para limitar la invencién de ninguna manera. Estos muestran:

Fig. 1a una seccion transversal esquematica de una primera realizacion de un depdsito de liquido microfluidico
como parte del kit conforme a la invencién;

Fig. 1b una seccién transversal esquematica de una primera realizacién de un chip microfluidico como parte del kit
conforme a la invencion;

Fig. 1c una seccion transversal esquematica de una primera realizaciéon de un kit microfluidico conforme a la
invencion, compuesto por el deposito de liquido mostrado en la Fig. 1a y el chip mostrado en la Fig. 1b, en estado
inactivo;

Fig. 1d una seccion transversal esquematica del kit mostrado en la Fig. 1c, en estado activo;
Fig. 2a una seccion transversal esquematica de una segunda realizacién de un depésito de liquido microfluidico;
Fig. 2b una seccion transversal esquematica de una segunda realizacién de un chip microfluidico;

Fig. 2c una seccion transversal esquematica de una segunda realizacion de un kit microfluidico conforme a la
invencion, compuesto por el deposito de liquido mostrado en la Fig. 2a y el chip mostrado en la Fig. 2b, en estado
inactivo;

Fig. 2d una seccion transversal esquematica del kit mostrado en la Fig. 2c, en estado activo;
Fig. 3a una vista en perspectiva esquematica ampliada de la primera realizacién del chip microfluidico; y
Fig. 3b una vista en perspectiva esquematica de la primera realizacion del kit microfluidico.

La Figura 1a muestra una primera realizacién de un depdsito de liquido microfluidico 2. La Figura 1a muestra que el
deposito de liquido 2 presenta una zona de pared rigida 9 y una zona de pared que se puede abrir 10 y esta
completamente relleno con un fluido 8. La zona de pared que se puede abrir 10 esta disefiada ademas en forma de
una tapa 10 que se puede abrir de manera reversible o irreversible. Ademas, la Figura 1a muestra, que la zona de
pared rigida 9 del depdsito de liquido microfluidico 2 presenta un resorte/saliente 11, para conectarse a través de
una correspondiente ranura 12 de la escotadura 3 del chip microfluidico 1 descrito en adelante con el chip
microfluidico 1. La Figura 1b muestra una primera realizacién de un chip microfluidico 1, que comprende una
escotadura 3 para la incorporacion de un depdsito de liquido 2, una membrana expansible 4 adyacente a la
escotadura 3, un actuador 5 y un acceso al canal de liquido 6 adyacente a la escotadura 3. La Figura 1b muestra
ademas que el actuador 5 comprende un canal de presién 5 adyacente a la membrana expansible 4. Ademas, la
Figura 1b muestra que la membrana expansible 4 puede expandirse mediante el actuador 5 o mediante el canal de
presion 5 por desplazamiento de volumen en la escotadura 3. Ademas, la Figura 1b ilustra que el chip microfluidico 1
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puede estar constituido por un sustrato de base estructurado 1a y un sustrato de soporte estructurado, donde la
membrana expansible 4 esta dispuesta entre el sustrato base y el sustrato de soporte 1b.

La Figura 1c muestra una primera realizacion de un kit microfluidico conforme a la invencion, en estado inactivo. La
Figura 1c ilustra que la estructura se basa ademas en que el depésito de liquido microfluidico 2 mostrado en la
Figura 1a se introdujo en la escotadura 3 del chip microfluidico 1 mostrado en la Figura 1b y que de este modo se
montd. La Figura 1c ilustra, ademas, que el depdsito de liquido 2 mostrado en la Figura 1a esta disefiado para la
incorporacion en la escotadura 3 del chip 1, mostrado en la Figura 1b, donde entra en contacto con la zona de pared
que se puede abrir 10 del depdsito de liquido 2 - en el estado montado del depdsito de liquido 2 en la escotadura 3
del chip microfluidico 1 -, de la membrana expansible 4 y el acceso al canal de liquido 6 del chip microfluidico 1. Las
zonas de pared rigidas 9 contactan ademas al menos parcialmente con las paredes laterales de la escotadura 3.

La Figura 1d muestra el kit de la Figura 1c en el estado accionado. La Figura 1d ilustra que, aplicando una presion al
canal de presion 5, puede estirarse la membrana expansible 4 por desplazamiento de volumen en el depésito de
liquido 2 montado en la escotadura 3, para de este modo desplazar un fluido 8 desde el depésito de liquido 2 a
través del acceso al canal de liquido 6 a un canal de fluido 7.

La Figura 2a muestra una segunda realizacion de un depdsito de liquido microfluidico 2,2’. Un depésito de liquido
asi configurado puede usarse favorablemente tanto con el primer modo de operacién de un chip microfluidico 1
anteriormente descrito como también con el segundo modo de operacién de un chip microfluidico 1’ descrito
posteriormente en detalle. La Figura 2a muestra que este depdsito de liquido 2,2’ presenta una zona de pared rigida
9,9’ una zona de pared expansible 10a, 10a’, particularmente elastica, y una zona de pared que se puede abrir
10b,10b’, y que esta ese depdsito completamente relleno de un fluido 8. La zona de pared que se puede abrir 10b,
10b’ estad configurada ademés para contactar con el acceso del canal de liquido 6, 6' de un chip conforme a la
invencion de la primera 1 o segunda realizaciéon 1'. La zona de la pared expansible 10a, 10a esta configurada
ademas para la membrana expansible 4 de un chip 1 de la primera realizacién o el actuador 5' de un chip de 1 'de la
segunda realizacion descrita mas adelante en detalle. En el caso de la instalacién en un chip conforme a la
invencién 1'de las primeras ordenaciones, se ajustan entre si a continuacion dos superficies expansibles, es decir, la
membrana expansible 4 del chip microfluidico 1 y la zona de pared expansible 10a del depdsito de liquido
microfluidico y conforman una doble membrana. Ademas, la figura 2a muestra que la zona de pared rigida 9,9' del
depdsito de liquido microfluidico 2,2' presenta un resorte/saliente 11,11', para conectarse a través de una
correspondiente ranura 12 de la escotadura 3' del chip microfluidico 1' descrito en lo sucesivo con el chip
microfluidico 1'.

La Figura 2b muestra una segunda realizacién de un chip microfluidico 1. La Figura 2b muestra que el chip
microfluidico 1° comprende ademas una escotadura 3’ para la incorporacién de un depésito de liquido 2,2° mostrado
en la Figura 2a con una zona de pared rigida 9,9’, una zona de pared expansible10, 10a’, particularmente elastica, y
una zona de pared que se puede abrir 10b, 10b’, un actuador 5’ adyacente a la escotadura 3’ y un acceso al canal
de liquido 6’ adyacente a la escotadura 3. El actuador 5’ esta ademas configurado para entrar en contacto con una
zona de pared expansible 10a, 10a’ de un depdsito de liquido 2,2’ montado en la escotadura 3’. Ademas, la Figura
2b muestra que el actuador 5 comprende un canal de presion 5’ adyacente a la escotadura 3. Ademas, la Figura 2b
muestra que aplicando una presion al canal de presion 5’ puede estirarse una zona de pared expansible 10a, 10a,’
de un depésito de liquido 2,2 montado en la escotadura de manera sencilla por desplazamiento de volumen en el
deposito de liquido 2,2’

La Figura 2c muestra una segunda realizacion de un kit microfluidico conforme a la invencién, en estado inactivo. La
Figura 2c ilustra que la estructura se basa ademas en que el depdsito de liquido microfluidico 2,2 mostrado en la
Figura 2a se introdujo en la escotadura 3’ del chip microfluidico 1" mostrado en la Figura 2b y de este modo se
monto.

La Figura 2d muestra el kit de la Figura 2c en el estado accionado. La Figura 2d ilustra que aplicando una presion al
canal de presion 5 de la zona de pared expansible 10a, 10a’ por desplazamiento de volumen en el depdsito de
liquido 2,2’ montado en la escotadura 3’ puede estirarse, para de este modo desplazar un fluido 8 desde el depdsito
de liquido 2,2’ a través del acceso al canal de liquido 6’ a un canal de fluido 7°. La Figura 2d muestra, ademas, que
la zona de pared que se puede abrir 10b,10b’ 'se disefié en forma de una membrana que se puede abrir de manera
irreversible, que al actuar el fluido 8 se destruyé y con ello se abrid.

La Figura 3a muestra una vista en perspectiva esquematica ampliada de la primera realizacion del chip microfluidico
1 con una camara de presién 5 cubierta por una membrana expansible 4. La Figura 3a ilustra que la escotadura 3
del chip microfluidico 1 presenta una ranura 12, para conectarse a través de un correspondiente resorte/saliente 11
de un depdsito de liquido microfluidico 2 con el depdsito de liquido microfluidico 2.

La Figura 3b muestra una seccion méas grande del chip microfluidico 1 mostrado en la Figura 3a después de la
insercién de un depdsito de liquido microfluidico 2 con un resorte/saliente 11 en la escotadura 3 y su ranura 12.
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REIVINDICACIONES

1. Kit microfluidico (1,2;1°,2’), comprendiendo un chip microfluidico (1) y un depésito de liquido microfluidico (2),
donde el chip (1) comprende una escotadura (3) para la incorporacion liberable del depésito de liquido (2),

- una membrana expansible (4) adyacente a la escotadura (3),
- un actuador (5) y
- un acceso al canal de liquido (6) adyacente a la escotadura (3),

donde la membrana expansible (4) puede expandirse mediante el actuador (5) por desplazamiento de volumen en la
escotadura (3) y donde el actuador (5) comprende un canal de presién (5) adyacente a la membrana expansible (4),

- donde el deposito de liquido microfluidico (2) presenta una zona de pared rigida (9) y una zona de pared que se
puede abrir (10), donde la zona de pared que se puede abrir (10) esta configurada para, en el estado montado en la
escotadura (3) del chip microfluidico (1), entrar en contacto con la membrana expansible (4) y con el acceso al canal
de liquido (6) del chip microfluidico (1),

- 0 donde el depdsito de liquido microfluidico (2) presenta una zona de pared rigida (9), una zona de pared
expansible (10a) y una zona de pared que se puede abrir (10b), donde la zona de pared expansible (10a) esta
configurada para, en un estado montado en la escotadura (3) del chip microfluidico (1), entrar en contacto con la
membrana expansible (4) del chip microfluidico (1) y donde la zona de pared que se puede abrir (10) esta
configurada para, en el estado montado en la escotadura (3) del chip microfluidico (1), entrar en contacto con el
acceso al canal de liquido (6) del chip microfluidico (1).

2. Kit microfluidico (1,2;1°,2’), comprendiendo un chip microfluidico (1) y un depésito de liquido microfluidico (2),
donde el chip (1) comprende una escotadura (3’) para la incorporacién liberable del depésito de liquido (2), un
actuador adyacente a la escotadura (3’) (5') y un acceso al canal de liquido (6’) adyacente a la escotadura (3’),
donde el actuador (5’) comprende un canal de presiéon (5’) adyacente a la escotadura (3’), donde el depdsito de
liquido microfluidico (2) presenta una zona de pared rigida (9’), una zona de pared expansible (10a’) y una zona de
pared que se puede abrir (10b’), donde la zona de pared expansible (10a’) esta configurada para, en un estado
montado en la escotadura (3’) del chip microfluidico (1’), entrar en contacto con el actuador (5’) del chip microfluidico
(1’) y donde la zona de pared que se puede abrir (10b’) esta configurada para, en el estado montado en la
escotadura (3’) del chip microfluidico (1°), entrar en contacto con el acceso al canal de liquido (6’) del chip
microfluidico (1°).

3. Kit microfluidico (1,2;1°,2’) segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la zona de pared que se puede abrir
(10,10b) esta configurada en forma de una tapa (10) que se puede abrir de manera reversible o irreversible o en
forma de una membrana (10b) que se puede abrir de manera reversible o irreversible.

4. Procedimiento para operar un kit microfluidico (1,2;1°,2’) segun la reivindicacion 1 6 2, comprendiendo los pasos
procedimentales:

a) Introduccion del depdsito de liquido (2,2’) en la escotadura (3,3’) del chip microfluidico (1,1°),

b) Estiramiento de la membrana estirable (4) del chip microfluidico (1) y/o de la zona de pared extensible
(10a, 10a’) del depdsito de liquido (2,2’) por desplazamiento de volumen en el depdsito de liquido (2,2’), y

c) Desplazamiento de fluido (8,8’) desde el depésito de liquido (2,2’) a través del acceso del canal de liquido
(6,6) al canal de liquido (7,7’) del chip microfluidico (1,1).
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