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DESCRIPCION

Neumatico de vehiculo

La invencioén se refiere a un neumatico de vehiculo de disefio radial para camiones de carga con un cinturén de
cuatro capas, conteniendo cada capa de cinturén como soporte de resistencia cords de acero que se desarrollan en
cada capa de cinturén respectivamente paralelos entre si, siguiendo la inclinacion de los cords de acero con
respecto a la direccion perimetral, comenzado en la primera capa de cinturén radialmente mas interior, una sucesion
determinada de ascenso a la derecha y/o la izquierda y siendo los angulos, que forman los cords de acero en la
segunda y tercera capa de cinturén con la direccidon perimetral, aproximadamente iguales y siendo los angulos, que
forman los cords de acero en la primera y la cuarta capa de cinturédn con la direccion perimetral, también
aproximadamente iguales.

Un neumatico de vehiculo de este tipo se conoce por el documento DE 2005 057 823 A1, asi como por el
documento JP 2000 177314 A.

También se conoce la posibilidad de que el disefio de la construccion del cinturén tenga una influencia significativa
en el patrén de abrasion de los neumaticos de camién no accionados, especialmente cuando éstos se utilizan en
trafico de larga distancia con una proporcién muy alta de marcha en linea recta. Es habitual, por ejemplo, el uso de
un asi llamado cinturén romboidal con normalmente cuatro capas, cuyos cords de acero forman un angulo de 16° a
20° con la direccion perimetral del neumatico y colocandose las capas de manera que los cords de acero se crucen
de forma alterna. Otro cinturdn tipico para neumaticos de camién es el asi llamado cinturén triangular de cuatro
capas, formando los cords de acero en la primera capa de cinturén radialmente mas interior un angulo de 50° a 65°
con la direccion perimetral. También es habitual que la orientaciéon de los cords de acero en las distintas capas de
cinturén con respecto a la direccion perimetral se identifique con la referencia R para una inclinacion a la derecha y
con la referencia L para una inclinacion a la izquierda. Una sucesion tipica es RRLL con un angulo de, por ejemplo,
50° en la primera capa de cinturdn (radialmente mas interior) y con un angulo de respectivamente 18° en las otras
capas de cinturén.

Por el documento DE 10 2006 020 933 A1 se conoce la posibilidad de que los soportes de resistencia de la primera
capa de cinturén radialmente mas interior formen un angulo de 50° a 65° con la direccion perimetral. La segunda y
tercera capa de cinturén presentan soportes de resistencia que forman respectivamente un angulo igual de 16° a 20°
con la direccion perimetral. La cuarta capa de cinturdn presenta un angulo muy grande con la direcciéon perimetral
que es de entre 50° y 90°, preferiblemente de entre 70° y 90°. La sucesion de la disposicion de los soportes de
resistencia de la primera a la cuarta capa de cinturon es RRLR. Por medio de esta orientacién especial del cinturén
se reduce la abrasion del resalto y se retrasa significativamente la formacion de ranuras de rueda libre.

La invencion se basa en la tarea de realizar un neumatico alternativo para camion del tipo mencionado al principio
con un cinturén de cuatro capas de manera que se reduzca la abrasion desproporcionada que se produce en el
resalto y que se retrase considerablemente la formacién de ranuras de rueda libre. Ademas, los valores del émbolo
deben aumentar.

Segun la invencion, la tarea planteada se resuelve mediante la disposicion entre la tercera y la cuarta capa de
cinturén de una capa de caucho adicional que presenta preferiblemente un grosor de entre 1,5 mm y 3,5 mm.

Se crea un neumatico de camién con un cinturén de cuatro capas cuyos soportes de resistencia de la 12y de la 42
capa de cinturén, asi como sus soportes de resistencia de la 22 y de la 32 capa de cinturén presentan angulos
aproximadamente iguales con respecto a la direccion perimetral. En este caso, “angulos aproximadamente iguales”
significa que pueden producirse desviaciones de 5° condicionadas por la produccion. Se ha demostrado que los
neumaticos de camién con el cinturéon antes citado presentan un patron de abrasiéon claramente mejorado.
Especialmente en los neumaticos segun la invencion, el desarrollo de la abrasién en las zonas del resalto es
significativamente mas reducido y la formacion de ranuras de rueda libre se produce mucho mas tarde. La razon de
la reduccién que se puede conseguir de la abrasion del resalto y del retraso que se produce en la formacion de las
ranuras de rueda libre podria ser la deformacion considerablemente menor del cinturdn y, por lo tanto, también de la
banda de rodadura en la direccion perimetral. La menor deformacion también puede observarse a lo largo de toda la
anchura del cinturén. En especial, esta reduccion de la deformacion del cinturén resulta evidente en la zona del
resalto. Esto es debido probablemente a que en la construccion del cinturén segun la invencion, la extension
necesaria en el abombamiento durante la fabricacion del neumatico tiene lugar principalmente en virtud de una
variacion de la distancia entre los cords y no, como es el caso en los neumaticos del estado de la técnica, por
cambios en el angulo de los cords en relacion con la direccion perimetral, lo cual influye negativamente en la rigidez
y, por consiguiente, en el desgaste de la banda de rodadura en el neumatico acabado. Se ha demostrado ademas
que con la disposicién de la capa de caucho se reduce la separacion del cord de la cuarta capa de cinturdn,
aumentando asi ventajosamente los valores de émbolo.

Resulta ventajoso que el angulo que forman los cords de acero en la segunda y la tercera capa de cinturén con la
direccion perimetral sea de entre 10° y 30°, preferiblemente de entre 18° y 24°.
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Resulta ventajoso que el angulo que forman los cords de acero en la primera y la cuarta capa de cinturén con la
direccion perimetral sea de entre 40° y 55°, preferiblemente de entre (falta texto). Se mejora la abrasion y la
durabilidad del neumatico y ademas los valores del émbolo son ventajosamente mas altos.

El neumatico de vehiculo puede presentar un cinturdn en el que la inclinacién de los cords de acero con respecto a
la direccion perimetral sigue la sucesion RRLL (ascendente a la derecha, ascendente a la derecha, ascendente a la
izquierda, ascendente a la izquierda) comenzado en la primera capa de cinturén radialmente mas interior. Con la
sucesion de inclinacion antes citada se consiguen las mejores ventajas. Se ha demostrado que las ventajas se
logran especialmente con respecto a la abrasion.

Alternativamente, el neumatico de vehiculo puede presentar un cinturéon en el que la inclinacién de los cords de
acero con respecto a la direccién perimetral, comenzando en la primera capa de cinturén radialmente mas interior,
sigue la sucesion RRLR (ascendente a la derecha, ascendente a la derecha, ascendente a la izquierda, ascendente
a la derecha).

Alternativamente, el neumatico de vehiculo puede presentar a su vez un cinturén en el que la inclinaciéon de los
cords de acero con respecto a la direccién perimetral, comenzando en la primera capa de cinturén radialmente mas
interior, sigue la sucesion RLRL (ascendente a la derecha, ascendente a la izquierda, ascendente a la derecha,
ascendente a la izquierda).

Alternativamente, el neumatico de vehiculo puede presentar a su vez un cinturén en el que la inclinaciéon de los
cords de acero con respecto a la direccidon perimetral, comenzando en la primera capa de cinturén radialmente mas
interior, sigue la sucesiéon LRLR (ascendente a la izquierda, ascendente a la derecha, ascendente a la izquierda,
ascendente a la derecha).

A continuacion se describen mas detalladamente otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencion por medio
de los dibujos que representan esquematicamente un ejemplo de realizacion. En este caso, se muestra en la:

Figura 1 una seccion transversal parcial a través de una de las mitades de un neumatico de vehiculo en la zona del
cinturén y de la banda de rodadura y

Figura 2 una vista en planta de una variante de realizacion de las capas de cinturén.

La figura 1 muestra una seccion transversal a través de la banda de rodadura y la zona de cinturén de un neumatico
de vehiculo para camiones en una construccidon estandar habitual con una carcasa 1 con cords de acero como
soportes de resistencia, con una capa interior impermeable al aire 2, con un cinturén de varias capas 3 y con una
banda de rodadura perfilada 6.

El cinturén 3 presenta cuatro capas de cinturén 7, 8, 9 y 10, presentando la cuarta capa de cinturén 10 radialmente
mas exterior la anchura mas reducida de todas las capas y formando la asi llamada capa de proteccion. La primera
capa de cinturdn 7 es la asi llamada capa de bloqueo, la segunda capa de cinturén 8 y la tercera capa de cinturén 9
son las asi llamadas capas de trabajo. La capa de cinturén mas ancha es la segunda capa de cinturén 8 que, por lo
tanto, cubre completamente la primera capa de cinturén 7. La tercera capa de cinturén 9 es un poco mas ancha o
igual que la primera capa de cinturén 7. La cuarta capa de cinturén 10 puede realizarse ademas igual de ancha que
la tercera capa de cinturén 9. Todas las capas de cinturén 7, 8, 9, 10 se componen de soportes de resistencia de
cord de acero, por ejemplo, cord de acero de la construccion 3 x 0,2 mm + 6 x 0,35 mm, incluidos en una mezcla de
caucho, concretamente el revestimiento de caucho del cinturén. Naturalmente, en las capas de cinturén también se
pueden utilizar cords de acero con otros disefos.

Como muestra la figura 2, los cords de acero en cada una de las capas 7, 8, 9 y 10 se desarrollan paralelos entre si
y forman los angulos a, B, y y 8 con la direccion perimetral del neumatico indicada a través de la linea A-A. La
inclinacién de los cords de acero con respecto a la direccidn perimetral en las distintas capas de cinturén 7, 8, 9, 10,
comenzando en la capa de cinturén radialmente mas interior 7 es tal que se produce la sucesion RRLR (ascendente
a la derecha, ascendente a la derecha, ascendente a la izquierda, ascendente a la derecha). En caso de un cinturén
de cuatro capas configurado segun la invencion, los cords de acero en la primera, la segunda y la cuarta capa de
cinturén 7, 8 y 10 estan, por lo tanto, inclinados a la derecha con respecto a la direccion perimetral A-A. El angulo a 'y
el angulo & que forman los cords de acero de la primera capa de cinturén 7 y de la cuarta capa de cinturén 10 con la
direccion perimetral A-A es aproximadamente igual y es de entre 50° o, en una realizacion alternativa, 46°. El angulo
B y el angulo y que formas los cords de acero en la segunda capa de cinturén 8 y en la tercera capa de cinturéon 9
con la direccion perimetral es también aproximadamente igual y es de entre 10° y 30°.

Para los neumaticos realizados segun la invencion, los angulos a, B, y y d en las distintas capas de cinturon 7, 8, 9 y
10 pueden presentar, por ejemplo, las siguientes magnitudes:

a=50°,3=18°y=18°06=50°0
a=50° B=24°y=24°,6=50°0
a=46°,3=18° y=18° 0 =46°.

Los neumaticos radiales de camion con cords de acero acodados segun la invencion en las capas de cinturon
presentan un patrén de abrasion considerablemente mejorado en las zonas de los resaltos, especialmente si se
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utilizan en el eje delantero de remolques o en el eje de accionamiento de neumaticos de base ancha o de
neumaticos con una baja relacién de aspecto, produciéndose ademas las ranuras de rueda libre mucho después en
comparacion con neumaticos con un angulo convencional de los cords de acero en las capas de cinturon.

Por "neumaticos con una baja relacion de aspecto” se entienden neumaticos con una relacion de aspecto < 50%.

Lista de referencias
Carcasa

Capa interior
Cinturon

Banda de rodadura
Capa de cinturén
Capa de cinturén

Capa de cinturén

= O 00 N O W N -

0 Capa de cinturén
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REIVINDICACIONES

1. Neumatico de vehiculo de disefio radial para camiones de carga con un cinturén de cuatro capas (3), conteniendo
cada capa de cinturén (7, 8, 9, 10) como soporte de resistencia cords de acero que se desarrollan en cada capa de
cinturdn (7, 8, 9, 10) respectivamente paralelos entre si, siguiendo la inclinacion de los cords de acero con respecto
a la direccion perimetral (A-A), comenzado en la primera capa de cinturdn radialmente mas interior (7), una sucesion
determinada de ascenso a la derecha (R) y/o a la izquierda (L) y siendo los angulos (B, y), que forman los cords de
acero en la segunda y la tercera capa de cinturon (8, 9) con la direccion perimetral (A-A), aproximadamente iguales y
siendo los angulos (a, 8), que forman los cords de acero en la primera y la cuarta capa de cinturén (7, 10) con la
direccion perimetral (A-A), también aproximadamente iguales, caracterizado por que entre la tercera y la cuarta capa
de cinturdn se dispone una capa de caucho adicional que presenta preferiblemente un grosor de entre 1,5 mmy 3,5
mm.

2. Neumatico de vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el angulo (B, y) que forman los cords de
acero en la segunda y la tercera capa de cinturén (8, 9) con la direccion perimetral (A-A) es de entre 10° y 30°,
preferiblemente de entre 18°y 24°.

3. Neumatico de vehiculo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que el angulo (a, &) que forman los cords
de acero en la primera y la cuarta capa de cinturén (7, 10) con la direccion perimetral (A-A) es de entre 40° y 55°,
preferiblemente de entre 40° y 46°.

4. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la inclinacion
de los cords de acero con respecto a la direccion perimetral (A-A), comenzado en la primera capa de cinturdn
radialmente mas interior (7), sigue la sucesion RRLL.

5. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la inclinacion
de los cords de acero con respecto a la direccion perimetral (A-A), comenzado en la primera capa de cinturdn
radialmente mas interior (7), sigue la sucesion RRLR.

6. Neumatico de vehiculo segun una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la inclinacion
de los cords de acero con respecto a la direccion perimetral (A-A), comenzado en la primera capa de cinturdn
radialmente mas interior (7), sigue la sucesion RLRL.

7. Neumatico de vehiculo seguin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la inclinacion
de los cords de acero con respecto a la direccion perimetral (A-A), comenzado en la primera capa de cinturdn
radialmente mas interior (7) sigue la sucesion LRLR.
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