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DESCRIPCION
Sistemas de iluminacién de muelle de deteccion de movimiento
Campo de la divulgacion

Esta patente se refiere, generalmente, a sistemas de iluminacién y mas especificamente a sistemas de iluminacion
de muelle de deteccion de movimiento.

Antecedentes

Algunos muelles de carga de un edificio incluyen una entrada exterior con una plataforma elevada para vehiculos de
carga y descarga, tales como camiones y remolques. Para compensar las diferencias de altura entre la plataforma
de carga del muelle y una cama de un camioén o remolque adyacente, muchos muelles de carga tienen un nivelador
de muelle. Algunos niveladores de muelle incluyen una plataforma o rampa que se articula de manera giratoria a lo
largo de su borde posterior para variar la altura de su borde frontal. Una placa de extension o labio se extiende hacia
fuera desde el borde frontal de la plataforma para cubrir el hueco y crear de este modo un puente entre la parte
posterior de la cama del camioén y el borde frontal de la plataforma. Esto permite que el personal y el equipo de
manejo de materiales se muevan facilmente dentro y fuera del vehiculo durante las operaciones de carga y
descarga.

Si el camién o remolque esta cerrado, opuesto a un remolque de cama plana abierta, el interior del remolque puede
estar bastante oscuro, lo que dificulta ver profundamente en el interior del remolque. Por lo tanto, se puede instalar y
utilizar un dispositivo de iluminaciéon que apunta al remolque cerca de la entrada del edificio. Tales dispositivos de
iluminacion estan disponibles en diversas formas y tamafios.

El documento US 2010/146719 A1 divulga un sistema de iluminacion segun el preambulo de la reivindicacion
independiente 1. Mas especificamente, se muestra un sistema de seguridad para un muelle de carga de camiones
con una plataforma elevada que proporciona una alarma que advierte un peligro en el muelle de carga, tal como una
carretilla elevadora que funciona dentro del camién o un peligro de caida que pueda existir debido a que la puerta
del muelle esta abierta mientras el camién no esta presente en el muelle. En los casos en que la entrada abierta de
un muelle esta protegida por una barrera que se puede abrir o cerrar, la alarma se puede desactivar al cerrar la
barrera. En algunos ejemplos, el sistema de seguridad incluye un sensor de cuerpo remoto que detecta cuando
alguien o algo esta cerca de la entrada. En respuesta al sensor corporal, una segunda alarma mas pronunciada
puede advertir un peligro mas inminente cuando alguien en la plataforma puede estar demasiado cerca de una
entrada abierta cuando no hay un camioén presente.

El documento US 2005/260943 A1 se refiere a un sistema de ventilacion para un remolque en un muelle de carga
que incluye un ventilador soportado por un mecanismo de posicionamiento que puede variar el grado en que el
ventilador sobresale en la entrada. Se puede montar una lampara en el ventilador y/o en el mecanismo de
posicionamiento del ventilador. En algunas realizaciones, el mecanismo de posicionamiento incluye un brazo
articulado con diversos puntos de pivote que permiten que el ventilador/lampara apunte a un remolque en diferentes
angulos e incluso se mueva a otra entrada para ventilar un remolque diferente.

El documento GR 1 003 642 B1 muestra un soporte de lampara articulada motorizada.
Sumario de la invencion

Segun un aspecto, la presente invencion proporciona un sistema de iluminacion para un muelle de carga, segun el
objeto de la reivindicacion independiente 1. Las realizaciones preferentes de la invencion se exponen en las
reivindicaciones dependientes, la siguiente descripcion y los dibujos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista lateral en seccion transversal de un vehiculo ejemplar iluminado por un sistema de
iluminacion ejemplar construido segun las ensefianzas descritas en el presente documento.

La figura 2 es una vista lateral en seccion transversal similar a la figura 1 pero que muestra el sistema de
iluminacion ejemplar que proyecta menos luz.

La figura 3 es una vista lateral en seccion transversal similar a la figura 1, pero que muestra el sistema de
iluminacion ejemplar que dirige la luz a un angulo mayor (luces altas).

La figura 4 es una vista lateral en seccion transversal similar a la figura 3, pero que muestra el sistema de
iluminacion ejemplar que dirige la luz a un angulo menor (luces bajas).

La figura 5 es una vista lateral en seccion transversal similar a las figuras 2 y 4 pero que muestra el sistema de
iluminacion ejemplar que proyecta una luz de advertencia en el vehiculo 4.

La figura 6 es una vista lateral en seccion transversal similar a la figura 1, pero que muestra el sistema de
iluminacion ejemplar que se ajusta verticalmente.
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La figura 7 es una vista lateral en seccion transversal similar a la figura 1, pero que muestra el sistema de
iluminacion ejemplar que reduce su luminosidad o se desactiva en respuesta a la deteccion de una falta de
movimiento.

La figura 8 es una vista en perspectiva de diversas partes ejemplares del sistema de iluminacion ejemplar
mostrado en la figura 1, en el que las partes ejemplares estan construidas segun las ensefianzas divulgadas en
el presente documento.

La figura 9 es una vista lateral de un brazo articulado que soporta una lampara ejemplar construido segun las
ensefianzas divulgadas en el presente documento.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra métodos ejemplares asociados con el sistema de iluminacion
ejemplar mostrado en la figura 1.

La figura 11 es otro diagrama de bloques que ilustra otros métodos ejemplares asociados con el sistema de
iluminacion ejemplar mostrado en la figura 1.

Descripcion detallada

Un sistema de iluminacion 10 ejemplar y los métodos asociados, mostrados en las figuras 1 - 11, comprenden una
lampara 12 para iluminar el interior de un vehiculo 14 (por ejemplo, un camién o remolque) estacionado en un muelle
de carga 16 de un edificio 18. En el ejemplo ilustrado, la lampara 12 se instala en algun lugar con relaciéon a una
entrada 20 y un nivelador de muelle 22 que proporciona acceso entre el vehiculo 14 y el interior del edificio 18. Para
evitar que la lampara 12 proyecte luz excesivamente brillante directamente a los ojos de, por ejemplo, una persona
que maneja una carretilla elevadora dentro del vehiculo 14 hacia la lampara 12, el sistema de iluminacién 10 incluye
un sistema de deteccion de movimiento 24 para determinar si un cuerpo 26 (por ejemplo, un dispositivo de
manipulacion de materiales 28, una persona, etc.) se esta desplazando mas alla dentro o fuera del vehiculo 14 y
para proporcionar una sefial de operacion 30 que indica la direccién de desplazamiento del cuerpo. La lampara 12
esta operativamente conectada en comunicacion de sefial con el sistema de deteccién de movimiento 24 para recibir
la sefial de operacion 30 del sistema de deteccion de movimiento 24 y para reducir o redirigir la salida de luz de la
lampara 32 cuando el cuerpo 26 se esta desplazando hacia la lampara 12.

En algunos ejemplos, el sistema de deteccion de movimiento 24 es cualquier componente o sistema de
componentes que detecta la presencia de un cuerpo u objeto en movimiento que esta separado del propio sistema
de deteccion de movimiento. Los ejemplos del sistema de deteccion de movimiento 24 incluyen, pero no estan
limitados a, una camara de video con capacidad de andlisis, un micréfono con capacidad de analisis, uno o mas ojos
fotoeléctricos, un sensor ultrasénico, un sensor de microondas, un sensor infrarrojo pasivo, un radar, etc.

En respuesta a la sefial de operacién 30 que indica que el cuerpo 26 ha experimentado un cambio en la direccién de
desplazamiento, un controlador 34 conmuta automaticamente la lampara 12 entre un primer modo de iluminacion y
un segundo modo de iluminacion. En el primer modo de iluminacion, ilustrado en las figuras 1 y 3, la lampara
proyecta mas luz (por ejemplo, la salida de luz 32a y 32c) hacia el cuerpo 26 cuando el cuerpo 26 se esta
desplazando en una direccion hacia delante 36 mas adentro del vehiculo 14. En el segundo modo de iluminacion,
ilustrado en las figuras 2 y 4, la lampara 12 proyecta menos luz (por ejemplo, la salida de luz 32b y 32d) hacia el
cuerpo 26 cuando el cuerpo 26 se esta desplazando en una direccién inversa 38 hacia la lampara 12.

En el ejemplo mostrado en las figuras 1y 2, la lampara 12 proyecta mas luz en el primer modo de iluminacion (figura
1) que en el segundo modo de iluminacion (figura 2). En algunos ejemplos, esto se lleva a cabo proporcionando a la
lampara 12 una pluralidad de elementos emisores de luz 40 (por ejemplo, diodos emisores de luz, LED, bombillas
incandescentes, bombillas fluorescentes, etc.) y energizando mas de ellos durante el primer modo de iluminacion
que durante el segundo modo de iluminaciéon. Ademas o alternativamente, se suministra mas energia eléctrica a uno
0 mas elementos emisores de luz 40 durante el primer modo de iluminaciéon que durante el segundo modo de
iluminacion.

Los detalles especificos y la disposicién de los componentes del controlador 34, la lampara 12 y el sistema de
deteccion de movimiento 24 pueden variar. En algunos ejemplos, el sistema de deteccion de movimiento 24
comprende un sensor de movimiento universal Colibri para entradas automaticas. Los sensores de movimiento
Colibri son proporcionados por BEA sa (una compafia HALMA) de Angleur, Bélgica. En algunos ejemplos, la
lampara 12 comprende un conjunto de seis LED y lentes (Cree XTE) proporcionados por Cree de Durham, NC. El
controlador 34 puede implementarse mediante un circuito eléctrico digital o analdgico, un circuito ldgico y/o un
microprocesador con entradas y salidas apropiadas para controlar la lampara 12 en respuesta a la entrada del
sistema de deteccion de movimiento 24. En algunos ejemplos, al menos parte del controlador 34 esta fisicamente
incorporado dentro de la lampara 12. En algunos ejemplos, al menos parte del controlador 34 esta alojado dentro de
una base de montaje 42 de la lampara 12. En algunos ejemplos, al menos parte del controlador 34 esta contenido
dentro de un alojamiento separado y esta conectado por cables o conectado en comunicacion inalambrica con la
lampara 12 y el sistema de deteccion de movimiento 24. En algunos ejemplos, los elementos emisores de luz 40 y el
sistema de deteccion de movimiento 24 estan incorporados fisicamente dentro de la lampara 12 y comparten un
alojamiento 12' comun.

En algunos ejemplos, el controlador 34 del sistema de iluminacion incluye una entrada de ajuste de usuario 44 para
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facilitar el cambio del brillo del primer y el segundo modo de iluminacién. En algunos ejemplos, la entrada de ajuste
de usuario 44 permite a un usuario variar la luminosidad delta de la lampara entre el primer y el segundo modo de
iluminacion (por ejemplo, aumentar o disminuir correspondientemente la luminosidad del primer y el segundo modo
por una cantidad comun). Los ejemplos de ajuste de usuario 44 incluyen, pero no estan limitados a, un
potenciémetro, un botoén, un dial, un conmutador, una pantalla tactil y un pulsador.

En el ejemplo mostrado en las figuras 3 y 4, la lampara 12 proyecta la salida de luz 32c como una luz alta en una
primera direccion 46 durante el primer modo de iluminacion (figura 3) y proyecta la salida de luz 32d como una luz
baja en una segunda direccion 48 durante el segundo modo de iluminacion (figura 4), en la que la primera y la
segunda direccion 46 y 48 se desvian angularmente.

Haciendo referencia a la figura 5, para evitar una posible colision entre el cuerpo 26 que sale del vehiculo 14 y un
cuerpo periférico 50 mas alla del vehiculo 14 (por ejemplo, dentro del edificio 18), algunos ejemplos del sistema de
deteccion de movimiento 24 incluyen un sensor de cuerpo periférico 52 (por ejemplo, un sensor infrarrojo pasivo, un
sensor ultrasonico, un sensor de microondas, un ojo fotoeléctrico, una camara con andlisis de video, etc.). Los
ejemplos del cuerpo periférico 50 incluyen, pero no estan limitados a, una persona, un dispositivo de manipulaciéon
de materiales y un objeto en movimiento o estacionario. El sensor de cuerpo periférico 52 proporciona una sefal de
advertencia 54 en respuesta a la deteccion de la presencia o el movimiento del cuerpo periférico 50 cerca de la
entrada 20. La lampara 12 esta operativamente conectada en comunicacién de sefial con el sensor de cuerpo
periférico 52 para recibir una sefial de advertencia 54. En respuesta a la recepcion de la sefial de advertencia 54, el
controlador 32 conmuta la lampara 12 a un tercer modo de iluminacién, como se muestra en la figura 5. En el tercer
modo de iluminacion, la lampara 12 proyecta una luz de advertencia 56 en el vehiculo 14. La luz de advertencia 56
del tercer modo de iluminacion se distingue de la luz proyectada durante el primer y el segundo modo de
iluminacion. Los ejemplos de luz de advertencia 56 incluyen, pero no estan limitados a, una luz de color, una luz
intermitente y una luz en movimiento.

Haciendo referencia a la figura 6, para facilitar el ajuste del objetivo (por ejemplo, la direccion de la luz) u otras
caracteristicas del sistema de iluminacién 10, un brazo 58 articulado conecta la lampara 12 a la base de montaje 42,
que a su vez esta unida a una via 60 que, en el ejemplo ilustrado, se fija al edificio 18. La base 42 montada en la via
60 permite bajar manualmente 62 la base 42 hasta donde los ajustes pueden realizarse mas facilmente. Después de
ajustar el sistema de iluminacion 10, la persona puede devolver 64 la lampara 12 a su posicién normalmente elevada
en la via 60.

En algunos ejemplos, para ahorrar energia, el sistema de deteccion de movimiento 24 proporciona una sefial de
reposo 66 en respuesta a la deteccion de falta de movimiento durante un umbral de periodo de tiempo dentro del
vehiculo 14, como se muestra en la figura 7. Si el sistema de deteccion de movimiento 24 falla en detectar cualquier
movimiento apreciable durante el umbral de periodo de tiempo (por ejemplo, diez minutos), la lampara 12 se apaga
o proporciona una reduccién de salida de luz en respuesta a la sefal de reposo 66.

Haciendo referencia nuevamente a la figura 1, ademas o alternativamente, algunos ejemplos del sistema de
deteccion de movimiento 24 comprenden un sensor de entrada/salida 68 (por ejemplo, dos ojos fotoeléctricos que
proyectan dos haces de luz continuas a lo largo del ancho de la entrada 20) que proporcionan una sefal de entrada
70 en respuesta al cuerpo 26 (por ejemplo, el dispositivo de manipulacion de materiales 28) que entra al vehiculo 14
y proporciona una sefial de salida 72 en respuesta al cuerpo 26 (por ejemplo, el dispositivo de manipulacion de
materiales 28) que sale del vehiculo 14. La secuencia en la que se interrumpen los dos haces del sensor 68 indica la
direccion en la que el cuerpo 26 (por ejemplo, el dispositivo de manipulacion de materiales 28) esta pasando a
través de la entrada 20. En algunos ejemplos, las sefiales 70 y 72 que determinan que el cuerpo 26 recién entrado
en el vehiculo 14 active el controlador 34 para ordenar a la lampara 12 a funcionar en el primer modo de iluminacién.
En algunos ejemplos, las sefiales 70 y 72 que determinan que el cuerpo 26 ha entrado al vehiculo 14, en
combinacién con la deteccion de una falta de movimiento en el vehiculo 14 que indica que el cuerpo 26 esta a punto
de ir en direccion inversa, activan el controlador 34 para ordenar a la lampara 12 a cambiar del primer modo de
iluminacion al segundo modo de iluminacién.

Haciendo referencia a las figuras 8 y 9, en algunos ejemplos, el brazo 58 articulado comprende una pluralidad de
enlaces 74 interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias 76. En algunos ejemplos, un
elemento de sujecion 78 (por ejemplo, un tornillo) con un grado de ajuste de estanqueidad proporciona medios para
ajustar el grado de estanqueidad de la pluralidad de articulaciones giratorias 76.

En algunos ejemplos, se puede instalar un elemento de seguro 80 (por ejemplo, un pasador o un tornillo) para
bloguear una articulacion 76a elegida en un angulo deseado. La figura 8 muestra el elemento de seguro 80 que se
puede mover selectivamente a una posicion instalada 82 para impedir que la articulacion 76a gire y a una posicion
84 retirada para proporcionar a la articulacién 76a libertad de giro.

En algunos ejemplos, el sistema de iluminacion 10 incluye un accionador accionado eléctricamente 85 conectado
para mover la lampara 12 y el brazo 58 articulado selectivamente entre una posicion almacenada (por ejemplo, la
figura 7) y una posicion desplegada (por ejemplo, las figuras 1 y 5). Esto proporciona la opciéon de almacenar la
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lampara 12 en una posicion en la que no obstruya la entrada 20 ni interfiera con el funcionamiento de una puerta en
la entrada 20. En algunos ejemplos, el accionador accionado eléctricamente 85 se hace funcionar automaticamente
con el accionamiento de la puerta. Por ejemplo, la lampara 12 se mueve a la posicidon almacenada cuando la puerta
comienza a cerrarse y se mueve a la posicién desplegada cuando la puerta esta completamente abierta. Los
ejemplos del accionador accionado eléctricamente 85 incluyen, pero no se limitan a, un motor eléctrico, un motor
hidraulico, un motor neumatico, un motor lineal, un solenoide, un motor de engranaje y un cilindro hidraulico o
neumatico.

En algunos ejemplos, el brazo 58 articulado se puede ensamblar en diferentes configuraciones para definir la
direccion del brazo de la liberaciéon de giro en cada articulacion. La figura 9, por ejemplo, muestra un primer enlace
74a girado aproximadamente a noventa grados con respecto a todos los demas enlaces 74, que incluye un segundo
enlace 74b. El primer enlace 74a gira alrededor de un primer eje 86, y el segundo enlace 74b gira alrededor de un
segundo eje 87. El primer eje 86 es sustancialmente perpendicular al segundo eje 87. Se impide que el primer
enlace 74a gire alrededor de un tercer eje 88 que es perpendicular al primer eje 86 y se interseca con el mismo. Se
impide que el segundo enlace 74b gire alrededor de un cuarto eje 90 que es perpendicular al segundo eje 87 y se
interseca con el mismo.

Un método de sistema de iluminacidon ejemplar que concierne al sistema de iluminacién 10 se ilustra mediante un
diagrama de bloques 92 mostrado en la figura 10. El bloque 94 representa la proyeccion de la salida de luz 32 desde
la lampara 12. El bloque 96 representa la deteccién del cuerpo 26 que se mueve con relaciéon a la lampara 12. El
bloque 98 representa determinar si el cuerpo 26 se estda moviendo mas cerca o mas lejos de la lampara 12. El
bloque 100 representa el ajuste de la salida de luz 32. Las figuras 1-4 ilustran el ajuste de la salida de luz sobre un
margen elegido o en delta de brillo. En algunos ejemplos, el margen elegido incluye el margen que va desde, pero
no esta limitado a, luces altas a bajas, brillante a opaco, etc. La flecha 102 de la figura 8 representa el ajuste del
margen elegido.

Otro método de sistema de iluminacién ejemplar que concierne al sistema de iluminacion 10 se ilustra mediante un
diagrama de bloques 104 mostrado en la figura 11. El bloque 106 representa el cuerpo 26 (por ejemplo, el
dispositivo de manipulacion de materiales 28) que entra en el vehiculo 14. El bloque 108 representa la deteccion del
cuerpo 26 (por ejemplo, el dispositivo de manipulacion de materiales 28) que se mueve en la direccidon hacia delante
36 mas hacia el interior del vehiculo 14. El bloque 110 representa la deteccion del cuerpo 26 (por ejemplo, el
dispositivo de manipulacion de materiales 28) que se mueve en la direccion inversa 38. El bloque 112 representa la
lampara 12 que proyecta mas luz en una direccion primaria 114 cuando el cuerpo 26 (por ejemplo, el dispositivo de
manipulacion de materiales 28) se mueve en la direccion hacia delante 36 mas hacia el interior del vehiculo 14 que
cuando el cuerpo 26 (por ejemplo, el dispositivo de manipulacion de materiales 28) se mueve en la direccion inversa
38.

Los sistemas de iluminacion ejemplares divulgados en el presente documento para su uso en un muelle de carga
donde se utiliza un dispositivo de manipulacion de materiales para cargar o descargar un vehiculo estacionado en el
muelle de carga incluyen un sistema de deteccién de movimiento que se va a separar del dispositivo de
manipulacion de materiales. El sistema de deteccion de movimiento de algunos ejemplos consiste en proporcionar
una sefal de operacién en respuesta al dispositivo de manipulacion de materiales que experimenta un cambio en la
direccion de desplazamiento dentro del vehiculo. Algunos sistemas de iluminacion ejemplares también incluyen una
lampara que se va a conectar operativamente en comunicacién de sefal con el sistema de detecciéon de movimiento
para recibir la sefial de operacion desde el sistema de deteccion de movimiento. En algunos de tales ejemplos, la
lampara tiene un primer modo de iluminacion y un segundo modo de iluminacioén, y la lampara conmuta entre el
primer modo de iluminacién y el segundo modo de iluminacion en respuesta a la sefial de operacion.

En algunos ejemplos, el cambio en la direccion de desplazamiento concierne al dispositivo de manipulacion de
materiales que se mueve en una primera direccion mas hacia el interior del vehiculo y una segunda direccion
opuesta a la primera direccion. En algunos ejemplos, la lampara proyecta mas luz cuando la lampara esta en el
primer modo de iluminaciéon que cuando la lampara esta en el segundo modo de iluminacion. En algunos ejemplos,
la lampara incluye una pluralidad de elementos emisores de luz. En algunos de tales ejemplos, un mayor nimero de
la pluralidad de elementos emisores de luz debe emitir luz mas bien cuando la lampara esta en el primer modo de
iluminacion que cuando la lampara esta en el segundo modo de iluminacién. En algunos ejemplos, la lampara, en el
primer modo de iluminacion, proyecta luz en una primera direccion y la lampara, en el segundo modo de iluminacién,
proyecta luz en una segunda direccion, siendo la primera direccion diferente de la segunda direccion.

En algunos ejemplos, el sistema de iluminacion incluye ademas una entrada de ajuste de usuario asociada con la
lampara. La entrada de ajuste del usuario en algunos de tales ejemplos facilita el cambio del brillo del primer modo
de iluminacién y el cambio de brillo del segundo modo de iluminacién de manera correspondiente. En algunos
ejemplos, el sistema de deteccion de movimiento incluye un sensor de entrada/salida para proporcionar una sefial
de entrada en respuesta al dispositivo de manipulacién de materiales que entra en el vehiculo y para proporcionar
una sefial de salida en respuesta al dispositivo de manipulacién de materiales que sale del vehiculo. En algunos
ejemplos, el sistema de deteccion de movimiento debe proporcionar una sefial en respuesta al sistema de deteccion
de movimiento que detecta una falta de movimiento durante un umbral de periodo de tiempo. En algunos de estos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2676226 T3

ejemplos, la lampara debe reducir la salida de luz en respuesta a la sefial. En algunos ejemplos, el sistema de
deteccion de movimiento debe incluir un sensor de cuerpo periférico posicionado para detectar un cuerpo periférico
mas alla del vehiculo. El sensor de cuerpo periférico en tales ejemplos consiste en proporcionar una sefal de
advertencia en respuesta a la deteccion del cuerpo periférico mas alla del vehiculo. En algunos de tales ejemplos, la
lampara debe estar en comunicacion de sefial con el sensor de cuerpo periférico para recibir la sefial de advertencia
desde el sensor de cuerpo periférico. En algunos ejemplos, la lampara tiene un tercer modo de iluminacién que se
distingue del primer modo de iluminacién y el segundo modo de iluminacion, y la lampara conmuta al tercer modo de
iluminacion en respuesta a la sefial de advertencia.

En algunos ejemplos, el sistema de iluminacion incluye ademas un brazo articulado que soporta la lampara. En
algunos de tales ejemplos, el brazo articulado incluye una pluralidad de enlaces interconectados a través de una
pluralidad de articulaciones giratorias. Algunos sistemas de iluminacion ejemplares también incluyen un seguro que
tiene una posicion instalada y una posicion retirada. En tales ejemplos, el seguro en la posicion retirada debe estar
separado del brazo articulado y debe proporcionar una primera articulacion de la pluralidad de articulaciones
giratorias con libertad de giro. En tales ejemplos, el seguro en la posicion instalada consiste en acoplar el brazo
articulado e impedir el movimiento de giro de la primera articulacion. En algunos ejemplos, el sistema de iluminacién
incluye ademas un brazo articulado para soportar la lampara. El brazo articulado incluye una pluralidad de enlaces
interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias. En algunos ejemplos, las articulaciones
giratorias tienen un grado de ajuste de estanqueidad. El sistema de iluminacion en algunos ejemplos incluye ademas
elementos de sujecion en las articulaciones giratorias correspondientes de la pluralidad de articulaciones giratorias,
determinando el elemento de sujecion el grado de estanqueidad de las articulaciones giratorias correspondientes. En
algunos ejemplos, el sistema de iluminacion incluye ademas un brazo articulado que soporta la lampara, incluyendo
el brazo articulado una pluralidad de enlaces interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias.
En algunos de tales ejemplos, la pluralidad de enlaces incluye un primer enlace que gira alrededor de un primer eje y
un segundo enlace que gira alrededor de un segundo eje. El primer eje de algunos ejemplos es sustancialmente
perpendicular al segundo eje. En algunos de tales ejemplos, se impide que el primer enlace gire alrededor de un
tercer eje perpendicular al primer eje y se interseca con el mismo y se impide que el segundo enlace gire alrededor
de un cuarto eje perpendicular al segundo eje y se interseca con el mismo.

En algunos ejemplos, el sistema de iluminacion incluye una via que se va a fijar a una pared del muelle de carga y
una base que se va a montar en la via y que se puede mover verticalmente con respecto a la via. En algunos de
tales ejemplos, el sistema de iluminacion incluye también un brazo articulado para acoplar la lampara a la base. En
algunos ejemplos, el brazo articulado incluye una pluralidad de enlaces interconectados a través de una pluralidad
de articulaciones giratorias. En algunos ejemplos, el sistema de iluminacion incluye un brazo articulado para soportar
la lampara. El brazo articulado en algunos de tales ejemplos incluye una pluralidad de enlaces interconectados a
través de una pluralidad de articulaciones giratorias. En algunos de tales ejemplos, el sistema de iluminacioén incluye
también un accionador accionado eléctricamente para acoplarse al brazo articulado. En algunos ejemplos, la
lampara y el brazo articulado se pueden mover selectivamente por el accionador accionado eléctricamente a una
posiciéon almacenada y una posicion desplegada. En algunos ejemplos, la lampara incluye un alojamiento que
contiene tanto un elemento emisor de luz como el sistema de deteccion de movimiento.

Algunos métodos ejemplares incluyen proyectar una salida de luz desde una lampara. Algunos métodos ejemplares
incluyen ademas la detecciéon de un cuerpo que se mueve con relacion a la lampara. Algunos métodos ejemplares
incluyen ademas determinar si el cuerpo se estd moviendo mas cerca o mas lejos de la lampara. Algunos métodos
ejemplares incluyen también el ajuste de la salida de luz dependiendo de si el cuerpo se esta moviendo mas cerca o
mas lejos de la lampara. Algunos de tales ejemplos incluyen ademas proyectar mas luz cuando el cuerpo se mueve
mas lejos de la lampara que cuando el cuerpo se mueve mas cerca de la lampara. Algunos métodos ejemplares
incluyen también dirigir la salida de luz mas alta cuando el cuerpo se mueve mas lejos de la lampara que cuando el
cuerpo se mueve mas cerca de la lampara. En algunos ejemplos, los métodos divulgados incluyen también el ajuste
de la salida de luz sobre un margen elegido; y el ajuste del margen elegido. Algunos métodos ejemplares incluyen la
deteccion de una falta de movimiento durante un umbral de periodo de tiempo. En algunos de tales ejemplos, los
métodos incluyen ademas proyectar mas luz cuando el cuerpo se mueve mas lejos de la lampara que cuando el
cuerpo se mueve mas cerca de la lampara. Algunos de tales métodos ejemplares incluyen también proyectar mas
luz cuando el cuerpo se mueve mas cerca de la lampara que cuando hay una falta de movimiento después del
umbral de periodo de tiempo. Algunos métodos ejemplares incluyen la proyeccion de la salida de luz en un vehiculo.
Algunos métodos ejemplares incluyen ademas la deteccion de un cuerpo periférico mas alla del vehiculo. En
algunos de tales ejemplos, los métodos también incluyen, en respuesta a la deteccién del cuerpo periférico mas alla
del vehiculo, la proyeccién de una luz de advertencia dentro del vehiculo.

Otros métodos ejemplares para utilizarse en un muelle de carga donde se usa un dispositivo de manipulacion de
materiales para transportar carga con respecto a un vehiculo estacionado en el muelle de carga incluyen detectar
que el dispositivo de manipulacién de materiales se mueve en una primera direccion mas hacia el interior del
vehiculo. Algunos métodos ejemplares incluyen ademas la deteccion del dispositivo de manipulacion de materiales
que se mueve en una segunda direccidon opuesta a la primera direccion. Algunos métodos ejemplares incluyen
ademas proyectar una salida de luz desde una lampara dentro del vehiculo. En algunos ejemplos, la lampara esta
separada del vehiculo. En algunos ejemplos, la lampara proyecta mas luz cuando el dispositivo de manipulacion de
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materiales se mueve en la primera direccién que cuando el dispositivo de manipulacion de materiales se mueve en
la segunda direccion.

Algunos métodos ejemplares incluyen ademas dirigir la salida de luz mas alta cuando el dispositivo de manipulacion
de materiales se mueve mas lejos de la lampara que cuando el dispositivo de manipulacion de materiales se mueve
mas cerca de la lampara. Algunos métodos ejemplares incluyen ademas la deteccion de una falta de movimiento
durante un periodo de umbral. Algunos métodos ejemplares incluyen ademas la proyeccion de mas luz cuando el
dispositivo de manipulacion de materiales se mueve mas lejos de la lampara que cuando el dispositivo de
manipulacion de materiales se mueve mas cerca de la lampara. Algunos métodos ejemplares incluyen ademas la
proyeccion de mas luz cuando el dispositivo de manipulacién de materiales se mueve mas cerca de la lampara que
cuando hay una falta de movimiento después del periodo de umbral. Algunos métodos ejemplares incluyen ademas
la deteccion de un cuerpo periférico mas alla del vehiculo. Algunos de tales métodos ejemplares incluyen también la
proyeccion de una luz de advertencia dentro del vehiculo.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de iluminacion para un muelle de carga en el que se utiliza un dispositivo de manipulacion de
materiales (28) para cargar o descargar un vehiculo estacionado en el muelle de carga, comprendiendo el sistema
de iluminacioén:

un sistema de deteccion de movimiento (24) que se va a separar del dispositivo de manipulacion de materiales
(28), proporcionando el sistema de deteccion de movimiento (24) una sefial de operacion en respuesta a un
movimiento del dispositivo de manipulacién de materiales (28); y

una lampara (12) que se va a conectar operativamente en comunicacion de sefial con el sistema de deteccion de
movimiento (24) para recibir la sefial de operacion del sistema de deteccion de movimiento (24);

el sistema de deteccion de movimiento (24) que proporcionara una sefial de operacién en respuesta a la
deteccion del dispositivo de manipulacion de materiales (28) que experimenta un cambio en la direccion de
desplazamiento dentro del vehiculo entre moverse en una direcciéon hacia delante (36) mas adentro del vehiculo
y moverse en una direccion inversa (38) dentro del vehiculo opuesto a la direccion hacia delante (36);
caracterizado por que:

la lampara (12) debe iluminar el interior del vehiculo, y la lampara (12) debe conmutar a un primer modo de
iluminacion en respuesta a la sefial de operacion que indica que el dispositivo de manipulacién de materiales (28)
se mueve en la direccion hacia delante (36), y la lampara (12) debe conmutar a un segundo modo de iluminacion
en respuesta a la sefial de operacion que indica que el dispositivo de manipulacién de materiales (28) se mueve
en la direccion inversa (38), en el que la lampara (12) esta adaptada para reducir o redirigir la salida de luz de la
lampara cuando la lampara (12) esta en el segundo modo de iluminacién.

2. El sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, en el que la lampara (12) incluye una pluralidad de elementos
emisores de luz, un nimero mayor de la pluralidad de elementos emisores de luz para emitir luz cuando la lampara
(12) esta en el primer modo de iluminacién que cuando la lampara (12) esta en el segundo modo de iluminacion.

3. El sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, en el que la lampara (12), en el primer modo de iluminacién,
proyecta luz en un primer angulo, y la lampara (12), en el segundo modo de iluminacién, proyecta luz a un segundo
angulo, siendo el primer angulo diferente del segundo angulo.

4. El sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, comprende ademas una entrada de ajuste de usuario
asociada con la lampara (12), facilitando la entrada de ajuste de usuario el cambio de brillo del primer modo de
iluminacion y el cambio de brillo del segundo modo de iluminacién de manera correspondiente.

5. El sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de deteccién de movimiento (24) incluye
un sensor de entrada/salida para proporcionar una sefal de entrada en respuesta al dispositivo de manipulacién de
materiales (28) que entra al vehiculo y para proporcionar una sefial de salida en respuesta al dispositivo de
manipulaciéon de materiales (28) que sale del vehiculo.

6. El sistema de iluminaciéon segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de deteccion de movimiento (24)
proporciona una sefial en respuesta al sistema de deteccion de movimiento (24) detectando una falta de movimiento
durante un umbral de periodo de tiempo, reduciendo la lampara (12) una salida de luz en respuesta a la sefal.

7. El sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de deteccion de movimiento (24) incluye
un sensor de cuerpo periférico posicionado para detectar un cuerpo periférico mas alla del vehiculo, el sensor de
cuerpo periférico proporciona una sefial de advertencia en respuesta a la deteccién del cuerpo periférico mas alla del
vehiculo, la lampara (12) esta en comunicacién de sefial con el sensor de cuerpo periférico para recibir la sefial de
advertencia del sensor de cuerpo periférico, la lampara (12) tiene un tercer modo de iluminacién que se distingue del
primer modo de iluminacién y el segundo modo de iluminacién, y la lampara (12) conmuta al tercer modo de
iluminacion en respuesta a la sefial de advertencia.

8. El sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, comprende ademas:

un brazo (58) articulado que soporta la lampara (12), comprendiendo el brazo (58) articulado una pluralidad de
enlaces interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias; y

un seguro (80) que tiene una posicién instalada y una posicion retirada, el seguro (80) en la posicion retirada se
separa del brazo (58) articulado y proporciona una primera articulacion de la pluralidad de articulaciones
giratorias con libertad de giro, el seguro (80) en la posicion instalada acopla el brazo (58) articulado e impide el
movimiento giratorio de la primera articulacion.

9. El sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, comprende ademas:
un brazo (58) articulado que soporta la lampara (12), comprendiendo el brazo (58) articulado una pluralidad de

enlaces interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias, teniendo las articulaciones
giratorias un grado ajustable de estanqueidad; y



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

ES 2676226 T3

elementos de sujecion (78) en las articulaciones giratorias correspondientes de la pluralidad de articulaciones
giratorias, determinando los elementos de sujecion (78) el grado de estanqueidad de las articulaciones giratorias
correspondientes.

El sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, comprende ademas:

un brazo (58) articulado que soporta la lampara (12), comprendiendo el brazo (58) articulado una pluralidad de
enlaces interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias, la pluralidad de enlaces incluye
un primer enlace giratorio alrededor de un primer eje y un segundo enlace giratorio alrededor de un segundo eje,
siendo el primer eje sustancialmente perpendicular al segundo eje, impidiéndose que el primer enlace gire
alrededor de un tercer eje perpendicular al primer eje y se interseque con el mismo, impidiéndose que el segundo
enlace gire alrededor de un cuarto eje perpendicular al segundo eje y se interseque con el mismo.

El sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, comprende ademas:

una via (60) que se va a fijar a una pared del muelle de carga;

una base (42) que se va a montar en la via (60) y que se puede mover verticalmente con respecto a la via (60); y
un brazo (58) articulado para acoplar la lampara (12) a la base, comprendiendo el brazo (58) articulado una
pluralidad de enlaces interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias.

El sistema de iluminacion segun la reivindicacion 1, comprende ademas:

un brazo (58) articulado que soporta la lampara (12), comprendiendo el brazo (58) articulado una pluralidad de
enlaces interconectados a través de una pluralidad de articulaciones giratorias; y

un accionador accionado eléctricamente para acoplarse al brazo (58) articulado, pudiendo la lampara (12) y el
brazo (58) articulado moverse selectivamente por el accionador accionado eléctricamente a una posicion
almacenada y una posicion desplegada.

El sistema de iluminacién segun la reivindicacién 1, en el que la lampara (12) incluye un alojamiento que

contiene tanto un elemento emisor de luz como un sistema de deteccion de movimiento (24).
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FIG. 10
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