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DESCRIPCION
Dispositivo de lavado y método de lavado
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de lavado y a un método de lavado que se proporcionan para
eliminar fluidos corporales tales como sangre quemada adherida a un instrumento médico.

Antecedentes de la técnica

En general, un fluido corporal, tal como sangre, se queda pegado a un instrumento médico que se usa durante una
cirugia. En el caso de un instrumento médico, tal como un bisturi eléctrico cuya temperatura se eleva mucho, el
fluido corporal pegado se quema y se adhiere firmemente al instrumento médico debido al calor del instrumento
médico. De manera similar, en caso de que el fluido corporal entre en contacto con compuestos quimicos altamente
reactivos, tales como un acido, las propiedades del fluido corporal cambian y el fluido corporal se adhiere firmemente
al instrumento médico.

El fluido corporal que se adhiere firmemente al instrumento médico de esta manera no puede eliminarse con una
lavadora desinfectante que use un agente de limpieza general. En Guidelines for Cleaning, 2010, publicada por la
Japanese Society of Medical Instrumentation, se describe que "el fluido corporal que se quema y se adhiere a un
extremo de un forceps de coagulacion bipolar no puede eliminarse mediante una limpieza automatica". Ademas,
durante una operacién en un centro médico real, por ejemplo, después de impregnar el instrumento médico en un
agente de limpieza alcalino, se realiza una limpieza a mano con un cepillo.

El documento PTL 1, que no trata sobre un dispositivo de lavado para instrumentos médicos, describe un dispositivo
de lavado para eliminar una pieza de trabajo quemada que se adhiere a una malla de alambre durante un proceso
de elaboracion de alimentos.

El documento PTL 2 divulga un método de limpieza segun el cual un objeto se limpia con un detergente acido;
después de eso, el objeto se limpia con un detergente alcalino; y posteriormente, el detergente alcalino se aclara con
agua o agua caliente.

El documento PTL 3 divulga un aparato de lavado de instrumental médico equipado con: una tina de lavado para
alojar un instrumento médico como el objeto que ha de lavarse; un medio de suministro de liquido de lavado para
suministrar el liquido de lavado a la tina de lavado; un generador de ondas ultrasonicas para aplicar vibraciones
ultrasonicas al liquido de lavado dentro de la tina de lavado; y una tina de desgasificacion proporcionada en el medio
de un sistema de circulacion para hacer circular el liquido de lavado por dentro de la tina de lavado por una bomba
de descarga de liquido de circulacion. El lavado ultrasénico se realiza con el liquido de lavado desgasificado por la
tina de desgasificacion.

El documento PTL 4, sobre el que se considera que presenta la técnica anterior mas cercana a la materia objeto de
la reivindicacion 1, divulga un dispositivo de limpieza para un instrumento quirdrgico endoscépico que comprende
una camara estanca al aire de baja presién que tiene un orificio de insercion con una membrana selladora de
retencion de estanqueidad al aire y un conector para conectarse a un dispositivo exterior y un contenedor de liquido
de limpieza con un tubo de tobera con una tobera dispuesta por dentro en un estado tal que la tobera esté girada
hacia arriba. La camara estanca al aire de baja presion como unidad superior del dispositivo de limpieza y el
contenedor de liquido de limpieza como unidad inferior del dispositivo de limpieza estan conectadas entre si con el
orificio de insercion y la tobera mirandose entre si.

El documento PTL 5 divulga un recipiente para lavar que incluye un par de cuerpos anulares de unién que pueden
rotar relativamente en el mismo eje y una lamina cilindrica compuesta de un material flexible dispuesta en el lado
interior de ambos cuerpos anulares de uniéon y ambos extremos de la lamina cilindrica se fijan a ambos cuerpos
anulares de union sobre toda la periferia, respectivamente. La lamina cilindrica se convierte de un estado no
restringido para formar una forma aproximadamente cilindrica a un estado restringido para retorcerse y estrecharse
en la parte intermedia cuando ambos cuerpos anulares de unién rotan relativamente. Cuando una pluralidad de
instrumentos médicos tubulares se coloca verticalmente en el lado interior de la lamina cilindrica en el estado no
restringido y la lamina cilindrica se convierte al estado restringido, los instrumentos médicos tubulares quedan
envueltos automaticamente por la parte intermedia estrechada de la lamina cilindrica y restringida y sujetos en un
estado cerrado. Al suministrar liquido de lavado desde un lado de extremo, el liquido de lavado pasa a través del
interior de los instrumentos médicos tubulares respectivos y se dirige hacia fuera por el otro lado de extremo.
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Sumario de la invencién
Problema técnico

Se intenta limpiar un instrumento médico al que se ha adherido firmemente un fluido corporal quemado, usando el
dispositivo de lavado descrito en el documento PTL 1. Sin embargo, resulta dificil eliminar el fluido corporal.
Actualmente, no se ha propuesto ningun dispositivo de lavado que pueda eliminar el fluido corporal quemado.

En consecuencia, tal y como se ha descrito anteriormente, en el centro médico real, el fluido corporal quemado
adherido al instrumento médico se limpia a mano mientras un humano lo comprueba visualmente. Sin embargo,
cuando la limpieza se realiza a mano, existe una posibilidad de que las manos humanas entren en contacto con el
fluido corporal adherido, lo que podria causar un riesgo de infeccion.

La presente invencion estd hecha desde el punto de vista del problema descrito anteriormente y un objeto de la
presente invencion consiste en proporcionar un dispositivo de lavado y un método de lavado que se proporcionan
para eliminar fluido corporal quemado adherido a un instrumento médico.

Solucién al problema

La presente invencion, tal y como define la reivindicacion 1, proporciona un dispositivo de lavado para limpiar un
instrumento médico, en el que el fluido corporal quemado adherido al instrumento médico se elimina en un estado
sin contacto usando una fuerza fisica y una potencia quimica de un agente de limpieza.

El dispositivo de lavado de la presente invencion incluye un elemento de tobera que tiene un orificio de tobera que
eyecta liquido que contiene el agente de limpieza, en el que la fuerza fisica es una presion del liquido eyectado
desde el orificio de tobera.

En el dispositivo de lavado de la presente invencion, una porcién destinataria de limpieza del instrumento médico
puede disponerse dentro del orificio de tobera.

Es preferible que el dispositivo de lavado de la presente invencion incluya un depésito de limpieza que almacene el
liquido en el que se sumerge el instrumento médico; y una unidad de generacion de ondas ultrasénicas que esté
provista del depésito de limpieza y genere ondas ultrasonicas, en la que la fuerza fisica es la vibracion causada por
las ondas ultrasoénicas.

En el dispositivo de lavado de la presente invencion, es preferible que el agente de limpieza tenga una funcién para
descomponer un componente de proteina quemada.

En el dispositivo de lavado de la presente invencion, es preferible que el agente de limpieza sea un agente de
limpieza acuoso que tenga un tensioactivo como componente principal.

En el dispositivo de lavado de la presente invencion, es preferible que el agente de limpieza contenga hidréxido de
sodio o percarbonato.

Es preferible que el dispositivo de lavado de la presente invencién esté configurado para ser capaz de limpiar
colectivamente una pluralidad de instrumentos médicos.

Es preferible que el dispositivo de lavado de la presente invencion incluya una porcion de fijacion que fije el
instrumento médico y que sea capaz de fijar el instrumento médico en un estado sin contacto con la porcion
destinataria de limpieza del instrumento médico cuando el instrumento médico lo fija un humano con las manos.

Ademas, la presente invencion proporciona un método de lavado, en el que se limpia un instrumento médico usando
el dispositivo de lavado descrito anteriormente.
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Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invenciodn, es posible eliminar el fluido corporal quemado adherido al instrumento médico en un
estado sin contacto sin usar manos humanas.

Segun la presente invencion, también es posible eliminar el fluido corporal quemado adherido al instrumento médico
eyectando un liquido que contenga un agente de limpieza desde un orificio de tobera de un elemento de tobera.

Segun la presente invencion, también es posible eliminar de manera mas precisa el fluido corporal quemado
adherido al instrumento médico disponiendo una porcién destinataria de limpieza del instrumento médico dentro de
un orificio de tobera de un elemento de tobera.

Segun la presente invencion, también es posible eliminar el fluido corporal quemado adherido al instrumento médico
aplicando vibraciones, que estan causadas por ondas ultrasénicas generadas por una unidad de radiaciéon de ondas
ultrasénicas, en el instrumento médico sumergido en un liquido almacenado en un depésito de limpieza.

Segun la presente invencion, el agente de limpieza tiene una funcién para descomponer un componente de proteina
quemada, y por lo tanto, es posible descomponer un componente principal del fluido corporal quemado, eliminando
de este modo de manera mas certera el fluido corporal quemado adherido al instrumento médico.

Segun la presente invencion, es posible eliminar suciedad adherida al instrumento médico usando un tensioactivo.

Segun la presente invencion, es posible eliminar de manera mas certera la suciedad adherida al instrumento médico
usando hidréxido de sodio o percarbonato.

Segun la presente invencion, es posible limpiar colectivamente una pluralidad de instrumentos médicos usando un
Unico dispositivo de lavado.

Segun la presente invencion, es posible fijar y limpiar el instrumento médico sin que entren en contacto manos
humanas con la porcién destinataria de limpieza del instrumento médico, y por lo tanto, es posible reducir el riesgo
de infeccién.

Segun la presente invencion, es posible eliminar el fluido corporal quemado adherido al instrumento médico usando
el dispositivo de lavado en un estado sin contacto sin usar manos humanas.

Breve descripcion de los dibujos

El objeto, las caracteristicas y la ventaja de la presente invencién resultaran mas evidentes a partir de la siguiente
descripcién detallada y de los dibujos adjuntos.

[Fig. 1] La Fig. 1 es un diagrama que ilustra esquematicamente una configuracion de un dispositivo de lavado
segun una primera realizacion de la presente invencion.

[Fig. 2] La Fig. 2 es un diagrama que ilustra una configuracién de un elemento de tobera de limpieza.

[Fig. 3] La Fig. 3 es un diagrama que ilustra un estado en el que se eyecta agente de limpieza disuelto en agua
desde el elemento de tobera de limpieza.

[Fig. 4] La Fig. 4 es un diagrama que ilustra una configuracién de una herramienta de fijacion.

[Fig. 5] La Fig. 5 es un diagrama que ilustra esquematicamente una configuracion de un dispositivo de lavado
segun una segunda realizacién de la presente invencion.

[Fig. 6] La Fig. 6 es un diagrama que ilustra esquematicamente una configuracion de un dispositivo de lavado
segun una tercera realizacion de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

La Fig. 1 es un diagrama que ilustra esquematicamente una configuracion de un dispositivo 100 de lavado segun
una primera realizacién de la presente invencion. Un método de lavado de la presente invencion puede realizarse
usando el dispositivo 100 de lavado.

El dispositivo 100 de lavado es un aparato para limpiar un instrumento médico y elimina fluido corporal quemado
adherido al instrumento médico en un estado sin contacto usando una fuerza fisica y una fuerza quimica de un
agente de limpieza sin usar manos humanas.

Un ejemplo del instrumento médico que ha de limpiarse en el dispositivo 100 de lavado incluye un instrumento
quirargico 5 que tiene una parte de corte o de agarre para realizar una cirugia endoscépica proporcionada en una
porcion 5a de extremo de punta. En particular, un fluido corporal quemado y adherido, cuyas propiedades cambian
por el calor o los compuestos quimicos, (al que, de aqui en adelante, se hace referencia como "componente
quemado"), se adhiere firmemente a un instrumento quirdrgico 5 tal como un bisturi eléctrico.
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El dispositivo 100 de lavado de la presente realizaciéon esta configurado para eliminar el componente quemado
aplicando una fuerza fisica causada por un chorro generado desde un elemento 2 de tobera de limpieza en un
estado en el que la porcidn 5a de extremo de punta del instrumento quirdrgico 5 a la que se adhiere firmemente el
componente quemado descrito anteriormente se sumerge en un agente de limpieza.

El dispositivo 100 de lavado esta configurado para incluir un depésito 1 de limpieza, una pluralidad de elementos 2
de tobera de limpieza, una bomba 3 de refuerzo, un depésito 4 de almacenamiento que almacena agua en la que se
disuelve un agente de limpieza (a la que, de aqui en adelante, se hace referencia como "agente de limpieza 41
disuelto en agua") y una herramienta 6 de fijacion que fija un instrumento quirurgico 5.

El depésito 1 de limpieza y el depdsito 4 de almacenamiento estan conectados entre si a través de una tuberia 31 de
alimentacion. La bomba 3 de refuerzo esta conectada a la tuberia 31 de alimentacion. El agente de limpieza 41
disuelto en agua almacenado en el depdsito 4 de almacenamiento se alimenta a presion, operando la bomba 3 de
refuerzo, a través del interior de la tuberia 31 de alimentaciéon en un estado presurizado que, por ejemplo, P =
0,05 MPa a 0,2 MPa y se suministra en el interior del depdsito 1 de limpieza. El agente de limpieza 41 disuelto en
agua que esta en el estado presurizado y que se suministra en el interior del depdsito 1 de limpieza de esta manera
se eyecta desde un orificio 21 de tobera de cada uno de la pluralidad de elementos 2 de tobera de limpieza
dispuestos en el deposito 1 de limpieza. El agente de limpieza 41 disuelto en agua eyectado desde el orificio 21 de
tobera de los elementos 2 de tobera de limpieza forma un chorro en el depésito 1 de limpieza y se mantiene en un
estado de almacenamiento en el depésito 1 de limpieza.

En el presente documento, el caudal del agente de limpieza 41 disuelto en agua eyectado desde el orificio de tobera
de cada uno de los elementos 2 de tobera de limpieza se ajusta para estar dentro de un intervalo de 35 I/min a
50 I/min.

La Fig. 2 es un diagrama que ilustra una configuracion del elemento 2 de tobera de limpieza. La Fig. 3 es un
diagrama que ilustra un estado en el que el agente de limpieza 41 disuelto en agua se eyecta desde el elemento 2
de tobera de limpieza.

Cada uno de los elementos 2 de tobera de limpieza incluye una unidad 50 de suministro que tiene un orificio 50a de
suministro al que se conecta la tuberia 31 de alimentacién y al que se suministra el agente de limpieza 41 disuelto en
agua desde la tuberia 31 de alimentacion; una porcion reguladora 51 que tiene un orificio regulador 51a como un
orificio que se comunica con el orificio 50a de suministro; y una porcion 52 de eyeccion que tiene un orificio 52a de
eyeccion que se comunica con el orificio regulador 51a. La unidad 50 de suministro, la porcion reguladora 51 y la
porcién 52 de eyeccién estan formadas integralmente en este orden formando un eje central comun y el orificio 50a
de suministro, el orificio regulador 51a y el orificio 52a de eyeccién se forman con un eje que es el mismo que el eje
central.

Cada uno de los orificios 50a de suministro esta definido por una superficie circunferencial interior cilindrica de la
unidad 50 de suministro y se comunica con un espacio 50b de entrada de flujo al que se conecta la tuberia 31 de
alimentacion. El diametro exterior D1 de la unidad 50 de suministro es, por ejemplo, de 35 mm y el diametro interior
D2 de la misma es, por ejemplo, de 20 mm. El orificio regulador 51a esta definido por una superficie circunferencial
interior cilindrica de la porcién reguladora 51. El diametro interior D3 del orificio regulador 51a es, por ejemplo, de
6 mm. Ademas, el orificio 52a de eyeccion esta definido por una superficie circunferencial interior troncocénica de la
porcién 52 de eyeccion. El diametro interior de una porcion de abertura del lado de entrada de flujo, que se comunica
con el orificio regulador 51a, del orificio 52a de eyeccion es el mismo que el diametro interior D3 del orificio regulador
51a y el diametro interior D4 de una porciéon de abertura del lado de salida de flujo del orificio 52a de eyeccion es,
por ejemplo, de 20 mm.

Puesto que el elemento 2 de tobera de limpieza esta configurado de esta manera, el agente de limpieza 41 disuelto
en agua alimentado a presion en el orificio 50a de suministro fluye hacia fuera hasta el interior del orificio 52a de
eyeccion a través del orificio regulador 51a en un estado en el que la velocidad V de flujo se aumenta a, por ejemplo,
V =20 m/s a 30 m/s. Posteriormente, el agente de limpieza disuelto en agua se convierte en un fluido mixto de gas y
liqguido que contiene burbujas diminutas por cavitacion y se usa para limpiar el instrumento quirargico 5 que es un
objeto de limpieza insertado en el orificio 52a de eyeccion. La temperatura T del agente de limpieza 41 disuelto en
agua liberado desde el orificio regulador 51a hasta el orificio 52a de eyeccion puede ajustarse calentando el agente
de limpieza 41 disuelto en agua usando un medio de calentamiento tal como una resistencia de calentamiento en un
lado aguas arriba del orificio regulador 51a, por ejemplo, en el orificio 50a de suministro, para que sea, por ejemplo,
de 20 °C a 50 °C. En consecuencia, es posible mejorar, ademas, el efecto de limpieza.

La Fig. 4 es un diagrama que ilustra una configuracién de una herramienta 6 de fijacion. La herramienta 6 de fijacion
tiene una pluralidad de porciones 61a y 61b de fijaciéon y esta configurada para fijar una porcién 5b de cuerpo del
instrumento quirdrgico 5 a las porciones 61a y 61b de fijacion. Cada una de las porciones 61a y 61b de fijacion esta
formada por un elemento con forma de placa larga que tiene una seccién transversal rectangular. Una porcion de
extremo de la porcién 61a de fijacion en direccion longitudinal y una porcion de extremo de la porcion 61b de fijacion
en direccion longitudinal se fijan formando un angulo 6 predeterminado, por ejemplo, de 15° a 30° y las otras
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porciones de extremo de las porciones 61a y 61b de fijacion en direccion longitudinal estan configuradas para estar
separadas verticalmente, tal y como se ilustra en la Fig. 4. Al insertar las porciones 5b de cuerpo de una pluralidad
de (tres en la presente realizacion) instrumentos quirirgicos 5 entre las porciones 61a y 61b de fijacion, los
instrumentos quirdrgicos 5 respectivos se soportan de manera estable en un estado ligeramente inclinado con
respecto a una direccién vertical por una fuerza de reaccién contra un momento de rotacién debido a sus propios
pesos, y por lo tanto, es posible mantener los instrumentos quirdrgicos 5 en un estado fijo sin tener que sujetarlos
con las manos.

Ademas, una tuberia 32 de drenaje se conecta al fondo del depdsito 1 de limpieza y una valvula 33 de apertura y
cierre que abre y cierra el canal de la tuberia 32 de drenaje se conecta a la tuberia 32 de drenaje. Después de
finalizar el tratamiento de limpieza en el dispositivo 100 de lavado, el agente de limpieza 41 disuelto en agua usado
del depdsito 1 de limpieza puede desecharse hacia el exterior del dispositivo. Cuando se desecha el agente de
limpieza 41 disuelto en agua usado que estd almacenado en el depdsito 1 de limpieza hacia el exterior del
dispositivo, la valvula 33 de apertura y cierre se libera para hacer que el agente de limpieza 41 disuelto en agua fluya
por el interior de la tuberia 32 de drenaje.

Ademas, un compuesto que tiene la funcion de descomponer el componente de proteina quemada se usa
preferentemente como agente de limpieza que se usa en el dispositivo 100 de lavado de la presente realizacion y
esta contenido en el agente de limpieza 41 disuelto en agua. Entre los ejemplos de tal agente de limpieza se
incluyen un tensioactivo, hidréxido de sodio, percarbonato (blanqueador), activadores de blanqueamiento, agentes
quelantes y compuestos de plata. Ademas, la concentracién del agente de limpieza en el agente de limpieza 41
disuelto en agua se ajusta, preferentemente, dentro de un intervalo de 2 % en peso a 4 % en peso. Ademas, el pH
del agente de limpieza 41 disuelto en agua esta preferentemente dentro de un intervalo de 9,8 a 10,3.

En el dispositivo 100 de lavado de la presente realizacion, el tratamiento de limpieza se realiza eyectando el agente
de limpieza 41 disuelto en agua descrito anteriormente hacia la porcién 5a de extremo de punta del instrumento
quirargico 5 desde el elemento 2 de tobera de limpieza, y por lo tanto, es posible descomponer eficientemente el
componente quemado que se adhiere a la porcion 5a de extremo de punta usando una fuerza quimica causada por
el agente de limpieza. En consecuencia, es posible eliminar de manera mas certera el componente quemado que se
adhiere a la porcién 5a de extremo de punta del instrumento quirurgico 5.

La Fig. 5 es un diagrama que ilustra esquematicamente una configuracién de un dispositivo 200 de lavado segun
una segunda realizacion de la presente invencion. El dispositivo 200 de lavado se parece al dispositivo 100 de
lavado de la primera realizacion descrita anteriormente y las porciones correspondientes se indicaran con los
mismos numeros de referencia tal y como se han usado anteriormente y se omitira la descripcion detallada de las
mismas.

En el dispositivo 200 de lavado, una pluralidad de depdsitos 201, 202 y 203 de limpieza, cada uno de los cuales esta
configurado de manera similar al depésito 1 de limpieza proporcionado en el dispositivo 100 de lavado descrito
anteriormente, estan dispuestos en paralelo. Se proporciona una pluralidad de elementos 2 de tobera de limpieza en
cada uno de los depésitos 201, 202 y 203 de limpieza de manera similar al depdsito 1 de limpieza.

Cada uno de los depdsitos 201, 202 y 203 de limpieza esta conectado al depdsito 4 de almacenamiento a través de
la tuberia 31 de alimentacién. La bomba 3 de refuerzo esta conectada a la tuberia 31 de alimentacién. El agente de
limpieza 41 disuelto en agua almacenado en el depésito 4 de almacenamiento se alimenta a presion por el interior
de la tuberia 31 de alimentacion en un estado presurizado operando la bomba 3 de refuerzo y se suministra en el
interior de los depdsitos 201, 202 y 203 de limpieza. El agente de limpieza 41 disuelto en agua que esta en un
estado presurizado y que se suministra en el interior de los depdsitos 201, 202 y 203 de limpieza se eyecta de esta
manera de la pluralidad de elementos 2 de tobera de limpieza dispuestos en los depdsitos 201, 202 y 203 de
limpieza. El agente de limpieza 41 disuelto en agua se eyecta desde los elementos 2 de tobera de limpieza
dispuestos en los depdsitos 201, 202 y 203 de limpieza y se inyecta a chorro en los depodsitos 201, 202 y 203 de
limpieza.

En el dispositivo 200 de lavado provisto de la pluralidad de depdsitos 201, 202 y 203 de limpieza dispuestos en
paralelo, es posible eliminar, en los depésitos 201, 202 y 203 de limpieza, el componente quemado que se adhiere a
las porciones 5a de extremo de punta de los instrumentos quirurgicos 5 usando una fuerza fisica causada por el
agente de limpieza 41 disuelto en agua eyectado desde los elementos 2 de tobera de limpieza y usando una fuerza
quimica causada por el agente de limpieza. En tal dispositivo 200 de lavado, es posible realizar el tratamiento de
limpieza en una pluralidad de instrumentos quirdrgicos 5 suprimiendo el deterioro de la fuerza de eyeccion del
agente de limpieza 41 disuelto en agua desde el elemento 2 de tobera de limpieza en los depdsitos 201, 202 y 203
de limpieza.

La Fig. 6 es un diagrama que ilustra esquematicamente una configuracion de un dispositivo 300 de lavado segun
una tercera realizacién de la presente invencién. El dispositivo 300 de lavado se parece al dispositivo 100 de lavado
de la primera realizacion descrita anteriormente y las porciones correspondientes se indicaran con los mismos
numeros de referencia tal y como se han usado anteriormente y se omitira la descripcion detallada de las mismas.
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El dispositivo 300 de lavado esta configurado para eliminar el componente quemado adherido a la porcién 5a de
extremo de punta del instrumento quirdrgico 5 aplicando vibraciones causadas por ondas ultrasénicas a modo de
fuerza fisica.

El dispositivo 300 de lavado esta configurado para tener un depésito 301 de limpieza que almacena el agente de
limpieza 41 disuelto en agua y una unidad 302 de generacion de ondas ultrasoénicas. En el dispositivo 300 de lavado,
las ondas ultrasénicas las genera la unidad 302 de generacion de ondas ultrasdnicas en un estado en el que una
pluralidad de instrumentos quirdrgicos 5 fijados por la herramienta 6 de fijacion se sumergen en el agente de
limpieza 41 disuelto en agua almacenado en el depésito 301 de limpieza. En consecuencia, es posible aplicar una
fuerza fisica causada por vibracién ultrasénica a los instrumentos quirdrgicos 5 sumergidos en el agente de limpieza
41 disuelto en agua almacenado en el depdsito 301 de limpieza. Por lo tanto, es posible eliminar el componente
quemado que se adhiere a las porciones 5a de extremo de punta de los instrumentos quirdrgicos 5 usando una
fuerza fisica causada por la vibracion ultrasénica y usando una fuerza quimica causada por el agente de limpieza.

En el dispositivo 300 de lavado de la presente realizacion, la unidad 302 de generacion de ondas ultrasénicas
genera ondas ultrasénicas que tienen una frecuencia de 34 kHz a 37 kHz. La unidad 302 de generacion de ondas
ultrasénicas aplica vibraciones al componente quemado que se adhiere a la porciéon 5a de extremo de punta del
instrumento quirdrgico 5 al generar ondas ultrasénicas en la banda de frecuencia descrita anteriormente y facilita la
separacion del componente quemado de la superficie de la porcion 5a de extremo de punta del instrumento
quirdrgico 5, y por lo tanto, es posible eliminar eficientemente el componente quemado.

Ademas, la temperatura del agente de limpieza 41 disuelto en agua almacenado en el depésito 301 de limpieza
puede ajustarse calentando el agente de limpieza disuelto en agua usando un medio de calentamiento tal como una
resistencia de calentamiento para estar dentro de un intervalo de, por ejemplo, de 20 °C a 50 °C. En consecuencia,
es posible mejorar, ademas, el efecto de limpieza. Ejemplos

De aqui en adelante, la presente invencion se describira en mayor detalle con referencia a los Ejemplos. Sin
embargo, los Ejemplos son meramente ejemplos de la realizaciéon de la presente invencién y no limitan la presente
invencion.

<Produccion del instrumento quirdrgico al que se adhiere el componente quemado>

Se prepard un instrumento quirdrgico para realizar una cirugia endoscopica. Se aplicé sangre simulada a una
porcion de extremo de punta del instrumento quirdrgico y se puso en contacto la sangre simulada con un dispositivo
de soldadura de 25 W para piezas electronicas de 10 segundos a 20 segundos para crear un estado en el que la
sangre simulada se quemase y se adhiriese al instrumento quirdrgico. El instrumento quirdrgico al que se adhirié el
componente quemado se produjo de esta manera.

<Preparacion del agente de limpieza disuelto en agua>
[Agente de limpieza A disuelto en agua]

Se preparé agente de limpieza A disuelto en agua que contenia 20 % en masa de hidréoxido de sodio disolviendo el
hidréxido de sodio en agua pura. El pH del agente de limpieza A disuelto en agua era 14.

[Agente de limpieza B disuelto en agua]

Se preparé el agente de limpieza B alcalino débil, disuelto en agua, con un pH de 9,8 como agente de limpieza
disolviendo un tensioactivo no iénico de alcohol superior, percarbonato, activadores de blanqueamiento, agentes
quelantes o compuestos de plata en agua pura.

(Ejemplo 1)

Un instrumento quirtrgico al que se adhiri6 un componente quemado fue sometido a un tratamiento de limpieza
usando el dispositivo 100 de lavado provisto del elemento de tobera de limpieza tal y como se ilustra en la Fig. 1. El
agente de limpieza disuelto en agua usado en el tratamiento de limpieza fue el agente de limpieza A disuelto en
agua descrito anteriormente. El caudal del agente de limpieza A disuelto en agua que se aliment6 a presion en un
estado presurizado a una presion de 0,1 MPa y se eyecté desde el elemento de tobera de limpieza (el diametro
interior de un orificio regulador era 6 mm) a una velocidad de flujo de 14,7 m/s se ajusté a 25 L/min y el tiempo de
limpieza fue de 15 minutos. La temperatura del agente de limpieza A disuelto en agua era de 25 °C.

(Ejemplo 2)
Un instrumento quirdrgico al que se adhirié un componente quemado fue sometido a un tratamiento de limpieza de

manera similar al Ejemplo 1 salvo que el agente de limpieza B disuelto en agua descrito anteriormente se usé como
agente de limpieza disuelto en agua y el tiempo de limpieza fue de 30 minutos.
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(Ejemplo 3)

Un instrumento quirdrgico al que se adhiridé un componente quemado fue sometido a un tratamiento de limpieza
usando el dispositivo 300 de lavado provisto de la unidad de generacion de ondas ultrasénicas tal y como se ilustra
en el dibujo. El agente de limpieza disuelto en agua usado en el tratamiento de limpieza fue el agente de limpieza A
disuelto en agua descrito anteriormente, con unas ondas ultrasénicas con una frecuencia de 35 kHz y una salida de
300 W generadas por la unidad de generacion de ondas ultrasénicas y el tiempo de limpieza fue de 15 minutos. La
temperatura del agente de limpieza A disuelto en agua era de 25 °C.

(Ejemplo 4)

Un instrumento quirurgico al que se adhiri6 un componente quemado fue sometido a un tratamiento de limpieza de
manera similar al Ejemplo 3 salvo que el agente de limpieza B disuelto en agua descrito anteriormente se us6 como
agente de limpieza disuelto en agua y el tiempo de limpieza fue de 30 minutos.

(Ejemplo comparativo 1)

Un instrumento quirdrgico al que se adhiri6 un componente quemado adherido fue sometido a un tratamiento de
limpieza de manera similar al Ejemplo 1 salvo que el liquido eyectado desde el elemento de tobera de limpieza era
agua pura (pH 6,5) y el tiempo de limpieza fue de 30 minutos.

(Ejemplo comparativo 2)

Un instrumento quirdrgico al que se adhiri6 un componente quemado adherido fue sometido a un tratamiento de
limpieza de manera similar al Ejemplo 3 salvo que el liquido de inmersion era agua pura (pH 6,5) y el tiempo de
limpieza fue de 30 minutos.

(Ejemplo comparativo 3)

El tratamiento de limpieza se realizé6 de manera similar al Ejemplo 1 salvo que el agente de limpieza A disuelto en
agua no fue eyectado desde el elemento de tobera de limpieza y un instrumento quirdrgico al que se adhirid un
componente quemado se sumergio en el agente de limpieza A disuelto en agua durante 30 minutos en el depdsito
de limpieza.

(Ejemplo comparativo 4)

El tratamiento de limpieza se realizé6 de manera similar al Ejemplo 2 salvo que el agente de limpieza B disuelto en
agua no fue eyectado desde el elemento de tobera de limpieza y un instrumento quirdrgico al que se adhirié un
componente quemado se sumergio en el agente de limpieza B disuelto en agua durante 30 minutos en el depdsito
de limpieza.

La eliminacion del componente quemado adherido al instrumento quirdrgico se evalué visualmente en los Ejemplos 1
a4y en los Ejemplos comparativos 1 a 4 descritos anteriormente. Los casos en los que el componente quemado se
eliminé completamente fueron evaluados como "bueno" indicando una buena capacidad del tratamiento de limpieza,
los casos en los que se eliminé la mayor parte del componente quemado mientras que una porcién muy pequefia del
mismo permanecio se evaluaron como "suficiente" indicando una buena capacidad de limpieza comparativamente y
los casos en los que se confirmd que la mayor parte del componente quemado permanecié se evaluaron como
"pobre" indicando una capacidad de tratamiento de limpieza insuficiente. Los resultados de la evaluacién se
muestran en la tabla 1.

[Tabla 1]
Dispositivo de lavado Agente de limpieza disuelto en Resultado de la
P agua evaluacién
Ejemplo 1 Dispositivo 100 de lavado Agente de “mz'gej: A disuelto en bueno
Ejemplo 2 Dispositivo 100 de lavado Agente de Ilmglgejs B disuelto en bueno
Ejemplo 3 Dispositivo 300 de lavado Agente de "mglgjaa A disuelto en bueno
Ejemplo 4 Dispositivo 300 de lavado Agente de “mglgej: B disuelto en suficiente
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Ejemplo comparativo 1 Dispositivo 100 de lavado Agua pobre
Ejemplo comparativo 2 Dispositivo 300 de lavado Agua pobre
Ejemplo comparativo 3 | Sin aplicacion de fuerza fisica Agente de Iimgi:j: A disuelto en pobre
Ejemplo comparativo 4 | Sin aplicacion de fuerza fisica Agente de Iimgi;j: B disuelto en pobre

Como resulta evidente a partir de los resultado de la tabla 1, en los Ejemplos 1 a 4 a los que se aplico la fuerza fisica
causada por la presion del agente de limpieza disuelto en agua eyectado desde el elemento de tobera de limpieza o
la fuerza fisica de la vibracion ultrasénica causada por la unidad de generacion de ondas ultrasénicas ademas de la
fuerza quimica causada por el agente de limpieza, fue posible eliminar el componente quemado que se adhirié al

instrumento quirargico.

Lista de signos de referencia

1, 201, 202, 203, 301 Depdsitos de limpieza
2 Elemento de tobera de limpieza

3 Bomba de refuerzo

4 Deposito de almacenamiento

5 Instrumento quirdrgico
6 Herramienta de fijacion

41 Agente de limpieza disuelto en agua
100, 200, 300 Dispositivo de lavado
302 Unidad de generacién de ondas ultrasénicas
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (100) de lavado para limpiar un instrumento médico (5), en donde el dispositivo (100) de lavado
esta adaptado para eliminar fluido corporal quemado adherido al instrumento médico (5) en un estado sin contacto,
sin que haya manos humanas en contacto con una porcién (5a) destinataria de limpieza del instrumento médico (5),
usando una fuerza fisica y una fuerza quimica de un agente de limpieza, comprendiendo el dispositivo (100) de
lavado un elemento (2) de tobera que tiene un orificio de tobera adaptado para eyectar un liquido (41) que contiene
el agente de limpieza, en donde:

el orificio de tobera comprende un orificio regulador (51a) y un orificio (52a) de eyeccidén que se comunica con el
orificio regulador (51a);

el diametro interior de una porcién de abertura del lado de entrada de flujo del orificio (52a) de eyeccion es el
mismo que el diametro interior (D3) del orificio regulador (51a) y el diametro interior (D4) de una porcion de
abertura del lado de salida de flujo del orificio (52a) de eyeccion es mas grande que el diametro interior de la
porcion de abertura del lado de entrada de flujo del orificio (52a) de eyeccién, en donde el orificio (52a) de
eyeccion esta definido por una superficie circunferencial interior troncoconica de una porcion (52) de eyeccion del
elemento (2) de tobera;

la fuerza fisica es una presion del liquido (41) eyectado desde el orificio de tobera y
estando adaptado el orificio de tobera de manera que la porcion (5a) destinataria de limpieza del instrumento médico
(5) pueda disponerse dentro del orificio de tobera.

2. El dispositivo de lavado segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

un deposito (301) de limpieza que almacena el liquido en el que se sumerge el instrumento médico; y

una unidad (302) de generacion de ondas ultrasénicas que esta provista del deposito de limpieza y genera ondas
ultrasonicas,

en donde la fuerza fisica es la vibracidén causada por las ondas ultrasénicas.

3. El dispositivo de lavado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde el agente de limpieza tiene
una funcién para descomponer un componente de proteina quemada.

4. El dispositivo de lavado segun la reivindicacion 3,
en donde el agente de limpieza es un agente de limpieza acuoso que tiene un tensioactivo como componente
principal.

5. El dispositivo de lavado segun la reivindicacion 4,
en donde el agente de limpieza contiene hidréxido de sodio o percarbonato.

6. El dispositivo de lavado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en donde el dispositivo de lavado esta configurado para ser capaz de limpiar colectivamente una pluralidad de
instrumentos médicos.

7. El dispositivo de lavado segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que comprende, ademas:

una porcion (61a, 61b) de fijacién que fija el instrumento médico y que es capaz de fijar el instrumento médico en un
estado sin contacto con la porcidon destinataria de limpieza del instrumento médico cuando se fija el instrumento
médico usando manos humanas.

8. Un método de lavado,

en donde se limpia un instrumento médico usando el dispositivo de lavado segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7.
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