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DESCRIPCION
Interpretacion dual de un campo longitud de una unidad de sefal
CAMPO DE LA DIVULGACION

[0001] La presente divulgacion se refiere en general a comunicaciones inalambricas, y mas especificamente a
unidades de SENAL (SIG) comunicadas a través de redes inalambricas.

ANTECEDENTES

[0002] En muchos sistemas de telecomunicaciones, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar
mensajes entre varios dispositivos separados espacialmente que interactian. Las redes se pueden clasificar de
acuerdo con el alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area extensa, un area metropolitana, un area
local o un area personal. Dichas redes se designarian, respectivamente, red de area extensa (WAN), red de area
metropolitana (MAN), red de area local (LAN) o red de area personal (PAN). Las redes difieren también de acuerdo
con la técnica de conmutacion/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos de red
(por ejemplo, conmutacion de circuitos frente a conmutacion de paquetes), el tipo de medio fisico empleado para la
transmisién (por ejemplo, medio alambrico frente a medio inaldmbrico) y el conjunto de protocolos de comunicacién
usados (por ejemplo, la familia de protocolos de Internet, SONET (red 6ptica sincrona), Ethernet, etc.).

[0003] A menudo se prefieren las redes inaldambricas cuando los elementos de red son mdviles y por lo tanto
tienen necesidades de conectividad dindmica o si la arquitectura de red se forma en una topologia ad hoc en lugar
de fija. Las redes inaldambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de propagaciéon no guiado que usa
ondas electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, de microondas, de infrarrojos, 6pticas, etc. Las redes
inalambricas facilitan de forma ventajosa la movilidad del usuario y el despliegue de campo rapido en comparacion
con las redes alambricas fijas.

[0004] Los dispositivos de una red inalambrica pueden transmitir/recibir informacion entre si. La informacién puede
incluir paquetes, que en algunos aspectos se pueden denominar unidades de datos. Los paquetes pueden incluir
informacién de sobrecarga (por ejemplo, informacién de cabecera, propiedades de paquete, etc.) que ayuda a
encaminar el paquete a través de la red, identificar los datos en el paquete, procesar el paquete, etc., asi como
datos, por ejemplo, datos de usuario, contenido de multimedios, etc., como los que se podrian transportar en una
carga util del paquete.

[0005] EI documento IEEE 802.11-10/0363ro se refiere al disefio de preambulo para 11ac. Se discuten las
consideraciones para el disefio VHT-SIG y para el disefio VHT-LFT.

[0006] EI documento US 2007/0143655 A1, "LDPC concatenation rules for IEEE 802.11n system with packets
length specified in OFDM symbols" analiza un procedimiento de concatenacion para codificar LDPC en un sistema
inalambrico de OFDM que selecciona palabras clave basandose en el tamafio de carga util del paquete de datos, en
el que el tamano de carga util es el numero de bits de informacién transmitida en octetos. Para velocidades de
transmisién bajas, se aplica el acortamiento y la perforacion a través de todas las palabras clave dentro del paquete
para minimizar el relleno de simbolos de OFDM. Para altas velocidades de transmisién, sélo se aplica el
acortamiento a través de todas las palabras clave dentro del paquete para minimizar el relleno de simbolos de
OFDM.

RESUMEN

[0007] La invencion se define en reivindicaciones independientes. Cada uno de los sistemas, procedimientos y
dispositivos de la divulgacion tiene varios aspectos, ninguno de los cuales es el Unico responsable de sus atributos
deseables. Sin limitar el alcance de esta divulgacién, como se expresa mediante las reivindicaciones que siguen,
ahora se analizaran brevemente algunas caracteristicas. Después de considerar este andlisis y, particularmente,
después de leer la seccion titulada "Descripcion detallada”, uno entendera como las caracteristicas de la presente
divulgaciéon proporcionan ventajas que incluyen disminuir la cabecera en cargas Utiles que se transmiten en
paquetes de datos.

[0008] En un modo de realizacion particular, un procedimiento incluye recibir, en un primer dispositivo inalambrico
desde un segundo dispositivo inalambrico, una unidad de sefal (SIG) que incluye un campo longitud y un campo
agregacion. El procedimiento también incluye interpretar el campo longitud como un ndmero de simbolos en
respuesta a determinar que el campo agregacion tiene un primer valor e interpretar el campo longitud como un
numero de bytes en respuesta a determinar que el campo agregacién tiene un segundo valor.

[0009] En otro modo de realizacion particular, un procedimiento incluye generar, en un segundo dispositivo
inaldmbrico, una unidad de SIG a transmitir a un primer dispositivo inalambrico, donde la unidad de SIG incluye un
campo longitud y un campo agregacion. El procedimiento también incluye, en respuesta a determinar el uso de
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transmisién agregada al primer dispositivo inalambrico, establecer el campo agregacion en un primer valor y
establecer el campo longitud en un nuimero de simbolos. El procedimiento incluye ademas, en respuesta a
determinar el no uso de la transmision agregada al primer dispositivo inalambrico, establecer el campo agregacion
en un segundo valor y establecer el campo longitud en un nimero de bytes.

[0010] En otro modo de realizacion particular, un procedimiento incluye recibir, en un dispositivo inalambrico, una
trama a través de una red inalambrica sub-1 gigahercio (GHz). La trama incluye una unidad de SIG que tiene un
campo longitud y un campo agregacion. El procedimiento también incluye, en respuesta a determinar que la trama
esta asociada con un modo de ancho de banda de 1 megahercio (MHz), interpretar el campo longitud como un
namero de bytes o un nimero de simbolos basandose en un valor del campo agregacién. El procedimiento incluye
ademas, en respuesta a determinar que la trama no esta asociada con el modo de ancho de banda de 1 MHz,
determinar si la trama incluye un preambulo de formato corto o un preambulo de formato largo. El procedimiento
incluye, en respuesta a determinar que la trama incluye el preambulo de formato corto, interpretar el campo longitud
como un ndmero de bytes o un nimero de simbolos basandose en el valor del campo agregacion. El procedimiento
también incluye, en respuesta a determinar que la trama incluye el preambulo de formato largo, determinar si la
trama es una trama de usuario Unico (SU) o una trama de multiusuario (MU). El procedimiento incluye ademas, en
respuesta a determinar que la trama es la trama de SU, interpretar el campo longitud como un nimero de bytes o un
nuamero de simbolos basandose en el valor del campo agregacion. El procedimiento incluye, en respuesta a
determinar que la trama es la trama de MU, interpretar el campo longitud como un nimero de simbolos.

[0011] En otro modo de realizacién particular, un aparato incluye un receptor configurado para recibir una unidad
de SIG que tiene un campo longitud y un campo agregacién. El aparato también incluye un procesador configurado
para interpretar el campo longitud como un nimero de simbolos en respuesta a determinar que el campo agregacion
tiene un primer valor y a interpretar el campo longitud como un ndmero de bytes en respuesta a determinar que el
campo agregacion tiene un segundo valor.

[0012] En otro modo de realizacion particular, un aparato incluye un procesador configurado para generar una
unidad de SIG que tiene un campo longitud y un campo agregacion. El procesador también se configura para, en
respuesta a determinar el uso de transmision agregada, establecer el campo agregacion en un primer valor y
establecer el campo longitud en un ndmero de simbolos. El procesador se configura ademas para, en respuesta a
determinar el no uso de la transmisiéon agregada, establecer el campo agregacion en un segundo valor y establecer
el campo longitud en un ndmero de bytes. El aparato también incluye un transmisor configurado para transmitir la
unidad de SIG.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica en el que se pueden emplear aspectos
de la presente divulgacion.

La FIG. 2 muestra un diagrama de bloques funcional de un dispositivo inalambrico ejemplar que se puede
emplear dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

La FIG. 3 muestra un diagrama de bloques funcional de componentes ejemplares que se pueden utilizar en el
dispositivo inalambrico de la FIG. 2 para transmitir comunicaciones inalambricas.

La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques funcional de componentes ejemplares que se pueden utilizar en el
dispositivo inalambrico de la FIG. 2 para recibir comunicaciones inaldmbricas.

La FIG. 5 ilustra un ejemplo de una unidad de datos de capa fisica.

La FIG. 6 muestra un diagrama de flujo de un aspecto de un procedimiento ejemplar para generar y transmitir
una unidad de datos.

La FIG. 7 muestra un diagrama de flujo de otro aspecto de un procedimiento ejemplar para recibir y procesar una
unidad de datos que incluye una unidad de senal.

La FIG. 8 muestra un diagrama de flujo de otro aspecto de un procedimiento ejemplar para generar y transmitir
una unidad de datos.

La FIG. 9 muestra un diagrama de flujo de otro aspecto de un procedimiento ejemplar para recibir y procesar una
unidad de datos que incluye una unidad de sefal.

La FIG. 10 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico ejemplar que se puede emplear
dentro del sistema de comunicacion inaldmbrica de la FIG. 1.
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La FIG. 11 es un diagrama de bloques funcional de todavia otro dispositivo inalambrico ejemplar que se puede
emplear dentro del sistema de comunicacion inalambrica de la FIG. 1.

DESCRIPCION DETALLADA

[0014] Diversos aspectos de los sistemas, aparatos y procedimientos se describen con mas detalle en lo sucesivo
en el presente documento con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, las ensefianzas de esta divulgacion
se pueden realizar de muchas formas diferentes y no se deberian considerar como limitadas a alguna estructura o
funcion especifica presentada a lo largo de esta divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan con el fin
de que la presente divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacion a
los expertos en la técnica. Basandose en las ensefianzas del presente documento, un experto en la técnica deberia
apreciar que el alcance de la divulgacion pretende abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y
procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, ya sea implementados de forma independiente de,
0 en combinacién con, cualquier otro aspecto de la divulgacion. Por ejemplo, un aparato se puede implementar o un
procedimiento se puede llevar a la practica usando cualquier nimero de los aspectos expuestos en el presente
documento. Ademas, el alcance de la divulgacion pretende abarcar dicho aparato o procedimiento que se lleva a la
practica usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad, ademds, o aparte, de los diversos
aspectos de la divulgacion expuestos en el presente documento. Se deberia entender que cualquier aspecto
divulgado en el presente documento se puede realizar mediante uno o mas elementos de una reivindicacion.

[0015] Aunque en el presente documento se describan aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones
de estos aspectos se encuentran dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos beneficios y
ventajas de los aspectos particulares, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u
objetivos particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion pretenden ser aplicables ampliamente a diferentes
tecnologias inaldmbricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmisién, algunos de los cuales se
ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion. La descripcion detallada y los dibujos
simplemente ilustran la divulgacién en vez de limitarla, estando definido el alcance de la divulgacién por las
reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las mismas.

[0016] Las tecnologias de redes inalambricas pueden incluir diversos tipos de redes inalambricas de area local
(WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de red
usados ampliamente. Los diversos aspectos descritos en el presente documento se pueden aplicar a cualquier
norma de comunicacién, tal como WiFi o, mas en general, a cualquier elemento de la familia IEEE 802.11 de
protocolos inalambricos. Por ejemplo, los diversos aspectos descritos en el presente documento se pueden usar
como parte del protocolo IEEE 802.11 ah, que usa bandas de sub-1 GHz.

[0017] En algunos aspectos, las sefales inalambricas de una banda de subgigahercios se pueden transmitir de
acuerdo con el protocolo 802.11ah usando multiplexacién por division ortogonal de frecuencia (OFDM),
comunicaciones de espectro ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinaciéon de comunicaciones OFDM
y DSSS, u otros esquemas. Se pueden usar implementaciones del protocolo 802.11ah para sensores, dispositivos
de medicion y redes de cuadricula inteligente. De manera ventajosa, aspectos de determinados dispositivos que
implementan el protocolo 802.11ah pueden consumir menos potencia que dispositivos que implementan otros
protocolos inalambricos, y/o se pueden usar para transmitir sefiales inaldmbricas a través de un alcance
relativamente largo, por ejemplo, de aproximadamente un kilémetro o mas.

[0018] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que
acceden a la red inalambrica. Por ejemplo, pueden existir dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y
clientes (también denominados estaciones o "STA"). En general, un AP sirve como un concentrador o estacion base
para la WLAN y una STA sirve como un usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil,
un asistente digital personal (PDA), un teléfono mévil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP a través de
un enlace inalambrico compatible con WiFi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11, tal como 802.11ah) para obtener
conectividad general a internet o a otras redes de area extensa. En algunas implementaciones, una STA se puede
usar también como un AP.

[0019] Un punto de acceso ("AP") también puede incluir, implementarse como, o conocerse como un NodoB,
controlador de red de radio ("RNC"), eNodoB, controlador de estaciones base ("BSC"), estacion transceptora base
("BTS"), estacién base ("BS"), funcién transceptora ("TF"), encaminador radioeléctrico, transceptor radioeléctrico o
alguna otra terminologia.

[0020] Una estacién ("STA") también puede incluir, implementarse como, o conocerse como un terminal de acceso
("AT"), una estacién de abonado, una unidad de abonado, una estacion mévil, una estacién remota, un terminal
remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, equipo de usuario o alguna otra
terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede incluir un teléfono celular, un teléfono sin
cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesidon ("SIP"), una estacién de bucle local inalambrico ("WLL"), un
asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo manual que tenga capacidad de conexién inalambrica, o algun otro
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dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un médem inalambrico. En consecuencia, uno o mas aspectos
ensefados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o un
teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacion portatil, un
auricular, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de
entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o sistema
de juegos, un dispositivo de un sistema de localizacién global o cualquier otro dispositivo adecuado que esté
configurado para comunicarse a través de un medio inalambrico.

[0021] Como se ha analizado anteriormente, determinados dispositivos descritos en el presente documento
pueden implementar la norma 802.11ah, por ejemplo. Dichos dispositivos, ya sea que se usen como una STA o un
AP o como otro dispositivo, se pueden usar en dispositivos de medicion inteligentes o en una red de cuadricula
inteligente. Dichos dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en la automatizacién
domeéstica. Los dispositivos se pueden usar, en cambio o ademas, en un contexto de asistencia sanitaria, por
ejemplo para asistencia sanitaria personal. Se pueden usar también para vigilancia, para habilitar la conectividad a
internet de alcance ampliado (por ejemplo, para su uso con puntos de acceso [hotspots]) o para implementar
comunicaciones de maquina a maquina.

[0022] La FIG. 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inaldambrica 100 en el que se pueden emplear
aspectos de la presente divulgacién. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede funcionar conforme a una
norma inalambrica, por ejemplo la norma 802.11ah. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede incluir un AP
104, que se comunica con las STA 106.

[0023] Se pueden usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de
comunicacioén inalambrica 100 entre el AP 104 y las STA 106. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefales entre
el AP 104 y las STA 106 segun las técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion
inaldmbrica 100 se puede denominar sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, se pueden enviar y recibir
sefales entre el AP 104 y las STA 106 segun las técnicas de CDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion
inalambrica 100 se puede denominar sistema de CDMA.

[0024] Un enlace de comunicacion que facilite la transmision desde el AP 104 a una o mas de las STA 106 se
puede denominar enlace descendente (DL) 108 y un enlace de comunicacién que facilite la transmisién desde una o
mas de las STA 106 al AP 104 se puede denominar enlace ascendente (UL) 110. De forma alternativa, un enlace
descendente 108 se puede denominar enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 se puede
denominar enlace inverso o canal inverso.

[0025] EI AP 104 puede actuar como una estacién base y proporcionar cobertura de comunicacién inalambrica en
un area de servicios basicos (BSA) 102. El AP 104, junto con las STA 106 asociadas con el AP 104 y que usan el
AP 104 para su comunicacién, se pueden denominar conjunto de servicios basicos (BSS). Cabe destacar que el
sistema de comunicacion inaldmbrica 100 puede no tener un AP 104 central, pero en cambio puede funcionar como
una red de par a par entre las STA 106. En consecuencia, las funciones del AP 104 descritas en el presente
documento se pueden realizar, de forma alternativa, por una o mas de las STA 106.

[0026] Como se describe ademas en el presente documento, los paquetes (por ejemplo, el paquete ilustrativo 140)
(denominados de forma alternativa en el presente documento unidades o tramas de datos) transmitidos entre el AP
104 y las STA 106 pueden incluir una unidad de SENAL (SIG) (denominada de forma alternativa en el presente
documento campo SIG). Por ejemplo, la unidad de SIG se puede incluir en un preambulo de capa fisica (PHY) de un
paquete. La unidad de SIG puede incluir informacién de control que se puede usar para decodificar el paquete o una
carga util de datos del mismo. En un modo de realizacién particular, un campo longitud de la unidad de SIG puede
indicar una longitud del paquete o carga util de datos del mismo. El campo longitud puede tener un tamano fijo, tal
como nueve bits. Sin embargo, la unidad de medicion representada por el campo longitud puede variar. Por ejemplo,
cuando la agregacion de datos no esta en uso (por ejemplo, indicada por un campo agregacion de la unidad de SIG
que tiene un primer valor), el campo longitud puede representar un niimero de bytes. Puesto que 2° = 512, la unidad
de SIG puede ser capaz de indicar tamafios de paquetes que varian de desde 0 a 511 bytes. Cuando la agregacién
de datos esta en uso (por ejemplo, indicada por el campo agregacién de la unidad de SIG que tiene un segundo
valor), el campo longitud puede representar un nimero de simbolos y, por lo tanto, puede representar tamafios
superiores a 511 bytes.

[0027] En un modo de realizacion particular, como se describe ademas en el presente documento, uno o mas
campos de una unidad de SIG pueden admitir el uso de valores "excepcionales" para indicar formatos de datos,
longitudes de carga util y tipos alternativos. Por ejemplo, un valor particular de un campo particular de la unidad de
SIG puede indicar que otro campo de la unidad de SIG se debe interpretar de manera no convencional, que la
unidad de SIG es parte de un paquete que tiene una carga Util de longitud cero, o que la unidad de SIG es parte de
un tipo particular de paquete. Por ejemplo, un valor particular de un campo de esquema de modulacion y
codificacion (MCS) puede indicar que la unidad de SIG es parte de un paquete de acuse de recibo (ACK) que tiene
una carga util de longitud cero (por ejemplo, un paquete ACK que esta representado enteramente por datos PHY).
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[0028] La FIG. 2 ilustra diversos componentes que se pueden utilizar en un dispositivo inalambrico 202 que se
puede emplear dentro del sistema de comunicacién inaldmbrica 100. El dispositivo inalambrico 202 es un ejemplo de
un dispositivo que se puede configurar para implementar los diversos procedimientos descritos en el presente
documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 202 puede incluir el AP 104 o una de las STA 106.

[0029] EI dispositivo inalambrico 202 puede incluir un procesador 204 que controla el funcionamiento del
dispositivo inaldambrico 202. El procesador 204 se puede denominar también unidad central de procesamiento
(CPU). La memoria 206, que puede incluir tanto memoria de sélo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio
(RAM), proporciona instrucciones y datos al procesador 204. Una parte de la memoria 206 también puede incluir
memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 204 realiza tipicamente operaciones logicas y
aritméticas basandose en instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 206. Las instrucciones de
la memoria 206 se pueden ejecutar para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0030] EI procesador 204 puede incluir o ser un componente de un sistema de procesamiento implementado con
uno o mas procesadores. Los uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacién de
microprocesadores de uso general, microcontroladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), formaciones de
compuertas programables (FPGA), dispositivos de l6gica programable (PLD), controladores, maquinas de estados,
I6gica de compuertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware especializado
u otras entidades adecuadas cualesquiera que puedan realizar célculos u otras manipulaciones de informacion.

[0031] EI sistema de procesamiento también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar software.
Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, ya sea que se denomine
software, firmware, middleware, microcddigo, lenguaje de descripcion de hardware, o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de codigo fuente, en formato de cddigo binario, en
formato de cddigo ejecutable o en cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las instrucciones, cuando se
ejecutan por los uno o mas procesadores, provocan que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones
descritas en el presente documento.

[0032] EI dispositivo inalambrico 202 también puede incluir una carcasa 208 que puede incluir un transmisor 210 y
un receptor 212 para permitir la transmisiéon y la recepcion de datos entre el dispositivo inaldambrico 202 y una
ubicacion remota. El transmisor 210 y el receptor 212 se pueden combinar para dar un transceptor 214. Una antena
216 se puede conectar a la carcasa 208 y acoplar de forma eléctrica al transceptor 214. El dispositivo inaldmbrico
202 también puede incluir multiples transmisores, mdltiples receptores, multiples transceptores y/o mdltiples antenas
(no mostrados). Como se describe ademas en el presente documento, el transmisor 210 puede ser un medio para
transmitir una unidad de SIG y el receptor 212 puede ser un medio para recibir una unidad de SIG.

[0033] El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un detector de sefiales 218 que se puede usar con el
objetivo de detectar y cuantificar el nivel de sefales recibidas por el transceptor 214. El detector de sefales 218
puede detectar caracteristicas de sefales, tales como energia total, energia por subportadora por simbolo y
densidad espectral de potencia. El dispositivo inalambrico 202 también puede incluir un procesador de seriales
digitales (DSP) 220 para su uso en el procesamiento de sefales. El DSP 220 se puede configurar para generar una
unidad de datos para la transmision. En algunos aspectos, la unidad de datos puede incluir una unidad de datos de
capa fisica (PPDU). En algunos aspectos, la PPDU se denomina paquete. Como se describe ademas en el presente
documento, uno o mas entre el procesador 204, el detector de sefales 218 y el DSP 220 pueden ser un medio para
generar una unidad de SIG, un medio para interpretar un campo longitud de una unidad de SIG, un medio para
determinar si un campo de la unidad de SIG tiene un valor que indica una carga util de longitud cero, y/o un medio
para decodificar la unidad de SIG basandose en la determinacion.

[0034] EI dispositivo inalambrico 202 puede incluir ademds una interfaz de usuario 222 en algunos aspectos. La
interfaz de usuario 222 puede incluir un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de usuario 222
puede incluir cualquier elemento o componente que transmita informacién a un usuario del dispositivo inaldmbrico
202 y/o reciba entradas desde el usuario.

[0035] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 202 se pueden acoplar entre si mediante un sistema
de bus 226. El sistema de bus 226 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de potencia, un bus
de sefial de control y un bus de sefial de estado ademas del bus de datos. Los expertos en la técnica apreciaran que
los componentes del dispositivo inaldmbrico 202 se pueden acoplar entre si 0 aceptar o proporcionar entradas entre
si usando algun otro mecanismo.

[0036] Aunque se ilustra un nimero de componentes independientes en la FIG. 2, los expertos en la técnica
reconoceran que uno o mas de los componentes se pueden combinar o implementar en comudn. Por ejemplo, el
procesador 204 se puede usar para implementar no sélo la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al
procesador 204, sino también para implementar la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de
senales 218 y/o al DSP 220. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 2 se puede implementar
usando una pluralidad de elementos independientes.
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[0037] Como se ha analizado anteriormente, el dispositivo inalambrico 202 puede incluir un AP 104 o una STA
106, y se puede usar para transmitir y/o recibir comunicaciones. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 202 puede
comunicar un paquete 240 que incluye una unidad de SIG. Como se describe ademas en el presente documento, el
paquete 240 puede incluir una unidad de SIG que tiene un campo longitud que se puede interpretar de multiples
formas basandose en el valor de otro campo en la unidad de SIG. Por ejemplo, el campo longitud se puede
interpretar como un ndmero de bytes o un nimero de simbolos basandose en el valor de un campo agregacion. De
forma alternativa, o adicionalmente, la presencia de un valor particular en un campo particular de la unidad de SIG
puede indicar que el paquete 240 tiene una carga Util de longitud cero (por ejemplo, es un ACK corto que esta
enteramente representado por datos PHY).

[0038] La FIG. 3 ilustra diversos componentes que se pueden utilizar en el dispositivo inalambrico 202 para
transmitir comunicaciones inalambricas. Los componentes ilustrados en la FIG. 3 se pueden usar, por ejemplo, para
transmitir comunicaciones de OFDM. En algunos_aspectos, los componentes ilustrados en la FIG. 3 se usan para
transmitir unidades de datos con unidades de SENAL (por ejemplo, el paquete 240 de la FIG. 2) en diversos modos
de comunicaciéon, como se analizara en detalle adicional a continuacién. Para facilitar la consulta, el dispositivo
inaldmbrico 202 configurado con los componentes ilustrados en la FIG. 3, se denominara en lo sucesivo en el
presente documento un dispositivo inalambrico 202a.

[0039] EI dispositivo inalambrico 202a puede incluir un modulador 302 configurado para modular bits para su
transmisién. Por ejemplo, el modulador 302 puede determinar una pluralidad de simbolos a partir de bits recibidos
desde el procesador 204 o la interfaz de usuario 222, por ejemplo, asignando bits a una pluralidad de simbolos de
acuerdo con una constelacion. Los bits pueden corresponder a datos de usuario o a informaciéon de control. En
algunos aspectos, los bits se reciben en palabras clave. En un aspecto, el modulador 302 incluye un modulador de
QAM (modulacién de amplitud en cuadratura), por ejemplo, un modulador de 16-QAM o un modulador de 64-QAM.
En otros aspectos, el modulador 302 incluye un modulador por desplazamiento de fase binaria (BPSK) o un
modulador por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK).

[0040] EI dispositivo inalambrico 202a puede incluir ademas un médulo de transformada 304 configurado para
convertir simbolos o de otro modo bits modulados del modulador 302 en un dominio de tiempo. En la FIG. 3, el
médulo de transformada 304 se ilustra como implementado por un médulo de transformada rapida de Fourier
inversa (IFFT). En algunas implementaciones, puede haber multiples médulos de transformada (no mostrados) que
transforman unidades de datos de diferentes tamanos.

[0041] Enla FIG. 3, el modulador 302 y el médulo de transformada 304 se ilustran como implementados en el DSP
220. Sin embargo, en algunos aspectos, uno o ambos del modulador 302 y el médulo de transformada 304 se
implementan en el procesador 204 o en otro elemento del dispositivo inalambrico 202.

[0042] Como se ha analizado anteriormente, el DSP 220 se puede configurar para generar una unidad de datos
para su transmision. En algunos aspectos, el modulador 302 y el médulo de transformada 304 se pueden configurar
para generar una unidad de datos que incluye una pluralidad de campos que incluyen informacién de control y una
pluralidad de simbolos de datos. Los campos que incluyen la informacién de control pueden incluir uno o mas
campos de adaptacion, por ejemplo, y uno o0 mas campos de sefal (SIG). Cada uno de los campos de adaptacion
puede incluir una secuencia conocida de bits o simbolos. Cada uno de los campos SIG puede incluir informacion
acerca de la unidad de datos, por ejemplo, una descripcion de la longitud o de la velocidad de datos de la unidad de
datos.

[0043] Volviendo a la descripcion de la FIG. 3, el dispositivo inalambrico 202a puede incluir ademas un convertidor
de digital a analégico (DAC, designado "D/A" en la FIG. 3) 306 configurado para convertir la salida del médulo de
transformada en una sefal analégica. Por ejemplo, la salida del dominio del tiempo del médulo de transformada 304
se puede convertir en una sefal de OFDM de banda base mediante el convertidor de digital a analdgico 306. El
convertidor de digital a anal6gico 306 se puede implementar en el procesador 204 o en otro elemento del dispositivo
inaldmbrico 202. En algunos aspectos, el convertidor de digital a analégico 306 se implementa en el transceptor 214
0 en un procesador de transmision de datos.

[0044] La sefal analégica se puede transmitir de manera inalambrica mediante el transmisor 210. La sefal
analégica se puede procesar ademas antes de transmitirse mediante el transmisor 210, por ejemplo filtrandose o
convirtiéndose de manera ascendente en una frecuencia intermedia o de portadora. En el aspecto ilustrado en la
FIG. 3, el transmisor 210 incluye un amplificador de transmisién 308. Antes de que se transmita, la sefal analdgica
se puede amplificar mediante el amplificador de transmision 308. En algunos aspectos, el amplificador 308 incluye
un amplificador de bajo ruido (LNA).

[0045] EI transmisor 210 se configura para transmitir uno o0 mas paquetes o unidades de datos en una sefal
inalambrica basandose en la sefial analdgica. Las unidades de datos se pueden generar usando el procesador 204
y/o el DSP 220, por ejemplo, usando el modulador 302 y el médulo de transformada 304, como se ha analizado
anteriormente. Las unidades de datos que se pueden generar y transmitir como se ha analizado anteriormente se
describen en detalle adicional a continuacion con respecto a las FIG. 5-11.
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[0046] La FIG. 4 ilustra diversos componentes que se pueden utilizar en el dispositivo inalambrico 202 para recibir
comunicaciones inaldmbricas. Los componentes ilustrados en la FIG. 4 se pueden usar, por ejemplo, para recibir
comunicaciones de OFDM. En algunos aspectos, los componentes ilustrados en la FIG. 4 se usan para recibir
unidades de datos que incluyen una o mas unidades de SENAL (por ejemplo, el paquete 240 de la FIG. 2), como se
analizara en detalle adicional a continuacion. Por ejemplo, los componentes ilustrados en la FIG. 4 se pueden usar
para recibir unidades de datos transmitidas mediante los componentes analizados anteriormente con respecto a la
FIG. 3. Para facilitar la consulta, el dispositivo inaldmbrico 202 configurado con los componentes ilustrados en la
FIG. 4, se denomina en lo sucesivo en el presente documento un dispositivo inalambrico 202b.

[0047] EI receptor 212 se configura para recibir uno o mas paquetes o unidades de datos en una sefal
inalambrica. Las unidades de datos que se pueden recibir y decodificar o procesar de otro modo como se analiza a
continuacion se describen en detalle adicional con respecto a las FIG. 5-11.

[0048] En el aspecto ilustrado en la FIG. 4, el receptor 212 incluye un amplificador de recepcion 401. El
amplificador de recepcién 401 se puede configurar para amplificar la sefal inaldmbrica recibida por el receptor 212.
En algunos aspectos, el receptor 212 se configura para ajustar la ganancia del amplificador de recepcién 401
usando un procedimiento de control automatico de ganancia (AGC). En algunos aspectos, el control automatico de
ganancia usa informacion en uno 0 mas campos de adaptacion recibidos, tales como un campo de adaptacion corto
(STF) recibido, por ejemplo, para ajustar la ganancia. Los expertos en la técnica entenderan los procedimientos para
realizar el AGC. En algunos aspectos, el amplificador 401 incluye un LNA.

[0049] El dispositivo inalambrico 202b puede incluir un convertidor de analégico a digital (ADC, designado "A/D" en
la FIG. 4) 402 configurado para convertir la sefial inalambrica amplificada del receptor 212 en una representacion
digital de la misma. Ademas de amplificarse, la sefial inaldmbrica se puede procesar antes de convertirse mediante
el convertidor de analdgico a digital 402, por ejemplo, filtrandose o reduciéndose en frecuencia hasta una frecuencia
intermedia o de banda base. El convertidor de analdgico a digital 402 se puede implementar en el procesador 204 o
en otro elemento del dispositivo inalambrico 202. En algunos aspectos, el convertidor de analdgico a digital 402 se
implementa en el transceptor 214 0 en un procesador de recepcion de datos.

[0050] EI dispositivo inalambrico 202b puede incluir ademas un médulo de transformada 404 configurado para
convertir la representacion de la senal inalambrica en un espectro de frecuencia. En la FIG. 4, el médulo de
transformada 404 se ilustra como implementado por un moédulo de transformada rapida de Fourier (FFT). El médulo
de transformada 404 puede ser programable, y se puede configurar para realizar FFT con diferentes
configuraciones. En un aspecto, por ejemplo, el médulo de transformada 404 se puede configurar para realizar una
FFT de 32 puntos o bien una FFT de 64 puntos. En algunos aspectos, el moédulo de transformada 404 puede
identificar un simbolo para cada punto que use.

[0051] El dispositivo inalambrico 202b puede incluir ademas un estimador y ecualizador de canal 405 configurado
para generar una estimacion del canal a través del cual se recibe la unidad de datos, y para eliminar determinados
efectos del canal basandose en la estimacion de canal. Por ejemplo, el estimador de canal se puede configurar para
aproximar una funcién del canal, y el ecualizador de canal se puede configurar para aplicar una inversa de esa
funcion a los datos en el espectro de frecuencia.

[0052] En algunos aspectos, el estimador y ecualizador de canal 405 usa informaciéon de uno o0 mas campos de
adaptacion recibidos, tal como un campo de adaptacion largo (LTF), por ejemplo, para estimar el canal. La
estimacion de canal se puede generar basandose en uno o mas LTF recibidos al principio de la unidad de datos.
Esta estimacion de canal se puede usar a partir de ahi para ecualizar simbolos de datos que siguen a los uno o mas
LTF. Después de un determinado periodo de tiempo o después de un determinado numero de simbolos de datos,
uno o mas LTF adicionales se pueden recibir en la unidad de datos. La estimacién de canal se puede actualizar o
generar una nueva estimacion usando los LTF adicionales. Esta estimacién de canal nueva o actualizada se puede
usar para ecualizar simbolos de datos que siguen a los LTF adicionales. En algunos aspectos, la estimacién de
canal nueva o actualizada se usa para volver a ecualizar simbolos de datos que preceden a los LTF adicionales. Los
expertos en la técnica entenderan los procedimientos para obtener una estimacién de canal.

[0053] El dispositivo inalambrico 202b puede incluir ademas un demodulador 406 configurado para demodular los
datos ecualizados. Por ejemplo, el demodulador 406 puede determinar una pluralidad de bits a partir de simbolos
emitidos por el médulo de transformada 404 y el estimador y ecualizador de canal 405, por ejemplo, invirtiendo una
asignacion de bits a un simbolo en una constelacién. Los bits se pueden procesar o evaluar mediante el procesador
204, o usar para visualizar o emitir informaciéon de otro modo a la interfaz de usuario 222. De esta manera, se
pueden decodificar datos y/o informacion. En algunos aspectos, los bits corresponden a palabras clave. En un
aspecto, el demodulador 406 incluye un demodulador de QAM (modulacion de amplitud en cuadratura), por ejemplo,
un demodulador de 16-QAM o un demodulador de 64-QAM. En otros aspectos, el demodulador 406 incluye un
demodulador por desplazamiento de fase binaria (BPSK) o un demodulador por desplazamiento de fase en
cuadratura (QPSK).
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[0054] En la FIG. 4, el médulo de transformada 404, el estimador y ecualizador de canal 405 y el demodulador 406
se ilustran como implementados en el DSP 220. Sin embargo, en algunos aspectos, uno 0 mas entre el modulo de
transformada 404, el estimador y ecualizador de canal 405 y el demodulador 406 se implementan en el procesador
204 o en otro elemento del dispositivo inalambrico 202.

[0055] Como se ha analizado anteriormente, la sefial inalambrica recibida en el receptor 212 incluye una o mas
unidades de datos. Usando las funciones o componentes descritos anteriormente, las unidades de datos o simbolos
de datos en los mismos se pueden decodificar, evaluar o evaluar o procesar de otro modo. Por ejemplo, el
procesador 204 y/o el DSP 220 se pueden usar para decodificar simbolos de datos en las unidades de datos usando
el médulo de transformada 404, el estimador y ecualizador de canal 405 y el demodulador 406.

[0056] Las unidades de datos intercambiadas por el AP 104 y la STA 106 pueden incluir informacién o datos de
control, como se ha analizado anteriormente. En la capa fisica (PHY), estas unidades de datos se pueden
denominar unidades de datos de protocolo de capa fisica (PPDU). En algunos aspectos, una PPDU se puede
denominar paquete o paquete de capa fisica. Cada PPDU puede incluir un preambulo y una carga util. El preambulo
puede incluir campos de adaptacion y un campo SIG. La carga util puede incluir una cabecera de control de acceso
al medio (MAC) o datos para otras capas, y/o datos de usuario, por ejemplo. En diversos modos de realizacion, las
unidades de datos pueden incluir unidades de datos de protocolo de Mac (MPDU) y/o unidades de datos de
protocolo de Mac agregadas (A-MPDU). La carga util se puede transmitir usando uno 0 méas simbolos de datos. Los
sistemas, procedimientos y dispositivos del presente documento pueden utilizar unidades de datos con campos de
adaptacion en los que la relacion de pico con respecto a la potencia se haya minimizado.

[0057] Las unidades de datos se pueden transmitir, por ejemplo, en un modo de 1 MHz 0 un modo de 2 MHz. El
preambulo puede ser comun para un modo normal de 1 MHz y para un modo de repeticion 2x de 1 MHz. En un
modo de 2 MHz, el campo SIG puede abarcar 52 tonos de datos. En algunos modos de realizacion, un campo SIG
se puede replicar cada 2 MHz para transmisiones mayores que 2 MHz. Ademas, para la transmisibn mayor que
2 MHz, puede haber 2 campos SIG-A y 1 campo SIG-B para el modo MU. En algunos modos de realizacién, en un
modo de 1 MHz puede haber 6 campos SIG A. En un modo de 1 MHz, el campo SIG puede abarcar 24 tonos de
datos. En algunos modos de realizacion, la transmision PHY de 2 MHz es una forma de onda basada en OFDM que
consiste en 64 tonos (52 tonos de datos, 4 tonos piloto, 7 tonos de guarda y 1 tono DC). El espaciado de tonos para
otros modos de ancho de banda puede ser el mismo que el espaciado de tonos para un modo de 2 MHz. En algunos
modos de realizaciéon, un modo de 1 MHz incluye 32 tonos (24 tonos de datos, 2 tonos piloto, 5 tonos de guarda y
1 tono DC).

[0058] La FIG. 5 ilustra un ejemplo de una unidad de datos 500. La unidad de datos 500 puede incluir una PPDU
para su uso con el dispositivo inalambrico 202. En un modo de realizacion, la unidad de datos 500 se puede usar por
dispositivos heredados o dispositivos que implementan una versién estandar heredada o de velocidad de reloj
reducida de la misma.

[0059] La unidad de datos 500 incluye un preambulo 510. El preambulo 510 puede incluir un nimero variable de
simbolos de STF 512 que se repiten, y uno o mas simbolos de LTF 514. En una implementacion, se pueden enviar
10 simbolos de STF 512 repetidos seguidos de dos simbolos de LTF 512. El STF 512 se puede usar por el receptor
212 para realizar un control automatico de ganancia para ajustar la ganancia del amplificador de recepcion 401,
como se ha analizado anteriormente. Ademas, la secuencia de STF 512 se puede usar por el receptor 212 para
deteccion de paquetes, temporizacion aproximada y otras configuraciones. El LTF 514 se puede usar por el
estimador y ecualizador de canal 405 para generar una estimacién del canal a través del cual se recibe la unidad de
datos 500.

[0060] Siguiendo el preambulo 510 en la unidad de datos 500 hay una unidad de SENAL 520. La unidad de
SENAL 520 se puede representar usando OFDM y puede incluir informacién relacionada con la velocidad de
transmisién, la longitud de la unidad de datos 500 y similares. La unidad de datos 500 incluye adicionalmente un
numero variable de simbolos de datos 530, tales como simbolos de datos de OFDM. En un modo de realizacion, el
preambulo 510 puede incluir la unidad de SENAL 520. En un modo de realizacion, uno o mas de los simbolos de
datos 530 pueden ser una carga util.

[0061] Cuando la unidad de datos 500 se recibe en el dispositivo inalambrico 202b, el tamafo de la unidad de
datos 500 que incluye los LTF 514 se puede calcular basandose en la unidad de SENAL 520, y el STF 512 se puede
usar por el receptor 212 para ajustar la ganancia del amplificador de recepcion 401. Ademas, un LTF se puede usar
por el estimador y ecualizador de canal 405 para generar una estimacion del canal a través del cual se recibe la
unidad de datos 500. La estimacion de canal se puede usar por el DSP 220 para decodificar la pluralidad de
simbolos de datos 530 que siguen al preambulo 510.

[0062] La unidad de datos 500 ilustrada en la FIG. 5 es s6lo un ejemplo de una unidad de datos que se puede usar
en el sistema 100 y/o con el dispositivo inaldambrico 202. Los expertos en la técnica apreciaran que se puede incluir
un numero mayor o menor que los STF 412 o LTF 514 y/o los simbolos de datos 530 en la unidad de datos 500.
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Ademas, se pueden incluir uno 0 mas simbolos o campos en la unidad de datos 500 que no se ilustran en la FIG. 5,
y se pueden omitir uno o mas de los campos o simbolos ilustrados.

[0063] Cuando se usa OFDM, se puede usar un nimero de subportadoras ortogonales de la banda de frecuencia.
El nimero de subportadoras que se usan puede depender de una variedad de consideraciones que incluyen las
bandas de frecuencia disponibles para su uso, el ancho de banda y cualquier restriccion normativa asociada. El
nuamero de subportadoras usadas se correlaciona con el tamafo de un moédulo de FFT ya que cada subportadora
modulada es una entrada a un moédulo de IFFT para crear la sefial de OFDM que se va a transmitir. Como tal, en
algunas implementaciones puede ser deseable un tamario de FFT mayor (por ejemplo, 64, 128, 256 o 512),
correspondiente a la transmision de datos usando méas subportadoras, para lograr un ancho de banda mayor. En
otras implementaciones, se puede usar un tamano de FFT mas pequefio para transmitir datos en un ancho de banda
estrecho. EI nimero de subportadoras, y por consiguiente el tamafio de FFT, se puede elegir para cumplir con los
dominios normativos con determinadas restricciones de ancho de banda. Por ejemplo, se puede proporcionar un
tamano de FFT de 32 para determinadas implementaciones (por ejemplo, para implementaciones de velocidad de
reloj reducida), y proporcionarse para su uso en 802.11 ah. Como tal, el dispositivo inalambrico 202a puede incluir
varios médulos de transformada 304, cada uno implementado como un modulo de FFT o IFFT, cada uno de un
tamano diferente para cumplir con el numero de subportadoras especificadas que se van a usar. Al menos uno de
los médulos de transformada 304 puede ser un médulo de IFFT o FFT de 32 puntos de tamario de acuerdo con
determinados aspectos descritos en el presente documento. En un modo de realizacién, el médulo de transformada
304 se puede configurar para realizar selectivamente FFT en una pluralidad de tamarios diferentes basandose en un
modo de FFT detectado. En un aspecto, un mddulo de transformada de mdltiples modos puede incluir una pluralidad
de mddulos de FFT, cada uno configurado para usar diferentes tamanos de FFT, la salida de cada uno de los cuales
se puede seleccionar basandose en un modo de FFT detectado.

[0064] Como se ha analizado anteriormente con respecto a las FIG. 2 y 3, el dispositivo inalambrico 202a se puede
configurar para funcionar en diversos modos de FFT. En diversos modos de realizacion, el dispositivo inaldmbrico
202a se puede configurar para usar un tamarno de FFT de 64 puntos junto con un canal de mayor ancho de banda
que el canal de FFT de 32 puntos. Por ejemplo, el canal de FFT de 64 puntos puede tener el doble del ancho de
banda del canal de FFT de 32 puntos. En un modo de realizacién, el médulo de transformada 304 se puede
configurar para usar un tamafo de FFT de 64 puntos junto con un canal de 2 MHz, y el médulo de transformada 304
se puede configurar para usar un canal de FFT de 32 puntos que puede ser un canal de 1 MHz. En un modo de
realizacién, el modulo de transformada 304 se puede configurar para usar selectivamente una pluralidad de
diferentes tamanos de FFT. En otro modo de realizacién, una pluralidad de IFFT diferentes se puede configurar cada
una para usar un tamano de FFT diferente, la salida de la cual se puede encaminar selectivamente al DAC 306.

[0065] En algunos modos de realizacién, la unidad de datos 500 puede incluir un identificador aéreo (AID) parcial o
campo PAID. El campo PAID incluye un identificador parcial para uno o mas receptores o STA 106. El campo PAID
se puede usar por cada STA 106 como un indicador temprano de si la STA 106 deberia recibir y decodificar el resto
de la unidad de datos 500. Por ejemplo, si el campo PAID indica que la unidad de datos 500 no esta destinada para
una STA 106 particular, esa STA 106 puede interrumpir el procesamiento de la unidad de datos 500 con el fin de
ahorrar potencia.

[0066] En algunos modos de realizacion, el campo PAID incluye una identificacién Unica de la STA 106, tal como
un identificador local completo (por ejemplo, un AID) de la STA 106. En algunos modos de realizacién, el campo
PAID incluye un identificador local parcial de la STA 106, tal como una parte del AID, por ejemplo, un cierto nimero
de los bits menos significativos (LSB) del AID. En algunos modos de realizacion, el campo PAID incluye un
identificador local parcial de la STA 106 y un identificador local parcial del BSS asociados o el AP 104.

[0067] En algunos modos de realizacién, el campo PAID no se transmite explicitamente, sino que se codifica en
otro campo, tal como un campo de comprobacién de redundancia ciclica (CRC). Por ejemplo, se puede calcular una
CRC con el campo PAID y otros campos de la unidad de datos 500 que se transmiten. La STA 106 recibe los
campos transmitidos y el campo CRC. La STA 106 entonces calcula una CRC basandose en los campos recibidos y
el campo PAID que indica que la STA 106 deberia continuar procesando la unidad de datos 500. Si la CRC
calculada por la STA 106 coincide con la CRC recibida, la STA 106 continda procesando la unidad de datos 500.

[0068] En algunos modos de realizacién, la unidad de datos 500 incluye multiples conjuntos de parametros. Un
primer conjunto de parametros puede incluir parametros usados para determinar cuanto tiempo la STA 106 esta en
un modo de apagado si la unidad de datos 500 no esta destinada para la STA 106. Un segundo conjunto de
parametros puede incluir otros parametros de la unidad de datos 500, tales como los que se analizan a continuacién.
El campo PAID se puede incluir en el segundo conjunto. En algunos modos de realizacion, cada uno de los
conjuntos de parametros esta abarcado por una CRC independiente especifica para ese conjunto. Cada STA 106
determina basandose en el campo PAID si la unidad de datos 500 se va a decodificar. Si la unidad de datos 500 no
se va a decodificar, la STA 106 aplaza durante un tiempo basandose en la informacién del primer conjunto de
parametros. En algunos modos de realizacion, las CRC estan en el campo SIG. En algunos modos de realizacion, la
CRC del segundo conjunto de parametros esta en el campo de servicio después del preambulo, por ejemplo, si la
unidad de datos 500 no es para AMPDU.
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[0069] En algunos modos de realizacion, el campo PAID esta en el campo de servicio. En dichos modos de
realizacién, el campo PAID se puede enviar con el mismo MCS que los datos en el campo SIG. En algunos modos
de realizacion, el campo PAID puede preceder inmediatamente a la cabecera de MAC.

[0070] En algunos modos de realizacion, la unidad de datos 500 incluye una semilla aleatoria para su uso por la
STA 106 para desaleatorizar los datos. En algunos modos de realizacién, al menos una parte del campo PAID
también puede ser la semilla. En algunos modos de realizacion, la STA 106 puede reconocer multiples campos
PAID, por ejemplo, consecutivos, como nuevas semillas para retransmisiones.

[0071] En algunos modos de realizacion, la unidad de datos 500 no incluye un campo de servicio. En dichos
modos de realizacion, el ancho de banda se puede indicar, por ejemplo, en el campo SIG o en la cabecera de MAC.
De forma similar, se puede incluir una CRC, por ejemplo, en el campo SIG o en la cabecera de MAC.
Adicionalmente, o de forma alternativa, la semilla aleatoria se puede incluir, por ejemplo, en el campo SIG o en la
cabecera de MAC. En algunos modos de realizacion, la semilla aleatoria también se puede incluir en el campo PAID.

[0072] En algunos modos de realizacién, el campo PAID se aleatoriza con los datos en el campo SIG vy la
secuencia aleatorizada se abarca con una CRC. De forma alternativa, el campo PAID se puede adjuntar al campo
SIG y el conjunto se abarca con una CRC.

[0073] En algunos modos de realizacién, el campo PAID no es estatico sobre multiples transmisiones a una STA
106. Por ejemplo, el campo PAID puede cambiar cada transmision o puede cambiar después de cada numero de
transmisiones. El campo PAID se puede cambiar de acuerdo con un algoritmo comun tanto para el dispositivo
transmisor como para la STA 106 receptora. Por ejemplo, se puede usar el siguiente en una serie de nimeros. En
algunos modos de realizacion, el siguiente valor de campo PAID es igual al valor de campo PAID previo mas uno.
En algunos modos de realizacion, el algoritmo incluye generar el campo PAID basado en parte en la funciéon de
sincronizacion de temporizacion (TSF) o una funcién resumen [hash] de la TSF de la red. Los calculos del campo
PAID pueden ocurrir, por ejemplo, cada segundo, cada 2, 3, 4, 5 u otro nimero de segundos, cada minuto, cada 2,
3, 4, 5 u otro nimero de minutos. En consecuencia, los errores debido a la desalineacion de TSF seran escasos.

[0074] En algunos modos de realizacién, la STA 106 receptora comunica al dispositivo transmisor el valor de
campo PAID o una indicacién del valor de campo PAID para usar para una siguiente transmision. Por ejemplo, el
siguiente valor de campo PAID o una indicacién del siguiente valor de campo PAID se puede incluir en un ACK
enviado en respuesta a una transmision recibida desde el dispositivo transmisor.

[0075] Por ejemplo, en una primera unidad de datos, el AP 104 usa un valor de campo PAID predeterminado, al
que la STA 106 responde decodificando la primera unidad de datos. La STA 106 envia un ACK para acusar recibo
de la primera unidad de datos. En la comunicacion ACK, la STA 106 indica un siguiente valor de campo PAID.
Posteriormente, en una segunda unidad de datos, el AP 104 usa el siguiente valor de campo PAID, al que la STA
106 responde decodificando la segunda unidad de datos.

[0076] EI valor de campo PAID predeterminado puede ser, por ejemplo, un valor de campo PAID de difusiéon o
puede ser, por ejemplo, un valor de campo PAID asociado con la STA 106 particular a la que estan destinadas la
primera y segunda unidades de datos. El siguiente valor de campo PAID puede ser, por ejemplo, el siguiente en una
serie de niUmeros o puede ser, por ejemplo, una funcién resumen de al menos una parte de la primera unidad de
datos, tal como los datos de la primera unidad de datos.

[0077] En algunos modos de realizacion, si el AP 104 no recibe el ACK, el AP 104 puede transmitir la segunda
unidad de datos usando el valor de campo PAID predeterminado o el ultimo valor de campo PAID para el que se
recibié un ACK. En consecuencia, la STA 106 se puede configurar para decodificar unidades de datos que incluyen
cualquiera de los mdltiples valores de campo PAID. Por ejemplo, la STA 106 se puede configurar para decodificar
unidades de datos que incluyen cualquiera entre el valor de campo PAID predeterminado, el valor de campo PAID
para la Ultima unidad de datos recibidos y decodificados, y el valor de campo PAID indicado en el dltimo ACK
transmitido por la STA 106. En dichos modos de realizacién, el AP 104 se puede configurar para seleccionar uno de
los miltiples valores de campo PAID para la STA 106. Dicha seleccién, puede, por ejemplo, ser aleatoria o
pseudoaleatoria.

[0078] En algunos modos de realizacion, el campo PAID se asigna por el AP 104 con, por ejemplo, un intercambio
de gestién. Por ejemplo, el campo PAID se puede reasignar periédicamente. En algunos modos de realizacion, la
STA 106 puede solicitar o asignar un nuevo campo PAID para una siguiente transmision desde el AP 104. Por
ejemplo, si una STA 106 decodifica mdultiples unidades de datos que no estan destinadas para esa STA 106, la STA
106 puede solicitar o designar un nuevo valor de campo PAID.

[0079] En algunos sistemas, el filtrado de paquetes de unidifusién es posible a través de la direccion MAC. En

dichos sistemas, el campo PAID puede ser Util para potenciar el filtrado de paquetes basandose en el contenido del
paquete.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES2676519 T3

[0080] En algunos modos de realizacion, el campo PAID puede identificar un tipo de la unidad de datos. En
algunos modos de realizacién, el campo PAID puede identificar adicionalmente el contenido de la unidad de datos.
Por ejemplo, si la unidad de datos incluye un mapa de indicacion de trafico (TIM) para un grupo de STA, el campo
PAID puede identificar el grupo de STA a las que estd destinada la unidad de datos. En algunos modos de
realizacién, se pueden usar determinados valores del campo PAID para indicar que la unidad de datos es una baliza
y para identificar el numero de secuencia de cambio de baliza. Si la STA ya esta actualizada, la STA puede ignorar
el resto de la unidad de datos después de procesar el campo PAID.

[0081] En un modo de realizacion, para sefales de FFT de 64 puntos, la unidad de datos 500 puede incluir un
preambulo 510 de 240 ps. El preambulo 510 puede incluir un tnico STF 512 de 2 simbolos, un unico LTF 514 de
2 simbolos, y una unidad de SENAL 520 de 2 simbolos. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los
campos mostrados a continuacion en la tabla 1. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un
orden particular, en diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o
pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los
campos mostrados en la tabla 1. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene sélo los campos
mostrados en la tabla 1. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en
la tabla 1 en el orden mostrado en la tabla 1. En algunos modos de realizacién, al menos una parte de la informacion
de multiples campos mostrada en la tabla 1 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos
de la tabla 1 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el
segundo campos.

Tabla 1

Campo de SIG-A (FFT de 64 puntos) Bits
MCS 4
Numero SS 2
SGl 1
Longitud 1
Agregacion 1
BW 2
Codificacion 1
AID 1
STBC 1
Suavizado 1
Reservado 1
CRC 4
Cola 6
Total 48

[0082] En el aspecto mostrado en la tabla 1, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacién (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el nimero de flujos
espaciales usados. El campo "numero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de
longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda
normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0083] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 12 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacién, se usa A-MPDU para tamafios empaquetados mayores que 4095 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se estd usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede
tener 1 bit de longitud.
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[0084] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "codificacion" que indica el tipo de codificacién usada. EI campo "codificacién" puede tener 1 bit de
longitud.

[0085] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "AID" que indica la identificacién aérea (AID)
asociada con la unidad de datos 500. El campo "AID" puede tener 12 bits de longitud. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de blogue espacio-tiempo (STBC). El
campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "suavizado"
que indica si se recomienda el suavizado en la estimacién de canal. El campo "suavizado" puede tener 1 bit de
longitud.

[0086] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0087] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o mas bits reservados. Como se muestra en la
implementacion de la tabla 1, la unidad de SENAL 520 puede incluir 1 bit reservado. Como se analiza a
continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para transportar informacion
adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacion adicional
relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacién, uno o méas de los bits
reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la
unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacién de canal
temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0088] En un modo de realizacién, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a
continuacion en la tabla 2. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en
diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una
longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en
la tabla 2. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 2.
En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 2 en el orden
mostrado en la tabla 2. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacién de multiples campos
mostrada en la tabla 2 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 2 se
pueden contraer para dar un Gnico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 2

Campo de SIG-A (FFT de 64 puntos) | Bits
MCS 4
Numero SS 2
SGl 1
Longitud 1
Agregacion 1
BW 2
Codificacion 1
AID 1
STBC

Con formacion de haces

CRC
Cola
Total 52

1
1
Reservado 0
8
6
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[0089] En el aspecto mostrado en la tabla 2, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacién (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el nimero de flujos
espaciales usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de
longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda
normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0090] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga Util
530. El campo "longitud" puede tener 12 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacién, se usa A-MPDU para tamafios empaquetados mayores que 4095 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se estd usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede
tener 1 bit de longitud.

[0091] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "codificacion" que indica el tipo de codificacién usada. EI campo "codificacién" puede tener 1 bit de
longitud.

[0092] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "AID" que indica la identificacién aérea (AID)
asociada con la unidad de datos 500. El campo "AID" puede tener 13 bits de longitud. En algunos modos de
realizacién, el campo "AID" transporta el AID para SU, mientras que para MU, el primer bit esta reservado, los
siguientes 6 bits transportan el identificador de grupo (GID), y los Ultimos 6 bits transportan un niimero de flujos de
espacio-tiempo (Ngis) para el 2.°, 3.° y 4.° usuarios. En algunos modos de realizacién, se pueden usar determinados
valores excepcionales del campo "AID" para identificar el_contenido especifico del paquete, por ejemplo, si el
paquete es para multidifusion o difusién. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "STBC" que
indica si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademdas un campo "con formacién de haces" que indica si se aplica una matriz
de direccion de formacién de haces a la forma de onda en una transmision SU. El campo "con formacion de haces"
puede tener 1 bit de longitud.

[0093] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 8 bits 0 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de
errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado
para restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0094] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o més bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede
incluir, por ejemplo, 0 o 4 bits reservados. Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para transportar informaciéon adicional para diferentes tipos de paquetes. Por
ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo
(ACK). En algunos modos de realizacién, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de
mitigacién Doppler para sefnalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el
receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacion de canal temporal' durante la transmision de la unidad de
SENAL 520.

[0095] En un modo de realizacion, para sefiales de FFT de 32 puntos, la unidad de datos 500 puede incluir un
preambulo de 360 ps. El preambulo puede incluir un tnico STF 512 de 4 simbolos, un dnico LTF 514 de 2 simbolos
y una unidad de SENAL 520 de 3 simbolos. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos
mostrados a continuacion en la tabla 3. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden
particular, en diversos modos de realizacién, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden
tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos
mostrados en la tabla 3. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene sélo los campos
mostrados en la tabla 3. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en
la tabla 3 en el orden mostrado en la tabla 3. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacién
de multiples campos mostrada en la tabla 3 se incluye en un Gnico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos
de la tabla 3 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el
segundo campos.
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Tabla 3

Campo de SIG-A (FFT de 32 puntos) |Bits

MCS 4
Numero SS 2
SGlI 1
Longitud 11
Agregacion 1
Caodificacién 1
STBC 1
Reservado 5
CRC 4
Cola 6
Total 36

[0096] En el aspecto mostrado en la tabla 3, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificaciéon (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el nimero de flujos
espaciales usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de
longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda
normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0097] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 11 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacién, se usa A-MPDU para tamafios empaquetados mayores que 4095 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se estd usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede
tener 1 bit de longitud.

[0098] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "STBC" que indica si se usa la codificacién de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener
1 bit de longitud.

[0099] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0100] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o mas bits reservados. Como se muestra en la
implementacion de la tabla 3, la unidad de SENAL 520 puede incluir 5 bits reservados. Como se analiza a
continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para transportar informacion
adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacion adicional
relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacién, uno o méas de los bits
reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la
unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacién de canal
temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0101] En la implementacion mostrada en la tabla 3, la unidad de SENAL 520 para una FFT de 32 puntos puede
omitir uno 0 mas campos usados en la unidad de SENAL 520 para la FFT de 64 puntos mostrada anteriormente en
la tabla 1. Por ejemplo, se omiten los campos "BW", "AID" y "suavizado". En un modo de realizacion, se pueden
omitir determinados campos debido a que el dispositivo receptor puede conocer implicitamente los parametros
indicados en esos campos.
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[0102] En diversos modos de realizacién, se pueden repetir simbolos, campos y/o unidades de datos con el fin de
aumentar la relacion sefal/ruido (SNR) efectiva de una transmisién. Por ejemplo, las transmisiones de FFT de
32 puntos se pueden repetir dos veces, tres veces, cuatro veces, ocho veces, etc. En un modo de realizacion, la
repeticion se puede conseguir junto con la reduccién de velocidad de reloj de la transmision.

[0103] En un modo de realizacién, para sefiales de FFT de 32 puntos con un modo de repeticién de dos veces, la
unidad de datos 500 puede incluir un preambulo de 440 us. El preambulo puede incluir un Gnico STF 512 de
4 simbolos, un unico LTF 514 de 3 simbolos, y una unidad de SENAL 520 de 4 simbolos. La unidad de SENAL 520
puede incluir uno 0 mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla 4. Aunque los campos se muestran con
una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizaciéon, uno o0 mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 4. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene soélo los campos mostrados en la tabla 4. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene
los campos mostrados en la tabla 4 en el orden mostrado en la tabla 4. En algunos modos de realizacion, al menos
una parte de la informacion de multiples campos mostrada en la tabla 4 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo,
el primer y segundo campos de la tabla 4 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de
tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 4

Campo de SIG-A (FFT de 32 puntos, repeticion 2x) |Bits

Longitud 9
Reservado 8
Paridad 1
Cola 6
Total 24

[0104] En el aspecto mostrado en la tabla 4, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "longitud" que indica
la longitud de la carga util 530. ElI campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacion, el
campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-
MPDU. El campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta
usando A-MPDU. En un modo de realizacion, se usa A-MPDU para tamafios empaquetados mayores que
4095 bytes.

[0105] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "paridad” que indica el resultado de una paridad
calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo "paridad”" puede tener 1 bit de longitud. En
un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, el bit de
paridad. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un
codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0106] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o mas bits reservados. Como se muestra en la
implementacion de la tabla 4, la unidad de SENAL 520 puede incluir 8 bits reservados. Como se analiza a
continuacion, en diversos modos de realizacién, se pueden usar los bits reservados para transportar informacién
adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacion adicional
relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacién, uno o méas de los bits
reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la
unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacién de canal
temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0107] En la implementacién mostrada en la tabla 4, la unidad de SENAL 520 para una FFT de 32 puntos puede
omitir uno o mas campos usados en la unidad de SENAL 520 para la FFT de 64 puntos mostrada anteriormente en
la tabla 1. Por ejemplo, se omiten los campos "MCS", "nimero SS", "SGI", "BW", "AID", "agregacion", "codificacion" y
"STBC". En un modo de realizacién, se pueden omitir determinados campos debido a que el dispositivo receptor

puede conocer implicitamente los parametros indicados en esos campos.

[0108] En un modo de realizacién, se puede usar un formato de unidad de SENAL 520 Unica para la FFT de
32 puntos tanto en los modos de no repeticion como de repeticién de dos veces. La unidad de SENAL 520 Unica se
puede incluir en un preambulo "combinado”. En un modo de realizacion, el preambulo combinado puede tener
520 s de longitud. El preambulo puede incluir un tnico STF 512 de 4 simbolos, un Gnico LTF 514 de 3 simbolos y
una unidad de SENAL 520 de 6 simbolos. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos
mostrados a continuacion en la tabla 5. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden
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particular, en diversos modos de realizacién, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden
tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos
mostrados en la tabla 5. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene sélo los campos
mostrados en la tabla 5. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en
la tabla 5 en el orden mostrado en la tabla 5. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacién
de multiples campos mostrada en la tabla 5 se incluye en un Gnico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos
de la tabla 5 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el
segundo campos.

Tabla 5

Campo de SIG-A (FFT de 32 puntos combinada) |Bits

MCS 4
Numero SS 2
SGlI 1
Longitud 11
Agregacion 1
Codificacion 1
STBC 1
Suavizado 1
Reservado 4
CRC 4
Cola 6
Total 36

[0109] En el aspecto mostrado en la tabla 5, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacién (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el nimero de flujos
espaciales usados. El campo "numero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de
longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda
normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0110] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 11 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga dtil 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacién, se usa A-MPDU para tamafios empaquetados mayores que 4095 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se estd usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede
tener 1 bit de longitud.

[0111] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener
1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "suavizado" que indica si se recomienda
el suavizado en la estimacién de canal. El campo "suavizado" puede tener 1 bit de longitud.

[0112] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0113] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o mas bits reservados. Como se muestra en la
implementacion de la tabla 5, la unidad de SENAL 520 puede incluir 4 bits reservados. Como se analiza a
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continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para transportar informacion
adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacion adicional
relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacién, uno o mas de los bits
reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la
unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacién de canal
temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0114] En la implementacion mostrada en la tabla 5, la unidad de SENAL 520 para una FFT de 32 puntos puede
omitir uno 0 mas campos usados en la unidad de SENAL 520 para la FFT de 64 puntos mostrada anteriormente en
la tabla 1. Por ejemplo, se omiten los campos "BW" y "AID". En un modo de realizacion, se pueden omitir
determinados campos debido a que el dispositivo receptor puede conocer implicitamente los parametros indicados
en esos campos.

[0115] En un modo de realizacion, se puede usar un formato de unidad de SENAL 520 Unica para la FFT de
32 puntos en modos normal y de repeticion 2x. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos
mostrados a continuacion en la tabla 6. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden
particular, en diversos modos de realizacién, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden
tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos
mostrados en la tabla 6. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene sélo los campos
mostrados en la tabla 6. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en
la tabla 6 en el orden mostrado en la tabla 6. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacién
de multiples campos mostrada en la tabla 6 se incluye en un Gnico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos
de la tabla 6 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el
segundo campos.

Tabla 6

Campo de SIG-A (FFT de 32 puntos en modos normal y de repeticion 2x) |Bits

MCS 4
Numero SS 2
SGl 1
Longitud 11
Agregacion 1
Codificacion 1
STBC 1
Con formacion de haces 1
Reservado 0
CRC 8
Cola 6
Total 36

[0116] En el aspecto mostrado en la tabla 6, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacién (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el nimero de flujos
espaciales usados. El campo "numero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de
longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda
normal puede ser de 8 pys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0117] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 11 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacién, se usa A-MPDU para tamafios empaquetados mayores que 2047 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede
tener 1 bit de longitud.
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[0118] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener
1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "con formacién de haces" que indica si
se aplica una matriz de direccion de formacién de haces a la forma de onda en una transmisién SU. El campo "con
formacion de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0119] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits u 8 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de
errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado
para restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0120] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o més bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede
incluir, por ejemplo, 0 o 4 bits reservados. Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacién, se
pueden usar los bits reservados para transportar informaciéon adicional para diferentes tipos de paquetes. Por
ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo
(ACK). En algunos modos de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de
mitigacién Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el
receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacion de canal temporal durante la transmision de la unidad de
SENAL 520.

[0121] En la implementacion mostrada en la tabla 6, la unidad de SENAL 520 para una FFT de 32 puntos puede
omitir uno 0 mas campos usados en la unidad de SENAL 520 para la FFT de 64 puntos mostrada anteriormente en
la tabla 1. Por ejemplo, se omiten los campos "BW" y "AID". En un modo de realizacion, se pueden omitir
determinados campos debido a que el dispositivo receptor puede conocer implicitamente los parametros indicados
en esos campos.

[0122] En un modo de realizacion, se puede usar un formato de unidad de SENAL 520 tnica para un modo MU de
SIG-B de FFT de 64 puntos. Se puede enviar la unidad de SENAL 520 para cada usuario con precodificacion
aplicada. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o méas de los campos mostrados a continuacién en la tabla 7.
Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de
realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una longitud diferente. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 7. En algunos
modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene sélo los campos mostrados en la tabla 7. En algunos modos de
realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 7 en el orden mostrado en la tabla 7.
En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 7
se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 7 se pueden contraer para dar
un Unico campo que incluye la informacion de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla7

Campo de SIG-B (modo MU de FFT de 64 puntos) |Bits

MCS 4
Codificacién 1
Reservado 11
CRC 4
Cola

Total 26

[0123] En el aspecto mostrado en la tabla 7, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacién (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "codificacién” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién” puede tener 1 bit de longitud.

[0124] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
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restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0125] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o mas bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede
incluir, por ejemplo, 11 bits reservados. Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para transportar informaciéon adicional para diferentes tipos de paquetes. Por
ejemplo, los bits reservados pueden incluir informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo
(ACK). En algunos modos de realizacién, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de
mitigacién Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el
receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacion de canal temporal durante la transmision de la unidad de
SENAL 520.

[0126] En la implementacién mostrada en la tabla 7, la unidad de SENAL 520 para una FFT de 32 puntos puede
omitir uno o mas campos usadosen la unidad de SENAL 520 para la FFT de 64 puntos mostrada anteriormente en la
tabla 1. Por ejemplo, se omiten los campos "BW" y "AID". En un modo de realizacién, se pueden omitir determinados
campos debido a que el dispositivo receptor puede conocer implicitamente los parametros indicados en esos
campos.

[0127] En un modo de realizacion, para senales de FFT de 64 puntos a 2 MHz, la unidad de datos 500 puede
admitir mdltiples usuarios. El preambulo puede incluir una unidad de SENAL 520 de 2 simbolos. La unidad de
SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacién en la tabla 8. Aunque los campos se
muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacién, uno o mas campos
se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la
unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 8. En algunos modos de realizacion, la unidad
de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 8. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 8 en el orden mostrado en la tabla 8. En algunos modos de
realizacién, al menos una parte de la informacion de multiples campos mostrada en la tabla 8 se incluye en un Unico
campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 8 se pueden contraer para dar un Gnico campo que
incluye la informacion de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 8

Campo de SIG-A (FFT de 64 puntos) Bits

BW 2
Reservado en 1.* lugar 1
STBC 1
Numero SS 2
AID/GID+Nsts 12
Reservado en 2.° lugar 1
SGlI 1
Caodificacién 1
MCS 4
Con formacion de haces 1
Agregacion 1
Longitud 12
Reservado en 3.* lugar

CRC

Cola

Total 52

[0128] En algunos modos de realizacién, un primer simbolo de la unidad de SENAL 520 incluye los campos "BW",
"reservado en 1.% lugar", "STBC", "nimero SS", "AID/GID+Nsts", "reservado en 2.° lugar", "SGI", "codificacion",
"MCS" y "con formacion de haces", y un segundo simbolo de la unidad de SENAL 520 incluye los campos
"agregacién”, "longitud", "reservado en 3.* lugar", "CRC" y "cola".
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[0129] En el aspecto mostrado en la tabla 8, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "BW" que indica el
ancho de banda (BW) usado. El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el
campo "BW" de 2 bits puede indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o 16 MHz. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un bit "reservado en 1.* lugar". La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "STBC" que indica si se usa la codificacién de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener
1 bit de longitud.

[0130] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el nimero de flujos
espaciales usados. El campo "numero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "AID/GID+Nsts" que indica la identificacion aérea (AID) asociada con la unidad de datos 500. El
campo "AID/GID+Nsts" puede tener 12 bits de longitud. En algunos modos de realizacién, el campo "AID/GID+Nsts"
transporta el AID para SU, mientras que para MU, los primeros 6 bits transportan GID, y los Ultimos 6 bits
transportan Ngs para el 2.2, 3. y 4.2 usuarios. En algunos modos de realizacion, se pueden usar determinados
valores excepcionales del campo "AID/GID+Nsts" para identificar el contenido especifico del paquete, por ejemplo, si
el paquete es para multidifusién o difusion. Durante el modo SU, se pueden usar los bits "AID" del campo
"AID/GID+Nsts" para los modos de realizacion que usan descarga celular, de modo que otros dispositivos puedan
ahorrar potencia durante las transmisiones. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademds un bit "reservado en 2.°
lugar".

[0131] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0132] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits
de longitud. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento
de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "con formacion de haces"
que indica si se aplica una matriz de direccién de formacion de haces a la forma de onda en una transmisién SU. El
campo "con formacion de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0133] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se esta usando A-
MPDU. EI campo "agregaciéon” puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "longitud" que indica la longitud de la carga util 530. EI campo "longitud" puede tener 12 bits de longitud. En
un modo de realizacién, el campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos
cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de
bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo de realizacion, se usa A-MPDU para tamafos
empaquetados mayores que 4095 bytes. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademés 3 bits "reservados en 3.
lugar". En modos de realizacion alternativos, el campo "longitud” tiene 9 bits de longitud y la unidad de SENAL 520
incluye 6 bits "reservados en 3. lugar".

[0134] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0135] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla 8,
el bit "reservado en 1.°" lugar" se puede usar como un 3.* bit para el campo "BW", el bit "reservado en 2.2 lugar" se
puede usar como un 13.% bit para el campo "AID/GID+Nsts", y/o uno o més de los bits "reservados en 3. lugar" se
pueden usar como bits adicionales para el campo "longitud". En algunos modos de realizacién, uno o mas de los bits
reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la
unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacién de canal
temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0136] En un modo de realizacion, se puede usar un formato de unidad de SENAL 520 Gnica para un modo MU de
SIG-B de FFT de 64 puntos. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a
continuacion en la tabla 9. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en
diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una
longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en
la tabla 9. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene s6lo los campos mostrados en la tabla 9.
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En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 9 en el orden
mostrado en la tabla 9. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacién de multiples campos
mostrada en la tabla 9 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 9 se
pueden contraer para dar un Gnico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 9

Campo de SIG-B (modo MU de FFT de 64 puntos)  Bits

MCS 4
Codificacién 1
Reservado 7
CRC 8
Cola 6
Total 26

[0137] En el aspecto mostrado en la tabla 9, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificaciéon (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademdas un campo "codificacién” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 1 bit de longitud.

[0138] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademés 7 bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "CRC" que indica el resultado de una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en
uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. EI campo "CRC" puede tener 8 bits de longitud. En un modo de
realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o
decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0139] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacién, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacién, uno
0 mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacién Doppler para sefialar al receptor que hay
secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta
variacion de canal temporal' durante la transmisién de la unidad de SENAL 520.

[0140] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 10. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizaciéon, uno 0 mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 10. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene so6lo los campos mostrados en la tabla 10. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 10 en el orden mostrado en la tabla 10. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 10 se incluye en un Gnico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 10 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 10

Campo de SIG-A (6 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
Numero SS 2
SGl 1
Codificacion 1
Con formacion de haces 1
MCS 4
Agregacion 1
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Campo de SIG-A (6 simbolos de 1 MHz) |Bits

Longitud 11
Reservado

CRC

Cola

Total 36

[0141] En el aspecto mostrado en la tabla 10, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "numero SS" que indica el numero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0142] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0143] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "con formacién de haces" que indica si se aplica una matriz de direccién de formacion de haces a la forma de
onda en una transmision SU. El campo "con formacién de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0144] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo
"MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacién" que indica si se estd usando A-MPDU. El campo
"agregacion” puede tener 1 bit de longitud.

[0145] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga Util
530. El campo "longitud" puede tener 11 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se estd usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafnos empaquetados mayores que 2047 bytes.

[0146] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas 4 bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "CRC" que indica el resultado de una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) calculada en
uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. EI campo "CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de
realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o
decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0147] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacién, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
10, se pueden usar los bits reservados como bits adicionales para el campo "longitud". En algunos modos de
realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefialar al
receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto
de la 'alta variacién de canal temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0148] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 11. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 11. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene so6lo los campos mostrados en la tabla 11. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 11 en el orden mostrado en la tabla 11. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 11 se incluye en un Unico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 11 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.
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Tabla 11

Campo de SIG-A (5 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
Numero SS 2
SGl 1
Codificacion 1
Con formacion de haces 1
MCS 4
Agregacion 1
Longitud 9
Reservado 0
CRC 4
Cola 6
Total 30

[0149] En el aspecto mostrado en la tabla 11, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el numero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0150] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0151] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "con formacion de haces" que indica si se aplica una matriz de direccion de formacién de haces a la forma de
onda en una transmision SU. El campo "con formacion de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0152] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo
"MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacién" que indica si se estd usando A-MPDU. El campo
"agregacion" puede tener 1 bit de longitud.

[0153] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (il
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de bytes cuando no se estd usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafnos empaquetados mayores que 511 bytes.

[0154] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas 0 bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "CRC" que indica el resultado de una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) calculada en
uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. EI campo "CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de
realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o
decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0155] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 12. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 12. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene so6lo los campos mostrados en la tabla 12. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 12 en el orden mostrado en la tabla 12. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 12 se incluye en un Unico campo. Por
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ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 12 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 12

Campo de SIG-A (5 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
SGlI 1
MCS 4
Codificacién 1
Agregacion 1
Longitud 9
Reservado 3
CRC 4
Cola 6
Total 30

[0156] En el aspecto mostrado en la tabla 12, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El
campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser
de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 pys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0157] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo
"MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacién" que indica el tipo de codificacién usada. El campo
"codificacion" puede tener 1 bit de longitud.

[0158] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion” que indica si se esta usando A-
MPDU. El campo "agregaciéon” puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "longitud" que indica la longitud de la carga util 530. EI campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un
modo de realizacion, el campo "longitud” puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos
cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de
bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo de realizacion, se usa A-MPDU para tamanos
empaquetados mayores que 511 bytes.

[0159] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademés 3 bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "CRC" que indica el resultado de una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en
uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo "CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de
realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o
decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0160] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
12, uno o mas de los bits reservados se pueden usar como bits adicionales para el campo "longitud". En algunos
modos de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacién Doppler para
senalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue
el impacto de la 'alta variacién de canal temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0161] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 13. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizaciéon, uno 0 mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 13. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL
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520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 13. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 13 en el orden mostrado en la tabla 13. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 13 se incluye en un Gnico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 13 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 13

Campo de SIG-A (6 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
SGlI 1
MCS 4
Agregacion 1
Longitud 9
Reservado 1
Paridad 1
Cola 6
Total 24

[0162] En el aspecto mostrado en la tabla 13, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGl) usado. El
campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser
de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 pys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0163] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo
"MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacién" que indica si se estd usando A-MPDU. El campo
"agregacion” puede tener 1 bit de longitud.

[0164] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (til
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafnos empaquetados mayores que 511 bytes.

[0165] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas 1 bit reservado. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "paridad” que indica el resultado de una paridad calculada en uno o mas campos de la unidad de
SENAL 520. El campo "paridad” puede tener 1 bit de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo
de deteccién de errores en lugar de, o ademas de, el bit de paridad. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo
"cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0166] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacién, se puede usar el bit reservado para
transportar informacién adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, el bit reservado puede incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
puede usar el bit reservado para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla 13, se
puede usar el bit reservado como un bit adicional para el campo "longitud". En algunos modos de realizacién, uno o
mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefialar al receptor que hay
secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta
variacion de canal temporal' durante la transmisién de la unidad de SENAL 520.

[0167] En un modo de realizacion, se puede usar un formato de unidad de SENAL 520 tnica para un modo MU de
SIG-B de FFT de 64 puntos. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a
continuacion en la tabla 14. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en
diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una
longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en
la tabla 14. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla
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14. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 14 en el
orden mostrado en la tabla 14. En algunos modos de realizacién, al menos una parte de la informacién de multiples
campos mostrada en la tabla 14 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla
14 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacion de tanto el primer como el segundo
campos.

Tabla 14

Campo de SIG-B (modo MU de FFT de 64 puntos) |Bits

MCS 4
Codificacién 1
Longitud 9-11
Reservado 0-2
CRC 4
Cola 6
Total 26

[0168] En el aspecto mostrado en la tabla 14, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacién (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo
de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "codificacién” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 1 bit de longitud.

[0169] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (il
530. El campo "longitud" puede tener de 9-11 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas de 0-2 bits reservados. En un modo de realizacion, el total de los bits usados para
el campo longitud y los bits reservados es de 11. En dichos modos de realizacién, se pueden usar los bits
reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla 14, se pueden usar los
bits reservados como bits adicionales para el campo "longitud".

[0170] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0171] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacién, uno
0 mas de los bits reservados se usan como uno o més bits de mitigacion Doppler para sefalar al receptor que hay
secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta
variacion de canal temporal' durante la transmisién de la unidad de SENAL 520.

[0172] En un modo de realizacién, para sefales de FFT de 64 puntos a 2 MHz, la unidad de datos 500 puede
admitir maltiples usuarios. El preambulo puede incluir una unidad de SENAL 520 de 2 simbolos. La unidad de
SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla 15. Aunque los campos se
muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacién, uno 0 mas campos
se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la
unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 15. En algunos modos de realizacion, la unidad
de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 15. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 15 en el orden mostrado en la tabla 15. En algunos modos de
realizacién, al menos una parte de la informacion de mdltiples campos mostrada en la tabla 15 se incluye en un
unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 15 se pueden contraer para dar un Unico campo
que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.
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Tabla 15

Campo de SIG-A (FFT de 64 puntos) |Bits

BW 2
Reservado en 1.* lugar 1
STBC 1
Ndmero SS 2
AID/GID+Nsts 12
Reservado en 2.° lugar 1
SGlI 1
Codificacién 2
MCS 4
Con formacion de haces 1
Agregacion 1
Longitud 9
Reservado en 3.%" lugar 5
CRC 4
Cola 6
Total 52

[0173] En algunos modos de realizacién, un primer simbolo de la unidad de SENAL 520 incluye los campos "BW",
"reservado en 1.% lugar", "STBC", "nimero SS", "AID/GID+Nsts", "reservado en 2.2 lugar", "SGl, "codificacion” y
"MCS", y un segundo simbolo de la unidad de SENAL 520 incluye los campos "con formacion de haces",
"agregacion”, "longitud”, "reservado en 3. lugar", "CRC" y "cola".

[0174] En el aspecto mostrado en la tabla 15, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "BW" que indica el
ancho de banda (BW) usado. El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el
campo "BW" de 2 bits puede indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o 16 MHz. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un bit "reservado en 1.* lugar". La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "STBC" que indica si se usa la codificacién de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener
1 bit de longitud.

[0175] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el namero de flujos
espaciales usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "AID/GID+Nsts" que indica la identificacion aérea (AID) asociada con la unidad de datos 500. El
campo "AID/GID+Nsts" puede tener 12 bits de longitud y puede incluir un campo PAID como se ha analizado
anteriormente. En algunos modos de realizacion, el campo "AID/GID+Nsts" transporta el AID para SU, mientras que
para MU, los primeros 6 bits transportan GID, y los ultimos 6 bits transportan Ngs para el 2.2, 3.* y 4.2 usuarios. En
algunos modos de realizacion, se pueden usar determinados valores excepcionales del campo "AID/GID+Nsts" para
identificar el contenido especifico del paquete, por ejemplo, si el paquete es para multidifusion o difusién. Durante el
modo SU, se pueden usar los bits "AID" del campo "AID/GID+Nsts" para los modos de realizacion que usan
descarga celular, de modo que otros dispositivos puedan ahorrar potencia durante las transmisiones. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademds un bit "reservado en 2.2 lugar".

[0176] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0177] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 2 bits de longitud. El primer bit del campo "codificacién" puede indicar el
tipo de codificacién para un usuario Unico, o para el usuario 0 si es multiusuario. El segundo bit del campo
"codificacion" se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como resultado un simbolo adicional. Si es
multiusuario, el segundo bit del campo "codificacion" se puede usar para indicar si la codificacién de comprobacion
de paridad de_baja densidad (LDPC) dio como resultado un simbolo adicional para cualquiera de los usuarios. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y codificacion
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(MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar algunos bits del
campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y
tercer bits del campo "MCS" para indicar la codificaciéon para los usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de
realizacién, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura
(QPSK).

[0178] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "con formacién de haces" que indica si se aplica
una matriz de direccion de formacion de haces a la forma de onda en una transmision SU. El campo "con formacion
de haces" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion” que
indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga Gtil 530. El campo "longitud" puede tener
9 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga Gtil 530 en
unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud" puede indicar la longitud de la carga Uutil
530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo de realizacién, se usa A-MPDU para
tamagos empagqguetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas 5 bits "reservados
en 3. lugar".

[0179] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0180] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
14, el bit "reservado en 1.% lugar" se puede usar como un 3.* bit para el campo "BW", el bit "reservado en 2.2 lugar"
se puede usar como un 13.* bit para el campo "AID/GID+Nsts" y/o uno o méas de los bits "reservados en 3.*" lugar"
se pueden usar como bits adicionales para el campo "longitud”. En algunos modos de realizaciéon, uno o mas de los
bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefialar al receptor que hay secciones en la
unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto de la 'alta variacién de canal
temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0181] En un modo de realizacion, se puede usar un formato de unidad de SENAL 520 tnica para un modo MU de
SIG-B de FFT de 64 puntos. Se puede enviar la unidad de SENAL 520 para cada usuario con precodificacion
aplicada. La unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla 16.
Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de
realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 16. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 16. En algunos
modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 16 en el orden mostrado en
la tabla 16. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacion de multiples campos mostrada
en la tabla 16 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 16 se pueden
contraer para dar un Gnico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 16

Campo de SIG-B (modo MU de FFT de 64 puntos) |Bits

MCS 4
Reservado 8
CRC 8
Cola 6
Total 26

[0182] En el aspecto mostrado en la tabla 16, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacion y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. Si es
multiusuario, se pueden usar algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacién para los usuarios 1-3. Por
ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la codificaciéon para los
usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de realizacién, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se
usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK).
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[0183] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 8 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0184] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas uno o més bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede
incluir, por ejemplo, 8 bits reservados. Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacién, se pueden
usar los bits reservados para transportar informacién adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los
bits reservados pueden incluir informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En
algunos modos de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler
para senalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que
mitigue el impacto de la 'alta variaciéon de canal temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0185] En la implementacién mostrada en la tabla 16, la unidad de SENAL 520 para una FFT de 32 puntos puede
omitir uno 0 mas campos usados en la unidad de SENAL 520 para la FFT de 64 puntos mostrada anteriormente en
la tabla 1. Por ejemplo, se omiten los campos "BW" y "AID". En un modo de realizacion, se pueden omitir
determinados campos debido a que el dispositivo receptor puede conocer implicitamente los parametros indicados
en esos campos.

[0186] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 17. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacién, uno 0 mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 17. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene soélo los campos mostrados en la tabla 17. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 17 en el orden mostrado en la tabla 17. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 17 se incluye en un Gnico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 17 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 17

Campo de SIG-A (6 simbolos de 1 MHz) | Bits
STBC 1
Numero SS 2
SGl 1
Codificacion 2
Con formacion de haces 1
MCS 4
Agregacion
Longitud
Reservado
CRC

Cola

Total 36

Db~ O O| =

[0187] En el aspecto mostrado en la tabla 17, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el niumero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0188] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 us y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.
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[0189] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 2 bits de longitud. El primer bit del campo "codificacién" puede indicar el
tipo de codificacién para un usuario Unico, o para el usuario 0 si es multiusuario. El segundo bit del campo
"codificacion" se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como resultado un simbolo adicional. Si es
multiusuario, el segundo bit del campo "codificacion” se puede usar para indicar si la codificacién de LDPC dio como
resultado un simbolo adicional para cualquiera de los usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "con formacién de haces" que indica si se aplica una matriz de direccion de formacion de haces a la forma de
onda en una transmision SU. El campo "con formacion de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0190] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar
algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el
primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1, 2 y 3,
respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el
desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo
"agregacion” que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion” puede tener 1 bit de longitud.

[0191] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (il
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafnos empaquetados mayores que 511 bytes.

[0192] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademds 5 bits reservados. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "CRC" que indica el resultado de una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en
uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo "CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de
realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o
decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0193] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
17, se pueden usar uno o mas de los bits reservados como bits adicionales para el campo "longitud". En algunos
modos de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacién Doppler para
sefnalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue
el impacto de la 'alta variacién de canal temporal' durante la transmisién de la unidad de SENAL 520.

[0194] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad 520 de SENAL puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 18. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizaciéon, uno 0 mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 18. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene so6lo los campos mostrados en la tabla 18. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 18 en el orden mostrado en la tabla 18. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 18 se incluye en un Gnico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 18 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 18

Campo de SIG-A (8 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
Ndmero SS 2
SGlI 1
Caodificacién 2
Con formacion de haces 1
MCS 4
Agregacion 1
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Campo de SIG-A (8 simbolos de 1 MHz) |Bits

AID 9-13
Reservado en 1.* lugar 2-6
Longitud 9
Reservado en 2.° lugar 2
CRC 4
Cola 6
Total 48

[0195] En el aspecto mostrado en la tabla 18, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el numero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0196] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0197] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion" que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 2 bits de longitud. El primer bit del campo "codificacién" puede indicar el
tipo de codificacién para un usuario Unico, o para el usuario 0 si es multiusuario. El segundo bit del campo
"codificacion" se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como resultado un simbolo adicional. Si es
multiusuario, el segundo bit del campo "codificacion” se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como
resultado un simbolo adicional para cualquiera de los usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "con formacién de haces" que indica si se aplica una matriz de direccion de formacién de haces a la forma de
onda en una transmisién SU. El campo "con formacién de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0198] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar
algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el
primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1, 2 y 3,
respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el
desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo
"agregacion" que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion” puede tener 1 bit de longitud.

[0199] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "AID" que indica la identificacién aérea (AID)
asociada con la unidad de datos 500. El campo "AID" puede tener de desde 9 a 13 bits de longitud y puede incluir un
campo PAID como se ha analizado anteriormente. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas de desde 2 a
6 bits reservados en 1.* lugar. El total de los bits para el campo "AID" y los bits reservados en 1.” lugar puede ser
de 15. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga util
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafnos empaquetados mayores que 511 bytes.

[0200] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas 2 bits reservados en 2.2 lugar. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el resultado de una comprobacion de redundancia ciclica (CRC)
calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo "CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un
modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores en lugar de, o ademas de, la CRC. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para restablecer el estado de un codificador y/o
decodificador de convolucion. El campo "cola" puede tener 6 bits de longitud.

[0201] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacién, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
18, se pueden usar uno o mas de los bits reservados en 1.* lugar como bits adicionales para el campo "AID", y se
pueden usar uno o mas de los bits reservados en 2.2 lugar como bits adicionales para el campo "longitud”". En
algunos modos de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler
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para sefalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que
mitigue el impacto de la 'alta variacion de canal temporal' durante la transmisién de la unidad de SENAL 520.

[0202] En un modo de realizacion, para un paquete SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o
mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla 19. Aunque los campos se muestran con una longitud
particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacion, uno 0 mas campos se pueden reorganizar,
agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene todos los campos mostrados en la tabla 19. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene
s6lo los campos mostrados en la tabla 19. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene los
campos mostrados en la tabla 19 en el orden mostrado en la tabla 19. En algunos modos de realizacion, al menos
una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 19 se incluye en un Gnico campo. Por ejemplo,
el primer y segundo campos de la tabla 19 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién
de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 19

Campo de SIG-A (7 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
Numero SS 2
SGl 1
Codificacion 2
Con formacion de haces 1
MCS 4
Agregacion 1
AID 9
Reservado 2
Longitud 9
CRC 4
Cola 6
Total 42

[0203] En el aspecto mostrado en la tabla 19, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el niumero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0204] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0205] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion" que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 2 bits de longitud. El primer bit del campo "codificacién" puede indicar el
tipo de codificacién para un usuario Unico, o para el usuario 0 si es multiusuario. El segundo bit del campo
"codificacion" se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como resultado un simbolo adicional. Si es
multiusuario, el segundo bit del campo "codificacion” se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como
resultado un simbolo adicional para cualquiera de los usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "con formacién de haces" que indica si se aplica una matriz de direccion de formacion de haces a la forma de
onda en una transmision SU. El campo "con formacién de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0206] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar
algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el
primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1, 2 y 3,
respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el
desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo
"agregacion” que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion” puede tener 1 bit de longitud.
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[0207] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "AID" que indica la identificacién aérea (AID)
asociada con la unidad de datos 500. El campo "AID" puede tener 9 bits de longitud y puede incluir un campo PAID
como se ha analizado anteriormente. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademés 2 bits reservados. La unidad
de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga util 530. El campo
"longitud”" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacion, el campo "longitud" puede indicar la longitud de
la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud" puede indicar la
longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se estd usando A-MPDU. En un modo de realizacion,
se usa A-MPDU para tamanos empaquetados mayores que 511 bytes.

[0208] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0209] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
19, se pueden usar uno o mas de los bits reservados como bits adicionales para el campo "AID". En algunos modos
de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacién Doppler para sefalar al
receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto
de la 'alta variacién de canal temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0210] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 20. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacion, uno o mas campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 20. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene soélo los campos mostrados en la tabla 20. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 20 en el orden mostrado en la tabla 20. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 20 se incluye en un Unico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 20 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 20

Campo de SIG-A (7 simbolos de 1 MHz) | Bits

STBC 1
Ndmero SS 2
SGlI 1
Codificacién 2
Con formacion de haces 1
MCS 4
Agregacion 1
AID 12
Reservado en 1.%" lugar 0-6
Longitud 9
Reservado en 2.° lugar 0-6
CRC 4
Cola 6
Total 43-49

[0211] En el aspecto mostrado en la tabla 20, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
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unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "niimero SS" que indica el nimero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0212] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0213] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacién" puede tener 2 bits de longitud. El primer bit del campo "codificacién” puede indicar el
tipo de codificacién para un usuario Unico, o para el usuario 0 si es multiusuario. El segundo bit del campo
"codificacion" se puede usar para indicar si la codificacion de LDPC dio como resultado un simbolo adicional. Si es
multiusuario, el segundo bit del campo "codificacion” se puede usar para indicar si la codificacién de LDPC dio como
resultado un simbolo adicional para cualquiera de los usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "con formacién de haces" que indica si se aplica una matriz de direccion de formacién de haces a la forma de
onda en una transmision SU. El campo "con formacion de haces" puede tener 1 bit de longitud.

[0214] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar
algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el
primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1, 2 y 3,
respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el
desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo
"agregacion” que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion” puede tener 1 bit de longitud.

[0215] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "AID" que indica la identificacién aérea (AID)
asociada con la unidad de datos 500. EI campo "AID" puede tener 12 bits de longitud y puede incluir un campo PAID
como se ha analizado anteriormente. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas de 0-6 bits reservados en 1.%
lugar.

[0216] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamanos empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas de 0-6 bits reservados en 2.2 lugar.

[0217] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0218] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir
uno o mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 21. Aunque los campos se muestran con una
longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacion, uno o més campos se pueden
reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 21. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL
520 tiene soélo los campos mostrados en la tabla 21. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520
tiene los campos mostrados en la tabla 21 en el orden mostrado en la tabla 21. En algunos modos de realizacion, al
menos una parte de la informacién de multiples campos mostrada en la tabla 21 se incluye en un Unico campo. Por
ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 21 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la
informacién de tanto el primer como el segundo campos.

Tabla 21

Campo de SIG-A (7 simbolos de 1 MHz) |Bits

STBC 1
Numero SS 2
SGI 1
Codificacién 1
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Campo de SIG-A (7 simbolos de 1 MHz) |Bits

MCS 4
Agregacion 1
Longitud 9
Doppler/Reservado 1
CRC 4
Cola

Total 24

[0219] En el aspecto mostrado en la tabla 21, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "STBC" que indica
si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La
unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "nimero SS" que indica el numero de flujos espaciales
usados. El campo "nimero SS" puede tener 2 bits de longitud.

[0220] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0221] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits
de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacion para los
usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la
codificacién para los usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar,
por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "agregacién" que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacion" puede tener 1 bit de
longitud.

[0222] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (il
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamanos empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un bit Doppler/reservado, que se puede usar como un bit reservado o como un bit de
mitigacién Doppler para sefalar al receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el
receptor para que mitigue el impacto de 'variacion de canal temporal alta’ durante la transmision de la unidad de
SENAL 520.

[0223] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno 0 mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede omitir un campo "cola" usado para restablecer el
estado de un codificador y/o decodificador de convolucién, y, por ejemplo, usar el recorte de cola, que se describe
en mas detalle a continuacion.

[0224] En un modo de realizacion, para un paquete de SIG de 2 MHz con un preambulo corto, la unidad de SENAL
520 puede incluir uno 0 mas de los campos mostrados a continuacién en la tabla 22. Aunque los campos se
muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacién, uno 0 mas campos
se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la
unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 22. En algunos modos de realizacion, la unidad
de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 22. En algunos modos de realizacion, la unidad de
SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 22 en el orden mostrado en la tabla 22. En algunos modos de
realizacién, al menos una parte de la informacion de mdltiples campos mostrada en la tabla 22 se incluye en un
unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 22 se pueden contraer para dar un Unico campo
que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.

[0225] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 22 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado excepcional, uno o méas de otros
campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama alternativo, tal
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como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacion de enlace, etc. Otra
informacién puede incluir informacién de sincronizacién, informacion de baliza, informacion de adaptacién de enlace,
informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga (til de longitud cero por uno o mas
campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0226] En un modo de realizacion, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud”" del paquete de SIG
de 2 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacién, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 0 valores menores de, por ejemplo, 50 10.

Tabla 22

Campo de SIG (2 simbolos de 2 MHz) | Bits
Reservado 1
STBC 1
Reservado 1
BW 2
Nsts 2
PAID 9
SGI 1
Codificacién 2
MCS 4
Suavizado 1
Agregacion 1
Longitud 9
Indicacién de ACK 2
Reservado 2
CRC 4
Cola 6
Total 48

[0227] En el aspecto mostrado en la tabla 22, la unidad de SENAL 520 puede incluir un primer campo "reservado”
que puede tener un bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "STBC" que indica si
se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La unidad
de SENAL 520 puede incluir ademas un segundo campo "reservado” que puede tener un bit de longitud.

[0228] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o0 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "Nsts". El campo "Nsts" puede proporcionar el numero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts"
puede tener dos bits de longitud.

[0229] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "PAID" que indica un identificador de asociacion
parcial asociado con la unidad de datos 500. El campo "PAID" puede tener 9 bits de longitud. La unidad de SENAL
520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI"
puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacion, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 8 us. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede
ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.
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[0230] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "MCS" que indica el esquema de modulaciéon y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits
de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacién para los
usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la
codificacion para los usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar,
por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "suavizado" que indica si se recomienda el suavizado en la estimacion de canal. EI campo
"suavizado" puede tener un bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion”
que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacién" puede tener 1 bit de longitud.

[0231] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (til
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamarios empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "indicacion de ACK" que indica si la unidad de SENAL es un acuse de recibo. En un
modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad de SENAL 520 es un acuse de recibo
(0x00), un acuse de recibo de bloque (0x01), o no es un acuse de recibo (0x10). El valor de (0x11) se puede
reservar. El campo "indicacion de ACK" puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL puede incluir un
tercer campo "reservado". El tercer campo "reservado” puede tener dos bits de longitud.

[0232] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno 0 mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0233] En un modo de realizacion, el primer campo "reservado”, el campo "STBC", el segundo campo "reservado”,
el campo "BW", el campo "Nsts", el campo "PAID", el campo "SGI", el campo "codificaciéon”, el campo "MCS" y el
campo "suavizado" se pueden codificar usando el primer simbolo de SIG-A. En un modo de realizacién, el campo
"agregacion”, el campo "longitud”, el campo "indicacién de ACK", el tercer campo "reservado", el campo "CRC" y el
campo "cola" se pueden codificar usando el segundo simbolo de SIG-A.

[0234] En un modo de realizacion, para un paquete de SIG-A de 2 MHz con un predmbulo largo y usado para un
usuario Unico, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla
23. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de
realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 23. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 23. En algunos
modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 23 en el orden mostrado en
la tabla 23. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacion de multiples campos mostrada
en la tabla 23 se incluye en un Gnico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 23 se pueden
contraer para dar un Gnico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.

[0235] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 23 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL 520 incluye un estado excepcional, uno o mas de
otros campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama
alternativo, tal como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacién de
enlace, etc. Otra informacion puede incluir informacién de sincronizacion, informacién de baliza, informacion de
adaptacion de enlace, informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga (til de longitud
cero por uno 0 mas campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0236] En un modo de realizacién, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud" del paquete de SIG-
A de 2 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacion, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
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qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 0 valores menores de, por ejemplo, 5 0 10.

Tabla 23

Campo de SIG-A (2 simbolos de 2 MHz) |Bits
MU/SU 1
STBC 1
Reservado 1
BW

Nsts

PAID

SGl
Codificacion
MCS

Indicacion de cambio de haz

= = AN =20O0INMD DN

Agregacion
Longitud
Indicacién de ACK
Reservado

CRC

Cola

Total 48
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[0237] En el aspecto mostrado en la tabla 23, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MU/SU", que
indica si la unidad de SENAL es para un usuario Gnico o para multiples usuarios. EI campo "MU/SU" puede tener un
bit de longitud. El campo "MU/SU" se puede establecer en cero para un usuario Unico. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de blogue espacio-tiempo (STBC). El
campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un primer campo
"reservado” que puede tener un bit de longitud.

[0238] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "Nsts". El campo "Nsts" puede proporcionar el nimero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts"
puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "PAID" que indica un
identificador de asociacién parcial asociado con la unidad de datos 500. El campo "PAID" puede tener 9 bits de
longitud.

[0239] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0240] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion" que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacion" puede tener 2 bits de longitud. En un modo de realizacion, el primer bit del campo
"codificacion” es el tipo de codificacion para un usuario Gnico, mientras que el segundo bit es el tipo de codificacion
para la ambigliedad Nsym de LDPC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacién y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. El campo
"MCS" puede indicar la codificacion para usuario Unico. Si es multiusuario, se pueden usar algunos bits del campo
"MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y tercer bits
del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de realizacion,
el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad
de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "indicacion de cambio de haz" que indica si una matriz de
componentes en cuadratura (matriz Q) cambia el STF de datos (D-STF) de inicio. El campo "indicacién de cambio de
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haz" puede tener un bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion” que
indica si se esta usando una A-MPDU. El campo "agregacion” puede tener 1 bit de longitud.

[0241] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga dtil 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamarios empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "indicacion de ACK" que indica si la unidad de SENAL es un acuse de recibo. En un
modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad de SENAL 520 es un acuse de recibo
(0x00), un acuse de recibo de bloque (0x01), o no es un acuse de recibo (0x10). El valor de (0x11) se puede
reservar. El campo "indicacion de ACK" puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL puede incluir un
segundo campo "reservado". El campo "reservado" puede tener dos bits de longitud.

[0242] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0243] En un modo de realizacion, el campo "MU/SU", el campo "STBC", el primer campo "reservado”, el campo
"BW", el campo "Nsts", el campo "PAID", el campo "SGI", el campo "codificacion", el campo "MCS" y el campo
"indicacion de cambio de haz" se pueden codificar usando el primer simbolo de SIG-A. En un modo de realizacion, el
campo "agregacion”, el campo "longitud", el campo "indicacion de ACK", el segundo campo "reservado”, el campo
"CRC" y el campo "cola" se pueden codificar usando el segundo simbolo de SIG-A.

[0244] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 2 MHz con un preambulo largo y usado para
multiusuario, la unidad 520 de SENAL puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla
24. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de
realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 24. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 24. En algunos
modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 24 en el orden mostrado en
la tabla 24. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacion de multiples campos mostrada
en la tabla 24 se incluye en un Gnico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla 24 se pueden
contraer para dar un Gnico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo campos.

[0245] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 24 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado excepcional, uno o mas de otros
campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama alternativo, tal
como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacion de enlace, etc. Otra
informacién puede incluir informacion de sincronizacion, informacién de baliza, informacién de adaptacion de enlace,
informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga Util de longitud cero por uno o mas
campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0246] En un modo de realizacién, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud" del paquete de SIG-
A de 2 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacion, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 0 valores menores de, por ejemplo, 5 0 10.

Tabla 24

Campo de SIG-A (2 simbolos de 2 MHz) |Bits
MU/SU 1
STBC 1
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Campo de SIG-A (2 simbolos de 2 MHz) |Bits
Reservado
BW

Nsts

GID

SGlI
Codificacién-|

Codificacion-II

2 lalalalolo|N| =

Indicacién de cambio de haz
Longitud

Indicacién de ACK
Reservado

CRC

Cola

Total

|~ = ND|©

F
©

[0247] En el aspecto mostrado en la tabla 24, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MU/SU", que
indica si la unidad de SENAL es para un usuario Gnico o para multiples usuarios. EI campo "MU/SU" puede tener un
bit de longitud. EI campo "MU/SU" se puede establecer en uno para multiusuario. La unidad de SENAL 520 puede
incluir ademas un campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo
"STBC" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un primer campo "reservado”
que puede tener un bit de longitud.

[0248] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o0 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "Nsts". El campo "Nsts" puede proporcionar el nimero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts"
puede tener ocho bits de longitud. Se pueden proporcionar dos bits del campo "Nsts" por usuario para hasta cuatro
usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "GID" que indica un identificador de grupo
asociado con la unidad de datos 500. El campo "GID" puede tener 6 bits de longitud.

[0249] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0250] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "codificacién-I" que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacion-1" puede tener 4 bits de longitud. Cada bit puede indicar un tipo de codificacion para
cada uno de cuatro usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion-II", que indica
la ambigliedad Nsym de LDPC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "indicacién de cambio de
haz" que indica si una matriz Q cambia D-STF de inicio. El campo "indicacién de cambio de haz" puede tener un bit
de longitud.

[0251] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga Util
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamarios empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "indicacion de ACK" que indica si la unidad de SENAL es un acuse de recibo. En un
modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad de SENAL 520 es un acuse de recibo
(0x00), un acuse de recibo de bloque (0x01), o no es un acuse de recibo (0x10). El valor de (0x11) se puede
reservar. El campo "indicacion de ACK" puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL puede incluir un
segundo campo "reservado". El campo "reservado” puede tener un bit de longitud.

[0252] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una

comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacién, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
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en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0253] En un modo de realizacion, el campo "MU/SU", el campo "STBC", el primer campo "reservado", el campo
"BW", el campo "Nsts", el campo "GID", el campo "SGI" y el campo "codificacién-I" se pueden codificar usando el
primer simbolo de SIG-A. En un modo de realizacién, el campo "codificacion-11", el campo "indicacién de cambio de
haz", el campo "longitud”, el campo "indicacion de ACK", el segundo campo "reservado”, el campo "CRC" y el campo
"cola" se pueden codificar usando el segundo simbolo de SIG-A.

[0254] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG de 1 MHz, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o
mas de los campos mostrados a continuaciéon en la tabla 25. Aunque los campos se muestran con una longitud
particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacién, uno 0 mas campos se pueden reorganizar,
agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520
tiene todos los campos mostrados en la tabla 25. En algunos modos de realizacion, la unidad de_ SENAL 520 tiene
s6lo los campos mostrados en la tabla 25. En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 tiene los
campos mostrados en la tabla 25 en el orden mostrado en la tabla 25. En algunos modos de realizacion, al menos
una parte de la informacion de mdltiples campos mostrada en la tabla 25 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo,
el primer y segundo campos de la tabla 25 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién
de tanto el primer como el segundo campos.

[0255] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 25 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado excepcional, uno o mas de otros
campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama alternativo, tal
como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacion de enlace, etc. Otra
informacién puede incluir informacién de sincronizacién, informacion de baliza, informacion de adaptacién de enlace,
informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga Util de longitud cero por uno o mas
campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0256] En un modo de realizacion, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud”" del paquete de SIG
de 1 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacion, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 0 valores menores de, por ejemplo, 5 0 10.

Tabla 25

Campo de SIG (5 o 6 simbolos de 1 MHz) Bits

Nsts 2
SGl 1
Codificacion 2
STBC 1
Reservado 1
MCS 4
Agregacion 1
Longitud 9
Indicacién de ACK 2
Reservado 3
CRC 4
Cola 6
Total 36
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[0257] En el aspecto mostrado en la tabla 25, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "Nsts". EI campo
"Nsts" puede proporcionar el numero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts" puede tener dos bits de
longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0258] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacion" puede tener 2 bits de longitud. Un bit puede indicar un tipo de codificacion
(LDPC/BCC). El segundo bit puede indicar la ambigiiedad Nsym de LDPC. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC"
puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un primer campo "reservado” que
puede tener un bit de longitud.

[0259] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el esquema de modulacién y
codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo
"MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de
SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion" que indica si se estd usando una A-MPDU. El campo
"agregacion" puede tener 1 bit de longitud.

[0260] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga dtil
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamarios empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "indicacion de ACK" que indica si la unidad de SENAL es un acuse de recibo. En un
modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad de SENAL 520 es un acuse de recibo
(0x00), un acuse de recibo de bloque (0x01), 0 no es un acuse de recibo (0x10). El valor de (0x11) se puede
reservar. El campo "indicacion de ACK" puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL puede incluir un
segundo campo "reservado". El campo "reservado” puede tener tres bits de longitud.

[0261] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0262] En un modo de realizacién, un bit reservado se coloca justo después del primer simbolo. Esto puede
proporcionar nuevas caracteristicas PHY. Esto proporciona un total de cuatro (4) bits reservados.

[0263] En un modo de realizacion, para un paquete de SIG de 2 MHz con un preambulo corto, la unidad de SENAL
520 puede incluir uno o0 mas de los campos mostrados a continuacién en la tabla 26. Aunque los campos se
muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de realizacién, uno o mas campos
se pueden reorganizar, agregar, omitir, o0 pueden tener una longitud diferente.

[0264] EI orden de los campos puede afectar la relacion de potencia de pico con respecto a la media de la
recepcion o transmision o generacion del paquete. Por consiguiente, en algunos modos de realizacién, se puede
cambiar el orden de los campos para reducir la relacion de potencia de pico con respecto a la media experimentada
cuando se recibe o transmite o genera el paquete. Se ha medido la relaciéon de potencia de pico con respecto a la
media para un paquete con los campos y el orden de campos mostrados en la tabla 26. Las mediciones muestran
una relacion de potencia de pico con respecto a la media de 11,59 decibelios para el primer simbolo y
9,86 decibelios para el segundo simbolo cuando los bits reservados se establecen en uno (1). Cuando los bits
reservados se establecen en cero, los resultados experimentales han mostrado una relacién de potencia de pico con
respecto a la media de 13,4845 decibelios para el primer simbolo y 10,4742 decibelios para el segundo simbolo
cuando los bits reservados se establecen en cero (0).

[0265] En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla
26. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene solo los campos mostrados en la tabla 26. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 26 en el orden
mostrado en la tabla 26. En algunos modos de realizacion, al menos una parte de la informacion de multiples
campos mostrada en la tabla 26 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla
26 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo
campos.
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[0266] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 26 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado excepcional, uno o méas de otros
campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama alternativo, tal
como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacion de enlace, etc. Otra
informacién puede incluir informacion de sincronizacion, informacién de baliza, informacién de adaptacion de enlace,
informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga Util de longitud cero por uno o mas
campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0267] En un modo de realizacion, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud” del paquete de SIG
de 2 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacion, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 o valores menores de, por ejemplo, 50 10.

Tabla 26

Campo de SIG (2 simbolos de 2 MHz) Bits
Reservado 1
STBC 1
Reservado 1
BW
Nsts

(oM \C I \V]

Longitud
SGlI
Caodificacién
MCS

Suavizado

alal I =

Agregacion

PAID

Indicacién de ACK
Reservado

CRC

Cola

Total 48

(>3~ \C TN \C IR (o)

[0268] En el aspecto mostrado en la tabla 26, la unidad de SENAL 520 puede incluir un primer campo "reservado”
que puede tener un bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "STBC" que indica si
se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC" puede tener 1 bit de longitud. La unidad
de SENAL 520 puede incluir ademas un segundo campo "reservado” que puede tener un bit de longitud.

[0269] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o0 16 MHz.

[0270] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "Nsts". El campo "Nsts" puede proporcionar el
numero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts" puede tener dos bits de longitud.
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[0271] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (il
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga atil 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafos empaquetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto (SGI) usado. El campo "SGI" puede
tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un
intervalo de guarda normal puede ser de 8 ys. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda corto puede
ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0272] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacion
usada. El campo "codificacion" puede tener 2 bits de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un
campo "MCS" que indica el esquema de modulaciéon y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits
de longitud. Si es multiusuario, se pueden usar algunos bits del campo "MCS" para indicar la codificacién para los
usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y tercer bits del campo "MCS" para indicar la
codificacion para los usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de realizacion, el campo "MCS" puede indicar,
por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "suavizado" que indica si se recomienda el suavizado en la estimacion de canal. EI campo
"suavizado" puede tener un bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "agregacion"
que indica si se esta usando A-MPDU. El campo "agregacién" puede tener 1 bit de longitud.

[0273] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "PAID" que indica un identificador de asociacion
parcial asociado con la unidad de datos 500. El campo "PAID" puede tener 9 bits de longitud. La unidad de SENAL
520 puede incluir ademas un campo "indicacion de ACK" que indica si la unidad de SENAL es un acuse de recibo.
En un modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad de SENAL 520 es un acuse de
recibo (0x00), un acuse de recibo de blogue (0x01), o no es un acuse de recibo (0x10). El valor de (0x11) se puede
reservar. El campo "indicacion de ACK" puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL puede incluir un
tercer campo "reservado". El tercer campo "reservado” puede tener dos bits de longitud.

[0274] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0275] En un modo de realizacion, el primer campo "reservado”, el campo "STBC", el segundo campo "reservado”,
el campo "BW", el campo "Nsts", el campo "longitud", el campo "SGI", el campo "codificacion", el campo "MCS" y el
campo "suavizado" se pueden codificar usando el primer simbolo de SIG-A. En un modo de realizacién, el campo
"agregacion”, el campo "PAID", el campo "indicacion de ACK", el tercer campo "reservado”, el campo "CRC" y el
campo "cola" se pueden codificar usando el segundo simbolo de SIG-A.

[0276] En un modo de realizacion, un bit reservado se coloca en el primer simbolo. Esto puede proporcionar
nuevas caracteristicas PHY.

[0277] En un modo de realizacion, generar o recibir un primer simbolo de un campo SIG de predmbulo corto de
2 MHz con campos ordenados como se muestra en la tabla 26 puede proporcionar una maxima relacién de potencia
de pico con respecto a la media (PAPR) de menos de 7,1 decibelios. Esta PAPR se puede medir usando transmisién
de bucle abierto, un paquete de 256 bytes, agregacion desactivada, el campo indicacion de ACK establecido en
ACK, un flujo, MCSO y MCS7. Todas las combinaciones de los campos no especificados restantes se pueden
considerar cuando se determina esta PAPR. El campo CRC usa los cuatro bits menos significativos (LSB) del campo
CRC de 8 bits normal en 802.11n u 802.11ac. La modulacion QBPSK se usa en ambos simbolos SIG. También se
usa IFFT 4x sobremuestreada. EI maximo valor de PAPR establecido anteriormente se determiné midiendo la PAPR
sobre todas las combinaciones de los campos no especificados.

[0278] En un modo de realizacion, para un paquete de SIG-A de 2 MHz con un predmbulo largo y usado para un
usuario Unico, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla
27. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de
realizacién, uno o0 mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, 0 pueden tener una longitud diferente.

[0279] EI orden de los campos puede afectar la relacion de potencia de pico con respecto a la media de la
recepcion o transmision o generacion del paquete. Por consiguiente, en algunos modos de realizacién, se puede
cambiar el orden de los campos para reducir la relacién de potencia de pico con respecto a la media experimentada
cuando se recibe o transmite o genera el paquete. Se ha medido la relaciéon de potencia de pico con respecto a la
media para un paquete con los campos y el orden de campos mostrados en la tabla 27. Las mediciones muestran
una relacion de potencia de pico con respecto a la media de 11,1304 decibelios para el primer simbolo y
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10,4442 decibelios para el segundo simbolo cuando los bits reservados se establecen en uno (1). Cuando los bits
reservados se establecen en cero, los resultados experimentales han mostrado una relacién de potencia de pico con
respecto a la media de 13,4845 decibelios para el primer simbolo y 8,8606 decibelios para el segundo simbolo
cuando los bits reservados se establecen en cero (0).

[0280] En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla
27. En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene so6lo los campos mostrados en la tabla 27. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 27 en el orden
mostrado en la tabla 27. En algunos modos de realizaciéon, al menos una parte de la informacién de mudltiples
campos mostrada en la tabla 27 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla
27 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo
campos.

[0281] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 27 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado excepcional, uno o mas de otros
campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama alternativo, tal
como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacion de enlace, etc. Otra
informacién puede incluir informacién de sincronizacién, informacion de baliza, informacion de adaptacién de enlace,
informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga Util de longitud cero por uno o mas
campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0282] En un modo de realizacién, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud" del paquete de SIG-
A de 2 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacion, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 o valores menores de, por ejemplo, 5 0 10.

Tabla 27

Campo de SIG-A (2 simbolos de 2 MHz) |Bits
MU/SU 1
STBC 1
Reservado
BW

Nsts

—_

O[NNI N

Longitud
SGl
Codificacion
MCS

Indicacion de cambio de haz

a | a x| =

Agregacion

PAID

Indicacién de ACK
Reservado

CRC

Cola

Total 48
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[0283] En el aspecto mostrado en la tabla 27, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MU/SU", que
indica si la unidad de SENAL es para un usuario Unico o multiples usuarios. El campo "MU/SU" puede tener un bit de
longitud. El campo "MU/SU" se puede establecer en cero para un usuario Unico. La unidad de SENAL 520 puede
incluir ademas un campo "STBC" que indica si se usa la codificacion de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo
"STBC" puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un primer campo "reservado”
que puede tener un bit de longitud.

[0284] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado.
El campo "BW" puede tener 2 bits de longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede
indicar si el ancho de banda es de 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o0 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas
un campo "Nsts". El campo "Nsts" puede proporcionar el nimero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts"
puede tener dos bits de longitud.

[0285] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (til
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se estd usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamanos empaquetados mayores que 511 bytes.

[0286] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0287] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion” que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacion" puede tener 2 bits de longitud. En un modo de realizacion, el primer bit del campo
"codificacion” es el tipo de codificacion para un usuario Unico, mientras que el segundo bit es el tipo de codificacion
para la ambigliedad Nsym de LDPC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "MCS" que indica el
esquema de modulacién y codificacion (MCS) usado. El campo "MCS" puede tener 4 bits de longitud. El campo
"MCS" puede indicar la codificaciéon para usuario Unico. Si es multiusuario, se pueden usar algunos bits del campo
"MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1-3. Por ejemplo, se pueden usar el primer, segundo y tercer bits
del campo "MCS" para indicar la codificacion para los usuarios 1, 2 y 3, respectivamente. En un modo de realizacion,
el campo "MCS" puede indicar, por ejemplo, que se usa el desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK). La unidad
de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "indicacion de cambio de haz" que indica si una matriz Q cambia D-
STF de inicio. El campo "indicacion de cambio de haz" puede tener un bit de longitud. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "agregacioén" que indica si se estda usando una A-MPDU. El campo "agregacion”
puede tener 1 bit de longitud.

[0288] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "PAID" que indica un identificador de asociacién
parcial asociado con la unidad de datos 500. El campo "PAID" puede tener 9 bits de longitud.

[0289] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "indicacién de ACK" que indica si la unidad de
SENAL es un acuse de recibo. En un modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad
de SENAL 520 es un acuse de recibo (0x00), un acuse de recibo de bloque (0x01), o no es un acuse de recibo
(0x10). El valor de (0x11) se puede reservar. EI campo "indicacién de ACK" puede tener dos bits de longitud. La
unidad de SENAL puede incluir un segundo campo "reservado". El campo "reservado” puede tener dos bits de
longitud.

[0290] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro cédigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0291] En un modo de realizacion, el campo "MU/SU", el campo "STBC", el primer campo "reservado", el campo
"BW", el campo "Nsts", el campo "longitud", el campo "SGI", el campo "codificacion”, el campo "MCS" y el campo
"indicacion de cambio de haz" se pueden codificar usando el primer simbolo de SIG-A. En un modo de realizacion, el
campo "agregacion”, el campo "PAID", el campo "indicacién de ACK", el segundo campo "reservado”, el campo
"CRC" y el campo "cola" se pueden codificar usando el segundo simbolo de SIG-A.

[0292] En un modo de realizacion, generar o recibir un primer simbolo de un campo de SIG-A de un usuario Unico
de preambulo largo de 2 MHz con campos ordenados como se describe en la tabla 27 puede dar como resultado
una maxima relacion de potencia de pico con respecto a la media que es inferior a 8,7 decibelios. Esta PAPR se
puede medir usando la transmision BF de usuario Unico, un paquete de 256 bytes, agregacion desactivada, el
campo indicacion de ACK establecido en ACK, un flujo y MCS7. Todas las combinaciones de los campos no
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especificados restantes se pueden considerar cuando se determina esta PAPR. El campo CRC usa los cuatro bits
menos significativos (LSB) del campo CRC de 8 bits normal en 802.11n u 802.11ac. La modulacion QBPSK se usa
en ambos simbolos SIG. También se usa IFFT 4x sobremuestreada. El maximo valor de PAPR anterior se determin6
midiendo la PAPR sobre todas las combinaciones de los campos no especificados.

[0293] En un modo de realizacién, para un paquete de SIG-A de 2 MHz con un preambulo largo y usado para
multiusuario, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados a continuacion en la tabla
28. Aunque los campos se muestran con una longitud particular, y en un orden particular, en diversos modos de
realizacion, uno o mas campos se pueden reorganizar, agregar, omitir, o pueden tener una longitud diferente. En
algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene todos los campos mostrados en la tabla 28.

[0294] EI orden de los campos puede afectar la relacion de potencia de pico con respecto a la media de la
recepcion o transmision o generacion del paquete. Por consiguiente, en algunos modos de realizacién, se puede
cambiar el orden de los campos para reducir la relacién de potencia de pico con respecto a la media experimentada
cuando se recibe o transmite o genera el paquete. Se ha medido la relaciéon de potencia de pico con respecto a la
media para un paquete con los campos y el orden de campos mostrados en la tabla 28. Las mediciones muestran
una relacion de potencia de pico con respecto a la media de 11,8997 decibelios para el primer simbolo y de
11,014 decibelios para el segundo simbolo cuando los bits reservados se establecen en uno (1). Cuando los bits
reservados se establecen en cero, los resultados experimentales han mostrado una relacién de potencia de pico con
respecto a la media de 10,6865 decibelios para el primer simbolo y 11,8570 decibelios para el segundo simbolo
cuando los bits reservados se establecen en cero (0).

[0295] En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene sélo los campos mostrados en la tabla 28.
En algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 tiene los campos mostrados en la tabla 28 en el orden
mostrado en la tabla 28. En algunos modos de realizaciéon, al menos una parte de la informacién de mudltiples
campos mostrada en la tabla 28 se incluye en un Unico campo. Por ejemplo, el primer y segundo campos de la tabla
28 se pueden contraer para dar un Unico campo que incluye la informacién de tanto el primer como el segundo
campos.

[0296] Como se analiza a continuacion, los valores excepcionales en uno o mas de los campos mostrados en la
tabla 28 pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520 se deben interpretar de manera
diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado excepcional, uno o mas de otros
campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacién relacionada con el tipo de trama alternativo, tal
como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama de adaptacion de enlace, etc. Otra
informacién puede incluir informacién de sincronizacién, informacion de baliza, informacion de adaptacién de enlace,
informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga Util de longitud cero por uno o mas
campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0297] En un modo de realizacién, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud" del paquete de SIG-
A de 2 MHz puede indicar que uno o mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro
modo de realizacion, un valor que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la
carga util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama
alternativo. En otro modo de realizacién, un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que
la longitud de la carga Util es cero, y que uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo
de trama alternativo. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden
indicar como se debe interpretar el campo SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el
campo "longitud" pueden indicar el nimero de simbolos de datos que siguen al preambulo PHY, y opcionalmente, en
qué MCS estan codificados los simbolos. Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por
ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2, 3 0 valores menores de, por ejemplo, 5 0 10.

Tabla 28
Campo de SIG-A (2 simbolos de 2 MHz) |Bits

MU/SU 1
STBC 1

—_

Reservado
Nsts

BW

GID

SGl

®» | N | oo

—_
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Campo de SIG-A (2 simbolos de 2 MHz) |Bits

Codificacion-| 4
Codificacion-II 1
Indicaciéon de cambio de haz 1
Longitud 9
Indicacion de Ack 2
Reservado 1
CRC 4
Cola

Total 48

[0298] En el aspecto mostrado en la tabla 28, la unidad de SENAL 520 puede incluir un campo "MU/SU", que
indica si la unidad de SENAL es para un usuario Gnico o multiples usuarios. El campo "MU/SU" puede tener un bit de
longitud. El campo "MU/SU" se puede establecer en uno para multiusuario. La unidad de SENAL 520 puede incluir
ademas un campo "STBC" que indica si se usa la codificacién de bloque espacio-tiempo (STBC). El campo "STBC"
puede tener 1 bit de longitud. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un primer campo "reservado” que
puede tener un bit de longitud.

[0299] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo "Nsts". El campo "Nsts" puede proporcionar el
nimero de flujos de espacio-tiempo (STS). El campo "Nsts" puede tener ocho bits de longitud. Se pueden
proporcionar dos bits del campo "Nsts" por usuario para hasta cuatro usuarios. La unidad de SENAL 520 puede
incluir ademas un campo "BW" que indica el ancho de banda (BW) usado. El campo "BW" puede tener 2 bits de
longitud. En diversos modos de realizacion, el campo "BW" de 2 bits puede indicar si el ancho de banda es de
2 MHz, 4 MHz, 8 MHz o 16 MHz. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "GID" que indica un
identificador de grupo asociado con la unidad de datos 500. El campo "GID" puede tener 6 bits de longitud.

[0300] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "SGI" que indica el intervalo de guarda corto
(SGlI) usado. El campo "SGI" puede tener 1 bit de longitud. En algunos modos de realizacién, un intervalo de guarda
corto puede ser de 2 ps y un intervalo de guarda normal puede ser de 8 ps. En algunos modos de realizacién, un
intervalo de guarda corto puede ser de 2 ys y un intervalo de guarda normal puede ser de 4 ps.

[0301] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademéas un campo “codificacién-I" que indica el tipo de codificacién
usada. El campo "codificacion-I" puede tener 4 bits de longitud. Cada bit puede indicar un tipo de codificacion para
cada uno de cuatro usuarios. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "codificacion-II", que indica
la ambigliedad Nsym de LDPC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "indicacién de cambio de
haz" que indica si una matriz Q cambia D-STF de inicio. El campo "indicacién de cambio de haz" puede tener un bit
de longitud.

[0302] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "longitud" que indica la longitud de la carga (il
530. El campo "longitud" puede tener 9 bits de longitud. En un modo de realizacién, el campo "longitud" puede
indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de simbolos cuando se esta usando A-MPDU. El campo "longitud”
puede indicar la longitud de la carga util 530 en unidades de bytes cuando no se esta usando A-MPDU. En un modo
de realizacion, se usa A-MPDU para tamafios empaguetados mayores que 511 bytes. La unidad de SENAL 520
puede incluir ademas un campo "indicacion de ACK" que indica si la unidad de SENAL es un acuse de recibo. En un
modo de realizacion, el campo "indicacion de ACK" puede indicar si la unidad de SENAL 520 es un acuse de recibo
(0x00), un acuse de recibo de bloque (0x01), 0 no es un acuse de recibo (0x10). El valor de (0x11) se puede
reservar. El campo "indicacion de ACK" puede tener dos bits de longitud. La unidad de SENAL puede incluir un
segundo campo "reservado”. El campo "reservado" puede tener un bit de longitud.

[0303] La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "CRC" que indica el _resultado de una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC) calculada en uno o mas campos de la unidad de SENAL 520. El campo
"CRC" puede tener 4 bits de longitud. En un modo de realizacion, se puede usar otro codigo de deteccion de errores
en lugar de, o ademas de, la CRC. La unidad de SENAL 520 puede incluir ademas un campo "cola" usado para
restablecer el estado de un codificador y/o decodificador de convolucién. El campo "cola" puede tener 6 bits de
longitud.

[0304] En un modo de realizacion, el campo "MU/SU", el campo "STBC", el primer campo "reservado”, el campo

"BW", el campo "Nsts", el campo "GID", el campo "SGI" y el campo "codificacién-I" se pueden codificar usando el
primer simbolo de SIG-A. En un modo de realizacién, el campo "codificacion-11", el campo "indicacién de cambio de
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haz", el campo "longitud”, el campo "indicaciéon de ACK", el segundo campo "reservado”, el campo "CRC" y el campo
"cola" se pueden codificar usando el segundo simbolo de SIG-A.

[0305] En un modo de realizacién, generar o recibir un segundo simbolo de un campo de SIG multiusuario de
preambulo largo de 8 MHz con campos ordenados como se describe en la tabla 28 puede dar como resultado una
maxima relacién de potencia de pico con respecto a la media (PAPR) que es inferior a 11,1 decibelios. Esta PAPR
se puede medir usando transmision multiusuario con tres usuarios. La ID de grupo se establece en tres (3). Se usa
un paquete de 1500 bytes, con el campo indicacién de ACK que se establece para bloquear ACK (BA), un flujo por
usuario y MCS7. Todas las combinaciones de los campos no especificados restantes se pueden considerar cuando
se determina esta maxima PAPR. El campo CRC usa los cuatro bits menos significativos (LSB) del campo CRC de
8 bits normal en 802.1 In u 802.1 lac. La modulacion QBPSK se usa en ambos simbolos SIG. También se usa IFFT
4x sobremuestreada. EI maximo valor de PAPR establecido se determina midiendo la PAPR sobre todas las
combinaciones de los campos no especificados.

[0306] Debido a que cada uno de los siete simbolos de la unidad de SENAL 520 esta representado por una
constelacion BPSK que tiene un estado de rotacion que esté en el eje real o bien en el imaginario, el estado de
rotacion de cada uno de los simbolos puede comunicar un bit de informacién adicional. Por ejemplo, si el primer
simbolo esta en el eje real, esto puede comunicar que esta activado el STBC. Cualquiera de los bits de la unidad de
SENAL 520 se puede comunicar a través del estado de rotacion de simbolos. En el ejemplo mostrado en la tabla 28,
al menos un bit se comunica a través del estado de rotacion de uno de los simbolos. En algunos modos de
realizacién, se pueden comunicar hasta seis bits reservados a través del estado de rotacién de simbolos. Los bits
reservados comunicados a través del estado de rotacion de simbolos pueden ser los bits reservados en 1.* lugar,
los bits reservados en 2.2 lugar o una combinacién de los bits reservados en 1.°" y 2.2 lugar. En algunos modos de
realizacién, para robustez, se puede comunicar un unico bit por el estado de rotacion de multiples simbolos.

[0307] Como se analiza a continuacion, en diversos modos de realizacion, se pueden usar los bits reservados para
transportar informacion adicional para diferentes tipos de paquetes. Por ejemplo, los bits reservados pueden incluir
informacién adicional relacionada con los paquetes de acuse de recibo (ACK). En algunos modos de realizacion, se
pueden usar los bits reservados para extender el campo anterior. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la tabla
19, se pueden usar uno o mas de los bits reservados como bits adicionales para el campo "AID". En algunos modos
de realizacion, uno o mas de los bits reservados se usan como uno o mas bits de mitigacion Doppler para sefalar al
receptor que hay secciones en la unidad de SENAL 520 que pueden activar el receptor para que mitigue el impacto
de la 'alta variacién de canal temporal' durante la transmision de la unidad de SENAL 520.

[0308] En diversos modos de realizacién, uno o mas campos en la unidad de SENAL 520 pueden incluir uno o
mas estados o valores "excepcionales". Un estado excepcional puede incluir, por ejemplo, un valor de campo que
normalmente no se produciria. Por ejemplo, si el valor del campo "MCS" normalmente puede ser "00", "01" o bien
"10", entonces el valor que tiene solamente unos (por ejemplo, "11") se puede considerar un estado excepcional.
Como otro ejemplo, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud" puede ser un estado excepcional.
Como otro ejemplo, un valor distinto de cero en cualquiera de los bits "reservados” puede ser un estado excepcional.

[0309] Los estados de campo excepcionales pueden indicar que uno o mas campos de la unidad de SENAL 520
se deben interpretar de manera diferente. Por ejemplo, cuando un campo en la unidad de SENAL incluye un estado
excepcional, uno o mas de otros campos de la unidad de SENAL 520 pueden incluir otra informacion relacionada
con el tipo de trama alternativo, tal como una trama ACK, una trama de baliza, una trama de baliza SYNC, una trama
de adaptacién de enlace, etc. Otra informacion puede incluir informacion de sincronizacion, informacién de baliza,
informacion de adaptacion de enlace, informacion de acuse de recibo, etc. En general, se puede indicar una carga
util de longitud cero por uno o mas campos en la unidad de SENAL 520 que tienen un estado excepcional.

[0310] En un modo de realizacion, un valor que tiene solamente ceros en el campo "longitud" puede indicar que
uno o0 mas de los bits reservados pueden indicar un tipo de trama alternativo. En otro modo de realizacién, un valor
que tiene solamente unos en el campo "MCS" puede indicar que la longitud de la carga util es cero, y que uno o mas
bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama alternativo. En otro modo de realizacién,
un valor distinto de cero en uno o mas bits "reservados" puede indicar que la longitud de la carga util es cero, y que
uno o mas bits del campo "longitud" contiene datos relacionados con un tipo de trama alternativo. En algunos modos
de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud" pueden indicar como se debe interpretar el campo
SIG. En algunos modos de realizacion, los valores excepcionales en el campo "longitud” pueden indicar el nimero
de simbolos de datos que siguen al predambulo PHY, y opcionalmente, en qué MCS estan codificados los simbolos.
Los valores excepcionales del campo "longitud" pueden incluir, por ejemplo, longitudes pequenas, tales como 0, 1, 2,
3 o valores menores de, por ejemplo, 50 10.

[0311] En algunos modos de realizacién, un valor excepcional en los bits "reservados" indica si un paquete de ACK

sigue la trama actual. En algunas implementaciones, los bits "reservados" pueden indicar que la trama actual es una
trama de control, y que los bits restantes estan reservados para las indicaciones MAC, incluyendo la longitud.
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Tabla 29 - Campo SIG para el preambulo de formato corto, 2 MHz y mayores

Campo de SIG (formato corto, 2 MHz+) |Bits | Descripcion

Reservado 1

STBC 1 STBC similar a Alamouti en todos los flujos o0 en ninguno

Reservado 1

BW 2 Indica el modo BW (2, 4, 8 0 16)

Nsts 2

Longitud 9 Interpretacion dual basada en bit de agr.

SGl 1 Intervalo de guarda corto

Codificacion 2 1.%" bit para el tipo de codificacién, 2.2 bit para la ambigliedad
Nsym de LDPC

MCS 4

Suavizado 1 Indica si se aplica la matriz de direccién con formacion de

haces a la forma de onda

—_

Bit de agregacion
PAID

Indicacién de ACK
Reservado

CRC

Cola

Total 48

00=Ack; 01=BA; 10=No Ack; 11=reservado

(o> I NN \C IR \C R (e}

[0312] La tabla 29 ilustra un ejemplo de un campo SIG que se puede usar en un preambulo de formato corto en
modos de ancho de banda de 2 MHz o mayor. Los primeros diez campos del campo SIG (es decir, reservado,
STBC, reservado, BW, Nsts, longitud, SGI, codificacion, MCS y suavizado) pueden estar en un primer simbolo del
campo SIG y los ultimos seis campos del campo SIG (es decir, bit de agregacion, PAID, indicacién de ACK,
reservado, CRC y cola) pueden estar en un segundo simbolo del campo SIG. En un modo de realizacion particular,
se puede incluir al menos un bit reservado en el primer simbolo del campo SIG para proporcionar una caracteristica
PHY desarrollada posteriormente.

Tabla 30 - Campo SIG-A para preambulo de formato largo, 2 MHz y mayores, SU

Campo de SIG-A (formato largo, 2 MHz+, SU) Bits |Descripcion

Bit MU/SU 1 Establecer en 0 para SU

STBC 1 STBC similar a Alamouti en todos los flujos o en ninguno

Reservado 1

BW 2 Indica el modo BW (2, 4, 8 0 16)

Nsts 2

Longitud 9 Interpretacion dual basada en bit de agr.

SGl 1 Intervalo de guarda corto

Codificacién 2 1.°" bit para el tipo de codificacién, 2.2 bit para la
ambigledad Nsym de LDPC

MCS 4

Bit de indicacion de cambio de haz 1 Si la matriz Q cambia D-STF de inicio

Bit de agregacion 1

PAID 9
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Campo de SIG-A (formato largo, 2 MHz+, SU) Bits Descripcion

Indicacion de ACK 2 00=Ack; 01=BA; 10=No Ack; 11=reservado
Reservado 2

CRC 4

Cola 6

Total 48

[0313] La tabla 30 ilustra un ejemplo de un campo SIG-A que se puede usar en un preambulo de formato largo en
modos de ancho de banda de 2 MHz o mayor para transmisiones de usuario Unico (SU). Los primeros diez campos
del campo SIG-A (es decir, bit MU/SU, STBC, reservado, BW, Nsts, longitud, SGl, codificacién, MCS y bit de
indicacion de cambio de haz) pueden estar en un primer simbolo del campo SIG-A y los ultimos seis campos del
campo SIG-A (es decir, bit de agregacion, PAID, indicacion de ACK, reservado, CRC y cola) pueden estar en un
segundo simbolo del campo SIG-A.

Tabla 31 - Campo SIG-A para preambulo de formato largo, 2 MHz y mayores, MU

Campo de SIG-A (formato largo, 2 MHz+, MU) |Bits |Descripcion

Bit MU/SU 1 Establecer en 1 para MU

STBC 1 STBC similar a Alamouti en todos los flujos o en
ninguno

Reservado 1

Nsts 8 2 bits por uso para cada uno de 4 usuarios

BW 2 Indica el modo BW (2, 4, 8 0 16)

GID 6

SGlI 1 Intervalo de guarda corto

Codificacion-| 4 Tipo de codificacién para cada uno de 4 usuarios

Codificacion-Il 1 Para la ambigliedad Nsym de LDPC

Reservado 1

Longitud 9 :\;tgrpretado como nimero de simbolos en el caso de

Indicacién de ACK 2 00=Ack; 01=BA; 10=No Ack; 11=reservado

Reservado 1

CRC 4

Cola

Total 48

[0314] La tabla 31 ilustra un ejemplo de un campo SIG-A que se puede usar en un preambulo de formato largo en
modos de ancho de banda de 2 MHz o mayor para transmisiones multiusuario (MU) (por ejemplo, para hasta cuatro
usuarios). Los primeros ocho campos del campo SIG-A (es decir, bit MU/SU, STBC, reservado, Nsts, BW, GID, SGI
y codificacion-1) pueden estar en un primer simbolo del campo SIG-A y los ultimos siete campos del campo SIG-A
(es decir, codificacion-Il, reservado, longitud, indicacion de ACK, reservado, CRC y cola) pueden estar en un
segundo simbolo del campo SIG-A. Se observara que se puede invertir el orden de los campos Nsts y BW en
comparacion con el campo SIG-A SU mostrado en la tabla 30. Esta inversion puede dar lugar a una relacién de
potencia de pico con respecto a la media (PAPR) mejorada para el campo SIG-A MU mostrado en la tabla 31.

Tabla 32 - Campo SIG para el modo de 1 MHz

Campo de SIG (1 MHz) |Bits Descripcion
Nsts 2 Numero de flujos de espacio-tiempo

SGl 1 Intervalo de guarda corto
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Campo de SIG (1 MHz) |Bits Descripcion

Codificacion 2 1.%" bit para el tipo de codificacién (LDPC/BCC), 2.2 bit para la
ambig. Nsym de LDPC

STBC
Reservado
MCS

Bit de agregacién Si estan en uso las A-MPDU

Longitud

1
1
4
1
9 Interpretacién dual basada en bit de agr.
Indicacién de ACK 2 00=Ack; 01=BA; 10=No Ack; 11=reservado
3
4
6

Reservado

CRC

Cola

Total 36

[0315] La tabla 32 ilustra un ejemplo de un campo SIG que se puede usar en transmisiones de 1 MHz. En un
modo de realizacion particular, el campo SIG de la tabla 32 ocupa seis simbolos (36 bits con 6 bits/simbolo a un
ancho de banda de 1 MHz).

[0316] La FIG. 6 muestra un diagrama de flujo de un aspecto de un procedimiento 600 ejemplar de generacién y
transmision de una unidad de datos. El procedimiento 600 se puede usar para generar cualquiera de las unidades
de datos y unidades de SENAL descritas anteriormente. Las unidades de datos se pueden generar en un AP o bien
en una STA y transmitir a otro dispositivo en la red inaldambrica. Aunque el procedimiento 600 se describe a
continuacion con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202a (FIG. 3), los expertos en la técnica
apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el
presente documento. Aunque las etapas se pueden describir como que se producen en un determinado orden, se
pueden reordenar las etapas, se pueden omitir etapas y/o se pueden agregar etapas adicionales.

[0317] En 602, el procesador 204 genera una unidad de SENAL 520. La unidad de SENAL 520 incluye al menos
un campo PAID codificado. EI campo PAID tiene un valor que indica que una parte de la unidad de sefal se va a
decodificar por uno 0 més dispositivos que reciben la unidad de senal, y el valor del campo PAID indica que la parte
de la unidad de sefal no se va a decodificar por uno o mas de otros dispositivos que reciben la unidad de sefial. En
un modo de realizacion, el modulador 302 puede modular una transmision que incluye la unidad de SENAL 520, y el
modulo de transformada 304 puede traducir los tonos correspondientes a la transmision en el dominio de tiempo.
Avanzando a 604, el transmisor 210 transmite una unidad de datos que incluye la unidad de SENAL sobre un canal
inaldmbrico.

[0318] La FIG. 7 muestra un diagrama de flujo de otro aspecto de un procedimiento 700 ejemplar de recepcion y
procesamiento de una unidad de datos que incluye una unidad de SENAL 520. El procedimiento 700 se puede usar
para recibir cualquiera de las unidades de datos descritas anteriormente. Los paquetes se pueden recibir en un AP o
bien una STA desde otro dispositivo en la red inalambrica. Aunque el procedimiento 700 se describe a continuacion
con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202b (FIG. 4), los expertos en la técnica apreciaran que se
pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.
Aunque las etapas se pueden describir como que se producen en un determinado orden, se pueden reordenar las
etapas, se pueden omitir etapas y/o se pueden agregar etapas adicionales.

[0319] En 702, el receptor 212 recibe una unidad de ~SENAL 520. La unidad de SENAL 520 incluye al menos un
campo PAID codificado. Por ejemplo, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas de los campos mostrados
anteriormente en las tablas 1-28. Avanzando a 704, el procesador 204 decodifica el campo PAID. Continuando a
706, el procesador 204 determina si el campo PAID tiene un valor que indica que una parte no decodificada de la
unidad de SENAL 520 se va a decodificar. En 708, el procesador 204 decodifica la unidad de SENAL 520 si el valor
del campo PAID tiene un valor que indica que la unidad de SENAL 520 se va a decodificar. En 710, el procesador
204 aplaza durante un tiempo si el valor del campo PAID no tiene un valor que indique que la unidad de SENAL 520
se va a decodificar.

[0320] En al menos algunos modos de realizacion analizados anteriormente, las unidades de SENAL 520 se
codifican usando un cddigo convolucional, y los bits de cola se incluyen en las unidades de SENAL 520. Los bits de
cola pueden ser todos ceros, como en un "cédigo de cola cero", y se usan para devolver el codificador al estado
cero, de modo que el proceso de decodificacion en el receptor se puede iniciar desde el estado cero. Afiadiendo los
bits de cola al final de cada unidad de SENAL 520, el codificador se devuelve al estado cero antes de cada unidad
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de SENAL 520. Por lo tanto, cada unidad de SENAL 520 se puede codificar por separado de cada una de las otras
unidades de SENAL 520 mediante la reinicializacion del codificador antes de cada unidad de SENAL 520. Las
unidades SENAL 520 codificadas de forma independiente también se pueden modular de forma independiente.
Ademas, los estados tanto de inicio como de final del codificador se conocen por un decodificador usado para
decodificar la unidad de SENAL 520. Como tal, cada unidad de SENAL 520 se puede decodificar y, en algunos
casos, demodular por separado desde cada una de las unidades de SENAL 520.

[0321] En algunos modos de realizacién, la unidad de SENAL 520 se puede transmitir como un cédigo de bloque
corto. Por ejemplo, cualquiera de los modos de realizacion analizados en el presente documento se puede transmitir
como un codigo de bloque corto. En consecuencia, en algunos modos de realizacion, la unidad de SENAL 520 no
tiene bits de cola (denominado "recorte de cola"). Por ejemplo, la unidad de SENAL 520 puede ser la misma que
cualquiera de los otros modos de realizacién analizados en el presente documento excepto que no tiene bits de cola.
Por ejemplo, cualquiera de los modos de realizacién analizados con referencia a las tablas 1-28 se puede transmitir
como un cédigo de blogue corto sin los bits de cola.

[0322] La unidad de SENAL 520 se puede codificar como un cédigo de bloque lineal o un cédigo de bloque corto
usando, por ejemplo, un codigo de Hamming extendido, tal como un coédigo de Hamming extendido de tasa 'z (8, 4,
4). La unidad de SENAL 520 se puede codificar como un cédigo de bloque corto usando, por ejemplo, un codigo de
Golay extendido, tal como un cédigo de Golay extendido de tasa 2 (24, 12, 8). La unidad de SENAL 520 se puede
codificar como un cddigo de bloque corto usando, por ejemplo, un codigo de residuo cuadratico (QR), tal como un
codigo QR de tasa 2 (48, 24, 12). La unidad de SENAL 520 se puede codificar como un cédigo de bloque corto
usando, por ejemplo, un cédigo de convolucién con recorte de cola (TBCC), tal como un cédigo TBCC analizado a
continuacion.

[0323] Cuando se usa el recorte de cola, no se incluyen bits de cola en la unidad de SENAL 520. Mas bien, los
altimos, por ejemplo, "n" bits (donde "n" es representativo de un nimero predeterminado de bits), de la unidad de
SENAL 520 se usan para inicializar el codificador, haciendo que los estados de inicio y final del codificador sean
idénticos, pero no necesariamente cero. Usando los ultimos "n" bits de la unidad de SENAL 520 para inicializar el
codificador, cada campo o subcampo de la unidad de SENAL 520 se puede codificar por separado desde cualquier
otro campo o subcampo aplicando de manera ciclica la codificacién convolucional a cada campo o subcampo. Los
campos o subcampos codificados de forma independiente también se pueden modular de forma independiente. Con
la codificacion de recorte de cola, el decodificador sabe que los estados de inicio y final del codificador son idénticos,
pero no sabe cudles son esos estados. Por lo tanto, el decodificador debe poder determinar los estados de inicio y
final a fin de decodificar el campo o subcampo, por ejemplo, aplicando decodificacion convolucional en una
repeticion del campo o subcampo recibido. Un decodificador puede determinar los estados de inicio y final de los
campos 0 subcampos a partir de la informacién proporcionada en el preambulo. Como tal, cada campo o subcampo
se puede decodificar y, en algunos casos, demodular por separado desde cada uno de los campos o subcampos en
la unidad de SENAL 520. Cuando se usa el recorte de cola, también se puede agregar una CRC a cada campo o
subcampo, de manera que se pueda determinar si cada campo o subcampo se ha decodificado satisfactoriamente,
de forma independiente de cada otro campo o subcampo en la unidad de SENAL 520. El proceso de codificaciéon
puede dar como resultado una secuencia de simbolos de cdédigo para cada campo o subcampo que se pueden
agrupar en bloques entre si y asignar a una constelacién de sefales para producir uno o mas simbolos de
modulacion para cada campo o subcampo.

[0324] La FIG. 8 muestra un diagrama de flujo de un aspecto de un procedimiento 800 ejemplar de generacién y
transmision de una unidad de datos. El procedimiento 800 se puede usar para generar cualquiera de las unidades
de datos y unidades de SENAL 520 descritas anteriormente. Las unidades de datos se pueden generar en el AP 104
o bien la STA 106 y transmitir a otro nodo en la red inaldmbrica. Aunque el proceso 800 se describe a continuacion
con respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202a (FIG. 3), los expertos en la técnica apreciaran que se
pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.
Aunque las etapas se pueden describir como que se producen en un determinado orden, se pueden reordenar las
etapas, se pueden omitir etapas y/o se pueden agregar etapas adicionales.

[0325] En 802, el procesador 204 genera una unidad de SENAL 520. La unidad de SENAL 520 incluye al menos
un campo longitud y uno o més campos adicionales. Por ejemplo, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o mas
de los campos mostrados anteriormente en las tablas 1-28. Un primer campo entre el uno o mas campos adicionales
puede incluir un valor excepcional indicativo de una carga Uutil de longitud cero. Como se ha analizado anteriormente,
un valor excepcional puede incluir un valor de campo fuera de los limites normales de funcionamiento. En un modo
de realizacion, el modulador 302 puede modular una transmision que incluye la unidad de SENAL 520, y el mddulo
de transformada 304 puede traducir los tonos correspondientes a la unidad de SENAL 520 en el dominio de tiempo.
En 804, el transmisor 210 transmite una unidad de datos que incluye la unidad de SENAL 520 sobre un canal
inaldmbrico.

[0326] La FIG. 9 muestra un diagrama de flujo de otro aspecto de un procedimiento 900 ejemplar de recepcién y

procesamiento de una unidad de datos que incluye una unidad de SENAL 520. El procedimiento 900 se puede usar
para recibir cualquiera de las unidades de datos descritas anteriormente. Los paquetes se pueden recibir en el AP
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104 o bien la STA 106 desde otro nodo en la red inalambrica. Aunque el proceso 900 se describe a continuaciéon con
respecto a los elementos del dispositivo inalambrico 202b (FIG. 4), los expertos en la técnica apreciaran que se
pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.
Aunque las etapas se pueden describir como que se producen en un determinado orden, se pueden reordenar las
etapas, se pueden omitir etapas y/o se pueden agregar etapas adicionales.

[0327] En 902, el receptor 212 recibe una unidad de SENAL 520. La unidad de SENAL 520 incluye al menos un
campo longitud y uno o mas campos adicionales. Por ejemplo, la unidad de SENAL 520 puede incluir uno o méas de
los campos mostrados anteriormente en las tablas 1-28. Continuando a 904, el procesador 204 determina si un
primer campo entre el uno 0 mas campos adicionales tiene un valor excepcional indicativo de una carga util de
longitud cero. Como se ha analizado anteriormente, un valor excepcional puede incluir un valor de campo fuera de
los limites normales de funcionamiento.

[0328] Avanzando a 906, el procesador 204 decodifica el campo longitud basandose en el valor excepcional
determinado. Por ejemplo, el campo MCS puede incluir el valor excepcional de todos unos. El procesador 204 puede
entonces decodificar los bits reservados y determinar un tipo de trama alternativo. Por ejemplo, el procesador 204
puede determinar un tipo de trama ACK. El procesador 204 puede entonces decodificar los bits en el campo longitud
en relacion con uno 0 mas parametros de la trama ACK.

[0329] En un modo de realizacion particular, un dispositivo puede generar una unidad de SIG (por ejemplo, la
unidad de SENAL 520) que incluye un campo longitud y un campo agregacion. Por ejemplo, el campo longitud
puede tener nueve bits de longitud y el campo agregacién puede tener un bit de longitud. Antes, después o durante
la generacién de la unidad de SIG, el dispositivo puede determinar si se usa o no la transmision agregada (por
ejemplo, las A-MPDU). En un modo de realizacion particular, la transmisién agregada puede ser obligatoria para
tamanos de trama mayores que o iguales a 512 bytes de tamafo, pero puede ser opcional para tamaros de trama
menores de 512 bytes. En respuesta a la determinacion de usar la transmisién agregada, el dispositivo puede
establecer el campo agregacion en un primer valor (por ejemplo, "1") y puede establecer el campo longitud en un
nimero de simbolos. En respuesta a la determinacién de no usar la transmisién agregada, el dispositivo puede
establecer el campo agregacion en un segundo valor (por ejemplo, "0") y puede establecer el campo longitud en un
numero de bytes. El dispositivo puede transmitir la unidad de SIG a través de una red inaldmbrica (una red sub-
1 GHz de conformidad con un protocolo IEEE 802.11ah). La unidad de SIG se puede incluir en un preambulo de una
trama, tal como una trama de usuario unico (SU) o de multiusuario (MU).

[0330] En un modo de realizacion particular, un dispositivo puede recibir una unidad de SIG (por ejemplo, la unidad
de SENAL 520) que incluye un campo longitud y un campo agregacion. El dispositivo puede interpretar el campo
longitud como un ndmero de simbolos en respuesta a la determinacion de que el campo agregacion tiene un primer
valor (por ejemplo, "1"). El dispositivo puede interpretar el campo longitud como un nimero de bytes en respuesta a
la determinacién de que el campo agregacién tiene un segundo valor (por ejemplo, "1").

[0331] En otro modo de realizacion particular, el dispositivo puede determinar inicialmente si la trama que incluye
la unidad de SIG esta asociada con un ancho de banda de 1 MHz. Si la trama esta asociada con el ancho de banda
de 1 MHz, el dispositivo puede interpretar el campo longitud como un ndmero de bytes o un numero de simbolos
basandose en el valor del campo agregacion, como se describe anteriormente. Sin embargo, si la trama no esta
asociada con el ancho de banda de 1 MHz, el dispositivo puede determinar si la trama tiene un preambulo de
formato corto o un preambulo de formato largo (por ejemplo, comprobando una rotacién de la unidad de SIG). Si la
trama tiene el preambulo de formato corto, el dispositivo puede interpretar el campo longitud como un namero de
bytes o un nimero de simbolos basandose en el valor del campo agregacién, como se describe anteriormente. Por
el contrario, si la trama tiene el preambulo de formato largo, el dispositivo puede determinar si la trama es una trama
SU o una trama MU (por ejemplo, comprobando un campo SU/MU). Si la trama es una trama SU, el dispositivo
puede interpretar el campo longitud como un nimero de bytes o un nimero de simbolos basandose en el valor del
campo agregacion, como se describe anteriormente. Si la trama es una trama MU, el dispositivo puede interpretar
automaticamente el campo longitud como un nimero de simbolos (por ejemplo, debido a que un protocolo o norma
inalambrico, tal como IEEE 802.11ah, puede exigir que la longitud de una trama MU que tenga un preambulo de
formato largo se represente como un nimero de simbolos).

[0332] La FIG. 10 es un diagrama de blogues funcional de otro dispositivo inalambrico 1000 ejemplar que se
puede emplear segun la presente divulgacion. El dispositivo 1000 incluye un médulo de generacion 1002 para
generar una unidad de datos para transmisién inalambrica. El médulo de generacién 1002 se puede configurar para
realizar una 0 mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 602 de la FIG. 6 y/o al bloque
802 de la FIG. 8. El mddulo de generacién 1002 puede corresponder a uno o mas entre el procesador 204 y el DSP
220. El dispositivo 1000 incluye ademas un moédulo de transmision 1004 para transmitir de manera inaldmbrica la
unidad de datos. El moédulo de transmisién 1004 se puede configurar para realizar una o mas de las funciones
analizadas anteriormente con respecto al bloque 604 de la FIG. 6 y/o el bloque 804 de la FIG. 8. El médulo de
transmision 1004 puede corresponder al transmisor 210. En un modo de realizacion particular, la unidad de datos
puede incluir una unidad de SENAL (por ejemplo, la unidad de SENAL 520), donde un campo longitud de la unidad
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de SEISIAL se interpreta basandose en un valor de un campo agregacion y/o donde un campo particular de la unidad
de SENAL tiene un valor que indica una carga util de longitud cero.

[0333] La FIG. 11 es un diagrama de bloques funcional de todavia otro dispositivo inalambrico 1100 ejemplar que
se puede emplear segun la presente divulgacién. El dispositivo 1100 incluye un médulo de recepcién 1102 para
recibir de forma inalambrica una unidad de datos. El modulo de recepcion 1102 se puede configurar para realizar
una o mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 702 de la FIG. 7 y/o el bloque 902 de la
FIG. 9. El mddulo de recepcion 1102 puede corresponder al receptor 212, y puede incluir el amplificador 401.

[0334] EI dispositivo 1100 incluye ademas un modulo de determinacion 1104 para determinar diversas
caracteristicas de la unidad de datos. Por ejemplo, el médulo de determinacién 1104 puede determinar si un primer
campo entre el uno o mas campos adicionales tiene un valor excepcional indicativo de una carga util de longitud
cero. Como se ha analizado anteriormente, un valor excepcional puede incluir un valor de campo fuera de los limites
normales de funcionamiento. Como otro ejemplo, el modulo de determinacion puede determinar que un campo PAID
tiene un valor que indica que una parte no codificada de una unidad de SIG se va a decodificar. El modulo de
determinacion 1104 se puede configurar para realizar una o méas de las funciones analizadas anteriormente con
respecto al bloque 904 de la FIG. 9 y/o el bloque706 de la FIG. 7. El médulo de determinacién 1104 puede
corresponder a uno o mas entre el procesador 204, el detector de sefales 218 y el DSP 220.

[0335] El dispositivo 1100 incluye ademas un modulo de decodificacién 1106 para decodificar datos. Por ejemplo,
el moédulo de decodificacion 1106 puede decodificar el campo longitud basandose en el valor excepcional
determinado. El modulo de decodificacion 1106 también puede decodificar un campo PAID y una unidad de SIG si
un valor del campo PAID indica que la unidad de SIG se va a decodificar. El médulo de decodificacién 1106 puede
diferir durante un tiempo si el valor del campo PAID indica que la unidad de SIG no se va a decodificar. El médulo de
decodificacion 1106 se puede configurar para realizar una 0 mas de las funciones analizadas anteriormente con
respecto al bloque 704 de la FIG. 7, el bloque 708 de la FIG. 7, el bloque 710 de la FIG. 7 y/o el bloque 906 de la
FIG. 9. El médulo de decodificacion 1106 puede corresponder a uno 0 mas entre el procesador 204, el detector de
sefiales 218 y el DSP 220, y puede incluir el estimador y ecualizador de canal 405.

[0336] Como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de acciones.
Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo,
consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar" puede incluir
también recibir (por ejemplo, recibir informacion), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y
similares. "Determinar" puede incluir también resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares. Ademas, "ancho de
canal", como se usa en el presente documento, puede englobar o se puede denominar también, ancho de banda en
determinados aspectos.

[0337] Como se usa en el presente documento, una frase que haga referencia a "al menos uno entre" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como ejemplo,
"al menos uno entre: a, b o ¢" pretende abarcar: solamente a; solamente b; solamente ¢c; ay b;ayc;byc;ya by c.

[0338] Los diversos funcionamientos de los procedimientos descritos anteriormente se pueden realizar mediante
cualquier medio adecuado que pueda realizar las operaciones, tales como diversos componente(s), circuitos y/o
médulo(s) de hardware y/o software. En general, cualquier funcionamiento ilustrado en las figuras se puede realizar
mediante medios funcionales correspondientes, que puedan realizar los funcionamientos.

[0339] Los diversos bloques loégicos, moédulos y circuitos ilustrativos descritos en conexién con la presente
divulgacién se pueden implementar o realizar con un procesador de uso general, un procesador de sefiales digitales
(DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una sefial de matriz de puertas programables in situ
(FPGA) u otro dispositivo de légica programable (PLD), légica de transistor o de puertas discretas, componentes de
hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de uso general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible
comercialmente. Un procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos,
por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nicleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo.

[0340] En uno o mas aspectos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o
cualquier combinaciéon de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir por, como una o mas instrucciones o cédigos en un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion, incluyendo
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador. A modo de
ejemplo, y no de limitacién, dichos medios legibles por ordenador pueden incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u
otros dispositivos de almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco magnético u otros de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se pueda usar para transportar o almacenar el cédigo de
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programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe correctamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota, usando un cable coaxial, un
cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los
discos, como se usa en el presente documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco laser, un disco éptico, un
disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos habitualmente reproducen los
datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos dpticamente con laseres. Por lo tanto, en
algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede incluir un medio legible por ordenador no transitorio (por
ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede incluir un medio
legible por ordenador transitorio (por ejemplo, una sefal). Las combinaciones de lo anterior se deberian incluir
también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0341] Los procedimientos divulgados en el presente documento incluyen una o mas etapas o acciones para lograr
el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones del procedimiento se pueden intercambiar entre si sin apartarse
del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de etapas o
acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones.

[0342] Las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o en cualquier
combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar como una o mas
instrucciones en un medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio
disponible al que se pueda acceder mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios
legibles por ordenador pueden incluir RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento de
disco éptico, almacenamiento de disco magnético u otros de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
se pueda usar para transportar o almacenar el cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras
de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador. Los discos, como se usa en el presente documento,
incluyen un disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y
un disco Blu-ray®, donde algunos discos habitualmente reproducen los datos magnéticamente, mientras que otros
discos reproducen los datos 6pticamente con laseres.

[0343] Por lo tanto, determinados aspectos pueden incluir un producto de programa informatico para realizar los
funcionamientos presentados en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa informatico
puede incluir un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar los funcionamientos descritos en el
presente documento. En determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0344] EI software o las instrucciones se pueden transmitir también a través de un medio de transmisién. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un
cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra Optica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

[0345] Ademas, se deberia apreciar que los modulos y/u otros medios apropiados para realizar los procedimientos
y las técnicas descritos en el presente documento se pueden descargar y/u obtener de otro modo por un terminal de
usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, dicho dispositivo puede estar acoplado a un
servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente
documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden
proporcionar a través de medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico
tal como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de manera que un terminal de usuario y/o una estacion
base puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Ademas, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y técnicas descritos en el presente documento.

[0346] Se entendera que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicion, en el
funcionamiento y en los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

[0347] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacion, se pueden contemplar aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacién sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma
esta determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento que comprende:

generar, en un segundo dispositivo inalambrico (104), una unidad de sefal, SIG, (520) a transmitir a
través de una red inalambrica sub-i gigahercio, GHz, a un primer dispositivo inalambrico (106);

en respuesta a determinar el uso de transmisiéon agregada al primer dispositivo inalambrico (106),
establecer un campo agregacion de 1 bit de la unidad de SIG en un primer valor y establecer un campo
longitud de 9 bits de la unidad de SIG en un nimero de simbolos; y

en respuesta a determinar el no uso de la transmision agregada al primer dispositivo inalambrico (106),
establecer el campo agregacion de 1 bit en un segundo valor y establecer el campo longitud de 9 bits en
un numero de bytes.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que la red inaldmbrica sub-1 GHz funciona de acuerdo con un
protocolo 802.11ah del Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica, IEEE.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la unidad de SIG se incluye en un preambulo de un
paquete.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la transmisiéon agregada comprende una o mas unidades
de datos de protocolo de control de acceso al medio, MAC, agregadas, A-MPDU.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas determinar el uso de la transmision
agregada en respuesta a determinar que la unidad de SIG es parte de una trama de multiusuario, MU.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas determinar el uso de la transmision
agregada en respuesta a determinar que la unidad de SIG es parte de una trama cuya longitud es mayor
que 511 bytes.

Un aparato que comprende:

un medio para generar una unidad de sefal, SIG, (520); y

un medio para transmitir la unidad de SIG a través de una red inalambrica sub-1 gigahercio, GHz, a un
dispositivo inalambrico,

en el que, en respuesta a determinar el uso de transmision agregada a un dispositivo inalambrico, el
medio para generar establece un campo agregacion de 1 bit de la unidad de SIG en un primer valor y
establece un campo longitud de 9 bits de la unidad de SIG en un nimero de simbolos, y

en el que, en respuesta a determinar el no uso de transmisién agregada a un dispositivo inalambrico, el
medio para generar establece el campo agregacion de 1 bit en un segundo valor y establece el campo
longitud de 9 bits en un nimero de bytes.

El aparato de la reivindicaciéon 7, en el que la red inalambrica sub-1 GHz funciona de acuerdo con un
protocolo 802.11ah del Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica, IEEE.

El aparato de la reivindicacion 7, en el que la unidad de SIG esta incluida en un preambulo de un paquete.

El aparato de la reivindicacion 7, en el que la transmision agregada comprende una o mas unidades de
datos de protocolo de control de acceso al medio, MAC, agregadas, A-MPDU.

El aparato de la reivindicacién 7, que comprende ademas determinar el uso de la transmision agregada en
respuesta a determinar que la unidad de SIG es parte de una trama de multiusuario, MU.

El aparato de la reivindicacién 7, que comprende ademads determinar el uso de la transmision agregada en
respuesta a determinar que la unidad de SIG es parte de una trama cuya longitud es mayor que 511 bytes.

Un programa informatico que comprende instrucciones ejecutables para provocar que al menos un
ordenador realice un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6 cuando se ejecutan.
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a
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Generar una unidad de SENAL que incluye un campo AID parcial
(PAID) codificado

604 +

Transmite una unidad de datos que incluye la unidad de SENAL por
un canal inaldmbrico

FIG. 6

700

/
70 B

Recibe una unidad de SENAL que incluye un campo PAID codificado

7 704 v
Decodifica el campo PAID

r 706 v

Determina si el campo PAID tiene un valor que indica que una parte no
codificada de la unidad de SENAL se va a decodificar

708 A

Decodificar la unidad de SENAL si el valor del campo PAID tiene un
valor que indique que la unidad de SENAL se va a decodificar

710 {

Aplazar por un tiempo si el valor del campo PAID no tiene un valor
que indique que la unidad de SENAL se va a decodificar

FIG. 7
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Genera una unidad de SENAL que incluye un campo longitud

y uno o mas campos adicionales, donde un primer campo entre

el uno 0 mas campos adicionales incluye un valor excepcional
indicativo de una carga atil de longitud cero

804 l

Transmite una unidad de datos que incluye la unidad de SENAL por
un canal inaldmbrico

FIG. 8
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Fecibe una unidad de SENAL que incluye un campo longitud y uno

0 mas campos adicionales

904 {

Determina si un primer campo entre el uno o mas campos
adicionales tiene un valor excepcional indicativo de una carga Util
de longitud cero

906 J

Decodifica el campo longitud basandose en el valor excepcional
determinado

FIG. 9
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