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DESCRIPCION
Valvula motorizada
Antecedentes
Campo técnico

La presente invencion se refiere a valvulas motorizadas y se refiere a una valvula motorizada usada para un sistema
de calentamiento y enfriamiento de tipo bomba de calor, por ejemplo.

Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, se ha promovido el desarrollo de valvulas motorizadas que tengan un tamafio mas pequefio,
una mayor capacidad y de mayor rendimiento energético. Como ejemplo de tal valvula motorizada convencional, en
el Documento de patente 1 se divulga una tecnologia que hace posible incluir un resorte de apertura de valvula con
una pequefia carga de resorte al minimizar la fuerza que actua en la direccion de cierre de valvula.

La valvula motorizada divulgada en el Documento de patente 1 incluye: un cuerpo de valvula que tiene una camara
de valvula, un primer orificio de entrada y salida horizontal que se abre en la camara de valvula, un orificio de valvula
vertical con un asiento de valvula que se abre en la camara de valvula y un segundo orificio de entrada y salida
conectado al orificio de valvula; un elemento de valvula que esta dispuesto en la cdmara de valvula de una manera
que pueda subir/bajar verticalmente para abrir/cerrar el orificio de valvula; un medio de accionamiento vertical que
tiene un motor eléctrico para hacer que el elemento de valvula suba/baje; y un resorte de apertura de valvula para
desviar el elemento de valvula en la direccion de apertura de valvula. El diametro del orificio de valvula y el diametro
de una camara de contrapresion, definida por encima del elemento de valvula, son sustancialmente los mismos, una
trayectoria de compensacion de presién se proporciona en el elemento de valvula, que tiene una superficie de
extremo inferior que se abre para permitir que el orificio de valvula y la camara de contrapresion se comuniquen, y
los componentes de la valvula tienen dimensiones para que la valvula obtenida dividiendo el area de la abertura de
extremo inferior de la trayectoria de compensacion de presion por el area del orificio de valvula esté dentro de un
intervalo predeterminado.

En este tipo de valvulas motorizadas, fluye fluido (refrigerante) en dos direcciones que incluyen una primera
direccidn de flujo, desde el primer orificio de entrada y salida hasta el segundo orificio de entrada y salida, y una
segunda direccion de flujo, desde el segundo orificio de entrada y salida hasta el primer orificio de entrada y salida.
Si el refrigerante como gas (gas refrigerante) fluye en la primera direccion de flujo en un estado de gas en exceso,
por ejemplo, existe el problema de que se produzca un flujo en vortice periddico en las proximidades de la region
entre la parte lateral del orificio de valvula y la superficie de pared interior del cuerpo de valvula cuando la camara de
vélvula se ve desde el primer orificio de entrada y salida y, en consecuencia, se genera ruido. Si el refrigerante fluye
en la segunda direccién de flujo en un estado de gas en exceso, por ejemplo, existe el problema de que se produzca
un flujo en vortice periddico en las proximidades de la region entre la parte del orificio de valvula, en el lado opuesto
del primer orificio de entrada y salida, y la superficie de pared interior del cuerpo de valvula (especialmente en una
region cerca del orificio de valvula en esa region) y, en consecuencia, se genera ruido (ver Fig. 4). Especificamente,
el experimento de los presentes inventores mostrd que, si el refrigerante fluye en la primera direccion de flujo en un
estado de gas en exceso, el flujo en voértice periédico anteriormente mencionado se produce a una presion
diferencial alta y con un grado de apertura de la valvula muy pequefio (ver Fig. 5).

Convencionalmente, este tipo de ruido durante la operacion ha supuesto una preocupacién por varios tipos de
dispositivos de valvula y, por ello, los Documentos de patente 2 y 3 divulgan una técnica anterior para suprimir el
ruido de una valvula de expansion o de una valvula seca usada en un ciclo de refrigeracion.

La valvula de expansién divulgada en el Documento de patente 2 incluye un cuerpo de valvula que tiene aberturas
en la superficie lateral y en la superficie inferior, asi como un espacio dentro, un elemento de valvula y un asiento de
valvula que define un regulador dentro del cuerpo de valvula, un arbol acoplado al cuerpo de valvula y que tiene un
rotor en una parte superior del mismo, una carcasa que rodea el arbol y el rotor, un estator ubicado en la
circunferencia exterior del rotor, un medio de soporte que soporta el elemento de valvula y el arbol y una primera
tuberia conectada a la abertura, en la superficie lateral del cuerpo de valvula, y una segunda tuberia, conectada a la
abertura en la superficie inferior del cuerpo de valvula. Tal valvula de expansion incluye un rectificador hueco
ubicado dentro del cuerpo de valvula, que tiene un extremo fijado al cuerpo de valvula y el otro extremo fijado al
medio de soporte y tiene una pluralidad de agujeros pasantes en la superficie lateral del mismo.

La vélvula seca divulgada en el Documento de patente 3 esta provista de una trayectoria alrededor del asiento de
valvula para permitir que una camara de valvula y un orificio de salida de valvula se comuniquen cuando la valvula
se cierra, e incluye un regulador hecho con un cuerpo poroso en esta trayectoria y un elemento elastico ubicado
cerca de un vastago de valvula de la valvula seca, para que asi el elemento elastico entre en contacto con el cuerpo
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poroso cuando se cierra la valvula, en donde este elemento elastico funciona como un elemento de valvula y este
cuerpo poroso funciona como un asiento de valvula.

Documentos de la técnica relacionada
Documentos de patente

Documento de patente 1: JP 2013-130271 A
Documento de patente 2: JP H09-310939 A
Documento de patente 3: JP 2002-235969 A
Documento de patente 4: EP 2 924 373 A1
Documento de patente 5: JP 2004 028195 A

Sumario

La técnica anterior divulgada en el Documento de patente 2, sin embargo, presenta los siguientes problemas. Es
decir, el refrigerante que fluye por dentro de la primera tuberia vuelve al espacio definido por el cuerpo de valvula y
el rectificador, fluye por el espacio que almacena el elemento de valvula a través de la pluralidad de agujeros
pasantes formados en el rectificador y pasa a través del regulador definido por el elemento de valvula y el asiento de
valvula para fluir por la segunda tuberia. Por lo tanto, aunque el ruido puede reducirse suprimiendo las vibraciones
del elemento de valvula y la carcasa debido a las fluctuaciones en la presiéon causadas por el estado no uniforme del
refrigerante, existen otros problemas, tales como un aumento de la pérdida de caudal del refrigerante o la
complicada disposicion y configuracién del rectificador.

La técnica anterior divulgada en el Documento de patente 3 tiene los siguientes problemas. Esta técnica tiene el
efecto de reducir el sonido discontinuo, y asi, conducir al efecto de amortiguacion acustica porque el refrigerante se
rectifica cuando pasa a través del cuerpo poroso, e incluso cuando un flujo bifasico gas-liquido que genera el sonido
del flujo de refrigerante fluye de una manera mucho mas notable, este flujo bifasico gas-liquido se homogeneiza y la
presion se reduce en este estado homogeneizado. Sin embargo, existen otros problemas, tales como una gran
pérdida de caudal del refrigerante y la necesidad de que el cuerpo poroso funcione como un asiento de valvula. El
Documento de patente 4 divulga una valvula operada eléctricamente que comprende un cuerpo poroso construido
por un material de espuma. El Documento de patente 5 divulga una valvula de vapor que comprende una carcasa de
cuerpo, una caja de valvula cilindrica en la carcasa de cuerpo y un purgador cilindrico dispuesto en la caja de
valvula.

A la vista de estos problemas, la presente invencion pretende proporcionar una valvula motorizada con una
configuracién simple que sea capaz de suprimir la pérdida de caudal de fluido y reducir el ruido causado por el flujo
del fluido en la primera direccion de flujo y la segunda direcciéon de flujo, sin cambiar sobremanera una valvula
motorizada convencional.

Como resultado de un estudio adicional, los presenten inventores descubrieron que el medio de prevencion de flujo
en vortice, que incluye un cuerpo poroso que esta dispuesto en una region que incluye una parte lateral al orificio de
valvula, puede reducir eficazmente el ruido de una valvula motorizada debido al fluido que fluye en la primera
direccién de flujo y en la segunda direccion de flujo.

Es decir, con el fin de resolver los problemas anteriores, una valvula motorizada de la presente invencion incluye: un
cuerpo de valvula que tiene una camara de valvula definida internamente y que tiene una parte lateral y una parte de
fondo en las que se disponen una primera abertura y una segunda abertura, respectivamente; un elemento de
asiento de valvula que tiene un orificio de valvula que se abre en la camara de valvula y un asiento de valvula,
estando dispuesto el elemento de asiento de valvula en la segunda abertura del cuerpo de valvula; un elemento de
valvula dispuesto de una manera que pueda subir/bajar verticalmente en la camara de valvula; y una unidad de
accionamiento vertical que hace que el elemento de valvula suba/baje con respecto al asiento de valvula. Un cuerpo
poroso se fija al elemento de asiento de valvula, extendiéndose el cuerpo poroso al menos para ser lateral al orificio
de valvula y teniendo una parte de recorte correspondiente a la primera abertura.

En una realizacién preferente, un elemento de sujecion cilindrico se fija al cuerpo de valvula, teniendo el elemento de
sujecion cilindrico una parte de manguito, que sujeta de manera deslizante el elemento de valvula que esta encajado
internamente en la parte de manguito y penetra parcialmente desde la parte de manguito, y el cuerpo poroso se
extiende hasta una posicion que es lateral a la parte de manguito del elemento de sujecién cilindrico y por debajo de
una superficie de techo de la camara de valvula del cuerpo de valvula.

En otra realizacion preferente, el cuerpo poroso se dispone separado de la parte de manguito del elemento de
sujecion cilindrico.
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Preferentemente, el cuerpo poroso incluye al menos uno de: un elemento de malla preparado tejiendo alambre para
que adquiera forma de red, un laminado que incluye la capa de una pluralidad de elementos de malla, un elemento
espumado y un elemento de lamina que tienen una pluralidad de aberturas.

Mas preferentemente, el cuerpo poroso incluye un elemento de malla preparado tejiendo alambre para que adquiera
forma de red.

El cuerpo poroso puede prepararse plegandolo. En ese caso, el cuerpo poroso puede incluir una parte de lado corto
cuya posicion de extremo inferior es relativamente alta y cuya longitud vertical es corta, y una parte de lado largo
cuya posicion de extremo inferior es relativamente baja y cuya longitud vertical es larga, y puede prepararse
plegandolo, para que la parte de lado corto se solape con la parte de lado largo, y deformandolo, para que la parte
de lado largo se ubique dentro del lado corto y a lo largo de una forma circunferencial exterior del elemento de
asiento de vélvula.

En una realizacion preferente adicional, el cuerpo poroso se prepara alineando las posiciones de un extremo de la
parte de lado corto en un lado opuesto de la parte de lado largo y un extremo de la parte de lado largo en un lado
opuesto de la parte de lado corto, y juntandolas.

En otra realizacion preferente adicional, el cuerpo poroso se prepara juntando y fijando una parte de la parte de lado
largo, que no se solapa con la parte de lado corto, al elemento de asiento de valvula.

De acuerdo con la valvula motorizada de |la presente invencién, puesto que un cuerpo poroso que tiene un recorte,
correspondiente a la primera abertura dispuesta en una parte lateral del cuerpo de valvula y que se extiende al
menos hasta una parte lateral al orificio de valvula, se fija a un elemento de asiento de valvula, cuando fluye fluido
(gas refrigerante) en la primera direccion de flujo y en la segunda direccion de flujo, el cuerpo poroso dispuesto al
menos en una region que incluye la parte lateral al orificio de valvula puede suprimir el flujo en vortice en las
proximidades de la regién entre el orificio de valvula y la superficie de pared interior del cuerpo de valvula y el cuerpo
poroso que se fija al elemento de asiento de valvula puede ensamblarse al cuerpo de valvula. Por lo tanto, la valvula
motorizada de la presente invencion, que tiene una configuracion simple, puede suprimir la pérdida de caudal de
fluido y reducir eficazmente el ruido generado en la valvula motorizada, sin cambiar sobremanera una valvula
motorizada convencional.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en seccién longitudinal que muestra una realizaciéon de una valvula motorizada de acuerdo
con la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea indicada con las flechas A-A de la Fig.
1.

La Fig. 3 describe la etapa de preparacion de un cuerpo poroso (elemento de malla) mostrado en la Fig. 1y la
etapa de ensambladura de un elemento de asiento de valvula y el cuerpo poroso.

La Fig. 4 muestra una posicion en la que se produce un flujo en vértice en una valvula motorizada convencional
cuando la valvula se abre.

La Fig. 5 muestra el resultado del experimento sobre la medicidon acerca de si se produce o no un flujo en vortice
cuando la valvula motorizada convencional se abre.

Descripcion detallada de la(s) realizacion(es)

A continuacion, se describen las realizaciones de una valvula motorizada de acuerdo con la presente invencion, con
referencia a los dibujos.

[Realizacion 1]

La Fig. 1 es una vista en seccién longitudinal que muestra una realizacién de la valvula motorizada de acuerdo con
la presente invencion y la Fig. 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea indicada con las
flechas A-A de la Fig. 1. Cabe destacar en este punto que la Fig. 2 omite el elemento de valvula.

Una valvula motorizada 1 en la realizacion ilustrada se usa como una vélvula de expansion para un sistema de
calentamiento y enfriamiento de tipo bomba de calor, por ejemplo, y es una valvula motorizada de tipo de flujo por
dos vias que incluye una trayectoria de flujo en la que el fluido (refrigerante) fluye en dos vias (la primera direccion
de flujo y la segunda direccién de flujo opuesta) y un gran flujo fluye en al menos una de las direcciones.

La valvula motorizada 1 incluye, principalmente, un cuerpo 5 de valvula que tiene una base cilindrica 6 hecha de
lamina metalica, una cubierta 58 fijada al cuerpo 5 de valvula, un elemento 19 de soporte que esta dispuesto de
manera fija en el cuerpo 5 de valvula, en el espacio interno definido por el cuerpo 5 de valvula y la cubierta 58, un
elemento 20 de vélvula soportado por el elemento 19 de soporte y dispuesto de una manera que pueda subir/bajar
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verticalmente en el espacio interno y un motor 50 paso a paso (unidad de accionamiento vertical) unido por encima
del cuerpo 5 de valvula para hacer que el elemento 20 de valvula suba/baje.

La base cilindrica 6 del cuerpo 5 de valvula tiene una camara 7 de valvula definida dentro de la misma y tiene una
primera abertura horizontal 11a en la parte lateral, para abrirse en la camara 7 de valvula, y una segunda abertura
vertical 12a en la parte de fondo, para abrirse en la camara 7 de vélvula. A la segunda abertura 12a en la parte de
fondo de la base cilindrica 6 del cuerpo 5 de valvula, se fija un elemento 8 de asiento de vélvula cilindrico circular
escalonado, teniendo el elemento 8 de asiento de valvula un orificio 9 de valvula vertical y un asiento 8a de valvula
que se abre en la camara 7 de valvula. Asi, a la primera abertura 11a, formada en la parte lateral de la base
cilindrica 6, se une un accesorio 11 para conducto horizontal mediante soldadura dura, por ejemplo, y a un orificio
12b de conexién que tiene un diametro mas grande que el del orificio 9 de valvula y formado cerca de una parte 8C
de fondo del elemento 8 de asiento de valvula, un accesorio 12 para conducto vertical se une mediante soldadura
dura, por ejemplo, para comunicarse con el orificio 9 de valvula del elemento 8 de asiento de valvula.

Especificamente, el miembro 8 de asiento de valvula esta hecho de metal, tal como SUS (del inglés Stainless special
Use Steel) y tiene la parte 8C de fondo cilindrica circular corta, que esta encajada en la segunda abertura 12a para
fijarse a la base cilindrica 6 del cuerpo 5 de valvula, y el accesorio 12 para conducto se encaja y se inserta en el
orificio 12b de conexion formado cerca de la parte 8C de fondo. Este elemento 8 de asiento de valvula tiene,
ademas, una parte superior 8A de diametro pequefio, provista del asiento 8a de valvula, y una parte inferior 8B de
diametro grande en la que se encaja el accesorio 12 para conducto. En un extremo superior de la parte superior 8A
de diametro pequefio del elemento 8 de asiento de valvula, se forma una superficie inclinada 8b para conectarse al
asiento 8a de vélvula, y el elemento 8 de asiento de valvula y el accesorio 11 para conducto se disponen para que la
parte de extremo superior de esta superficie inclinada 8b se ubique sustancialmente en las proximidades de un
centro del accesorio 11 para conducto unido a la primera abertura 11a o ligeramente por debajo del centro del
accesorio 11 para conducto y para que el asiento 8a de valvula (extremo superior del orificio 9 de valvula) se ubique
lateral al accesorio 11 para conducto unido a la primera abertura 11a. Asi, el diametro exterior de la parte superior
8A de diametro pequefio del elemento 8 de asiento de valvula es sustancialmente el mismo que el diametro exterior
(de una parte 14d de manguito) de un elemento 14 de sujecion cilindrico del elemento 19 de soporte descrito mas
adelante y el diametro exterior de la parte inferior 8B de diametro grande del elemento 8 de asiento de valvula es
ligeramente mas grande que el didametro exterior (de la parte 14d de manguito) del elemento 14 de sujecion
cilindrico.

A la abertura superior de la base cilindrica 6 del cuerpo 5 de valvula, se une una base cilindrica 13 escalonada cuyo
diametro disminuye hacia la parte de arriba, y la superficie inferior de la base cilindrica 13 escalonada define la
superficie de techo de la camara 7 de valvula. Al extremo superior de la base cilindrica 13 escalonada, se junta por
soldadura un extremo inferior de la cubierta 58 cilindrica circular que tiene una parte de techo, por ejemplo.

El elemento 19 de soporte tiene el elemento 14 de sujecién cilindrico que tiene una pared 14c divisoria y un
elemento 15 de sostén que tiene una rosca interna 15i, y el elemento 14 de sujecioén cilindrico se fija por encaje a
presion, por ejemplo, al interior de la base cilindrica 13 escalonada para que la parte 14d de manguito cilindrica
circular que es una parte por debajo de la pared 14c divisoria sobresalga hacia la camara 7 de valvula. Asi, el
elemento 15 de sostén roscado internamente que tiene forma cilindrica y que tiene la rosca interna 15i en una parte
inferior de la periferia interior del mismo, se fija por calafateo, por ejemplo, a la parte superior del elemento 14 de
sujecion cilindrico. En el presente documento, se forma un saliente 15a en el centro de la superficie inferior del
elemento 15 de sostén roscado internamente y este saliente 15a también dispone de la rosca interna 15i. Una
camara 14a de resorte se define entre la pared 14c divisoria del elemento 14 de sujecion cilindrico y el elemento 15
de sostén roscado internamente, y la camara 14a de resorte almacena un resorte 25 de apertura de valvula para
desviar el elemento 20 de valvula en la direccion de apertura de valvula.

El elemento 20 de valvula es un elemento cilindrico en el que se forma una trayectoria 32 de compensacion de
presion en la parte central del mismo, a lo largo de la direccidon de subida/bajada (direccién vertical) del elemento 20
de valvula, la parte superior del elemento 20 de valvula se encaja internamente de manera deslizante en un agujero
14b guia del elemento de valvula, ubicado por debajo de la pared 14c divisoria del elemento 14 de sujecion
cilindrico, y la parte inferior del elemento 20 de valvula sobresale desde (el agujero 14b guia del elemento de valvula
de) el elemento 14 de sujecioén cilindrico hacia (el orificio 9 de valvula de) el elemento 8 de asiento de valvula. El
elemento 20 de valvula tiene, desde la parte de arriba, una parte 20b cilindrica circular superior, que tiene un
diametro interior constante, y una parte 20c de faldén, que tiene un didmetro interior que se expande continuamente
hacia el orificio 9 de valvula del elemento 8 de asiento de valvula. El agujero central de la parte 20b cilindrica circular
superior es un agujero 20d de encaje, en el que se encaja y se fija una parte inferior 23¢ de diametro pequefio de un
elemento 23 de transmisién de empuje, y la parte de extremo inferior de la parte 20c de faldon es una parte 20a de
elemento de valvula con forma sustancialmente troncocénica para abrir y cerrar el orificio 9 de valvula mientras se
acerca al y se aleja del asiento 8a de valvula del elemento 8 de asiento de valvula. El diametro interior de la parte
20b cilindrica circular superior y el diametro interior de la parte de extremo superior de la parte 20c de faldén son los
mismos y, por lo tanto, la periferia interior de la parte 20b cilindrica circular superior esta conectada de manera
contigua a la periferia interior de la parte 20c de faldon.
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En la presente realizaciéon, el cuerpo poroso 4 como medio de prevencion de flujo en vortice se fija a la
circunferencia exterior de la parte inferior 8B de diametro grande del elemento 8 de asiento de valvula. Este cuerpo
poroso 4 esta hecho de un elemento de malla preparado tejiendo alambre metalico, tal como SUS, para que
adquiera forma de red, y se extiende desde la circunferencia exterior de la parte inferior 8B de diametro grande hasta
una posicion que es lateral a la parte 14d de manguito del elemento 14 de sujecion cilindrico (es decir, la posicion
por encima del extremo inferior de la parte 14d de manguito del elemento 14 de sujecion cilindrico y por debajo de la
superficie de techo de la camara de valvula 7) mas alla de la posicidon que es lateral (exterior) del orificio 9 de valvula
del elemento 8 de asiento de valvula y tiene una forma de letra C en seccién transversal, en la que una parte
correspondiente a la primera abertura 11a se corta a lo largo de toda la direccion de subida/bajada (direccidon
vertical) del elemento 20 de valvula para no evitar que el flujo del fluido pase a través del interior del accesorio 11
para conducto unido a la primera abertura 11a y la camara 7 de valvula (ver Fig. 2). En otras palabras, el cuerpo
poroso 4 se dispone en el intervalo vertical, desde debajo de una parte lateral al orificio 9 de valvula del elemento 8
de asiento de valvula hasta una parte lateral a la parte 14d de manguito del elemento 14 de sujecion cilindrico y una
parte por debajo de la superficie de techo de la camara 7 de valvula, para asi cubrir los alrededores de la parte del
elemento 20 de valvula que sobresale desde (el agujero 14b guia del elemento de vélvula de) el elemento 14 de
sujecion cilindrico, distinto a la parte correspondiente a la primera abertura 11a. Tal y como se ha mencionado
anteriormente en el presente documento, el diametro exterior de la parte inferior 8B de diametro grande del elemento
8 de asiento de valvula es mas grande que el diametro exterior de la parte 14d de manguito del elemento 14 de
sujecion cilindrico y, por lo tanto, el cuerpo poroso 4 se dispone lateralmente a la parte 14d de manguito del
elemento 14 de sujecion cilindrico a la vez que se mantiene una distancia de la parte 14d de manguito. Ademas, el
grosor de este cuerpo poroso 4 es mas pequefio que la distancia entre (la circunferencia exterior de) la parte inferior
8B de diametro grande del elemento 8 de asiento de valvula y (la superficie de pared interior de) la base cilindrica 6
y, por lo tanto, el cuerpo poroso 4 se sujeta en la camara 7 de valvula para que tenga un hueco a predeterminado
con la superficie de pared interior de la base cilindrica 6 del cuerpo 5 de valvula.

Especificamente, tal y como se muestra en la Fig. 3, el cuerpo poroso 4 (elemento de malla) se prepara con una
pieza en bruto conformada por una parte 4a de lado corto con forma de lamina rectangular, cuya posicién de
extremo inferior es relativamente alta y cuya longitud vertical es corta y una parte 4b de lado largo con forma de
lamina rectangular, cuya posiciéon de extremo inferior es relativamente baja y cuya longitud vertical es larga. Esta
pieza en bruto se pliega en un limite 4c que se extiende verticalmente y que esta definido entre la parte 4a de lado
corto y la parte 4b de lado largo, de modo que la parte 4a de lado corto se solape con la parte 4b de lado largo y se
deforme en una forma de letra C en seccion transversal, a lo largo de la forma circunferencial exterior de la parte
inferior 8B de diametro grande del elemento 8 de asiento de valvula, para que la parte 4b de lado largo se ubique
dentro de la parte 4a de lado corto y, después, la parte 4a de lado corto y la parte 4b de lado largo se juntan por
soldadura, por ejemplo, por lo que se forma el cuerpo poroso 4. En el presente documento, las dimensiones de la
pieza en bruto estan disefiadas para que la parte 4a de lado corto tenga una longitud lateral 1a que sea ligeramente
mas larga que una longitud lateral 1b de la parte 4b de lado largo y, cuando se deforman, un extremo 4c de la parte
4a de lado corto, en el lado opuesto de la parte 4b de lado largo, coincide con un extremo 4d de la parte 4b de lado
largo en el lado opuesto de la parte 4a de lado corto y, por lo tanto, cuando las posiciones del extremo 4c de la parte
4a de lado corto y el extremo 4d de la parte 4b de lado largo se alinean y sus dos posiciones superior e inferior se
juntan (partes 4f de soldadura), la forma del cuerpo poroso 4 puede conservarse de esta manera. Asi, la parte de
extremo inferior del cuerpo poroso 4, que es una parte de la parte 4b de lado largo que no se solapa con la parte 4a
de lado corto (parte no solapada), se encaja externamente en la parte inferior 8B de diametro grande del elemento 8
de asiento de valvula, y la parte no solapada se junta por soldadura a la circunferencia exterior de la parte inferior 8B
de diametro grande del elemento 8 de asiento de valvula, por ejemplo (en la presente realizacién, tres puntos que
incluyen ambos extremos del cuerpo poroso 4 que tiene una forma de letra C en seccion transversal en la direccion
circunferencial y su parte media (no ilustrada) son partes 4g de juntura soldadas por puntos), por lo que el cuerpo
poroso 4 se fija al elemento 8 de asiento de valvula.

Al elemento 8 de asiento de valvula al que se fija el cuerpo poroso 4 de esta forma, el accesorio 12 para conducto se
une al orificio 9 de valvula del mismo y, después, el elemento 8 de asiento de valvula se inserta en el interior (es
decir, en la camara 7 de valvula) de la base cilindrica 6 como dejando que caiga desde la abertura superior de la
base cilindrica 6, a la vez que se alinea la parte de recorte del cuerpo poroso 4, que tiene una forma de letra C en
seccion transversal, con el accesorio 11 para conducto unido a la primera abertura 11a de la base cilindrica 6 (la
base cilindrica 6, a la que se ha unido el accesorio 11 para conducto de antemano) y, después, la parte 8C de fondo
se fija a la segunda abertura 12a de la base cilindrica 6 por calafateo, por ejemplo. A continuacion, la base cilindrica
13, a la que se unen el elemento 19 de soporte, el elemento 20 de valvula, un rotor 57, la cubierta 58 anteriormente
mencionados y elementos similares, se junta a la abertura superior de la base cilindrica 6 por soldadura, por
ejemplo, de modo que la valvula motorizada 1 se ensambila.

Mientras tanto, el motor 50 paso a paso unido por encima del cuerpo 5 de valvula incluye un estator 55 conformado
por un yugo 51, un devanado 52, una bobina 53, una cobertura 54 de molde de resina y elementos similares, y el
rotor 57 que esta dispuesto dentro de la cubierta 58 y de manera rotatoria con respecto a la cubierta 58, que incluye
un elemento 56 de soporte de rotor fijado al interior de la parte superior del mismo. El estator 55 esta encajado y
fijado externamente a la cubierta 58. Asi, en la periferia interior del rotor 57, se proporciona un mecanismo 40
reductor de engranaje planetario de paradoja mecanica, que incluye un engranaje epicicloidal 41 que esta formado
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integralmente por el elemento 56 de soporte de rotor, un engranaje 47 de anillo fijo, que esta fijado al extremo
superior de un elemento cilindrico 43 fijado a la parte superior del elemento 14 de sujecion cilindrico, un engranaje
planetario 42 que esta dispuesto entre el engranaje epicicloidal 41 y el engranaje 47 de anillo fijo y se acopla a los
dos, un portaplanetas 44 que soporta el engranaje planetario 42 de manera rotatoria, un engranaje 45 de salida con
forma de anillo provisto al fondo que se acopla con el engranaje planetario 42 externamente, un arbol 46 de salida
cuya parte superior esta fijada a un agujero formado en el fondo del engranaje 45 de salida por encaje a presién, por
ejemplo, y elementos similares. En el presente documento, el engranaje 47 de anillo fijo tiene un nimero de dientes
que es diferente del nUmero de dientes del engranaje 45 de salida.

Hay formado un agujero en la parte central superior del arbol 46 de salida, a través del cual se inserta una parte
inferior de un arbol 49 de soporte que se inserta en la parte central del engranaje epicicloidal 41 (elemento 56 de
soporte de rotor) y el portaplanetas 44. La parte superior de este arbol 49 de soporte tiene el diametro exterior que
es sustancialmente el mismo que el diametro interior de la cubierta 58 y se inserta en un agujero formado en la parte
central de un elemento 48 de soporte que esta dispuesto en contacto interno con la cubierta 58, por encima del
elemento 56 de soporte de rotor. El propio rotor 57 esta configurado para no moverse verticalmente dentro de la
cubierta 58 debido al elemento 48 de soporte o similares y la relacion de posicion del mismo con el estator 55, que
se encaja y se fija externamente a la cubierta 58, se mantiene por lo tanto constante.

La parte inferior del arbol 46 de salida del mecanismo 40 reductor se inserta de manera rotatoria en la parte superior
del elemento 15 de sostén roscado internamente, conformando el elemento 19 de soporte que soporta el arbol 46 de
salida o elementos similares, y en la parte inferior del arbol 46 de salida, se forma una parte 46a de encaje de tipo
hendidura para pasar a través del centro y extenderse lateralmente. Un arbol rotatorio 17 de subida/bajada que tiene
una rosca externa 17a que se engrana de manera roscada con la rosca interna 15i, formada en la periferia interior
inferior del elemento 15 de sostén roscado internamente, tiene una porcion 17c con forma de placa para sobresalir
en el extremo superior del mismo, y la porcién 17¢ con forma de placa se encaja de manera deslizante en la parte
46a de encaje de tipo hendidura. A medida que el arbol 46 de salida rota con la rotacion del rotor 57, la rotacién del
arbol 46 de salida se transmite al arbol rotatorio 17 de subida/bajada y el arbol 17 rotatorio de subida/bajada
sube/baja a la vez que rota debido a la alimentacién de rosca de la rosca interna 15i del elemento 15 de sostény a la
rosca externa 17a del arbol rotatorio 17 de subida/bajada.

El elemento 23 de transmision de empuje que tiene una forma cilindrica escalonada, al que se transmite el empuje
descendente del arbol rotatorio 17 de subida/bajada a través de una bola 18 y un asiento 16 de recepcion de bola,
se dispone por debajo del arbol rotatorio 17 de subida/bajada.

El elemento 23 de transmision de empuje incluye, desde la parte de arriba, una parte superior 23a de diametro
grande, en cuya periferia interior se encaja el asiento 16 de recepcion de bola, un cilindro intermedio 23b, que se
inserta de manera deslizante en el agujero formado en la pared 14c divisoria del elemento 14 de sujecion cilindrico, y
una parte inferior 23c de diametro pequefo que tiene un didmetro mas pequeiio que el cilindro intermedio 23b e
incluye internamente un agujero pasante 32d vertical, que conforma la parte superior de la trayectoria 32 de
compensacion de presion formada en el elemento 20 de valvula, y una pluralidad de agujeros transversales 32e que
se abre en una camara 30 de contrapresion descrita mas adelante. En este punto cabe destacar que la abertura de
extremo superior del agujero pasante 32d se bloquea con el asiento 16 de recepcion de bola.

La parte inferior 23c de diametro pequefo del elemento 23 de transmisién de empuje se encaja y se fija por encaje a
presién en el agujero 20d de encaje de la parte 20b cilindrica circular superior del elemento 20 de valvula, por
ejemplo, para que el elemento 20 de valvula y el elemento 23 de transmisién de empuje suban y bajen
integralmente. En el presente documento, un elemento 24 de retencién se intercala y se fija entre la superficie de
extremo superior del elemento 20 de valvula y la altura de escalon de extremo inferior del cilindro intermedio 23b del
elemento 23 de transmision de empuje cuando la parte inferior 23c de diametro pequefio se encaja a presion, y un
elemento 38 de sellado, tal como un anillo en O, se une entre una ranura anular formada con este elemento 24 de
retencion y el extremo superior del elemento 20 de valvula y el agujero 14b guia del elemento de valvula.

Tal y como se ha descrito anteriormente, la camara 14a de resorte por encima de la pared 14c divisoria del elemento
14 de sujecién cilindrico almacena el resorte 25 de apertura de valvula que, es un resorte espiral de compresion,
para que el extremo inferior del resorte entre en contacto con la pared 14c divisoria, asi como un receptaculo 28 de
resorte de elevacion para transmitir la fuerza de desviacion (fuerza de elevacion) de este resorte 25 de apertura de
vélvula al elemento 20 de valvula a través del elemento 23 de transmision de empuje, teniendo el receptaculo 28 de
resorte de elevacion partes de enganche superior 28a e inferior 28b con forma de reborde. La parte superior 28a de
enganche del receptaculo 28 de resorte de elevacion se coloca por encima del resorte 25 de apertura de valvula y la
parte inferior 28b de enganche se engancha a la altura de escalén de extremo inferior de la parte superior 23a de
diametro grande del elemento 23 de transmision de empuje. Asi, el elemento 14 de sujecién cilindrico tiene un
agujero 14d de comunicacién formado para permitir la comunicacion entre la camara 14a de resorte y el interior de la
cubierta 58.

Por lo tanto, cuando el rotor 57 del motor 50 se acciona de manera rotatoria en una direccién, la rotaciéon del rotor 57
se transmite al arbol rotatorio 17 de subida/bajada de una manera desacelerada a través del arbol 46 de salida del
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mecanismo 40 reductor, el arbol rotatorio 17 de subida/bajada baja, por ejemplo, a la vez que rota debido a la
alimentacion de rosca entre la rosca interna 15i del elemento 15 de sostén roscado internamente y la rosca externa
17a del arbol rotatorio 17 de subida/bajada, y el elemento 23 de transmision de empuje y el elemento 20 de valvula
son presionados hacia abajo por el empuje del arbol rotatorio 17 de subida/bajada contra la fuerza de desvio del
resorte 25 de apertura de valvula, para que la parte 20a de elemento de valvula, que es la parte de extremo inferior
de la parte 20c de faldén del elemento 20 de valvula, se asiente finalmente en el asiento 8a de valvula para cerrar el
orificio 9 de valvula (ver Fig. 1). Por el contrario, cuando el rotor 57 del motor 50 se acciona de manera rotatoria en la
otra direccion, la rotacion del rotor 57 se transmite al arbol rotatorio 17 de subida/bajada de una manera
desacelerada a través del arbol 46 de salida del mecanismo 40 reductor, el arbol rotatorio 17 de subida/bajada sube,
por ejemplo, a la vez que rota debido a la alimentacién de rosca entre la rosca interna 15i y la rosca externa 17a vy el
elemento 23 de transmision de empuje y el elemento 20 de valvula se elevan, en consecuencia, por la fuerza de
desvio del resorte 25 de apertura de valvula, para que la parte 20a de elemento de valvula esté separada del asiento
8a de valvula para abrir el orificio 9 de valvula.

Ademas, la camara 30 de contrapresion esta definida por encima del elemento 20 de valvula y entre el elemento 24
de retencion y la pared 14c divisoria del elemento 14 de sujecion cilindrica. En el elemento 20 de valvula, la
trayectoria 32 de compensacion de presion esta formada para permitir la comunicacién entre el extremo inferior del
elemento 20 de valvula y la camara 30 de contrapresion, que incluye, desde la parte de abajo, una trayectoria gruesa
32b que tiene la superficie de periferia interior de la parte 20c de faldén, cuyo extremo inferior se abre hacia el orificio
9 de valvula, y una trayectoria delgada 32c (agujero 20d de encaje) que tiene la superficie de periferia interior de la
parte 20b cilindrica circular superior, comunicandose la trayectoria delgada 32c¢ con la camara 30 de contrapresion a
través del agujero pasante 32d y los agujeros transversales 32e del elemento 23 de transmisién de empuje. En el
presente documento, para equilibrar (cancelar la presién diferente) entre la fuerza que presiona hacia abajo (fuerza
que actua en la direccion de cierre de valvula) que actua en el elemento 20 de valvula y la fuerza de elevacién
(fuerza que actua en la direccién de apertura de valvula) que actua en el elemento 20 de valvula en el estado
cerrado de valvula, el diametro de la camara 30 de contrapresién y el diametro del orificio 9 de valvula se ajustan
sustancialmente de la misma manera.

Cuando el rotor 57 del motor 50 en la valvula motorizada 1 configurada de este modo se acciona de manera rotatoria
en la otra direccién para abrir el orificio 9 de valvula, el fluido (refrigerante) que fluye en la primera direccién de flujo
(la direccién desde el accesorio 11 para conducto conectado a la primera abertura 11a hasta el accesorio 12 para
conducto conectado al elemento 8 de asiento de véalvula de la segunda abertura 12a) y en la segunda direccién
opuesta de flujo. En el presente documento, si el refrigerante como gas (gas refrigerante) en un estado de gas en
exceso fluye en la primera direccion de flujo y en la segunda direccion de flujo, el cuerpo poroso 4 que tiene una
forma de letra C en seccidn transversal, que esta dispuesto al menos en una regiéon que incluye una parte lateral al
orificio 9 de valvula del elemento 8 de asiento de valvula, funciona para eliminar la periodicidad del flujo en vértice
que se produce en la region entre el orificio 9 de valvula y la superficie de pared interior del cuerpo 5 de valvula
(especialmente, cuando el refrigerante fluye en la primera direccion de flujo, en la regién entre la parte lateral del
orificio 9 de vélvula y la superficie de pared interior del cuerpo 5 de valvula cuando la camara 7 de valvula se
observa desde la primera abertura 11a y cuando el refrigerante fluye en la segunda direccion de flujo, en la regién
entre la parte del orificio 9 de valvula en el lado opuesto de la primera abertura 11a y la superficie de pared interior
del cuerpo 5 de valvula, especialmente en una region cerca del orificio 9 de valvula de esa region) y para suprimir el
flujo en vortice en tal region, por lo que puede reducirse el ruido generado en la valvula motorizada 1.

Especialmente, el experimento de los presentes inventores mostrdé que, en la estructura de la presente realizacion,
una parte del elemento 20 de valvula sobresale (queda expuesto) desde (el agujero 14b guia del elemento de
valvula de) el elemento 14 de sujecion cilindrico y el elemento 20 de valvula vibra debido al flujo en vortice generado
alrededor de la parte expuesta del elemento 20 de valvula, y esta vibracién se transmite a otros componentes
conectados al elemento 20 de valvula para que se produzca resonancia y el ruido aumente en consecuencia. El
cuerpo poroso 4 descrito anteriormente, sin embargo, se extiende desde debajo de una parte lateral al orificio 9 de
valvula hasta una parte lateral a la parte 14d de manguito del elemento 14 de sujecion cilindrico y por debajo de la
superficie de techo de la camara 7 de valvula del cuerpo 5 de valvula y, por lo tanto, puede suprimirse el flujo en
vértice en las proximidades de la parte expuesta del elemento 20 de valvula y, asi, el fendmeno de resonancia tal y
como se ha descrito anteriormente puede evitarse de manera fiable, para que el ruido generado en la valvula
motorizada 1 pueda reducirse eficazmente.

Especificamente, el experimento por los presentes inventores mostré que, cuando el refrigerante en el estado de gas
en exceso fluia en la primera direccion de flujo, el flujo en voértice (ver Fig. 5) desaparecia fiablemente, que se
generaba en la valvula motorizada estructurada convencionalmente cuando la cantidad de energizacion de pulsos al
motor 50 paso a paso de la valvula motorizada 1 cambiaba de 150 pulsos a 300 pulsos, en el estado en el que la
presion diferente entre el accesorio 11 para conducto y el accesorio 12 para conducto era alta (aproximadamente de
0,7 a 2,0 MPa).

En la vélvula motorizada 1 de la presente realizacién, el cuerpo poroso 4 se fija a la circunferencia exterior del

elemento 8 de asiento de valvula que tiene un hueco a predeterminado con la superficie de pared interior del cuerpo
5 de valvula. Por lo tanto, el cuerpo poroso 4 puede fijarse al elemento 8 de asiento de valvula por soldadura, por
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ejemplo, de antemano, por lo que la valvula motorizada 1 puede ensamblarse facilmente mediante el procedimiento
similar al de la valvula motorizada convencional. El cuerpo poroso 4 también se dispone teniendo una distancia
desde la parte 14d de manguito del elemento 14 de sujecion cilindrico y asi mismo con esta configuracion, la etapa
de ensambladura de la valvula motorizada 1 puede simplificarse.

La valvula motorizada 1 de la presente realizacién incluye, igual que el cuerpo poroso 4 como medio de prevencion
de flujo en vortice, un elemento de malla que esta preparado tejiendo alambre metalico para que adquiera forma de
red, que es una pieza en bruto. La pieza en bruto conformada por la parte 4a de lado corto y la parte 4b de lado
largo se pliega, entonces, para que la parte 4a de lado corto se solape con la parte 4b de lado largo a la vez que la
deforma, de modo que la parte 4b de lado largo se ubique dentro de la parte 4a de lado corto y una parte de la parte
4b de lado largo que no se solapa con la parte 4a de lado corto se junta al elemento 8 de asiento de valvula para
fijarse. Por lo tanto, los parametros que se requiere gestionar a la hora de juntar el cuerpo poroso 4 (elemento de
malla) al elemento 8 de asiento de valvula pueden gestionarse facilmente y, asi, también con esta configuracion, el
proceso de fabricacién de la valvula motorizada 1 puede simplificarse. Es decir, cuando el cuerpo poroso 4 y el
elemento 8 de asiento de valvula se juntan mediante soldadura por resistencia, por ejemplo, la parte de la parte 4b
de lado largo que no se solapa con la parte 4a de lado corto se junta al elemento 8 de asiento de valvula, por lo que
los parametros, tales como una fuerza de presion del electrodo al cuerpo poroso 4 y el elemento 8 de asiento de
valvula y un valor de corriente, pueden gestionarse facilmente.

Por supuesto, para el cuerpo poroso 4, puede usarse una pieza en bruto aunque esté sin plegar y cuando esta
plegada, pudiendo tener la pieza en bruto una forma rectangular simple que tenga la misma dimensiéon de ambos
extremos laterales, en vez de la forma mostrada en la Fig. 3, y esta pieza en bruto puede plegarse y unirse el
elemento 8 de asiento de valvula. Es decir, en este caso, la parte que se pliega para ser doble se junta al elemento 8
de asiento de valvula. Un método para juntar puede ser cualquier método distinto a la soldadura por resistencia.

En la realizaciéon anteriormente mencionada, como medio de prevencion de fluido en voértice se usa un elemento de
malla preparado soldando alambre metalico para que adquiera forma de red como el cuerpo poroso 4. En vez del
elemento de malla, puede usarse un elemento espumado hecho con metal, un metal troquelado hecho con una
lamina metalica (elemento de lamina) que tenga una pluralidad de aberturas, una lamina metalica (elemento de
lamina) que incluya una pluralidad de aberturas formadas por fotograbado y métodos similares, y puede usarse una
combinacién de los mismos. En la realizacion anteriormente mencionada, un laminado se prepara plegando una
lamina de elemento de malla y puede usarse un laminado que incluya la capa de una pluralidad de elementos de
malla. El cuerpo poroso 4 puede estar hecho con ceramica o resina, por ejemplo, en vez de con metal. El cuerpo
poroso 4 puede prepararse plegando el elemento espumado y la lamina metalica (elemento de lamina) o el cuerpo
poroso 4 puede prepararse plegando el laminado que incluye la capa de una pluralidad de elementos de malla.

En la realizacion anteriormente mencionada, el elemento 20 de valvula tiene la parte 20c de faldon, cuyo diametro
interior aumenta hacia el orificio 9 de valvula del elemento 8 de asiento de valvula, y la forma interna, por ejemplo,
del elemento 20 de valvula puede cambiarse segun sea necesario y, por ejemplo, el elemento 20 de valvula puede
tener un diametro interior fijo en la direccién vertical.

La valvula motorizada de la presente realizacion se describe para usarse como una valvula de expansion en un
sistema de calentamiento y enfriamiento de tipo bomba de calor, por ejemplo, que es una valvula motorizada de tipo
de flujo por dos vias en la que fluye fluido en dos vias, y la valvula motorizada de la presente invencién es aplicable
a sistemas distintos a tal sistema de calentamiento y enfriamiento de tipo bomba de calor o también a una valvula
motorizada en la que el fluido fluye Unicamente en una direccion.

Descripcion de los simbolos

1 Valvula motorizada

4 Cuerpo poroso

5 Cuerpo de valvula

6 Base cilindrica

7 Camara de valvula

8 Elemento de asiento de valvula

8A Parte superior de diametro pequefo
8B Parte inferior de diametro grande
8C Parte de fondo

8a Asiento de valvula

9 Orificio de valvula

11 Accesorio para conducto

11a Primera abertura

12 Accesorio para conducto

12a Segunda abertura

13 Base cilindrica

14 Elemento de sujecion cilindrico



14c
14d

15i
17
17a
19
20
20a
40

55
57
58
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Pared divisoria

Parte de manguito

Elemento de sostén cilindrico

Rosca interna

Arbol rotatorio de subida/bajada

Rosca externa

Elemento de soporte

Elemento de valvula

Parte de elemento de valvula

Mecanismo reductor de engranaje planetario de paradoja mecanica
Motor paso a paso (unidad de accionamiento vertical)
Estator

Rotor

Cubierta
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula motorizada (1) que comprende: un cuerpo (5) de valvula que tiene una camara (7) de valvula definida
internamente y que tiene una parte lateral y una parte de fondo en las que se disponen una primera abertura (11a) y
una segunda abertura (12a), respectivamente; un elemento (8) de asiento de valvula que tiene un orificio (9) de
vélvula que se abre en la camara (7) de valvula y un asiento (8a) de vélvula, disponiéndose el elemento (8) de
asiento de valvula en la segunda abertura (12a) del cuerpo (5) de vélvula; un elemento (20) de valvula dispuesto de
una manera que pueda subir/bajar verticalmente en la camara (7) de valvula; y una unidad (50) de accionamiento
vertical que hace que el elemento (20) de valvula suba/baje con respecto al asiento (8a) de valvula, en donde dicha
valvula motorizada (1) comprende, ademas, un cuerpo poroso (4) fijado al elemento (8) de asiento de valvula,
extendiéndose el cuerpo poroso (4) al menos para ser lateral al orificio (9) de valvula y teniendo una parte de recorte
correspondiente a la primera abertura (11a); caracterizada por que el cuerpo poroso (4) es un cuerpo poroso (4)
plegado que se pliega de tal manera que una primera parte (4a) del cuerpo poroso (4) se solape con una segunda
parte (4b) del cuerpo poroso (4).

2. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde:

un elemento (14) de sujecion cilindrico se fija al cuerpo (5) de valvula, teniendo el elemento (14) de sujecion
cilindrico una parte (14d) de manguito que sujeta de manera deslizante el elemento (20) de valvula, que se
encaja internamente en la parte (14d) de manguito y penetra parcialmente desde la parte (14d) de manguito, y

el cuerpo poroso (4) se extiende hasta una posicién que es lateral a la parte (14d) de manguito del elemento (14)
de sujecion cilindrico y por debajo de una superficie de techo de la camara (7) de valvula del cuerpo (5) de
valvula.

3. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde

el cuerpo poroso (4) se dispone teniendo una distancia desde la parte (14d) de manguito del elemento (14) de
sujecion cilindrico.

4. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde

el cuerpo poroso (4) incluye al menos uno de un elemento de malla, preparado tejiendo alambre para que
adquiera forma de red, un laminado que incluye una capa de una pluralidad de elementos de malla, preparados
tejiendo alambre para que adquiera forma de red, un elemento espumado y un elemento de lamina que tienen
una pluralidad de aberturas.

5. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde
el cuerpo poroso (4) incluye un elemento de malla preparado tejiendo alambre para que adquiera forma de red.

6. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde dicha primera parte (4a) del cuerpo poroso (4) plegado incluye una parte (4a) de lado corto, cuya
posicion de extremo inferior es relativamente alta y cuya longitud vertical es relativamente corta, y dicha segunda
parte (4b) del cuerpo poroso (4) plegado incluye una parte (4b) de lado largo, cuya posicion de extremo inferior
es relativamente baja y cuya longitud vertical es relativamente larga, y
en donde el cuerpo poroso (4) se pliega de tal manera que la parte (4a) de lado corto se solapa con la parte (4b)
de lado largo y se deforma de tal manera que la parte (4b) de lado largo se ubica dentro de la parte (4a) de lado
corto y a lo largo de una forma circunferencial exterior del elemento (8) de asiento de valvula.

7. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde
el cuerpo poroso (4) se prepara alineando posiciones de un extremo de la parte (4a) de lado corto en un lado
opuesto de la parte (4b) de lado largo y un extremo de la parte (4b) de lado largo en un lado opuesto de la parte
(4a) de largo corto, y juntandolas.

8. La valvula motorizada de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde

el cuerpo poroso (4) se prepara juntando y fijando una parte de la parte (4b) de lado largo que no se solapa con
la parte (4a) de lado corto al elemento (8) de asiento de valvula.
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Fig. 4
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