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DESCRIPCION

Mezclador de camién con un dispositivo para hacer que gire el tambor del mezclador del hormigén y procedimiento

correspondiente

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un mezclador de camion provisto de un dispositivo para hacer girar el tambor de
mezclador del hormigon.

En particular, el dispositivo por lo menos parcialmente utiliza la energia mecénica del motor térmico, provista para
mover el vehiculo, a fin de alimentar un segundo motor asociado con el tambor giratorio.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es conocido utilizar mezcladores de camion para transportar hormigén desde una planta de produccion hasta el
lugar de la construccién en donde se utiliza el hormigon.

Tanto durante la etapa de carga en la planta de produccién como durante la etapa de transporte hacia el lugar, el
hormigdn se debe mantener maleable y por lo tanto el tambor giratorio, el cual contiene el hormigdn, se deben
mantener en rotacién constante para evitar que el hormigén fragiie o se endurezca.

Ademas, en el momento de la llegada al lugar, el mezclador del camién a veces tiene que esperar su turno para
descargar. Durante esta etapa también, el tambor giratorio debe ser mantenido en giro constante.

Antes de la etapa de descarga, el hormigén sufre una etapa de homogenizacion en la cual el tambor del mezclador
del camién se hace girar a su maxima velocidad de giro.

Durante la etapa de descarga del hormigén el tambor se hace que gire en una direccién opuesta a la direccién de
mezclado.

En los mezcladores de camién conocidos, el giro del tambor giratorio ocurre normalmente utilizando un motor
hidraulico, el cual es movido por un grupo de bombas controladas por un motor térmico el cual generalmente es un
motor diésel. El motor térmico puede ser el que mueve el vehiculo o bien un motor auxiliar independiente de aquél
del vehiculo el cual estda montado en el mismo.

Una desventaja ante los mezcladores de camion conocidos es que, a fin de controlar el motor hidraulico asociado
con el tambor giratorio, el motor térmico se debe mantener siempre en movimiento, tanto durante la etapa de carga
como en la etapa de descarga del hormigén, por lo menos hasta que se termine la etapa de descarga, con las
consiguientes emisiones de gases de escape los cuales son dafinos para la salud y el medio ambiente.

A partir de los documentos JP -A- 2003/226192, JP -A- 2003/301802 y a partir del documento DE -U- 20 2009
001416 es conocida una solucién en la cual el tambor giratorio del mezclador del camion es accionado por medio de
un motor eléctrico.

En particular, el documento JP -A- 2003/226192 describe un mezclador de camién provisto de un tambor giratorio
conectado directamente, por medio de elementos de reduccion, al motor eléctrico. El motor eléctrico es alimentado,
dependiendo de las condiciones de funcionamiento, tanto por un generador de energia eléctrica accionado
directamente por el motor térmico del mezclador del camiéon como por baterias de acumulacion de energia eléctrica.
La seleccion de la alimentacion eléctrica al motor eléctrico por el generador o las baterias se realiza mediante un
conmutador. También estan provistos dispositivos de estabilizacidn, para estabilizar la energia eléctrica suministrada
por el generador eléctrico y dispositivos de ajuste de la velocidad.

Esta solucion no es muy eficiente, tiene una flexibilidad de funcionamiento reducida y un rendimiento eléctrico bajo,
con una consiguiente reduccion en la autonomia de funcionamiento.

Un propdsito de la presente invencion es obtener un mezclador de camion cuyo tambor esté fabricado para girar
exclusivamente por medio de medios eléctricos sin que se requiera una aplicacion de tipo hidraulico como se
proporciona en el documento JP-A- 2003/301802 por ejemplo.

Otro propdsito de la presente invencién es obtener un mezclador de camién provisto de medios eléctricos para
accionar el camion que sea eficaz, flexible y el cual permita obtener una autonomia de funcionamiento mas elevada.
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Otro proposito de la presente invencion es obtener un mezclador de camién provisto de un dispositivo capaz de
hacer girar el tambor giratorio del mezclador de cemento sin la necesidad de mantener el motor térmico funcionando
mando el vehiculo esté parado.

Otro proposito de la presente invencion es conseguir una reduccion en el consumo de combustible, por ejemplo
gasoil para diésel y una reduccion de las emisiones correspondientes, por ejemplo diéxido de carbono y particulas,
evitando de ese modo problemas de costes y contaminacién medioambiental.

Otro propdsito es conseguir una reduccién en el ruido y salvaguardar la salud de las personas que estan en la
proximidad del mezclador de camion, incluyendo los operarios en el lugar de la construccién en donde esté el
mezclador de camion.

El solicitante ha contemplado, probado y realizado la presente invencién para superar las limitaciones del estado de
la técnica y obtener éstos y otros propdsitos y ventajas.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se establece y esta caracterizada en las reivindicaciones independientes, mientras las
reivindicaciones subordinadas describen otras caracteristicas de la invencion o variantes a la idea inventiva principal.

De acuerdo con los propdsitos anteriores, un mezclador de camion segun la presente invencion comprende un
vehiculo provisto de un primer medio motor, el cual coopera con un conjunto de movimiento que tiene ruedas para
mover el vehiculo, un mezclador de hormigdén montado en el vehiculo y que tiene un tambor giratorio y un dispositivo
para hacer girar selectivamente el tambor por medio de un segundo medio motor.

De acuerdo con una caracteristica de la presente invencion, el segundo medio motor comprende un motor eléctrico
conectado directamente, esto es, por medios mecanicos posibles, al tambor del mezclador de hormigén y un
conjunto de generador de energia eléctrica adecuado para alimentar selectivamente el motor eléctrico.

Segun otra caracteristica, el conjunto de generador de energia eléctrica es adecuado para ser asociado al primer
medio motor, para transformar por lo menos parte de la energia mecanica producida por el primer medio motor en
energia eléctrica.

De este modo es posible explotar y utilizar por lo menos una parte de la energia producida por el primer medio
motor, provista principalmente para mover el vehiculo, a fin de controlar el motor eléctrico conectado al tambor
giratorio.

Ademas, con la presente invencion, el tambor estd fabricado para girar exclusivamente por medio de medios
eléctricos, evitando la utilizacion de componentes hidraulicos. Esto por lo tanto evita la utilizacion de aceite, con la
consiguiente reduccién en el impacto medioambiental, del coste de deshacerse del aceite y la reduccion en las
intervenciones de mantenimiento.

De acuerdo con ofra caracteristica de la invencion, el conjunto de generador de energia eléctrica comprende:

- un alternador el cual puede ser conectado al primer medio motor a fin de convertir la energia mecanica
suministrada por el primer medio motor en energia eléctrica;

- un primer medio de conversion de la tension de alterna a continua, conectado al alternador a fin de convertir la
energia eléctrica producida por el alternador;

- por lo menos un acumulador de energia eléctrica continua conectado al primer medio de conversion a fin de
acumular por lo menos la energia eléctrica producida por el primer medio de conversion;

- un segundo medio de conversion de la tension de continua a alterna, conectado al acumulador a fin de
suministrar energia eléctrica alterna al motor eléctrico.

Segun la presente invencion, el primer medio motor anteriormente mencionado comprende un motor térmico,
provisto de un arbol de accionamiento y un conjunto de generador de energia eléctrica comprende un alternador,
conectado al arbol de accionamiento del motor térmico para absorber energia mecanica a partir del arbol de
accionamiento para ser convertida en energia eléctrica.

El por lo menos un acumulador, que se puede asociar tanto con el alternador como con una posible fuente externa
de energia eléctrica, permite acumular energia eléctrica producida por el alternador por lo menos cuando el primer
medio motor esta activado. El motor eléctrico por lo tanto puede obtener la energia eléctrica tanto directamente a
partir del alternador como a partir del acumulador.
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Segun una variante, el acumulador puede estar conectado a una fuerte de energia externa tal como una red
eléctrica externa. Con este proposito, otro medio de conversion de la tension de alterna a continua esta conectado al
acumulador a fin de convertir la energia eléctrica suministrada por la fuente externa de energia eléctrica.

Con el mezclador de camion segun la presente invencion, se obtiene la ventaja de la reduccion del combustible y las
correspondientes emisiones gaseosas, las cuales son dafinas para la salud y el medio ambiente.

Ademas, el ruido global generado durante las operaciones de descarga del hormigén también se reduce a un
minimo, porque aquellas operaciones pueden ser llevadas a cabo con el motor térmico desconectado, alimentando
el motor eléctrico acoplado al tambor del mezclador del hormigdn con la energia acumulada en los acumuladores.

Ademas, con la utilizaciéon del motor eléctrico y el conjunto de generador de energia eléctrica asociado, se obtiene
una mayor eficiencia en la cadena de transformacion de energia, dado que los componentes eléctricos
generalmente tienen rendimientos mejores que los componentes hidraulicos utilizados en los mezclador es de
camion conocidos.

La presente invencion también se refiere al procedimiento para hacer girar el tambor del mezclador de camiéon como
ha sido descrito antes en este documento: el procedimiento comprende una primera etapa en la cual el segundo
medio motor, que comprende el motor eléctrico conectado al tambor, hace que el ultimo gire y una segunda etapa en
la cual el motor eléctrico es alimentado por un conjunto de generador de energia eléctrica.

El procedimiento también proporciona que, en la segunda etapa esté provisto:

- conectar el primer medio motor a un alternador para generar energia eléctrica alterna,

- convertir la energia eléctrica alterna producida por el alternador en energia eléctrica continua,

- acumular la energia eléctrica continua en un acumulador de energia eléctrica,

- convertir la energia eléctrica continua del acumulador otra vez en energia alterna, y

- alimentar el motor eléctrico con la energia eléctrica alterna a fin de hacer girar directamente el tambor.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas de la presente invencién se pondran de manifiesto a partir de la siguiente descripcion
de una forma de realizacion preferida, con referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

- lafigura 1 es una vista lateral y esquematica de un mezclador de camién segun la presente invencion;
- lafigura 2 es una vista esquematizada del mezclador del camién de la figura 1.
DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION

Con referencia a la figura 1, un mezclador de camién 10 segun la presente invenciéon comprende un vehiculo 11, por
ejemplo un camioén, de cualquier tipo conocido, provisto de un bastidor 12 en el cual estd montado un tambor
giratorio 16 de un mezclador de hormigén 15. La capacidad del tambor 16 estd comprendida, por ejemplo, entre 4
metros cubicos y 12 metros cubicos.

El vehiculo 11 esta provisto de un conjunto de motor principal 13 el cual comprende un motor térmico 20 (figura 2),
por ejemplo del tipo diésel, alimentado por combustible contenido en un depdsito 19. El motor térmico 20 esta
provisto de un arbol de accionamiento 21 provisto para hacer girar un arbol de transmisiéon 22 de un conjunto de
movimiento 14, provisto de ruedas motrices 27, por medio de un embrague 23 y una caja de velocidades 24, de
cualquier tipo conocido.

El motor térmico 20, el cual por ejemplo es capaz de suministrar energia comprendida entre 250 kW y 350 kW, por
medio del conjunto de movimiento 14, permite que el vehiculo 11 se mueva a lo largo de una carretera, por ejemplo
desde la planta de produccion del hormigén hasta el lugar de la construccion o viceversa.

Uno o mas dispositivos electrénicos para recuperar la energia cinética/mecanica 28, también conocido como KERS
(por las siglas en inglés Kinetic Energy Recovery System: sistema de recuperacion de energia cinética) estan
asociados con la ruedas motrices 27 y permiten recuperar parte de la energia cinética/mecanica del conjunto de
movimiento 14, la cual de otro modo seria dispersada por los frenos en forma de calor, durante la desaceleracion y
el frenado del mezclador de camién 10.
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Un dispositivo 29 adecuado para hacer girar selectivamente el tambor 16 esta montado en el vehiculo 11.

En este caso el dispositivo 29 comprende un conjunto de generador de energia eléctrica 30, adecuado para
alimentar un motor eléctrico 31, por ejemplo del tipo de tres fases, el cual estd conectado mecanicamente, por
ejemplo por medio de elementos de reduccion tal como un reductor de velocidad 32, al tambor 16.

El conjunto de generador de energia eléctrica 30 comprende un alternador 35, el cual esta conectado al arbol de
accionamiento 21, por medio de un arbol accionado 36 con la posible interposicion de un reductor de velocidad 37.

El alternador 35 es adecuado para transformar la energia mecanica del arbol de accionamiento 21 en energia
eléctrica, en forma de corriente alterna, la cual es transformada mas tarde en corriente continua necesaria para
cargar uno o mas acumuladores de energia eléctrica 40, los cuales son recargables, del tipo de litio por ejemplo.

El conjunto de generador de energia eléctrica 30 también comprende los tres siguientes medios de conversién de
energia eléctrica, en este caso tres convertidores de corriente:

- un primer convertidor 41, para transformar la tension alterna producida por el alternador 35 en tension continua
para alimentar el por lo menos un acumulador 40;

- un segundo convertidor 43, en este caso un inversor de corriente, para transformar la tensién continua disponible
a partir de los acumuladores 40 en una tension alterna, necesaria para alimentar el motor eléctrico 31, y

- otro y posiblemente tercer convertidor 42, para transformar la tension alterna, que proviene a partir de una red
eléctrica externa 45, en corriente continua, necesaria para alimentar los acumuladores 40. El primer convertidor 41 y
el tercer convertidor 42 pueden, cada uno, comprender uno o mas rectificadores de corriente para permitir la
alimentacién adecuada de los acumuladores 40.

El motor eléctrico 41, alimentado por el conjunto de generador de energia eléctrica 30, es capaz de suministrar la
potencia necesaria, por ejemplo comprendida entre 50 kW y 80 kW, para el giro del tambor 16.

Los acumuladores 40 pueden ser recargados en una de las tres modalidades siguientes.

Una primera modalidad de recarga proporciona conectar el conjunto de generador de energia eléctrica 30 a una red
eléctrica externa 45. En este caso, la corriente alterna suministrada por la red eléctrica externa 45 es convertida, a
través del tercer convertidor 42, en una corriente continua para cargar los acumuladores 40. La recarga de los
acumuladores 40 por una conexion a la red eléctrica 45 puede ser rapida si se utiliza una red industrial o mas lenta
si se utiliza una red de tipo doméstico. Con este propdsito, el conjunto de generador de energia eléctrica 30 puede
estar provisto de componentes eléctricos adecuados para permitir la conexion tanto a una red doméstica como a una
red industrial.

Una segunda modalidad de recarga proporciona utilizar la energia mecanica derivable a partir del arbol de
accionamiento 21. Por supuesto, por medio del arbol accionado 36, esta energia es capaz de hacer que el
alternador 35 se active, el cual por medio del primer convertidor 41 es capaz de suministrar a los acumuladores 40 la
energia necesaria para recargarlos.

Una tercera modalidad de recarga proporciona que los acumuladores 40 sean recargados utilizando parte de la
energia cinética/mecanica del conjunto de movimiento 14, por medio de dispositivos electrénicos para recuperar
energia cinética/mecéanica 28.

El motor eléctrico 31 es alimentado directamente por los acumuladores 40 los cuales, dependiendo de las
condiciones de funcionamiento, son recargados directamente tanto por el alternador 35, como por la red eléctrica 45
o por los dispositivos electronicos para recuperar energia cinética/mecanica 28 o alternamente por una combinacion
de estos tres. Esta solucion permite optimizar la carga de los acumuladores 40 independientemente de las
necesidades de funcionamiento especificas requeridas instantdaneamente por el motor eléctrico 31. Esto permite
obtener un conjunto de generador de energia eléctrica extremadamente versétil 30, con altos rendimientos de
funcionamiento y tener una alta autonomia de funcionamiento.

El mezclador de camién 10 como ha sido descrito hasta ahora funciona como sigue a continuacion.

Cuando el mezclador de camion 10 esta parado durante un periodo relativamente largo, superior a una hora por
ejemplo, tal como cuando esta en una planta de producciéon de hormigén para ser cargado con hormigén, se utiliza
la primera modalidad anteriormente mencionada para cargar los acumuladores de energia eléctrica 40.

Cuando el mezclador de camiéon 10 se mueve y el tambor 16 se hace que gire lentamente mediante el motor

eléctrico 31, entonces existe también la recarga simultanea de los acumuladores 40, utilizando parte de la energia
mecanica del arbol de accionamiento 21, esto es, por medio de la segunda modalidad de recarga, y posiblemente
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parte de la energia eléctrica producida por los dispositivos electronicos 28, utilizando la tercera modalidad de
recarga.

Por otra parte, cuando el mezclador de camion 10 esté parado en el lugar de la construccion o cerca del mismo, y el
tambor 16 debe continuar girando, el motor eléctrico 31 es alimentado exclusivamente utilizando la energia eléctrica
de los acumuladores 40. Esta etapa es caracteristica del funcionamiento del mezclador de camién 10 durante la
etapa de descarga del hormigdn, ya que los acumuladores 40 estan completamente cargados.

En el caso en el que los acumuladores 40 estén completamente descargados, siempre es posible obtener energia a
partir del motor térmico 20 para ser convertida en energia eléctrica utilizando el alternador 35.

Esta claro que se pueden realizar modificaciones y/o adiciones de piezas al mezclador de camién 10 como ha sido
descrito hasta ahora, sin por ello salirse del campo y del &mbito de la presente invencion.

También esta claro que, aunque la presente invencion ha sido descrita con referencia a un ejemplo especifico, una
persona experta en la técnica ciertamente puede ser capaz de conseguir muchas otras formas equivalentes de un
mezclador de camion, que tengan las caracteristicas como se establecen las reivindicaciones y por lo tanto todas
ellas quedan dentro del ambito de proteccion definido de ese modo.
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REIVINDICACIONES

1. Mezclador de camién que comprende un vehiculo (11) provisto de un primer medio motor (13) el cual comprende
un motor térmico (20) conectado por medio de un arbol de accionamiento (21) con un conjunto de movimiento (14)
que tiene ruedas (27) para efectuar el movimiento que dicho vehiculo (11), un mezclador de hormigén (15) montado
en dicho vehiculo (11) y que comprende un tambor (16) y un dispositivo (29) para hacer girar selectivamente dicho
tambor (16) por medio de un segundo medio motor (30, 31), dicho segundo medio motor (30, 31) comprendiendo un
motor eléctrico (31) conectado mecanicamente a dicho tambor (16) y un conjunto de generador de energia eléctrica
(30) adecuado para alimentar selectivamente dicho motor eléctrico (31), en el que dicho conjunto de generador de
energia eléctrica (30) comprende:

- un alternador (35) conectado a dicho arbol de accionamiento (21) del motor térmico (20) del primer medio
motor (13) por medio de un arbol accionado (36) a través de la interposicion de un reductor de velocidad (37) para
transformar la energia mecanica del arbol de accionamiento (21) en energia eléctrica;

- un primer medio de conversion de la tension (41) de alterna a continua conectado a dicho alternador (35) a fin
de convertir la energia eléctrica producida por dicho alternador (35);

- por lo menos un acumulador de energia eléctrica continua (40) conectado a dicho primer medio de conversién
(41);

caracterizado por que dicho conjunto de generador de energia eléctrica (30) adicionalmente comprende:

- un segundo medio de conversion de la tension (43) de continua a alterna conectado a dicho acumulador (40) a
fin de suministrar energia eléctrica alterna a dicho motor eléctrico (31);

- un tercer medio convertidor de la tension (42) de alterna a continia conectado a dicho acumulador (40) para
convertir la energia eléctrica suministrada por una fuente externa de energia eléctrica (45) a dicho acumulador (40).

2. Mezclador de camion segun la reivindicacion 1 caracterizado por que también comprende por lo menos un
dispositivo para recuperar energia cinética/mecanica (28), producida por los frenos de dicho conjunto de movimiento
(14) y es adecuado para ser asociado a dicho motor eléctrico (31).

3. Mezclador de camion segun la reivindicacion 2 caracterizado por que dicho dispositivo para recuperar energia
cinética/mecanica (28) esta conectado a dicho acumulador (40).

4. Mezclador de camion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por que dicho motor
eléctrico (31) esta conectado a dicho tambor (16) por medio de elementos de reduccion (32).

5. Procedimiento para hacer girar un tambor (16) un mezclador de camién (10) que tiene un vehiculo (11) provisto
de un primer medio motor (13) que comprende un motor térmico (20) el cual opera con un conjunto de movimiento
con ruedas (14), para efectuar el movimiento de dicho vehiculo (11), dicho procedimiento comprendiendo una
primera etapa en la cual el segundo medio motor (30, 31), que comprende un motor eléctrico (31) conectado a dicho
tambor (16), hace que gire dicho tambor (16) y una segunda etapa en la cual dicho motor eléctrico (31) es
alimentado por un conjunto de generador de energia eléctrica (30), en el que dicha segunda etapa proporciona:

- conectar dicho primer medio motor (13) a un alternador (35) para generar energia eléctrica alterna,

- convertir la energia eléctrica alterna producida por dicho alternador (35) en energia eléctrica continua,

- acumular dicha energia eléctrica continua en un acumulador de energia eléctrica (40),

caracterizado por que dicha segunda etapa proporciona adicionalmente:

- convertir dicha energia eléctrica continua de dicho acumulador (40) otra vez en energia alterna,

- alimentar dicho motor eléctrico (31) con la energia eléctrica alterna a fin de hacer girar directamente dicho
tambor (16);

- conectar dicho acumulador (40) a una fuente externa de energia eléctrica (45) a través de un convertidor (42).
6. Procedimiento segun la reivindicacion 5 caracterizado por que durante dicha segunda etapa dicho conjunto de

generador de energia eléctrica (30) transforma por lo menos una parte de la energia mecanica producida por dicho
primer medio motor (13) en energia eléctrica.
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7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 5 o 6 caracterizado por que durante dicha segunda etapa
dicho por lo menos un acumulador (40) es alimentado eléctricamente mediante por lo menos un dispositivo para
recuperar energia cinematica/mecanica (28) producida por los frenos de dicho conjunto de movimiento (14).
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